O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

1020/6

ynaHy 6. v un. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
29.07.2013. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHguaaTa:

ANEKCAHAOPE (APAIYTUH) DEBEIbLKOBUTH
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT ANEKCAHOPA (APATYTUH) OEBEIbKOBUTR
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
MEKA KOHTAKTHA CO4YMBA HA A3 XUOPOIrEJIOBA U HAHOMATEPUJATIA
ynucaHa Ha [loktopcke ctyamje 2010. roguHe

YHuBep3uTeT je gaHa 02.07.2012. rog. cBojuM aktom nog 6p. 06-19484/34-12 nao carnacHoCT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje koja je rmacuna:
MEKA KOHTAKTHA COYUBA HA BA3U XWOPOIrENOBA U HAHOMATEPUJATIA

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke anceptauuje kaHgugata: AIEKCAHOPE (APAIYTUH) AEGEIbLKOBUR

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 30.05.2013. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1020/3 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Yy Kojoj je 3anocneH
Komucuje
BrnomeanLMHCKO NHXEeHePCTBO
Pen.npod. HaHoTexHonorunja u cpakranHa
1. [p bypo Kopyra y NeHsuju MexaHuka MawmwmHckn dpakyntet Beorpag

AyTOoMaTCKO ynpaBrbame,
HaHoTexHonoruja n

2. [Op Jingnja Matuja BaHpegHu npod. HaHomeanunHcko nHxerwepctso  MawwmHckun dpakynteT beorpag
3. [Op Bepa Wunjaykn-XKepasynh PegosHu npod. TexHonoruja mat.- Maw.marep. MalumHcku cpakynteTt beorpag
4. [Op boxwnua bojosuh JoueHT [Mpon3BOAHO MALLUMHCTBO MalumHcku pakynteTt beorpag
5. [p BpaHko CtaHkoB PenosHu npod. Odranmonoruja OACTIEP Bbeorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcke
AuncepTauuje Ha cegHULM ogpxaHoj AaHa 27.06.2013. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bpoj: 1020/5

Hatym: 27.06.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpaagy v nssewrTaja Komucuje y cactasy: gp bypo Kopyra, peg.npod. M® y neHsuju,
MeHTop, npod.ap Jlmanja Matnja, komeHTop, npod.ap Bepa LUnjadkn-Xepasuuh, gou.ap
boxuua bojosuh n npod.ap bpanko CtaHnkoB, PACIEP, YHusepauteT y beorpagy o
OoUeHn [oKTopcke puceptaumje ,Meka KoHTakTHa couymBa Ha 6asu xugporenosa MU
HaHoMaTepujana“ pgoktopaHta AnekcaHgpe [eberbkoBuh, gunn.umHx.TexHon., HactaeHo-
Hay4Ho Behe MalumHckor pbakynTeTa Ha cegHuumn ogpxaHoj 27.06.2013. roanHe, goHeno je
cnepehy

OANYKY

YcBaja ce u3BeLlTaj 3a oueHy n ogbpaHy aoktopcke auceptaumje , MEKA KOHTAKTHA
COYMBA HA BA3UN XWUOPOTElOBA WU HAHOMATEPWJAIIA® pokTtopaHTa
AINEKCAHOPE OEBEJbKOBWUT, ounn.uHX. TeXHOr.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa
jaBHOCTM, [p[ocTaBrba Ce Ha carnacHocTt Behy HayuyHux obnactm TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIIUHCKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA
Y BEOT'PALLY

Ipenmer: M3Bemrtaj 0 3aBpIIeHOj JOKTOpPCKOj aucepranmju Anekcanape JleGespkoBuh,
JWMTUIOMUPAHOT WHXKEHhepa TEXHOJOTuje, CTyAEHTa JOKTOPCKUX CTyAMja Ha MallMHCKOM
(dakynretry YHuepsuta y beorpany

Onnykom HacraBHo-Hay4Hor Belia MammMHckor dakynrera YHuBepautetra y beorpany
6poj 1020/3 ox 30.05.2013.romuHe MMeHOBaHU cMO 3a 4iaHoBe Komwucuje 3a oueHy u
on0paHy oKkTopcke auceptanuje Anexcanape JleberbkoBuh moja HacioBoM "Meka KOHTaKTHA
co4rBa Ha 0a3u XUIpOreyioBa U HAHOMaTepHjaia”, 0 K0joj mogHocuMo cienehu

N3BEINITAJ

1. YBOJ

1.1 HacJsioB 1 00uM qucepTanuje

JlokTopcka aucepranmja, Anexcanape JleOesbkoBuh, OWIUL. HMHXK. TEXHOJ., MO
HacJIoBOM ,,Meka KOHTaKTHa couMBa Ha 0a3u XUJporesioBa U HaHOMaTepHjajia”, U3JoXkKeHa je
Ha 210cTpaHa, y OKBUPY OcaM MOrjaBjba, ca CIMCAKOM KOpuIlllheHe U LIMTHpaHe JuTepaType
Ha 12 cTpaHa.

1.2 Xponosoruja ogodpaBama H u3paje Jucepranmje

Kannunarkumwa Anexkcanapa JleGesbkoBuh Aumia. HMHXK. TexoJ., 3aBpuivia je
JIOKTOpPCKe cTyauje Ha MamuHckoM ¢akynTety YHuBep3uTera y beorpamay okroopa 2012.
roji. W TMpUjaBuia je u3paay JokTopcke mucepraiuje 22.05.2012.rox. moxm Gpojem 971/1
MammHckom dakynrety YHuep3uteta y beorpamy. HayuHo-HactaBHO Behe je Ha OCHOBY
carnacHoctd Katenpe 3a Aytomarcko yrpaBibamwe Op. 971/2 on 01.06.2012,Ha cenHunu
07.06.2012,1one10 omtyky 6p. 971/3,0 dopmupamwy Komucujy 3a oleHy HCIyHEHOCTH
ycJIOBa KaHJMaTa U Hay4YHEe 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKe JAucepTauuje y cactaBy npod. ap
Bypo Kopyra, B.npod. Jluauja Matuja, B.npod.Anexcanapa Bacuh, gou.np boxxuua bojosuh
u npod.np bpanko CrankoB, dDakyinTeT 3a cHeUWjalHy €IyKauujy U pexaOuiuTauujy,
Vuusepsuter y beorpany,. Komucuja je 19.06.2012.,moxnena HayuHo-HacTaBHOM Behy
MauuHckor ¢akyiarera y beorpany ussemraj 6p. 971/40 UcymeHOCTH YCIIOBa 3a 0100peHhe
Te3e. YcBajameM [3BemTaja 0 MCIyHEHOCTH ycjoBa KaHAWAATa 3a W3paay JOKTOPCKE
JMCepTallje M O HWMEHOBalmby MEHTOpa, a Ha OCHOBY carjacHoctu CrpyuyHor Beha
Vuusepsutera y beorpany 3a mammHcke, caoOpahajHe M opraHu3alMOHE HayKe ca CeJHULE
on 02.07.2012ronune nexan MammuHcKor daxkyaTeta YHUBep3uTeTa y beorpaiy je omykoM
6poj 1362/1oa 03.07.2012roauHe 0m00pHO pajl HA TeMH JOKTOpCKe aucepranudje "Meka
KOHTaKTHa COYMBa Ha 0a3u XuAporejoBa M HaHoOMarepujana' JAOKTOpaHTKHUIbe AJieKcaH/pe
JleGeproBuh. 3a MeHTOpa AucepTalyje je umeHoBaH npod. ap Bypo Kopyra.

Ha ocHoBy n3Bemitaja mentopa npod. xp Bypa Kopyre, ox 14.05.2013.6p.1020/1,na
je nokropaHTkumwba Ajekcanapa JlebesbkoBuh 3aBpuinia JOKTOPCKY aucepraudjy "Meka
KOHTaKTHa co4yMBa Ha 0a3M XHJporejoBa M HaHOMarepujaja", Kojy je 3amouena ca
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nabopaTOpUjCKUM MCTpaKMBambUMa y TOKY Apyre W Tpehe roiuHe MOKTOPCKUX CTyIHja U
carnacHoctd Karenpe 3a Ayrtomatcko ynparibawme o1 16.05.2013.,6p 1020/2 Ha cacras
komucuje, HactaBHo-Hay4Ho Behe MarmHckor dakyaTera goHeno je oanyky 6poj 1020/3ox
30.05.2013roaune o nmeHoBawy Komucuje 3a orieHy v 010paHy JOKTOPCKE JucepTanuje y
cactaBy npod. 1p Bypo Kopyra, mentop, B.npod.Jluauja Matuja, npod. ap Bepa 1llujauxu-
Kepapuuh, nou.ap boxuua bojosuh u npod.np bpanko Crtankos, ®akynTeT 3a crielujaniHy
eayKaiujy u pexadbunuranujy, YHauBep3utet y beorpany.

1.3 Mecto aucepranmje y onroBapajyhoj nayunoj oénacru

Hay4na ob6nacT AOKTOpCcKe ucepTalldje je MallMHCTBO, a yXa HaydHa obJjacT je
ayTOMAaTCKO yIpaBJbabe-0MOMeTUIIMHCKO HHKEHEPCTBO.

1.4 buorpadcku nogauu 0 KAHAUAATY

Anexcanppa Jlebemkoruh pohena je 23.08.1985.romune, y beorpagy, rae je
3appmnna  ruMHasujy ,Ceetu Capa” y beorpagy, npupojHO-MareMaTHUKU CMep, ca
OJUTMYHUM YCIIEXOM.

TexHoJomko-MeTanypiiku gakyntetr ynucaia je mkosicke 2004/2005roaune, cmep
3a OpraHcky XeMHjCKy TEXHOJIOTHjY U MOJUMEPHO MHIKEHEPCTBO.

Junnomupana je jyna 2009.roaune Ha KaTtenpu 3a oprancky XeMujy pajioM Ha TeMy
» VIcniTHBae TepMHUjcKe CTaOUITHOCTH pu3aTpunTaHa“, ca oreHoM 10 (geceT), y poky u 3a
Mame 071 5 roauna. [IpoceyHa olieHa TOKOM cTyauja u3Hocuina je 9,27 (ieser u 27/100).

Tokom mkosioBamwa, aoduna je Tpu auruiome ,[lanre Tyrynm3mha“ 3a mocturnyre
U3BaHpeHE pe3yaTare y TOKy cryaupama (jenHa 2008.roaune u age 2009.roaune).

JIoOUTHUK je M crieuujasHor npu3Hawa CprcKor XeMUjCKOr ApYLITBA 3a yCreX Y TOKY
cryauja (2009.roaune).

Unan je Cprnckor XeMHjCKOT ApYWITBA M 4jiaH AMEPUUKOr YApYXKewa HHKeHmepa
koposuje (National Association of Corrosion Engineers, NACE

["'OBOpM TEYHO EHIJIECKH jE3MK, a CIIyKH c€ HEMAuKUM U IIMAHCKUM je3UKOM, J1I00po
no3Haje paj Ha pauyHapy, kao U Ha uHctpymeHtuma AFM, FTIR, DSC, TGA, SEM/EDX,
QCM, GamrynorennuocTtat, |[FM.

[koncke 2009/10 roauHe ymucana je JOKTOPCKe cTyauje Ha TexHOOoIKo-
MeTalypIikoM (akynTery, cTyaujcku nporpam Xemujcko uHxewepcTBo (Enextpoxemuja u
EJIEKTPOXEMH]CKO HHKEHEPCTBO).

MuunujanHa uWcTpakMBamba 3a JOKTOPCKY Te3y 3arouena je TMOJA PYyKOBOJCTBOM
meHTopa Jlp Becne Mumkouh-Crankosuh, penoBHor npodecopa TM®, y okBupy mnpojekra
NN 45019, non HasuBom ,CuHTe3a, pa3Boj TeXHOJOrWja JoOWjaka YW MpUMEHa
HAHOCTPYKTYPHUX MYITHU(PYHKIMOHAIHUX MaTepujana aeuHucaHux cBojctaa” .

On 04.01.2010roauue Ouna je 3amnocieHa y MHoBaumoHoM ueHtpy TexHosowko-
MeTaypLIKOr daKyaTeTa.

V 3Bambe UCTpaKuBav-MpunpaBHuK nzadpana je 12.anpuna 2010.

V 3Bame ucTpaxkupad-capaaHuk nzadpana je 30.asrycra 2012.

Y netwem cemectpy wmkojcke 2009/10 BosoHTHpana je Ha u3BOhemy
eKCTIepUMEHTAIHUX BeXXOU n3 npeamera Ousnuka xemuja | , Ha Katenpu 3a puznuky xemujy
u enektpoxemujy TM®-a.

VY mxonckoj 2010/11 BononTtHpana je, Takohe, Ha u3Bohewy eKcrepuMeHTaTHUX
BexOu U3 npeameta @usnuka xemuja | u Pusnuka xemuja ll, takohe na Katenpu 3a pusuuky
XeMHujy U enekrpoxemujy TM®-a.
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buna je nmomohnuk unanora HayuHor u Opranuzanuonor oadopa mehyHapogHor
CKyIa CTy/IeHaTa ejekTpoxeMuje noja HazuBoM “ISE Satellite Student Regional Symposium on
Electrochemistry” xoju je oxmpxan y okBupy Second Regional Symposium on
Electrochemistry of South-East Eurai®SE-SEE)y beorpany, oa 6. - 10.jyna 2010.

[Toxahana je u ycnemHo nojioxuna JieTke Kypcee “Corrosion of Mild Steel in Weak
Acids®, on 21.jyHa - 10.jyna 2010.roz, koje je oapxkao npod. ap Cphan Hemwmh (Institute
for Corrosion and Multiphase Flow Technology, Olmiversity, Athens, OH, USAu
JnetwH Kype “ Biopolymers as constituents of novel biocomposijteg28. jyna — 16.jyna
2010.rona, npod. np Tatjana CreBanosuh (Département des sciences du bois et de la forét,
Université Laval, Québec, Canadg)beorpany, Cpouja, y opranuzauuju TeXHOIOUIKO-
MeTaypikor gaxkynareta YHuBep3uteTa y beorpany.

V nBa HaBpTa, y nepuoauma mapT — Maj, 2010.roguHe u mapt — maj 2011.roaune
Ouia je Ha TpOMECe4YHOM CTpPYYyHOM ycaBpiuaBawy y Institute for Corrosion and Multiphase
Flow Technology, Ohio University, Athens, OH, USA.

Kpajem 2011. roguse mouumwe na paau Ha mnpojekty MMM 45009, noxg HazuBoM
, DyHKIMOHaM3allMja HaHOMaTepujaia 3a 100Hjalbe HOBE BPCTE KOHTAKTHUX COYMBA U paHy
JeTekuujy naujabereca’, ma carnacHo Tome wikoincke 2010/11 romune mnpenasu ca
TexHomomko-Metanypikor ¢akyiarera Ha MammHcku dakynaTter y beorpany, u HacTaBiba
UCTpakuBama 1o pykorojactsoM JIp Bypo Kopyre, penosnor npodecopa MO.

[Topen pana Ha npojekty MM 45009,anraxkoBaHa je Kao capajiHMK Y HAacTaBH Ha MeT
MpeaMeTa Ha MacTep CTyAujama. YuecTBOBajia je y Bohewy U KOMHUCHjU 3a O0paHy YeTHUpu
MacTep pajia Ha MoJyJly 3a buoMeIMUMHCKO HHKEHEePCTBO.

On 01.10.2011. romuHe 3amociieHa je y WHoBaumoHOM ueHTpY MalumHcekor
(akynrera.

AyTop je u koayTop Buiie o 20 pajioBa KOju cy CaoNITEHH HA HAYYHUM CKYMOBUMA
WM 00jaBJbEHU Yy 4YACOMUCHMMA Pa3IMUMTUX KaTeropuja oj Kojux je jeaaH paj o0jaBJbeH Y
UCTaKHYTOM MehyHapoaHoM yaconucy M22,u Tpu y meh)yHapoanum yaconucuma M23.

2. OlIUC JUCEPTAIIUJE
2.1. CTpykTypa H caap:Kaj qucepraimuje

JlokTopcka auceprandja KaHauaatkumwe Anekcanape JlebesbkoBuh, noa HaciaoBoM ,Meka
KOHTaKTHa cOouMBa Ha 0a3u XuaporenoBa M HaHoMartepujana‘ uznoxeHa je Ha 205 crpana.
Jlucepranmja caapku ciieaehnx ocam MorJiaBiba;

1) VBon

2) Tlpenmer ucTpakuBarba

3) VYouarame npobieMa 1 UbEBU UCTPAKUBaAba
4) Matepujan

5) Merto/ie ¥ TEXHUKE UCTPAKHUBaHba

6) Pesynratu u auckycuja

7) 3aksbydak

8) Jlureparypa

2.2. KpaTtak npuka3 nojeJHHAYHUX NOIJIAB/ba

[Tpenmer Te3e je UCTpaxkuBamwe, pa3Boj M KapakTepu3allija HOBE BpCTe MaTepujana 3a
NPOU3BO/IlbY MEKMX KOHTAaKTHUX COYMBa Ha 0a3u moiu (2-XUAPOKCHUETU]T METaKpuiiara)
(HEMA) u unkoprioprpanux QyliepeHa 1 beroBux Jeprpara y 6a3HU MaTepHjal OJHOCHO Y
HEMA.



KannunaTkumba y yBOAHOM Jey:

1) Jaje kparak mpuka3 O MJejH 3a Pa3BOj MEKMX KOHTAKTHUX COYMBA, UCTPaKyje
noctojehe BpcTe U KapaKTEpUCTHKE MEKUX KOHTAKTHUX COUYMBA, pa3MaTpa lbUXOBY
KOMIJIEMEHTapHOCT ca 4yJIOM BHJa M pa3MaTpa HUXOBa ONTHYKA U MeEXaHUYKa
CBOjCTBA.

2) Jaje npuka3 cuctema Buhewa M JbY/ACKOr OKa Kao opraHa 4yja BMAa, ca
noceGHUM OCBPTOM Ha BpcTe W y3poke mnopemehaja Buma (pedpakiuone
aHoMaJuje).

3) OGpasnaxe 3Ha4aj UCTpaKMBakba ONMTHUUKUX MOMarajia ca MoceOHUM OCBPTOM Ha
JIOMEH pa3Boja CaBpeMEHMX MaTepujana 3a MPOM3BO/AKY KOHTAKTHUX COYMBA Kao
MEeIMLMHCKUX MToMarana 3a KOpeKlujy BUa.

VY nornasmwy 2 ([Ipeomem ucmpadicusarba) KaHIUIaTKHba Ha 6a3u CaKyM/bCHUX W
obpaheHunx nojaataka aAepUHMIIE NPeAMET UCTPaKUBarba. JIaT je KpaTKu MpHKa3 aHATOMKjE U
¢uznonioruje JbyJACKOr oka. Y JIOMEHY KOpEKiMjeé OCHOBHMX pedpaklMOHUX aHoMalluja
(KpaTKOBHMJOCTH, JaJeKOBUIOCTH, acTUrMaTH3Ma M mnpe3ouonuje) aeduHUCcaHU Cy 3Hauaj,
BpPCTE M KapaKTEPUCTHKE MEKMX KOHTAaKTHMX COYMBA, JaT je M KpaTak MCTOpPHjaT HHUXOBOT
pa3Boja, Mpou3BO/kbe U MpuMeHe. Takolhe, y oBOM moriaeiby Cy npejacTaBbeHe (PpU3NUKO-
XEMHjCKa CBOjCTBA MEKMX KOHTAKTHMX COYMBA Kao M KapaKTepUCTHKE MaTepHjasa-
XHUJIPOresIoBa 3a U3pajay MEKMX KOHTAKTHUX COUMBa.

VY nornaey 3 (Vouasawe npodrema u yuwesu ucmpadicusarba), KaHIUAaTKUba Ha
0a3u cakymbeHHX W oOpaheHMX moparaka youaBa mpoOsieme moctojehux pemema MeKHX
KOHTaKTHUX COYMBa, oOpasnaxke paszjnore 3a jao0Oujalbe HOBE BpPCTE MaTepujaja 3a MeKa
KOHTaKTHa couuBa BojehW pauyHa O 3axTeBMMa KoOje MoOpajy Ja MHCIyHe MeIULMHCKa
noMarana 3a kopekuujy Bujaa. Kanaupatkumwa paspalyje youeHe mnpobGieMe MpUMeHe
KOHTaKTHMX COYMBA y KIIMHUYKO] MPAKCH KAO0 LITO CY:

1) CeH3UTHUBHOCT OKa Ha oJipel)eHUM TajlacCHUM JIy>KMHaMa

2) KpanuteT BU3yesHE MepLENije U KOHTpacHa CEH3UTUBHOCT
3) TpaHcMucHja CBETIIOCTH KPO3 KOHTAKTHO COYMBO

4) KOHTaKTHO COYMBO W 3alLTHTa OJ] YJITPaJbyOU4acTor 3pavea

VY nornaeiby 4 (Mamepujan) KxaHIUAATKUbA OIMKUCYje CBOjCTBA M (PU3UYKO-XEMHUjCKE
KapakTepucTuke Oa3HOr MaTepujana 3a MeKa KOHTaKTHa COYMBA Kao W KapaKTepUCTHKE
HaHoMmartepHjaia, (ylepeHa M HEroBUX JepvBara U OMOKOMMATHOMIHOCT Marepujana 3a
U3pajy KOHTAKTHUX COYMBA. Y OKBHMPY OBOI MOTJIaB/ba je AaT Tpernies JuTepaType Koju
JeTa/bHO MpHKa3yje WCTpaxuBama y OBOj 00jacTd, MpoOsiieMaTHKy THUMa MPOU3BOJGE,
KBaJIUTETa MOBPIIMHE MEKUX KOHTAKTHUX COYMBA, HACTajarbe IENIO3UTa Ha COYMBUMA, JIEjCTBO
W ToHamawe ¢ynepeHa y mnonumepuma. [lpukasaHa je cuHTe3a Mmarepujana Koju Cy
kopuiheHn 3a moTpebe WCTpakuBawa Yy JAOKTOPCKO] AuWcepTaluju: GazHOr marepujana
Soleko SL38" u HoBo106H]jeHKX HaHOpoTOHMUHUX MaTepujana (SL38+GooaHocHo SL38A,
SL38+Go(OH)z4 omHocHo SL38-B 1 SL38+Go(OH)12(OCsNsH10)12 omHocHo SL38-C).
Takohe je onmcaH KoMIUIeTaH MOCTYNaK MPOU3BO/HE MEKUX KOHTAaKTHUX COYMBa (pe3arbe
ommeka Ha CNC ctpyry, mnomupawe ¢(poHTanHe moBpiiMHe, 4Yuiihewe co4yuBa y
yATpa3BY4YHO] Kajau, BHM3YeHa KOHTpOJIa, XuJpaTtalyja CcovMBa, uuinheme couuBa
oaroeapajyhuM pacTBOpOM M 3aTHM CTEpUIIM3alMja Y ayTOKJIABY).

VY nornaBiby 5 (Memode u mexnuxe ucmpaxcueéarba) KopuinheHe MeTone y
KapaKkTepH3aluju MaTeprjaia U TOTOBUX MEKMX KOHTaKTHUX COUMBa Cy: OyOpeme MaTepujana
OJIHOCHO XujporenoBa, Tepmuuka aHanuza, UV-VIS u FTIR cnekrpockonuja, SEM
Mmukpockonuja, AFM  (Mukpockomuja  atomckux cuia), OMS  (nTomarHeTHa
criektpockonuja) Takolhe, omucaHe cy W MeTole 3a Mepeme ONTHYKUX KapaKTepHCTHKA
Mmarepujana, yKJbydyjyhu nHAeKc mpenamama, KBallJbUBOCT, ONTHYKY CHary CO4MBa M Mare
nedekara Ha COUYMBY.
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VY nornaeiby 6 (Pesyrmamu u Ouckycuja) NaTH Cy pe3yJTaTH HUCTPaKMBama KOjH
BAJIOpM3Yjy YyOueHe mpobsieMe | TOCTaB/beHE IMJbeBe. YCHEWHO je o0aBJbeHa
nojMMepH3alija M TPOW3BEEHM Cy Y30pLUM HOBUX HAHO(GOTOHMYHMX MaTepujana.
HcnutBama cy Tmokasala Ja Cy ONTHYKE KapakTepucTHKe M (PU3MUKO-XeMHjcKe
KapaKTeprcTHKe HaHO(OTOHMYHUX MaTepujajia Kao HITO Cy: UHJIEKC MpelaMarba, arncopriyja
nydepckor pacTBopa ¥ MOPO3HOCT 3a/l0BOJbaBajyhe, a ma cy 3HauajHO MoOoJblIaHa CBOjCTBA:
TPAaHCMUTHUBHOCT TallaCHUX Jy’KMHAa BHAJBMBOT CHEKTpa y CKJIagy ca CHEKTPaJTHOM
epukacHomy oOKa, 3alITUTa OJ YATpasbyOMuyacTor 3pavera, KBALLBUBOCT, TEpMHUYKa
CTaOMJIHOCT M KBAJTUTET 0Opal)eHNX MOBpIIMHA-XPanaBoCT.

VYV 3axmyuxy, nornaeibe 7, carjacHO OCHOBHOM IMJbY MCTpakKMBawa U J10OWjEHUM
pesynTaTiMa MpuKasyjy ce CTpYYHHM W Hay4YHW JONMPUHOCH OCTBApEeHH y Te3u. M3BpiueHa je
yclellHa MnojuMepu3allija marepujana M Mo NpBU MyT cy A0OHMjeHM HaHO(pOTOHWYHU
MaTepHjaiu 3a U3pagay MEKMX KOHTaKTHUX couuBa. On 10OMjeHMX MaTepujajia HarpaBJbeHa
Cy MeKa KOHTaKkTHa COYMBa M W3BpLUIEHA HHHUXOBA KapakTepusaudja KJIaCUYHUM U
HAaHOTEXHOJIOWKUM MeToaama. [lokasaHo je na HoBogoOMjeHa HaHO(OTOHMYHA MeKa
KOHTaKTHa COYMBA MMajy MoOoJbllIaHe ONTUYKE M (PU3NUKO-XeMHjcKa CBOjcTBA. OpUrMHAIHU
HayuyHM JonpuHocu cy: (1) moOujeHM cy HOBM HaHO(OTOHMYHM MaTepujaid 3a Meka
KOHTaKTHa cOYMBa, (2) mpou3BeieHa Cy HOBa MEKa KOHTaKHa COYMBAa METOJIOM pe3ama Ha
CTpYTY U MOKa3aHo JAa je KBajuTeT oOpaheHux nmoBpuirHa 60JbM HEro KoJ COYMBa KJIACHYHHUX
Mmarepujana, (3) u3BplIeHAa Cy WCIUTHBaba HOBO JOOWjEHUX HAHO(POTOHMYHHX MEKUX
KOHTaKTHUX courBa caBpemMeHuM ontudkuM (FTIR) u HaHoTexHOMomkuM Metonama (AFM,
OMS), a no6ujeHu pe3ysitatd oMOryhuiu cy HOBe yBUJE y KapaKTEpUCTUKE MaTepHjajia 3a
MeKa couuBa, (4) TepMuUKa cTaOMIIHOCT HOBUX MaTepHjajia je 60sba Hero KoJ| KiacuuHux, (5)
noboJblllaHa Cy CBOjCTBA MaTepHjaja 3a KOHTaKHAa COYMBA: TPAHCMUTHBHOCT TalaCHHUX
Ay’)KAHa BMJJBUBOT CMEKTpa, 3allITHUTAa O]l YITpasbyOMuacTor 3pauera, KBAIJBMBOCT U
KBaJMTET 0Opal)eHux moppimHa.

3. OIEHA JJICEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT, ODHTHHAJHOCT H 3HAYAj

[To3HaBamwe ¥ MpUMeHa HAHOTEXHOJIOIIKUX METOJla U TeXHUKA NpeAcTaB/ba HOBU TPEH Y
pa3BoOjy M KapakTepu3alMju MEKMX KOHTAKTHMX couMBa. [IpucTyn kanaujara je opruHaiaH
jep ce y Te3u JAajy Mo MpBHM MyT MOCTYNLM TMOJMMEpHU3alHje ca HaHoMaTepujaiuma, |
KapakTepu3alyje MaTepHjaja Ha HaHO HHMBOY, KaO M CHEKTPOCKOIICKE KapaKkTepusaluje, M
TepMHUUKa aHanu3a. J[oOujeHu pe3ynTatd Cy NpakTHYHO MPUMEHJbUBH M HA OCHOBY HHHX je
moryh pa3Boj HOBe reHepallije MaTepHjaia 3a MeKa KOHTaKTHa COYMBa.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopumheHy JUTEPATYPY

Opn HaBesenux 148nacnoBa kopuihewa sutepatype 70je mnahe on 10 roausa. Bue
on 50%nureparype unne pagosu ca SClaucre.

3.3. AHa/IM3a NPHMEHEHUX HAYYHHX METOJAa M HHX0BAa aJeKBAaTHOCT 32 CIPOBEICHO
HCTPAa)KNBam-€

3a nonuMepu3andjy HaHO(GOTOHMYHMX MaTepujaia KaHAMJAT je KOPHCTHO
naboparopujy peHoMmupaHe eBporicke kommanuje (Soleko, Mranuja), koja mnpousBoau
CaBpeMEHE KJIacMuHe MaTepHjaje 3a KOHTAKTHA COvMBa. 3a KapaKTepu3alujy MaTepujaja
KaH/IWJaTKUba T[puMelyje KilacuuHe crnektpockoncke wmerone (UV-VIS u  NIR),
MHKPOCKOIHjy, TPEMUUKY aHaJIM3y Kao U HajcaBpeMeHHje HaHoTexHououike (AFM, OMS) u



FTIR cnektpockorncke meToje. 3a MPOU3BOJbY KOHTAKHMX COYMBAa OJi HOBOJOOWjEHUX
MaTtepujana, KaHauaaTkumba je kopuctuia TpoocHu TopudHu CNC cTpyr HOBHje reHepalyje.

14. Omuena npuMemUBOCTH U BepuuUKANNje OCTBAPDEHUX pPe3yJaTaTa

Kapaktepructuke HOBO 100MjeHMX HaHO(POTOHWYHUX MaTepujana cy BepuuKoBaHe
CaBpeMEHUM MeToJlaMa M TeXHHMKama y MO3HaTUM M cepThduKoBaHWUM saboparaopujama y
3eMJbU M MHOCTpaHCTBY (Soleko-Uranuja, HanoJlaG-MaumHcku dakyiaTeT YHUBEp3UTETa y
beorpany, TexHonouiko-meTanypiiku dakyarer YHupep3ureta y beorpany, OptiX, 3emyH).
JloOujeHu pe3yntaT UMajy MpaKTHYHY NPUMEHY jep Cy Yy Mpou3BOJHOj JaGoparopuju Optix
— 3eMyH yCHeLIHO MpOM3BEJeHa MpaBa MeKa KOHTAKTHAa COYMBA U TOTBPHEHO J1a HUXOBE
ONTUYKE U MEXaHWYKE KapaKTepUCTHKE y MOTMYHOCTH 3a0BoJbaBajy cTaHaapae |1SO 13485
3a MPOU3BO/IbY MEIUIIMHCKUX CPECcTaBa 3a KOPEKLHUjy BUJIA.

3.5. Onena cnocoOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJHH HAYYHU pPaj

3a BpeMe u3pajie Te3e KaHAWAaTKHba je MoKasaja ClIoCOOHOCT 3a CaMOCTalTHU HayUHH
pan. YuecTBoBasia je y JU3ajHUpaly EKCIepUMEHTa MoJiuMepu3alyje HaHO(POTOHUYHUX
matepujana (Soleko, Utanuja), onpehuBamwy mnapamerapa 3a MPOW3BOJbY HAHO(DOTOHCKHMX
counBa (OptiXx, 3eMyH) ¥ caMOCTaJHO W3BpLIMJIA KapakTepu3alyjy HOBO J0OUjeHUX
marepujana (Nanolab, Mammncku ¢axynrer y beorpagy u TexHOOMIKO-MeTamypLIKU
dakynrer YuuBep3uteta y beorpagy). Mma cmucna 3a MyATUAMCUMIUIMHAPHU HAY4HO-
I/ICTpa)KI/IBa'-IKI/I pa):[, Kao u HOTpC6HO TCOpI/IjCKO 3HalC 3a JaJbu yCI€IIaH HAay4YHO-HMCTpaXUBa4YKU
pan. 3a Bpeme wuspaje Te3e IOKa3aja je BHUCOK CTEMEH CTPYYHOCTH, CaMOCTAJIHOCTH U
CaMOWHMIIMjaJTHOT paja.

4. OCTBAPEH HAYYHU AOIPUHOC

4.1. IIpuka3 ocTBApEHOT HAYYHOT JONPHHOCA

1. YcnemHo u3BpiieHa nojauMepu3aliija HaHOHOQOTOHCKUX MaTepHjasia

2. Uzspuiena oprunanna HaHotexHosomka ( AFM, OMS) u cnekrpockorncka (FTIR)
¥ TepMHUYKa KapaKTepu3airja HaHO(GpOTOHMUMX MaTepujajia ¥ NMOKa3aHo Jia HOBU MaTepujaiu
nmajy 00sba ONTUYKA CBOjCTBA HETO KJIACUUHW MaTepHjaiu 3a KOHTAKTHA COYMBA.

3. On HOBOIOOMjeHUX HAaHO(OTOHMYHKUX MaTepHjaia Mpou3BeieHa Cy MeKa
KOHTaKTHAa COYMBA M MCTIMTAHA Cy BUXOBE ONTHYKE KapaKTEePHCTHKE.

4. ExcriepyMeHTaHO je MOKa3aHo Ja cy J00MjeHn HaHO(OTOHWYHU MaTepujaiu ca
noOOJ/bLIIAHUM CBOjCTBUMa OWMTHHUM 3a KIMHUYKY YNOTpeOy MEKMX KOHTaKHHMX COYMBA!
TPAaHCMUTHUBHOCT TaJacHUX JY)KMHA BUJJBMBOT CIIEKTpa, 3allTHTA O] YJITpasbyOoudacTtor
3payerba, KBallJbUBOCT, TEPMUUKA CTAOMITHOCT U KBAJIUTET 0OpaljeHHX MOBPILUHA.

4.2. KpuTnuka aHa/im3a pe3yJaraTa HCTPAKABAHA

Wmajyhu y Buay 5@ je no NpBM MyT M3BpILIEHA MOJMMepU3alija MaTepujaia 3a MeKa
KOHTaKTHa COYMBa ca HaHOMaTepujaluma, TOoCTojajla je HEM3BECHOCT MHKOpMopaiuje
HaHoMaTepHjajia y TIOJMMEpPHY MaTpHIly, OJHOCHO Xujporen. EkcrnepumeHTanmHo je
notBpheHo na cy pesysiraTv 100MjeHH 3a HaHOPOTOHWYHE MaTepujayne 0OJbM Yy OJHOCY Ha
pe3ynTate noOujeHe 3a 6a3HU MaTepujal.

Y uumby Aajbux HMCTpaKWMBamba M pa3Boja HAaHOPOTOHUUHUX MaTepujaia Ouno Ou
NoXKeJbHO (hopMUpae MHTEPIULIMILTMHAPHOT TUMa Ha HUBOY YHUBep3uTeTay beorpany.

4.3. OueknBaHa MPUMEHA Pe3yJITATA Y NPAKCH

Ha ocHoBY n00MjeHHX pe3ynTaTa oTBapa ce MOryNHOCT 1asbUX UH 6UG0 UCTPaKUBAIba
u Moryha npousBojba U MpUMeHa HOBUX HAHO(POTOHUYHUX MEKUX KOHTAKTHUX COYMBA.



4.4. BepuduxoBaHU HAYYHH JONPUHOCH
Pan y ucraknyrom meljynapognom gyaconucy, M22

1. M. Kalagasidis Kru&, N. Milosavljevié, A. Debeljkove, O.B.Uzum, E. Karada
Removal of PB ions from water by poly(acrlymide-co-sodium metlytate)
hydrogels Water, Air and Soil Pollution(2012), vol. 223, 4355-4368, ISSN 0049-
6979.

Pan y mehynapoanom gaconucy, M23

1. Debeljkovi Aleksandra D., Matija Lidija R., Korudgauro Lj., Characterization of
nanophotonic soft contact lenses based on polyd2elryethyl methacrylate) and
fullerene,Hemijska industrija 2013, DOI:10.2298/HEMIND120830019D, ISSN
0367-598X.

Yaconuc mehynapoaHor 3nauaja BepudpukoBaH mocebHuM oajaykama, M24

1. Aleksandra Debeljkovic, Vladimir Veljic, Vera SijkieZeravcic, Lidija Matija,
Djuro Koruga, Characterization of materials for c¢oercial and new
nanophotonic soft contact lenses by Optomagnetiectspscopy, FME
Transactions(nocroju noteBpaa na je pan npuxsahen, paa 6poj: 13-37,u Guhe
omutamnan y Vol. 42, No 2y jyny 2014.1a ctpanamal4l1-146).

Caonmrema Ha MmelyHapogHUM cKynmoBHMA ITaMIaHa y neaunu, M33

1. Vladimir Velji¢, Aleksandra Debeljko¥j buro Koruga, Mechanical properties
investigations of commercial and nanophotonics swihtact lenses, Fourth
Serbian Congress on Theoretical and Applied Mecdsand4-07 June 2013,
Vrnjacka Banja, Serbia, p. 591-596, ISBN 978-86-90991B-5-

2. Vladimir Velji¢, Aleksandra Debeljko¥j buro Koruga, Study of mechanical
properties investigation of commercial and nanophios soft contact lenses by
optomagnetic spetroscopy, Fourth Serbian Congrassheoretical and Applied
Mechanics, 04-07 June 2013, Vrka Banja, Serbia, p. 961-965, ISBN 978-86-
909973-5-0.

Caonmrema Ha Mmel)yHapogHuM cKynmoBuMa mTamnana y uzsoay, M34

1. A. Debeljkovik, D. Stamenkowi, J. Sakota, L.Matija, Dj.,Koruga, Classical and
nanophotonic soft contact lens materials investgaby uv-vis and opto-magnetic
spectroscopyContemporary Materials5-7 July 2012, Banja Luka, Republic of
Srpska, 2012, Book of abstracts, p.118.

2. A. Debeljkovt, I. burici¢, 1. Mileusni, D. StamenkoV, L.Matija, Polymeric
materials for contact lenses characterized by SPkrnational Conference on
Scanning Probe Microscopy on Soft and Polymeric eMals 2012, 23-26
September 2012, Kerkrade, The Netherlands, The Bbdtbstracts, p. 83, ISBN
978-90-365-3440-6.
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5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Komucuja 3a oueHy u oadpaHy JOKTOpPCKe IUcepTaluje 3ak/byyusia je jaa Tes3a
NpeJCcTaB/ba OPTMHAJIHM HAY4YHU paj ca HayYHUM JONPHHOCOM Yy 00JacTM MAalIMHCTBA-
MaTtepujana, ONTO WHXKEHEpPCTBa, OMOMENUIIMHCKOT WHXKEHEPCTBA M HAHOTEXHOJIOTHja, Ma
carjacHo Tome npeanaxke Hayuno-nHactaBuom Behy MammHckor dakyntera YHUBep3uTeTa Yy
beorpany na xanmupatkumu Anekcanapu JleGesbkoBuh, OWMIUI. MHXK. TEXHOJ. 0100pU
ondpaHy [IOKTOpCKE aucepTanuje TMoja Ha3MBoM “Meka KOHTakTHa couMBa Ha 0Oasu
XHUJIpOTesIoBa M HaHOMaTepHjasa”, Kaja ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKHU YCJIOBH, MPe] KOMUCH|OM Yy
UCTOM CacTaBy.

beorpan, 07.06. 2013rox. YJIAHOBH KOMUCHUIE :

ap. Bypo Kopyra, penoBuu npogecop, MEHTOp
Mammuncku dakynteT YHuBep3uteta y beorpaay

ap. Jlunuja Maruja, BaHpegHu npodecop, KOMEHTOP
MammuHcku dakyntet YHuBep3uteta y beorpaay

ap. Bepa 1llujauku-XXepasuuh, penouu npodecop
MammHcku akynter YauBep3urera y beorpamy

np. boxuua bojosuh, goueHT
MamnHcku dakynrer YHuBep3uTera y beorpamy

1p. bpanko CtaHkoB, peoBHU npodecop
OACIIEP, Vausepsuter y beorpany



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZIY

- MAILIMHCKU ®AKVYIJITET —
bpoj:1020/6

Jarym: 27.06.2013.

beorpan, Kpassunie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 12.2 Ctaryta MamuHckor dakyntera YHusep3utera y beorpany u
uynaHa 37. [lpaBuiHMKa O JOKTOpPCKMM cTynujama, HacraBHo-HayuHo Behe Ha ceqHMIIM
onpkanoj 27.06.2013ronune, noHeno je

ONJNYKY

| Tlpuxpara ce u3BellTaj O MO3UTHUBHO] OlIEHH ypal)eHe AoKTOpCcKe JAucepTalyje Kojy je nmoaHena
AJIEKCAHJIPA JHEBEJBKOBU'Kh u opobpaBa jaBHa oja0paHa auceprandje 1Mo goOujamy
carnacHocTd of YHuBepsurtera, noj HacioBom: ,MEKA KOHTAKTHA COYMBA HA

BA3U XUAPOI'EJIOBA U HAHOMATEPHUJAJIA

Il Yuusepsurer je nana 02.07.2012 roause, cBojum aktom 6poj 06-19484/34-12
J1a0 carjacHoOCT Ha Mpeyior TeMe JOKTOPCKe AucepTaltje KaHanaaTa.

Il PanoBu kanauaara y yaconucy mel)yHapogHor 3Hauaja:

1. Debeljkovi Aleksandra D., Matija Lidija R., Korugauro L.,
Characterization of nanophotonic soft contact lersesed on poly (2-
hydroxyethyl methacrylate) and fulleremégmijska industrija , 2013,
DOI:10.2298/HEMIND120830019D, ISSN 0367-598X.

OmtyKy NOCTaBMTH: KaHIMAATy, MeHTopy, Karenpu 3a ayToMmaTcko ympaBibambe W apXUBU
(akynrera.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan Munosanuesuh
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