O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

1209/6
(Bpoj 3axTeBa)

12.08.2013.roguHe
(AaTym)

SAXTERB

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHagugaTa:

HALE (BACO) PATKOBUHh KOBAYEBUH

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT HAJOA (BACO) PATKOBUTHh KOBAYEBUH

(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:

NMPUMEHA POBYCHE PEOYKLIUJE PEA CUCTEMA Y MOIENOBAKY U YINPABIbAKY PEAITHUM

OBJEKTUMA Y MALLNHCTBY

YHuBep3uTeT je gaHa 13.09.2006. roa. cBojum aktom nog 6p. 16/15 pao carnacHOCT Ha Npeasnor Teme JOKTOpPCKe

AMcepTauumje Koja je rmacuna:

NMPUMEHA POBYCHE PEAYKUWJE PEOA CUCTEMA Y MOAENOBAKY U YMNPABJbAKY PEANTHUM

OBJEKTUMA Y MALLUHCTBY

Komucwja 3a oueHy n oabpary gokropcke auceptauuje kaHgugata: HAOE (BACO) PATKOBUHh KOBAYEBUH

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 27.06.2013. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1209/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op Oobpuna Wkarapuh PenoeHu npogpecop  EnekrTpoTexHuka MawwnHckn dpakynteT Beorpag
2. Op OparytuH Oeberbkosuh PepoBHu npodpecop  AyTOMaTCKO ynpasrbake MawwnHckn dpakynteT Beorpag
3. Op OparaH Kanguh PenoeHu npogpecop  EnekrTpoTexHuka MawmHckn dpakynteT Beorpag
4. Op Munopag Munosanyesuh  PepgoBHu npogecop  OTNOPHOCT KOHCTpYKUWMja MawwuHckn dpakynteT Beorpag
5. Op Henag Llakuh BanpegHu npodecop Matemartuka ET® Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe

AuncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 11.07.2013. roguHe.

Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.

JOEKAH
MALLIMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 1209/4

Hatym: 11.07.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npoc.ap Jobpuna Wkatapuh, meHTop, npod.ap AparytuH Jeberskosuh, npod.ap OparaH
Kangunh, npod.ap Munopag MunosaHnyesuh n npod.ap HeHap Llakmh, ET® Beorpag o
oueHn pokTopcke Aauceptaumje llpumeHa pobycHe pegykuvje pepa cuctema y
MOAEenoBaky W ynpasrbawy peanHum objekTuMa y MaluMHCTBY® AOKTOopaHTa mp Hape
PaTtkoBuh Kosaudesuh, gunn.en.mHx., HactaBHo-Hay4yHo Behe MalumHckor dakynteTta Ha
cegHuum ogpxaHoj 11.07.2013. rogmHe, AoHeno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce usBeLlTaj 3a oueHy u oabpaHy gokrtopcke guceptauvje ,MTIPUMEHA POBYCHE
PEOYKUUWJE PEOA CUCTEMA Y MOOENOBAHKY WU YIMNPABIbAHKY PEAJTHUM
OBJEKTUMA Y MALWWHCTBY" poktopanta mp HAAE PATKOBUTR KOBAYEBWUT,
AVNNMN.EeMN.UHX..

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAY4YHOM BERY MALWWNHCKOTI ®AKY/ITETA Y BEOITPAAY

NPEAMET: UssewTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe guceprauuje
KaHauaata mp Hape Patkosuh Kosauesuh, guna. en. uHx.

Komucuja 3a oueHy 1 oabpaHy AokTopcke ancepTtaumje MpumeHa pobycHe peayKuuje
peaa cuctema y mMoaenoBaky U yNpas/baktby peasiHum 06jeKTMma y MaluMHCTBY KaHaMAaTa
mp Hape Patkosuh Kosauesuh, gunn.en.uHx, umeHoBaHa oa/ykom HactaBHo-Hay4Hor Beha
MalumnHckor ¢pakynteTa y beorpaay, 6p. 1209/2 oa 27. 6. 2013. roa., noaHocu cneaehu

U3BELLTAJ

1. ¥YBop

1.1 HacnoB 1 06Mm AOKTOPCKe AncepTauuje

JoKTopcKa agucepTtauumja kaHamaata mp Hage Patkosuh Kosauesuh, gunn. en. uHx.
nog Hacnosom "MpumeHa pobycHe peayKuuje peaa cuctema y MOAeNoBakby U ynpaB/bakby
peanHMm o06jeKTMMa y MaWMHCTBY " je AOKymMeHT dopmaTta A4, wTamnaH jegHOCTpaHo, ca
TEKCTOM Ha CPMNCKOM je3nKy Ha YKYNHO 154 cTpaHa. JucepTaumja cagpum yKynHO 8 nornas/ba,
NPU Yemy je TEKCT M3N0XeH Yy 7 Mornae/ba, a NocieArbe MNornaB/be je cnucak KopuwheHe
nutepaType, YKYNHo 65 pedepeHum.

1.2 XpoHonorunja onobpasarba 1 U3page ancepraumje

Kananpat, mp Hapa Patkosuh Kosauesuh, punn.en.umHx., npujasuna je Ttemy
NOKTOpCKe AucepTtauumje 23. 06. 2006. roamnHe, noa 6pojem 618/1, Kateapu 3a GU3KKY U
eneKTPoTeEXHMKY MawunHckor ¢akynteta y beorpagy. Kategpa je 3a meHTOpa npeanoxuna
npodecopa gp Aobpuny LWkaTtapuh. N3BewTaj 0 MCNyHEHOCTM YCAOBA M HayYHE 3aCHOBAHOCTMU
Teme gucepTaumje noa Hasmsom "MpumeHa pobycHe peayKuuje peaa cuctema y moaenoBakby
M ynpas/bakby peanHum objektuma y mawuHcTBy" Komucuja je nogHena 7. 7. 2006. roauHe,
nos 6pojem 618/3. U3BewTaj je ycBojeH of cTpaHe HactaBHo-HayyHor Beha MalwnHcKor
dakynteta y beorpaay 17. 7. 2006. roguHe, noa 6pojem 618/4.



CtpyyHo Behe 3a mallMHCKe, caobpahajHe W opraHuMsaumoHe Hayke je 13. 9. 2006.
roguMHe Aano carnacHoOCT Ha npeasor Teme AOKTOpcKe aucepTtaumje mp Hapge Patkosuh
KoBauesuh, auna.en.nHx, noa Hasmsom "MpumeHa pobycHe peayKuuje pega cuctema y
MOZENIoBayY U ynpas/batby peasHMM objekTMma y mawuHcTBy'. HacTaBHO-HayyHO Behe
MawwunHckor ¢akynteta y beorpaay je oaobpuno npoayxere poka 3a u3pagy AOKTOpCKe
Anceptauunje go 14. 09. 2013., oanykom 6p. 1782/4 op 11. 10. 2013. roauHe. Ha ocHosy
nssewTaja npod. Op Oobpune LWkatapuh, meHTOpa, A3 je KaHAMAAT 3aBpLIMAa LOKTOPCKY
anceptaumjy, on ctpaHe Kateape 3a GU3UKY M eNeKTPOTEXHUKY NPeaioXKeHa je KoMucuja 3a
oueHy W oabpaHy [AOKTopcke Aauceptaumje y cnepgehem cactasy: npod. ap LparyTuH
Oebespkosuh, npod. ap Aparan KaHguh, npod. ap Munopag MunosaHuyesuh, npod. ap HeHag
LUakuh, BaHpeaHn npodecop EnektporexHuykor ¢pakynteta y beorpagy u npod. Op Aobpuna
LWkaTapuh, meHTOp.

HactaBHO-Hay4yHO Behe MalwwmnHckor ¢pakynteTa y beorpaay je ycsojuno obasewtere o
3aBpLleTky guceptauumje "MpumeHa pobycHe pegyKumje pega cuctema y MOAeNoBakby M
ynpaB/bakby peasiHMm objeKTMMa y MaluMHCTBY", KaHanaaTa mp Hage Patkosuh Kosauesuh ,
M goHeno opnyky 6p. 1209/2 op 27. 6. 2013.roguHe, Kojom je ycBOjeH npepor cacrasa
Komucwuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOPCKe aucepTrauuje.

1.3 MecTo gucepTtauuje y oarosapajyhoj Hay4yHoj obnactu

LoKkTtopcka ancepTaumja "MpumeHa pobycHe peayKuunje pega cuctema y mogenoBakby
M ynpas/batby peanHMm o6jeKTMMa y MaWMHCTBY" npunaga o06/1acTM TEeXHUYKMX HayKa
(MawmrHcTBY), O4HOCHO YXK0j Hay4HOj 061aCTN ayTOMATCKO ynpaBHa/be.

1.4 Bnorpadckm nogaum o KaHanaaTy

Hapa B. PatkoBuh KoBayesuh poheHa je 25. 04. 1967. y Beorpaay, oA oua, nou.
Bace, HoBuHapa TAHJYl-a, u majke MupjaHe, KopekTopa aucta “MNMonntuka”, caga y neHsuju.
OCHOBHY 1 cpeapby LWKOY 3aBpLUMAE je ca OAIMYHUM ycnexom u aunaomom “Byk Kapayuh”.

Ha EnekTpoTexHMYKKn dakynteT y beorpaay ynucana ce 1985. Aunnomupana je 1992. ca
oueHom 10, npoceyHa oueHa Yy TOKy ctygumja 8,81, Ha OpaceKy 3a ENeKTpOHMKY, cmep
AyTomaTuKa. lNMoctannnomcke ctygmje ynmucana je 1993. Ha ET® y beorpaagy, cmep Ynpasreame
cucmemuma. Marnctapcku pag, je oabpanumna 23. 04. 1999.

Opg 1. 02. 1993. po 31. 07. 1994. paguna je Ha ET® y beorpagy Kao capagHUK, Ha
KaTeapw 3a ayTomaTtuky. Ynopegao je pagmna vy Jlona UHCTUTYTY (NpeKko omnaamuHcke 3aapyre)
y Fpynu 3a pa3Boj cuctema 3a nporpammparse Jlona nporpamabunHmMx KOHTponepa.

Op 1. 08. 1994. pagu Ha MawwnHckom dakynTtety y beorpagy, Ha Kategpu 3a ¢pu3smnKky un
€/1eKTPOTEXHUKY, KaO aCUCTEHT NPUMNPABHUK, @ 3aTUM acucTeHT, gpxehu go 2005. ayautopHe u
nabopartopujcke Bexxkbe M3 npegmeta EanekmpomexHuka Kao n nabopaTopujcke Bexbe u3
npeameTta EneKmpoHUKa u enekmpuyHa meperba y CAY (Ha cmepy AyTOMATCKO yrnpaB/batbe).
Op yBohewa HOBOr HacTaBHOI nporpama, Ap)Kana je Bexbe Ha OCHOBHMM aKaAeMCKUM
cTyavjama, Ha npegmetuma EaekmpomexHuka U enekmpoHuka w EanekmpoHuKka u
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6uomMeOUUUHCKa Mepera, a Ha AUNAOMCKMM, MacTep cTtyaujama, go 2010., ayauTopHe wm
nabopartopujcke Bexbe Ha npegmeTy EneKmpuyHe MmauwuHe.

Ypata je, Majka jegaHaectoroanwbe Munuue.
KoayTop je 36MpKe pelweHux 3agaTaka n3 EnektpotexHuke u MpupyyHnKa 3a nabopatopujcke
Bexxbe u3 EnekTtpoTtexHuKke, Kao M Buwe pagosBa y 4Yaconucuma (1 ca CUWN nucte) n Ha
mehyHapoaHum 1 gomahum KoHdepeHumjama

2. Onuc gucepTrauuje

2.1 CTpyKTypa 1 cagprKaj auceptaumje
OucepTaymja cagpxum cnegehmnx ocam nornassba:

YBog,
OCHOBHe NoCTaBKe TeopUje CUHIYapHO NepTypboBaHUX U cnabo NnoBesaHUX cucTema
MeToae peayKumje pega moaena NPUMEHOM TexHUKe banaHcMpatba
PeayKkumja pega mogena 3a HecTabuaHe IMHeapHe cucteme
MynTumopaenoBarbe y3 6anaHcMpare cMcTeMa Kao MeToAa 3a peayKuujy pega moaena
YonwTeHo MynTMMOAEeN0oBatbe Kpo3 HanaHCcupare cUcTema y3 NpUMeHy npuHLmMna
cynepnosuuuje

7. 3aK/byuvak

8. JlutepaTtypa
YKynHo, 154 cTtpaHe.

oukwNE

2.2 KpaTKu npurKas nojeanHa4vyHUX Nnornassba

Y yBOgHOM MOrfae/by AaTe Cy OCHOBHE HanomeHe u3 npobnematvke MaTemaTuukor
MOZEeN0Bakba PeANHUX PUINYKMX CUCTEMA YMjU CY MATEMATUYKN MOLENN CNOXKEHU U BEIUKUX
AMMeH3nja. Pa3Boj maTemaTMyKMX meToga U codpTBepcKMx anata, omoryhumo je ga cnoxkexu
MaTEMATUYKN MOAenun, BeAUKUX AMMEH3Uja MOory, y 3aBMCHOCTM opf, notpeba, Aa obesbege
noysfgaHe u 6p3e npopayyHe. MehyTum, nojeAHOCTaB/bEHN MATEMATUYKM MOALENUN U Aasbe
OCTajy npeameT MHTepecoBakba 33 AMHAMUYKE aHanM3e U CUHTe3e ynpas/bavyknx aaroputama,
jep omoryhaBajy nakwu v jegHOCTaBHUjM yBUA Yy A0bujeHe pe3ynTate. Mepy nojeaHOCTaB/berbA
AVKTUPajy camKn CUCTEMMU KOjU ce MmoAaenyjy, anu 1 uxoBa NpumeHa. VIHKerepCcKo No3HaBake
CUCTEMA KOjU Cce Mmogenyje NpeacTaB/ba Ba)KHY KOMMNOHEHTY Koa oBor npobnema. Hapgamwe cy
4aTu ONMCKY CBUX NOrNaBsba y Te3u.

Y Opyrom nornae/by, M3NOXEHE Cy OCHOBHE MOCTaBKE Teopuje cucTema ca Maaum
napameTpuma, Hapo4ymTo cnabo NoBesaHMX M CUHrynapHO nepTypboBaHux cuctema. Mako cy
NnpPBW pe3ynTaTy y oBoj 0bnacTu Aatu npe Hekonuko geuenuja (Kokotovic, 1981; Kokotovic et
al., 1986; Khalil and Kokotovic, 1978; Gajic et al., 1990; Gaji¢ i Petkovski, 1991), oHn He npecTajy
fa byay aKTyenHW HM A0 fdaHawmux daHa (Gajic, Skatari¢ et al., 2009). HapouuTo ce



WHTEPECAHTHMM 3a OBaj paf MOKasyjy pe3ynTaTu pasBUMjeHN 3a KBa3nM CUHIYNapHO
neptypboBaHe 1 cnabo noBesaHe cUCTeMe, KOju cy NPOUCTEKAN U3 MOAEN0BaHa U yNpaB/batba
PEeaNHUX MHKEHEPCKUX CUCTEMA, YMjU Ce MAaTEMATMUYKM MOLENN HUCY YKnananu y noctojehe
cTpyKType (Gajic and Skataric, 1991; Skataric and Gajic, 1992; A. Wkatapuh, 2004; Gajic,
Skatari¢ et al., 2009). TexHVMKa Manux mapameTapa ce YOMWTaBa W, Y CMUCAY O/aKLIAHOT
NpuUCTyna, pasmaTpaHa je Wwupa Knaca peanHmux GU3NYKMX CMCTEMA.

Y Tpehem nornassby, NpuMKasaHe Cy TeXHUKe 3a peAyKuMmjy pefa mozena, 3aCHOBaHe Ha
H6anaHcMpary cucTema y3 NpUMeHy MeToae CUHrynapHux neptypbaumja. OBe TexHUKe Mmajy
MCTY Ta4yHOCT U POBYCHOCT npouereHy npema He, HOPMM CUCTEMA CHUXKEHOr peaa, Kao u
memooda dupeKmHoz odceuyara n memooda banaHcupaHe pe3udyanudayuje mooena cucmema.
MpuKasaHe cy u mogudukaumnje obe TexHuke, Koje obesbehyjy TauyHy BpeAHOCT Mojayarba
KOHCTAHTHOT y/1a3a, Kao KO OPUIMHANHOI Mogena cuctema. TecTupaHe TeXHUKe Aajy 04/ nYHy
TAYHOCT HA HWXUM U CPefHMM Yy4ecTaHOCTMMA. 3a UAycTpaumjy epuKacHOCTM MPUKA3aHUX
MeTo4a 3a CHU)KaBakbe peaa cuctema, usabpaHu cy peasHu NpUMepU U3 NpPoLeCcHe TEXHUKE,
BA3yXOMN/NOBCTBA U EHEpPreTUKe.

Y yeTBPTOM MOr/aB/by NPeAcCTaB/bEH je anroputam 3a peaykuunjy pega moaena, Kako
KOTUHYA/NIHUX TaKO N ANCKPETHUX, 32 HeCTabuaHe AMHeapHe cucTeme.

Ha ocHoBYy pa3maTtpama M aHanusa y NpeTxo4HUM MNOoraas/buma, y NeTom Nornassby cy
npeacTaB/beHN Haj3HaYajHMju pe3ynTatm u3 Tese. M3abpaHa TexHMKA MyATMMOAENOBakba
KOMBMHOBAHa ca TexHMKOM banaHcupakrba, MOKasyje ce Kao M3y3eTHO yChewHa M onwTuje
NPUMEH/bMBA 04, MYyITUMOZE/I0BAHbA Y3 NPUMEHY TeOpUje CUHTYNapHMX NepTypbaunja. Teopuja
AndepeHumjanHnx nrapa MHKOPNopMpaHa je y ynpas/badkm npobnaem. Ha peanHum cuctemmma
CBaKa oJ, anpoKcumaumja noyvyeTHOr mMofena, Kao U OPUTMHANHU MOoAen, TeCTUpaHu cy y
OTBOPEHOj CNpe3n 3a TUMUYHE yNa3He CUTHANe: UMMNYACHMW, CTeN, pamna U CUHYcHWU. MocebHo,
OBa TEXHMKaA je NPUMereHa Ha MaTeMaTUUYKU MoJen eNeKTpOeHepreTCKor cMcTtema, Koju uma
Age mehycobHo nosesaHe, wnaeHTUYHe o6nacTm, Npu 4Yemy CcBaKy 06sacT YMHM jeaHa
enektpaHa. OBaj moaen Mma acrtatMsam Apyror pega, WTO ra YMHU HecTabunHum, na je
MoAMPUKOBAHA MaTpULA CUCTEMA Y3 334aTW CTeneH cTabuaHocTu. 3a UCTM Mmogen nNyHor peaa
MYNTUMOAE/N0BaE je NPUMEeHEHO Ha ABa HayMHa. [pBo je opurMHanHm moaen 6anaHcMpaH u
peaykoBaH y3 npumeHy 6anaHcupaHor opceuarba, bHanaHcupaHe pesuayanusaumje u
reHepanucaHe 6anaHcupaHe pesungyanusaunmje, a OBe anpokcumaunje cy ynopeheHe vy
OTBOpPEHOj M 3aTBOpPeHO] MOBPATHOj CrApe3n ca MNpPBMM W APYrMmM MOACUCTEMOM, KOjU cy
AobunjeHn myntumopaenosakem KoMbuHoBaHMM ca 6HanaHcuMpaHum opaceuarbem. [asbe ce
aHa/n3a WKMPKM M Ha ONTUMANHW ynpaB/baykM npobnem. Oa ontumanuux JIKI (nMHeapHo
KBagpaTHUX TayCOBCKWUX) perynaTopa, NMpopayvyyHaTMX 33 OBaKo [ob6ujeHa ABa MOACUCTEMA,
CK/IoMN/beH je nponopunoHanHu, [, perynatop, Kojum je 3aTBOpeHa noBpaTHa crpera Ha
H6anaHcMpaHoM mogaeny MNyHor pefa. 3aTum je cBe MOHOB/LEHO, a/N je MYATUMOAENOBakE
KOMBOWHOBAHO ca 6GanaHcMpaHOM pe3uAayanus3aumjom, Kako 6K ce o04yyBano nojavarbe
jeAHOCMepHUX curHana. Y obe BapujaHTe fobujeHe cy Beoma 6aMCKe anpoKcMmaumje 3a moaen
nyHoOr pega, 'y OTBOPEHOj U Y 3aTBOPEHOj NOBPATHOj Cnpesu.



LWecto nornaeme je nocseheHo pa3pagM HOBOr MpWAasa 3a ynpas/batbe NMHEAPHUM
CUCTEMMMA Y3 MYNTUMOAENOBare Kpo3 OanaHcupare cuctema, ca NPMMEHOM MpUHLMNA
cynepnosuumje. [JobujeHn pe3yntaTM OTBapajy Aa/be KOHUenuuje ynpaB/bakba Y3
MYATUMOLEN0BAbE WU 33 [OELEHTPANM30BaHO YyNpaB/batbe JIMHEAPHUM  SUHAMUYKUM
cuctemmnma. OBa cTpaTerunja ynpas/bakba y3 MyATUMOLEN0BAKE j& NPUMEH/bMBA Ha LUMPY Knacy
CUCTEeMa, jep NocTass/ba bnake 3axTeBe (3axTeB IMHEAPHOCTUN) Y OAHOCY HA TEOPUje U3NIOXKEHE Y
nornas/bMma 2., 3., 4. n 5. TexHWKa je npumereHa Ha peanHom moaeny. Ksanuter
anpokcumaumje 6anaHcupaHor mogena NyHor peaa je ynopeheH y 0OTBOPeEHOj cnpesun ca NpBuMm
OAH. APYrMM MNOACUCTEMOM, KOju cy oapeheHM HOBMM MPUCTYNOM M A0AaTHO pPeayKOoBaHM
6anaHcMpaHMm oacelaHem.

Y 3aK/byuKy Cy CYMUPAHW Pe3ynTaTh A0 KOjUX Ce AOLWN0 Yy OBOj TE3N.
Cse cumynaumje splueHe cy Kopuwherwem Matlab nporpamckor nakerta.

Ha Kpajy, AaTa je nutepatypa Koja je KopuwheHa TOKOM CNpPoOBeAEHUX UCTPAXKMBaHa U
pafa Ha peanusaumju anceprtaumje, ykynHo 65 pedepeHum.

Y paay cy npukasaHe 6pojHe cumynauuje Koje ob6e3behyjy jacHa nopehewa meToaa,
noctojehux M HOBOPa3BMjeHUX, KPO3 pasnMuMTe NapameTpe KeanuTeTa perynauuje. CBaka
M3N0XKEeHa MeToda MOTKPEN/beHA je CMMynaumjama CUCTEMA M3 UHMKEHEPCKOr AOMEHa, LWTo
npeacTas/ba A404aTHU KBA/IUTET paja.

3. OueHa guceprauuje

3.1 CaBpemeHOCT, OPUITMHAIHOCT U 3Ha4aj

MpepMmeT UcTpaxkmBakba y AucepTtaumju npunaga obaactm ayTomaTCcKor ynpas/bakba Koja
ce 6aBM MaTEMATUYKMM MOZLENOBAEM C/IOMKEHUX CUCTEMA, PEAYKUMJOM TUX MOAENA Yy Uuby
edbMKacHMje aHaNM3e NoHallamwa cuctema nog Aejcteom nopemehaja u cMHTese ynpas/batba Y
CKNnapgy ca 3agatum nepdopmaHcama cuctema. MocebHo, y CBETNY peanHUX CUCTeMa, Koju ce
cpehy y MaWMHCKOM WMHXUHEPCTBY, Pa3maTpaHM Cy CUCTEMM Ca MaJIMM MapameTpom, U TO
cneundmyHe Knace cUCTEMA Koje ce y IMTepaTypu Ha3mBajy KBasu CUHIyNapHO NepTypboBaHU U
KBa3n cnabo nosesaHM CUCTEMM, KAaO U CUCTEMU KOju Y cebu cjeaunmyjy obe oBe ocobuHe. Y
paay je NOCTaB/beH OPUTMHANAH NPUCTYN, MYATUMOLEN0BAHE, PA3BUjeH TOKOM UCTPAXKMBAHA,
KOja Cy cnposefeHa y TOKY n3page Ttese. 3Hadaj gmucepraumje npoucTmye U3 YnmeHuue ga je,
YNPKOC 3HA4YajHOM pa3BOjy MATEMATMUYKUX W pPavYyYHAPCKUX anaTa, NpumeHa peayKoBaHWUX
MaTEMaTUYKUX MoZena Koju y cebu 3apprKaBajy eceHumnjanHe, 3a Npakcy BarkHe ocobuHe He
ryéu Ha 3Hauvajy. Mornassba 2, 3 U 4 Aajy oanMyaH NpuUKas pesyntata y oBoj obnactu, ca
KPUTUYKMM OCBPTOM Ha MPUMMEHY Y NPAKCK, OOK Cy y nornas/bMma 5 n 6, gat OpUrnMHaNHu
Hay4YHW Pe3ynTaTh, KOju Te3n Aajy Ha 3Ha4ajy.



3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY 1 KopuwheHy AntTepaTypy

Y pasy ce KOpUCTU peneBaHTHA /uTepaTypa u3 obnactm npobnema matemaTUykor
MmofaenoBakba cneumjanHux rpyna cuctema, aHaamse n cuHTese ynpassbama. Mopea nutepaTtype
Koja ce ybpaja y OcCHOBHy w3 oBe cneuuduyHe 06nacTM, U34BOjeHM Cy pPagoBU U3
MehyHapoAHMX Yaconumca Koju Cy Be3aHU 3a NpeaMeT UCTPaXkMBakba Y 0BOj AMcepTaumju, npm
yemMy je [AaT KPUTUYKM OCBPT HA HAjBaKHMje pe3ynTaTe peneBaHTHUX ayTopa. Beh u wu3
nutepaType MoXe ce BUAeTU Aa je TeMa aTpPaKTMBHa 04, ocameceTux rogmMHa ABajeceTor BeKa
na cBe [0 AaHac, WTo Hajbosbe cBegoumn ga npobnematvka pegykuumje pefa mMaTeMaTUUKMX
mozena He rybu Ha 3Hauvajy ca pa3BojeM pavyyHapPCKMX anata U HYMepPUUKMX meToaa. HasepeHo
je YKynHo 65 pedepeHum.

3.3 AHanusa NpUMereHNX HaYYHUX MeTo4a U HbMX0BA YCKNaheHOCT ca cnpoBeaeHUM
NCTpaXKmBarem

Mpumer-eHe meTode Yy OBOM pajdy OAroBapajy MeTOAO0N0TUjM  UCTPaXKuBakba Y
caBpeMeHnM pagosmMma 13 061acTv npumeHe meToga 3a pelyKOBakbe MaTEMATUYKUX MOLEN],
3a notpebe aHann3e cucTema M cMHTe3e perynatopa. Cee cumynaumje paheHe cy kopuwherem
Matlab nporpamckor nakerta.

3.4 OueHa npMmerMBOCTM M BepudUKaumje OCTBAPEHUX pe3yaTaTa

Pe3yntaTM [OKTOpCKe AucepTauuje, nopen HayyHe BPeAHOCTM, UMajy W LIMPOKY
NPaKTUYHY MPUMEHY jep Cy pa3maTpaHnM MaTeMaTUUYKM MOAENM CUCTEMA U3 UHMKEHEPCKE
npakce. Bepudukaumja pesyntata ocTBapeHa je nopeherwem pesyntata Koju cy AobujeHu
Kopuwherwem A0 cafia NO3HATUX MeToAa M NpoLeaypa ca OHMMa Koju ce Aobujajy npumeHom
MeTode passujeHe y Te3n. Kako cy pesyntath MU3NOXKEHU Yy HaydyHOM pagy, nybanKoBaHOM y
Yyaconucy, oA3MB HayyHe jaBHOCTU U MHTEPECOBAaHE je NOKa3aHO KPOo3 NO3WB KaHAMAaTy 3a
M3narakbe HOBUX pe3ynTaTa Kao U KPUTUYKY aHaNu3y ApYyrux pagoBa (peueH3eHT).

3.5 OueHa cnocobHOCTU KaHAMAATa 32 CAMOCTa/IHW Hay4yHU pag,

KaHampaTt je TOKOM M3pafe OOKTOPCKE AucepTaumje MoKasana ga je y cTakby Aa
CaMOCTa/IHO pellaBa HayyHe npobseme M Oa BNaga HayYHUM M UCTPAXKMBAYKMM MeToZama.
MoceAayje WMPOKO CTPYYHO U PaaHO UCKYCTBO M TEOPUjCKO 3HaHe NoTpebHO 3a Aa/bM Hay4YHO-
MCTPaXKMBaYKM pag,y 0Boj obnacTu.



4. OcTBapeH Hay4YHU JONPUHOC

4.1 MNpurKa3 ocTBapeHUX Hay4HUX AonpuHoca

OcTBapeHM Hay4yHW AOMPUHOC HACTAO Kao pe3ynTaT UCTPaXKMBatba Y OKBUPY AOKTOPCKe
AncepTaumje orneaa ce Kpos:

- 04abup npoueaype 3a CUHTE3Y PErynaTtopa PeanHUX MHXEHEPCKUX CUCTEMA, C
063MPOM Ha CTPYKTYpy MaTeMaTU4KOor MoAena, CneuujanHo 3a rpyny cucTema ca Maaum
napameTpPOM- KBa3u CUHIyNapHO NepTypboBaHN 1 cNabo NoBe3aHN CUCTEMM ;

-paspaja TeXHWMKA 3a peaykyuujy pefa mogena n mUXoBO NMpUMerUuBarbe Ha
Mmogene cuctemMa M3 npakce (MaWMHCTBO: MaTeMaTU4YKM Moaen OWHapHe AecTUNaumoHe
KONOHe, Ca KOHAEH3aTOpPOM, MperpeBayem M AeBeT NofoBa; MateMaTUdku mogen 6opbeHe
netenuue L-1011; matemaTMyKM MOAEN KaTaJIMTUYKU KOHTPOJIMCAHE peaKkuuje; maTemMaTU4ku
MOZen [fena enekTpo-eHepretckor cucrema Cpbuje, Koju paan y WM30/10BAaHOM pPeXUMY,
CauMtbeH Of ABe MALUMHE; MAaTEMATUYKU MOAEN eNeKTPOEHepPreTCKOr CMCTeMa, Koju ce cacToju
on Ase mehycobHo noBesaHe, naeHTU4He obnactn, npu 4vemy je cBaka obnact — jegHa
enekTpaHa);’

-npegsor HoBe onwTHuje naeje 3a peaykosamwe peaa Mmoaena, u

-pa3Boj HOBe CTpaTeruje ynpas/bakba y3 MyATMMOAEN0BAE, Koja ce npeasuha u
3a WWUPY Knacy cucTtema uM nog, 6naxKMm ycnoBMMa HEro MynTMmMoAenoBarbe 3aCHOBAHO Ha
CUHIyNapHO NepTypboBaHNM CTPYKTypama.

MpuKasaHW pe3ynTaTM cy O MHTepeca 3a Aa/bW PasBoOj TEXHMKA 3a MPUMEHy Ha
CTOXacTU4YKe mogaene.

4.2 KpUTUYKa aHanM3a pesynTaTa UCTPaXKuBarba

Ha ocHoBy casHata O nocTojehum ucTpaxusBarbmma u3 obnactu auceprtaumje,
3aK/bydyje ce ga cy pasBujeHe meTode OpUrMHaNHe, yBarKaBajy peanHocCT, a He uaeanHocT
MaTEMATUYKNX Mogena GU3NYKMX CUCTEMA W NPAKTUYHO CY NMPUMEHJ/bMBE, HA HU3Y CUCTeMa 13
UHXKerepcKe npakce. PopmupaHa je M HOBa MeToAa 3a peAyKuUnjy peda moaena v yornwTeHo je
MyAnTUMogenoBare y3 banaHcuparbe cuctema. OBaj NMPUCTYN MMA HajMakba OrpaHuyerba a
HajluMpy MNPUMEHY, Yy OAHOCY Ha MmeToge peaykuuje peaa, npeactas/beHe y KopuwheHoj
nutepatypu. Hosu npuctyn omoryhasa npojekToBarbe ynpaB/barba Y3 MyNTUMOAEN0BakE KPO3
H6anaHcupare y3 NnpuUMeHy NpuHUMNa cynepno3vunje 3a WKMpY KAacy OPUTMHANHUX Moaena
nyHor peaa. [NpakTMuHO, MynTMMOAeNoBame je yonwTeHo, A0 Te Mepe, a Ce MOXe NPUMEHUTU
Ha NPOW3BOJ/baH IMHEAPHU MOJE, KOju MMa BULLE Of, jeAHOT yNpaB/bayKor yaasa.

Ha 6a3u oBux HOBMX npeanora, CnpoBejeHa je jeAHOCTaBHa M mMohHa wuaeja 3a
ynpas/batbe Y3 MOAENI0OBakbe KpO3 TeXHUKY peaykuumje pefa mohena 3aCHOBaHy Ha
TpaHchopmaunjn banaHcMparba y3 NpMMeEHy nNpuHuMna cynepnosuuuje. JobujeHn pesyntatm
OTBapajy HOBe NyTeBe 3a yNpaB/bakbe Yy pPasnnuyntum popmynaumnjama m 3a AeUeHTPaIM30BaHO
ynpas/bakbe AMHEAPHUM OMHAMUUYKUM cucTemmma. OBaKaB Npuaas He TpaKu o4, cMcTema jacHy
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CUHrynapHo nepTypboBaHy CTPYKTypy HM cnaby nose3aHocT mehy nogcuctemmma. Hosa
cTpaTernja ynpas/bakba MOXKE A3 Ce NPUMEHM HA LWMPY KNacy cuctema m y3 H6aaxe ycnose of,
MYATUMOAE/10Batba HAMEHEHOI CUHTYNapHO nepTypboBaHMM cTpyKTypama. HoBa TexHuKa je
pa3maTpaHa 3a IMHeapaH BPEMEHCKM MHBAPMjaHTaH cUCTeM, ynpaB/baH nomohy aBa ynasa, ca
ABa MepHa KaHana (u3nasa). NpumerbeH je NpUHUMN AMHEeapHOCTM OAH. cyrnepno3suuuje, Ha
H6anaHcMpaHU Mmoaen NyHOr pefa, Kao M Ha oarosapajyhe rpamujaHe KOHTPOMabUAHOCTU U
oncepBabunHoctu. MpeanoxeHa TEXHUKA je MPUMEHEeHa Ha peasiHe MaTemaTuyke mogene.
PasmaTpatbe BpEMEHCKMX O43MBa 3a TUNMYHe nobyaHe curHane nokasyje Beoma apobap
KBaAUTET anpoKCMMaumje U NnokKasyje Aa je onwTtuja no moryhHOCTMMA nNpumeHe, o4 MeToaa
U3NOXKEeHUX Y HaBedeHo] AuTepaTypu. Baxm 3a CKOpO cBe NMHeapHe AMHaAMUYKe mojene,
Kojuma ynpassbajy 6ap ABa ynpas/bayka CUrHana, a He 3axTeBa CNewunjanHy CTPYKTypy moaena
HW NpeTnocTaBKe 3a A06po gedurHUCaHY CTPYKTYpY. NpopayvyH perynatopa je jeAHOCTaBHUU U Y
NOTNYHOCTM Ce W3BOAM Ha HUBOY noacuctema. BakHa je He3aBMCHOCT nNpojeKToBaka
nojeauHayHuMx perynatopa. Cee HaBeaeHO Aaje OCHOBY 3a pa3Boj HOBE, jeAHOCTaBHUje TEXHUKe
ynpas/batba MyATUMOAENOBatbEM 3a pasnnumte dpopmynaumje - MapeTo u/mam Hew wrpe,
KopucTe ce Aa ce of nojeguMHavyHux perynatopa ''cactasu'’ perynaTtop, Koju Mma cBe ynase, a
KOju NpuMersyjemo Ha moaen NyHor peaa.

3a pamu pag on wHTepeca he 6MTU Tpaxewe ycnosa 3a pobpy peduHucaHocT
cTpaTernje MynTMmogenoBara Kpo3 6OanaHcuparbe 3aCHOBAHE Ha MNPUMMEHWM NpUHLMNA
cynepnosuumje, Kao n moauduKkaumje ga 6bu ce oBa TexHMKa NPOWMPUAA HA NINHEapHe
CTOXacTuyKe cucreme.[

4.3 OyeKnBaHa NpUMeHa pe3ynTaTta y npakcu

PeayKumja maTeMaTUUYKMX moaena peanHmx GU3nNYKnux cuctema NnpMMeHOM NpUKasaHux,
HOBOPA3BMjeHMX TeXHMKa Mpy)a MOryhHOCT NnaKwe aHanvM3e OBWMX CUCTEMA ayTOMATCKOr
ynpas/bakba, Ca acnektTa CTabuAHOCTM M OCTBAPEHOr KBa/NWUTeTa perynaumje, Kao M CUHTe3sa
perynatopa, Koju moxe aa obesbeau 3axteBaHe nepdopmaHce cuctema. nobanHe metose,
onucaHe y pagy HUCY yBeK morne aa aajy 6p3 n noysgaH oaAroBop Ha oBa NuTakba. Takohe, aa
61 [0 caga pa3BujeHe TeEXHUKe morne bUTU npumerbeHe, caMu NOACUCTEMM CYy MOpPanun Aa
33[10BO/bE€ HM3 CTPUKTHUX YC/I0BA, WMCKa3aHUX maTemaTuuku. [lpepnoxkeHa meTopa ce
npumerbyje y 3HaTHO NabasBujum ycnoBuma geduHucara CTpyKType cuctema. Camum Tum, y3
passujeHe npoueaype, aHanMsa Kaaca peanHUx cuctema je jedHOCTaBHWja W nNoy3aaHwuja.
Mpumepn TaKBUX CUCTEMA Ce Hajlaze Yy MALMHCKOM WHXeHepcTBy, CcneunjasHo Ko
eHepreTCKMX CUCTemMa, y NPoLecHOj TEXHULW , Ba3AyXOMNA0BCTBY, MEXaHUYKUM CUCTEMUMA.

4.4 BepndMKOBaHM HAY4YHM A0NPUHOCHK

HayyHu gonpuHoC AOKTOpCKe aucepTaumje je sepudumkosaH cnegehnm pagosuma:



Pag wrtamnaH y mehyHapogHom yaconucy ca SCl aucre

1. Nada Ratkovic Kovacevic and Dobrila Skataric “Multimodeling Control via System
Balancing” ,MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING, (2010),Volume 2010, ID
841830, 20pages, doi:10.1155/2010/841830, Hindawi Publishing Corporation.,
ISSN 1024-123x, IF (2009)0,556, M23

Paposu wramnaHu y gomahum yaconucuma

1. H. Patkosuh u C. CtaHKkosuh, ,HeypasHe mpexce y mexHOAOWKUM rpoyecuma”, YnaHak y
yaconucy JUCA MH®O 1/96, cTp. oa 19 ao 27, beorpaga, jaHyap 1996.

2. [O. Wkatapuh u H. PaTtkoswuh, ,llpukaz memoode pedyKuuje mamemamu4kux moodena
C/IOMEHUX cucmema rnpouyecHoz ynpassara”, TEXHUKA 2/2006, MALLMHCTBO 55
(2006), cTp. 1-9, Beorpaga, 2006.

3. D. Skatari¢ and N. Ratkovi¢ Kovacevi¢, "The System Order Reduction via Balancing in View
of the Method of Singular Perturbation', FME Transactions, Vol. 38, No 4, 2010, pp. 181-
187.

PagoBu caonwTteHn Ha mehyHapoAHMM CKYNOBMMA , LUTaMNAHU Y LIEJIMHU

1. N. Ratkovi¢, A. Vuckovi¢ and S. Stankovi¢, ,Neural networks in minimum variance

techniques for nonlinear control”, Proceedings of the 4th Seminar on Neural Network
Applications in Electrical Engineering - NEUREL 97 (In English), pp. 53-58, Belgrade,
Yugoslavia, September 1997.

2. N. Ratkovié¢ and S. Stankovi¢, ,An Adaptive Neural Regulator of Minimum Variance”,

Proceedings of the Sth Seminar on Neural Network Applications in Electrical Engineering
- NEUREL 2000 (In English), pp. 171-176, Belgrade, Yugoslavia , September 2000.

3. D. Skatari¢ and N. Ratkovi¢, ,Robust Order Reduction Using System Balancing with Respect
of The Method of Singular Perturbation”, The 10th WMSCI 2006, Vol. lll, pp 353-358, July
16-19, 2006, Orlando, Florida, USA, ISBN: 980-6560-65-5 (Collection), ISBN: 980-6560-
68-X (Volume)

PapoBu caonwTeHU Ha CKYNOBMMa HaLLMOHA/IHOT 3HaYaja, WTaMMaHU Y LenHU

1. M. Hakuh wu H. PaTtkosuh, ,E0umosare ladder npoepama u eeHepucare npamehe
dokymeHmauuje 3a J10/IA npozpamabunHe KoHmponepe”, 360pHUK pagosa 38.
KoHbepeHuuje 3a ETPAH, ceecka lll, ctp. oa 19 ao 20, Huw, jyn 1994,

2. [p B. Metposuh n H. Patkosuh, ,Cumbonuyka u anezebapcka uspayyHasarba y meopuju
cucmema”, 360pHUK U3abpaHux pagosa 1. cumnosmjyma CUH®OH, cTtp. og 113 o 118,
3natnbop, HoBembap 1994.



3. H. Patkosuh u Op B. Metposuh, ,MMpoepamcku cucmemu 3a HYMePUYKA U3pa4vyyHasarba y
meopuju cucmema”, 360pHUK n3abpaHux pagosa 1. cumnosmjyma CUH®OH, cTp. oa 119
no 124, 3natnbop, Hosembap 1994.

4. H. Patkosuh u [lp C. CtaHkoBuh, , [TpuMmeHa HeypOHCKUX MPeX(a y yrnpassrbarby MUHUMAsHE
sapujaHce 3a HenuHeapHe cucmeme”, 360pHUK pagoBa 3. cemmnHapa HEYPE, ctp. oa
147 no 152, Beorpaga, centembap 1995.

5. H. Patkosuh u [p C. CraHkosuh, ,JeOHa npumeHa HeypasaHuUx Mpexca y CUuHmesu
ynpassearba HeAUuHeapHUM npoyecuma”, 360pHUK pagoBa ca | Hay4YHO-CTPYYHOr CKyna
NMHOOPMAUMOHE TEXHONTOTUIE NT'96, cTp. oa, 454 po 459, Habsbak, mapTt 1996.

6. H. Patkosuh Kosauesuh un [. LWkarapuh, "Heku acnekmu ynpasmara y3
Mynmumooenosare 3acHO8AHO Ha banaHcupary cucmema', 360pHUK pagosa 24.
KOHrpeca o npouecHoj nnaycrpuju NPOLLEECUHI 2011, ®pywkKa ropa, 1.- 3. 06. 2011., y
cagpxajy 3.14., ctp. 1-8, beorpag, 2011

Paposu o6jaB/beHu y ussoay y 36opHuumma gomahux kKoHdpepeHuymja

1. H. Patkosuh u [Ap C. CraHkosuh ,06yyasare HeypasnHux Mpexa 3d yrnpasrbare
mexHosoWKUM npouyecuma”, 360pHUK ancTpakaTta 2. cumnosnjyma CUH®OH, cTp. 29,
3natnbop, Hosembap 1995.

2. H. Patkosuh u Op C. CraHnkosuh ,CuHmesa [N/ peaynamopa 3a ynpassbae MUHUMAsHe
sapujaHce HeauHeapHuUm npouyecuma”, 360pHUK ancTpakaTta 3. cumnosnjyma CUHOOH,
cTp. 52, 3natnbop, Hosembap 1996.

3. H. Patkosuh un Ap C. CraHkosuh ,OnmumanHu Heypo - pea2ynamop 30 HesnuHeapHe
cucmeme”, 360pHMK anctpakata 4. cumnosmjyma CUHOOH, ctp. 37, 3natunbop,
HoBembap 1997.

o

A. Byuykosuh, H. Patkosuh u [Ap C. CraHkosuh ,Cmpykmype HeypaaHux mpexca 3a
ynpassearbe HeauHeapHum cucmemuma”, 360pHMK ancTpakata 4. cuMmMnosujyma
CUH®OH, cTp. 38, 3natnbop, Hosembap 1997

5. 3ak/pyyak n npegnor

LoKTopcKka aucepTaumja nog Hasmeom "lMpumeHa pobycHe peayKuuje peaa cuctema y
MoAenoBaky WU ynpas/bakby peanHum objekTuma y mawwuHcTBy" KaHauaata mp Hape
Patkosuh KosaueBuh, npesactaB/ba caBpemMeH W 3HayajaH AonpuHOC y npobnematvum
peaykumje paga MaATEMATUUYKMX MOAENA C/OXKEHUX CUCTEMA ayTOMATCKOr ynpas/batba.
CarnacHo YnkeHNLM Aa je aHanu3snpaHu npobsem BeoMa aKTyenaH y Hay4Hoj jaBHOCTH, a Aa je
y AucepTaumju yBeAeHa HOBa MeToAa, MyITUMOAENOBakbe NPUMEHOM TeXHMKa BanaHcupara
Kao M cynepnosuumje, Koja npeactaB/ba yHanpeherwe noctojehux metoga u3 ose obnactuy,
KOHCTaTyje ce pa je kaHaupgat mp Hapa Patkosuh KosaueBuh 3aBpwinna [AOKTOPCKY
ancepTaumjy y cknagy ca npeasvheHMm NAQHOM W MOCTaB/bEHUM UM/bEBUMA [AOKTOPCKE
aunceprtauuije.
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Ha ocHoBy npernega noKTopcke aucepTtaumje, Komucnja 3a oueHy n oabpaHy auceprtaumje
KOHCTaTyje Aa je ypaheHa [OKTOpCKa gucepTauuvja HanucaHa npema CBMM CTaHgapauMma vy
Hay4YHOMCTPArKMBAYKOM paay, Kao M Aa UCnyHasa cBe ycnose npeasuheHe 3aKOHOM O BUCOKOM
obpasoBatby M CratyTom MawuHckor ¢akyntetra YHusep3uteta y beorpagy. Komwucuja
npeanaxke HacrtaBHo-HayyHom Behy MawunHcKor ¢dakynteta y beorpagy na ce AOKTOpcKa
aucepTtauvja mp Hape Patkosuh Kosauesuh, nop Hasmsom "lMpumeHa pobycHe peaykuwuje
peaa cuctema y MoAenoBatby U ynpas/baktby peasHUM 06jeKTMma y MalMHCTBY" NpuxBaTy,
AncepTaumja CTaBuM Ha YBUA jaBHOCTM M yNyTU M3BELLTAj HA KOHAYHO ycBajatbe Behy HayyHMX
0b6nacTn TeXHUYKNX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay, a Aa ce HaKOH Tora KaHAaMAaT No3oBe Ha
jaBHy oab6paHy.

beorpag, 4.7. 2013. roguHe

YnaHoBu Komucmje 3a oueHy n oabpaHy aucepraymje

npod. aAp Jobpuna LLKkaTtapuh, meHTOp
penoBHU npodecop MawmuHckor pakynteTa y beorpaay

npod. ap OparytmH Oebesbkosuh
penoBHU npodecop MawmHcKor dakynTeTa y beorpagy

npod. aAp Aparan Kanauh
penosHM npodecop MawmnHcKor pakynTteTa y beorpagy

npod. Ap Munopaa MunosaHyesuh
penosHM npodecop MawmnHcKor pakynTteTa y beorpagy

npod. aAp Henap Uaknh
BaHpegHu npodecop EnektpoTexHnyKor pakynteTtay
beorpaay
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 1209/5

HaTtym:11.07.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
11.07.2013. roauHe, AOHENO je

oaonyky

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHena mp HAIOA PATKOBUWHR KOBAYEBWUHh u opobpasa jaBHa
opbpaHa puceptaumje no pobujakby carnacHoctTM of YHuBepsuTeTa, noA
Hacrnosom: L [IPUMEHA POBYCHE PEOYKUWJE PEOA CUCTEMA Y
MOZJEJIOBAHY U YINPABJbAHY PEAITHUM OBJEKTUMA Y MAWLWNHCTBY*

Il YHuBepsuTeT je paHa 13.09.2006. rogumHe, cBojum aktom 6poj 16/15 pao
carnacHocT Ha Nnpeanor Teme JOKTOPCKe AncepTraumje kKaHanaara.

IIl PagoBun kaHguaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Nada Ratkovic Kovacevic and Dobrila Skataric “Multimodeling Control via
System Balancing” ,MATHEMATICAL PROBLEMS IN ENGINEERING,
(2010),Volume 2010, ID 841830, 20pages, doi:10.1155/2010/841830,
Hindawi Publishing Corporation., ISSN 1024-123x, IF (2009)0,556, M23

Opnyky poctaBuTW: KaHaupaTty, MeHTopy, Kategpu 3a dusuky wn
€NeKTPOTEXHUKY U apX1BU (hakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 1782/2

AaTtym: 11.10.2012. roguHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Be3n 3axteBa Mp Hapge Patkosuh KoaueBuh, AWNN.MHX.€NEKTPOTEXHUKE, Y3
carnacHoct MeHTopa u lleda Kategpe 3a pusuky n enekTpoTexHuky npod.ap
Hobpune LWkatapuh, ga joj ce nNpoayxu poK 3a m3pany LOKTOpPCKe auceptauuje,
HactaBHo-Hay4yHO Behe MawumHckor dpakynteTa carnacHo un. 128. 3akoHa O BUCOKOM
obpasoBamy, Ha ceagHuum ogpxaHoj 11.10.2012. roanHe goHeno je cneaehy

oaonyky

OpobpaBa ce npopgyxewe poka 3a uspagy poktopcke auceptauuje «NMPUMEHA
POBYCHE PEAYKUWJE PEOA CUCTEMA Y MOOENOBAHKY U YMNPABIbAWKY
PEAJIHAM OBJEKTUMA Y MALUMHCTBY» kangmgata mp HAOE PATKOBUTH
KOBAYEBWT, gunn.nnx.enektpotexHmke o 14.09.2013. roguHe.

Oanyky goctasuTu: MeHTopy, Kateapw, kaHamaaTy v apxusu.

AOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh
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