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3AXTEB
3a 1aBambe CarJIaCHOCTH HA MPEAJIor TeMe JOKTOPCKe JucepTranmje

Monumo na, cxonHo wiany 45. cra 5. tauka 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany (“I'macHuk YHusepsurera”
6poj 131/06), nare carmacHoct Ha mnpemior Teme Jokropcke aucepranuje: EKCHEPUMEHTAJIHO

OJAPEBUBAILE U TEPMOANHAMHWNYKO MOJEJTOBAILE PABHOTEKHUX JTNJATPAMA CTAIBA
TPOJHUX CUCTEMA Ge-Sb-Ag W Ge-Sb-In

HAVYUYHA OBJIACT: MeTaJaypuiKo HHKEHEePCTBO

MNOJOAILI O KAHAUJIATY:

1. Vime, Me jeTHOT OJ] pOJUTEIhA U IPE3UME KaHIUIATA!

Musena (Mujoapar) IlpemoBuh

2. Ha3uB u cepumire pakynTeTa Ha KOME je CTEKa0 BHCOKO 00pa30oBame:

DakyJareT TexHUYKHX HayKa Yy KocoBckoj MutpoBuiu

3. T'oguHa qumiomupama: 2011,

4. Ha3uB Marucrapcke Tese KaHauuara:

5. HasuB dakynTeTa Ha KOMeE je MarucTapcka Te3a oJ10pameHa:

6. 'ogunaa oxOpane MarucTapcke Tese:

O6asemrasamo Bac aa je HACTABHO-HAYUYHO BERE ®AKVYJITETA YV BOPY

Ha ceaHuim oxapxkanoj 05.09.2013. pasMoTpuwiio mpeyiokeHy TeMy M 3aKJby4WIIo Jia je TeMa 1ojo0Ha 3a u3paiy
JIOKTOPCKE JiucepTalje.

JEKAH ®AKVIITETA

[Ipod. np Munan AutonujeBuh

ITpuror:
1. IIpeaytor TeMe TOKTOPCKE AUCEPTAIHje Ca 00PA3TI0KCHEM.
2. AKT HaJuIe)HOT Tena (pakynTera 0 MoJOOHOCTH TeMe 3a U3PaJy JTOKTOPCKE AUCEPTAIIIH]e.



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
bpoj: VI1/4-9-7

bop, 05.09. 2013. rogune

Ha ocHoBy un. 47. Craryra Texnuukor dakynrera y bopy, HacraBHo-HayuHo Behe
®daxkynrera, Ha cequunu oaprxkanoj 05. 09. 2013. roxuue, JOHENO je

ONJIYKY

| YcBaja ce Uspemtaj Komucuje 3a omneHy HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe, KaHIUAaTa U
MEHTOpa, JOKTOpPCKe aucepranuje kanauaata Musiene IlpemoBuh, qurul. WHX. TEXHOJIOTH]E -
mactep. M3Bemraj je caumHuia Komucuja y cacraBy: ap [paran ManacujeBuh, BaHpeqHH
npodecop Texunukor dakynrera y bopy - menrtop; ap Jparana XXuskosuh, penoBau npodecop
Texuuukor ¢akynrera y bopy — wnan; ap Hymko Mwunuh, Banpennu npodecop Pakynrera
TeXHUYKHUX Hayka y KocoBckoj MuTpoBHIIHM — WiaH.

Il OpmoOpaBa ce WMEHOBAHO] W3paja JOKTOPCKE IUCEpTaldje TO0J Ha3WBOM:
»EKCIIepUMeHTATHO oApehuBakbe HW TEPMOAMHAMHYKO MO/JeJ0Bakb€é PABHOTEKHUX
AujarpamMa crama Tpojuux cucrema Ge-Sb-Ag u Ge-Sb-In*.

Il 3a menTopa ce umenyje np Jparan ManacujeBuh, Banpegau npodecop TexHUUKOr
daxyntera y bopy.

IV Opnyky nocraButu HajuiexxHoM Behy Hayune obGnactu YHuBepsutera y beorpany,
pazu 1aBama carjlaCHOCTH.

JlocTaBuTH: IMPEACE/JHMK
- Behy nayune obnactu Yuusepsureta y beorpany HACTABHO-HAYUYHOI' BEhA
- UMEHOBAaHO]
- CTYICHTCKO] CITyXOu JEKAH
- apXuBHU

[Ipod. np Munan Auronujesuh



UNIVERZITET U BEOGRADU
TEHNICKI FAKULTET U BORU

Nastavno-naucnom vecu

Predmet: Izvestaj Komisije za ocenu naucne zasnovanosti predlozene teme

doktorske disertacije Milene Premovi¢ dipl. inz. tehnologije - master

Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Tehnickog fakulteta u Boru, br. VI1/4-8-15 od 05.07.2013.
godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu nau¢ne zasnovanosti predlozene teme
doktorske disertacije kandidata Milene Premovi¢ dipl. inz. tehnologije - master, pod
naslovom: Eksperimentalno odredivanje i termodinami¢ko modelovanje ravnoteznih
dijagrama stanja trojnih sistema Ge-Sb-Ag i Ge-Sb-In.

Predlozena tema spada u nauc¢no polje tehnicko-tehnoloskih nauka i pripada naucnoj oblasti
Metalursko inzenjerstvo, za koju je Tehnicki fakultet u Boru akreditovao studijske programe

za sva tri nivoa studija. Na osnovu raspolozivog materijala podnosimo sledeci

|1ZVESTAJ

1. PODACI O KANDIDATU

1.1. Opsti biografski podaci

Milena Premovic¢ rodena je 8. maja 1987. godine u Novom Pazaru. 2010 god.zavrsila je
osnovne studije na Univerzitetu u Pristini, Fakultet tehnickih nauka, Kosovska Mitrovica, sa
prose¢nom ocenom 8.74 i time je stekla naziv inzenjera tehnologije. Naziv diplomirani
inZenjer tehnologije — master stekla je 2011 god. na Univerzitetu u Pristini, Fakultet tehnickih

nauka, Kosovska Mitrovica, gde je diplomirala sa prosecnom ocenom 9.65.

Dalje svoje Skolovanje nastavlja upisom na doktorske studije Skolske 2011/2012 godine

na Tehnickom Fakultetu u Boru, Univerziteta u Beogradu.



Tokom doktorskih studija poloZila je pet ispita i to:

Metodologiju nau¢no-istrazivackog rada ( sa ocenom 10 ),
Fizi¢ka metalurgija 4 ( sa ocenom 10),
Savremeni metalni materijali ( sa ocenom 10 ),

Metalurska termodinamika 2 ( sa ocenom 10 ) i

o M D

Sinterovani metalni materijali i kompoziti ( sa ocenom 9).

Nakon poloZenih ispita pristupa izradi seminarskog rada pod nazivom
»Eksperimentalno odredivanje i termodinami¢ko modeliranje ravnoteznih dijagrama stanja
trojnih sistema Ge-Sb-Ag u Ge-Sb-In *“ u okviru specijalistickog kursa za definisanje teme
doktorske disertacije. Brani seminarski rad ispred komisije u sastavu prof. dr Dragana

Manasijeviéa — mentor i prof dr. Dragane Zivkovi¢ — ¢lan.

Od 2012 god. radi kao asistent na Univerzitetu u Pristini, Fakultetu tehnickih nauka,
Kosovska Mitrovica. Od zasnhivanja radnog odnosa angaZovana je na poslovima izvodenja
numerickih i eksperimentalnih vezbi na predmetima, Fizicka hemija 1, Fizicka hemija 2,
Karakterizacija materijala, Materijali, Principi izbora materijala i Struktura i ojacavanje

materijala.

Milena Premovi¢ je saradnik na projektu pod nazivom Savremeni viSekomponentni
sistemi i nanostrukturni materijali sa razli¢itim funkcionim svojstvima (osnovna istraZivanja,
ON172037, Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja R. Srbije, 2011- 2015 i ¢lan
je internacionalne organizacije, Associated Phase Diagram and Thermodynamics Committe (
APDTC ), Poljska, Republika Ceska, Slovenija, Madarska, Bugarska, Slovacka, Rumunija,

Srbija i Crna Gora.

Autor je i koautor pet radova objavljenih u ¢asopisima medunarodnog znacaja, kao i

veceq broja radova saopstenih na skupovima medunarodnog i nacionalnog znacaja.



1.2. Podaci o master studijama

Master studije upisala je 2009 godine na Fakultetu tehni¢kih nauka u Kosovskoj
Mitrovici, na Katedri za TehnoloSko inZenjerstvo. Master rad pod nazivom “Karakterizacija
legura i definisanje trojnog Ag-Sh-Zn sistema” odbranila je 31.05. 2011 godine i na taj na¢in

je stekla naziv diplomirani inzenjer tehnologije — master.

1.3. Spisak saopstenih i objavljenih radova

- Radovi u medunarodnim Casopisima

1. D. Mini¢, M. Premovi¢, M. Kolarevi¢, V. Cosovi¢, D. Manasijevi¢, D. Zivkovié,
Description of the liquidus surface and characterization of alloys of the ternary Bi—-Cu-In
system, Journal of Materials Engineering and Performance, 22 (8) (2013) 2343-2350.

2. D. Mini¢, M. Premovié, V. Cosovié, D. Manasijevi¢, D. Zivkovié, A. Kostov, N.Talijan,
Experimental investigation and thermodynamic calculations of the AI-Cu-Sb phase diagram,
Journal of Alloys and Compounds, 555 (2013) 347-356 (M21)

3. M. Premovi¢, D. Mini¢, D. Manasijevi¢, D. Zivkovié, 7. Djoki¢, Experimental
investigation and thermodynamic calculations of the Ag—-Sb-Zn phase diagram, Journal of
Alloys and Compounds, 548 (2013) 249-256. (M21)

4. D. Minic, D. Manasijevic, J. Djokic, N. Talijan, D. Zivkovic, M. Premovic, Phase
transformations in the ternary Ag-Ga-Sb system, Materials Chemistry and Physics, 134
(2012) 287-293. (M21)

5. D. Mini¢, D. Manasijevi¢, V. Cosovic, N. Talijan, Z. Zivkovi¢, D. Zivkovi¢, M.

Premovi¢, Experimental investigation and thermodynamic prediction of the Cu-Sh-Zn
phase diagram, Journal of Alloys and Compounds, 517 (2012) 31-39. (M21)

- Saopstenja na medunarodnim skupovima

(Stampano u celini)

1. M. Premovi¢, D. Mini¢, D. Manasijevi¢, D. Zivkovié, A. Kostov and V. Cosovié,
Experimental investigation and thermodynamic calculations of the Al-Cu-Sb phase diagram,
The 44™ International October Conference on Mining and Metallurgy, Bor (Serbia), (2012)
Proceedings, pp 543-548.

2. D. Zivkovié, Lj. Balanovi¢, A. Kostov, D. Manasijevi¢, D. Mini¢, A. Mitovski, M.
Premovi¢, Study on properties of low-Ag content Ag-Zn alloys, 12" International
Foundrymen Conference "Sustainable Development in Foundry Materials and Technologies”,
Opatija (Croatia), 2012, Proceedings, pp. 504-511.



3. D. Mini¢, D. Zivkovi¢, M. Premovi¢, N. Talijan, V. Cosovi¢, D. Manasijevi¢, A. Kostov
Investigation of the alloys in high-temperature Ag-Bi-Zn ecological solder system, The 43"
International October Conference on Mining and Metallurgy 10C11, Kladovo (Serbia), 2011,
Proceedings, pp.722-725.

4. M. Premovi¢, D. Mini¢, M. Markovi¢, Microstructure, hardness and electric conductivity
alloy of ternary Ag-Sb-Zn system, The 43" International October Conference on Mining and
Metallurgy, Kladovo, 2011, Proceedings, pp. 726-729.

5. D. Mini¢, Z. Petrovi¢, M. Premovié, M. Markovi¢, Alloy characterization and liquidus
surface definition of ternary Bi-Cu-In system, The Seventh Triennial International
Conference — Heavy machinery HM 2011, Vrnjacka Banja (Serbia), 2011, Proceedings, pp.
23-28.

6. D. Mini¢, M. Kolarevi¢, M. Premovi¢, M. Markovi¢, Termodynamic calculation of the Bi-
In-Sb phase diagram, The Seventh Triennial International Conference — Heavy machinery
HM 2011, Vrnjacka Banja, 2011, Proceedings, pp. 43-47.

(Stampano u izvodu)

1. M. Premovi¢ and D. Mini¢, CHARACTERIZATION OF ALLOYS AND LIQUIDUS
PROJECTIONS OF THE TERNARY Bi-Cu-In SYSTEM, Symposium Non-linear
Dynamics with Multi and Interdisciplinary Applications (SNDMIA 2012), Belgrade, October
2012, p 170.

2. D. Mini¢ and M. Premovi¢, CHARACTERIZATION OF ALLOYS OF THE TERNARY
Ag-Bi-Zn SYSTEM, Symposium Non-linear Dynamics with Multi and Interdisciplinary
Applications (SNDMIA 2012), Belgrade, October 2012, pp 171- 172 .

3. D. Minié, D. Manasijevi¢, V. Cosovi¢, D. Zivkovié , N. Talijan , M. Premovi¢, PHASE
TRANSFORMATIONS IN THE TERNARY Ag-Ga-Sb SYSTEM, TOFA 2012 -
Discussion Meeting on Thermodynamics of Alloys, Pula, Croatia, September 23 — 28, 2012,
Book of Abstracts, p. 98.

4. M. Premovi¢, D. Mini¢, D. Manasijevi¢, D. Zivkovié, Alloy characterization of ternary
Ni-Pb-Sb system, Tenth Young Researchers Conference — Materials Science and
Engineering, Beograd, 2011, p 37.



- Saopstenja na skupovima nacionalnog znacaja

(Stampano u izvodu)

1. D. Mini¢, D. Manasijevi¢, J. Poki¢, N. Talijan, D. Zivkovié, M. Premovié¢, Phase
transformations in the ternary Ag-Ga-Sb system, Peti simpozijum o termodinamici i faznim
dijagramima, Kladovo, 13. oktobar 2011. Zbornik izvoda radova, str. 6.

2. M. Premovié¢, D. Mini¢, D. Manasijevi¢, V. Cosovi¢, D. Zivkovié, N. Talijan, M.
Markovi¢, Characterization of alloys and liquidus projection of ternary Bi-Sb-Sn system, Peti
simpozijum o termodinamici i faznim dijagramima, Kladovo, 13. oktobar 2011. Zbornik
izvoda radova, str. 12.

- UleSée na projektima MNTR

1. Savremeni viSekomponentni sistemi i nanostrukturni materijali sa razlifitim
funkcionim svojstvima (ON172037), Ministarstvo prosvete, nauke i tehnoloskog razvoja R.
Srbije, rukovodilac: dr Dragana Zivkovi¢, red. prof., Tehni¢ki fakultet u Boru, vreme trajanja:
2011- 2015 god.

1.4. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu prethodno izlozenog, Komisija konstatuje da kandidat Milena Premovié
dipl. inZ. tehnologije - master ima naucno-stru¢nu usmerenost ka oblasti kojoj pripada
predloZzena tema (metalurSsko inZenjerstvo) te se ocenjuje podobnim za rad na toj temi.
Komisija zakljucuje da kandidat Milena Premovi¢ dipl. inz. tehnologije - master poseduje sve
potrebne kvalifikacije i ispunjava formalne uslove za odobravanje izrade doktorske

disertacije.



2. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

2.1. Predmet istrazivanja

Predmet istrazivanja doktorske disertacije EKSPERIMENTALNO ODREDIVANJE
| TERMODINAMICKO MODELOVANJE RAVNOTEZNIH DIJAGRAMA STANJA
TROJNIH SISTEMA Ge-Sb-Ag | Ge-Sb-In pripada nau¢noj oblasti Metalursko

inzenjerstvo, za koju je Tehnicki fakultet u Boru akreditovan na nivou doktorskih studija.

Materijali na bazi germanijuma i antimona su od znacaja U razli¢itim industrijskim
oblastima. Poslednjih godina vrse se intenzivna istrazivanja u oblasti razvoja novih materijala
za primenu u industriji elektronskih memorija. U tom pogledu ubrzano se radi na
usavrSavanju posebnog tipa memorije ¢iji se rad bazira na faznom prelazu materijala iz
kristalnog u amorfno stanje (engl. phase-change memory (PCM)). Dosadasnja istrazivanja
ukazuju da poluprovodnicke legure na bazi germanijuma i antimona poseduju potrebna
svojstva koje zahteva ova tehnologija, pre svega brzi i povratni prelaz iz amorfnog u kristalno
stanje. Ova osobina legura na bazi germanijuma i antimona iskoris§¢ena je za razvoj i primenu
ovih materijala u industriji optickih diskova, Blu-Ray diskova, fleS-memorija i dr. Legure Ge-
Sb sistema su, takode, od vaznosti u industriji poluprovodnika. Ovi materijali se posebno
koriste u optickim 1 elektronskim uredajima: za tranzistore, opticke kablove, poluprovodnike,
integrisana kola, i dr.

Navedeno ukazuje na vaznost ispitivanja visekomponentnih sistema na bazi
germanijuma i antimona.

Predmet istrazivanja doktorske disertacije su ravnotezni dijagrami stanja dva trojna
sistema na bazi germanijuma i antimona: Ge-Sh-Ag i Ge-Sbh-In.

Uzimajuci u obzir prakti¢an znacaj legura na bazi germanijuma i antimona u raznim
oblastima elektronske industrije, kao i ¢injenicu da je ravnotezni dijagram stanja Ge-Sb-In
sistema do sada samo delimi¢no poznat dok ravnotezni dijagram stanja Ge-Sb-Ag sistema
nije uopSte istrazivan, predloZzena tema doktorske disertacije glasi: ,,Eksperimentalno
odredivanje i termodinamic¢ko modelovanje ravnoteznih dijagrama stanja trojnih sistema Ge-

Sb-Ag i Ge-Sb-In*,

Literaturni podaci koji se odnose na legure ovih trokomponentnih sistema nisu
zastupljeni u velikom broju, posebno u oblasti istrazivanja termodinamike i faznih dijagrama

stanja, te su istrazivanja u ovoj oblasti aktuelna.



2.2. Ciljevi istraZivanja

U skladu sa opisanim predmetom istraZzivanja, osnovni cilj doktorske disertacije je
eksperimentalno i analiticko odredivanje faznih ravnoteza i definisanje ravnoteznih dijagrama
stanja Ge-Sh-Ag i Ge-Sb-In trojnih sistema. Odredeni ravnotezni dijagrami stanja ¢e pruziti
uvid u fazne transformacije, termicke osobine, mikrostrukturu i druge vazne osobine
ispitivanih legura. Takode, za legure izabranih sastava bice izvrSena merenja pojedinih
mehanickih osobina i elektroprovodljivosti. Ocekivani rezultati su od fundamentalnog i
prakti¢nog znacaja. Oni ¢e omoguciti bolje razumevanje i sagledavanje moguénosti prakti¢ne
primene ispitivanih legura.

Krajnji, ocekivani rezultat doktorske disertacije je termodinamicko modelovanje
ispitivanih trojnih sistema na bazi dobijenih eksperimentalnih rezultata. Termodinamicko
modelovanje sistema obuhvata definisanje termodinamic¢kih modela za sve faze prisutne u
ispitivanom sistemu kao 1 optimizaciju parametara koji se javljaju u jednaCinama
termodinamickih modela.

Na osnovu optimizovanih termodinamickih parametara i primenom programa na bazi
CALPHAD metode bi¢e izvrSen proracun ravnoteznih dijagrama stanja ispitivanih trojnih

sistema.

2.3. Osvrt na relevantne bibliografske izvore

Pregledom literature, ustanovljene su relevatni referentni izvori od znacaja za ispitivanu

problematiku:

1. E. Dichi, A. Wojakowska, B. Legendre, Journal of Alloys and Compounds, 320, (2001)
218-223.

2. J.Wang, Y. Liu, C. Tang, Thermochim. Acta, 512 (2011) 240-246.

3. J. Liu, C. Guo, C. Li, and Z. Du, Thermochim. Acta, 520 (2011) 38-47.

4. P.Y. Chevalier, Thermochim. Acta, 155 (1989) 227.

5. 1. Ansara, C. Chatillon, H. Lukas, T. Nishizawa, H. Ohtani, K. Ishida, M. Hillert, B.
Sundman, B. Argent, A. Watson, T. Chart, T. Anderson, Calphad, 18 (2) (1994) 177-222.
6. D. lelmini, A. L. Lacaita, Materials Today, 14 (12) (2011) 600-607.

7. K.T. Jacob, P. Gupta, Thermochimica Acta, 549 (2012) 179-185.

8. H. Okamoto, Journal of Phase Equilibria and Diffusion, 33(2) (2012) 162.



9. M. Muser, Eur. Phys. J. B 74 (2010) 291-302.

10. J. Liu, C.Guo, C. Li, Z. Du, Thermochimica Acta, 539 (2012) 44-50.

11. H.Wu, S. Chen, Journal of Alloys and Compounds, 509 (3) (2011) 656-668.

12. COST531 Thermodynamic Database, vs.3.0 (2008).

13. PANDAT 8.0, CompuTherm LLC , Madison, WI USA.

14.J. O. Andersson, T. Helander, L. Hoglund, P. F. Shi, and B. Sundman, Thermo-Calc and
DICTRA, Computational tools for materials science, Calphad, 26, (2002) 273-312.

3. POLAZNE HIPOTEZE

Polazna hipoteza, na kojoj se bazira doktorska disertacija, je da ¢e kombinovana
primena izabranih eksperimentalnih i analitickih metoda omoguciti termodinamicko
modelovanje i odredivanje ravnoteznih dijagrama stanja trojnih sistema Ge-Sh-Ag i Ge-Sb-
In. Poznavanje faznih ravnoteza ¢e, dalje, dati uvid u termijske i strukturne osobine

ispitivanih materijala kao i u moguc¢nosti njihove primene.

4. NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA
4.1. Eksperimentalne metode istraZzivanja

Eksperimentalna istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije bi¢e obavljena na
Tehni¢kom fakultetu u Boru, Fakultetu tehni¢kih nauka u Kosovskoj Mitrovici i Institutu za
rudarstvo i metalurgiju u Boru, obzirom da ove institucije poseduju opremu potrebnu za
navedena ispitivanja. Dodatno, karakterizacija ispitivanih legura koriS¢enjem SEM-EDS
metode bice obavljena u laboratorijama Rudarsko-geoloskog fakulteta u Beogradu. Uzorci
izabranih sastava ¢e biti pripremljeni koris¢enjem elemenata Cistoce 99.99%. Sinteza uzoraka
¢e biti izvedena topljenjem odmerenih masa Cistih metala u zastitnoj atmosferi. Pripremljeni
uzorci ¢e biti ispitivani metodima diferencijale termijske analize (DTA) i diferencijalne
skeniraju¢e kalorimetrije (DSC) kako bi se odredile temperature faznih transformacija.
Primenom skeniraju¢e elektronske mikroskopije (SEM) 1 -elektronske disperzione
spektroskopije (EDS) bic¢e odredeni ukupni hemijski sastavi izabranih uzoraka kao i hemijski
sastavi prisutnih faza. Rezultati napred navedenih eksperimentalnih istrazivanja ¢e biti

iskoriS¢eni za termodinamic¢ko modelovanje i proracun ravnoteznih dijagrama stanja trojnih



sistema Ge-Sb-Ag i Ge-Sb-In. Pored ovoga vrSi¢e se ispitivanja mehanickih i elektri¢nih

karakteristika izabranih legura.
4.2. Analiticke metode istraZivanja

U cilju proracuna ravnoteznih dijagrama stanja trojnih sistema Ge-Sb-Ag i Ge-Sb-In
bic¢e koris¢ena CALPHAD (Calculation of Phase Diagrams) metoda. Proracun ¢e biti izveden
koris¢enjem PANDAT programa. Proracunati ravnotezni dijagrami stanja ¢e biti uporedeni

sa eksperimentalnim rezultatima u cilju odredivanja medusobnog slaganja rezultata.
5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Naucni doprinos doktorske disertacije se sastoji u definisanju faznih ravnoteza u trojnim
sistemima Ge-Sb-Ag i Ge-Sb-In kao i u upotpunjavanju podataka vezanih za
termodinamicke, strukturne i termijske karakteristike ovih trojnih sistema u nauc¢noj literaturi.
Sistemi ¢e biti ispitivani eksperimentalno i analiticki, a rezultati koji budu dobijeni u toku
izrade ove doktorske disertacije bi¢e publikovani u formi nau¢nih radova u medunarodnim
casopisima sa SCI liste, doma¢im cCasopisima i saopSteni na domaé¢im 1 medunarodnim
skupovima. Takodje, od rezultata, koji ¢e proisteéi iz istrazivanja u ovom radu, o¢ekuje se da

ukazu na eventualnu mogucnost tehnoloske primene Ge-Sh-Ag i Ge-Sb-In legura.



6. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

6.1. Plan istrazivanja

Plan istrazivanja, koji odreduje tok rada na disertaciji, sastoji se iz sledec¢ih faza:

- proucavanje relevantnih literarnih izvora,

- definisanje predmeta, ciljeva i zadataka istrazivanja,

- eksperimentalni deo rada koji ¢e obuhvatiti pripremu uzoraka i Karakterizacija legura
primenom DTA, DSC, SEM-EDS metoda, i metoda za ispitivanje mehanickih i elektri¢nih
osobina uzoraka.

- analiticki deo rada koji ¢e obuhvati termodinamicko modelovanje primenom CALPHAD
metode i kalkulaciju ravnoteznih dijagrama stanja ispitivanih trojnih sistema Ge-Sb-Ag i Ge-
Sb-In,

- analiza i diskusija dobijenih rezultata, i

- formulisanje odgovarajucih zakljucaka.

6.2. Struktura rada

Doktorska disertacija ¢e sadrzati viSe poglavlja svrstanih u celinu. Okvirna struktura

rada predstavljena je slede¢im celinama:

. Uvodni deo

. Pregled literature u ispitivanoj oblasti

. Cilj rada

. Eksperimentalni deo

. Teorijske osnove

. Rezultati i diskusija

. Zaklju€ak

. Literatura

. Prilozi

. Biografija kandidata i pregled radova objavljenih iz okvira doktorske disertacije
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7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu analize prijave i obrazloZenja predloZene teme doktorske disertacije,
Komisija za ocenu ispunjenosti uslova kandidata i nau¢ne zasnovanosti teme, zakljucuje da
kandidat Milena Premovi¢ dipl. inz. tehnologije - master ispunjava sve zakonske i ostale
uslove za izradu predlozene doktorske disertacije. Takode, Komisija zakljuuje da je

prijavljena tema adekvatna za izradu doktorske disertacije.

Komisija predlaze Nau¢no-nastavnom vecu Tehnickog fakulteta u Boru da se Mileni
Premovi¢ dipl. inz. tehnologije - master odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom:
EKSPERIMENTALNO ODREPIVANJE | TERMODINAMICKO MODELOVANJE
RAVNOTEZNIH DIJAGRAMA STANJA TROJNIH SISTEMA Ge-Sb-Ag | Ge-Sb-In i
da se za mentora imenuje dr Dragan Manasijevi¢, vanredni profesor na Tehnickom fakultetu

u Boru.
U Boru, 29.08.2013.
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