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ИЗБОРНОМ ВЕЋУ ГРАЂЕВИНСКОГ ФАКУЛТЕТА УНИВЕРЗИТЕТА У БЕОГРАДУ  

ДЕКАНУ ГРАЂЕВИНСКОГ ФАКУЛТЕТА 
 
 Одлуком Изборног већа Грађевинског факултета Универзитета у Београду од 
16.05.2013. године, именовани смо за референте по расписаном конкурсу за избор 
ДВА ДОЦЕНТА за уже научне области ГРАЂЕВИНСКА ФИЗИКА,ТЕХНИЧКА 

ФИЗИКА, И ФИЗИЧКА ЕЛЕКТРОНИКА, за рад на одређено време од пет година, који 
је објављен у листу «Послови» 29.05.2013. године. На конкурс, у прописаном року, су 
се пријавили  кандидати др Милена Давидовић дипл. инж. ел. и др Радован Госпавић, 
дипл. инж. ел. 
 По прегледаном конкурсном материјалу подносимо Изборном већу и Декану 
Грађевинског факултета Универзитета у Београду за кандидата др Милену 

Давидовић   
ИЗВЕШТАЈ 

 
Др Милена Давидовић је рођена 3. августа 1975. године у Београду, где је 

завршила Основну школу и Математичку гимназију као носилац Вукових диплома за 
успех постигнут у обе школе. Електротехнички факултет у Београду је уписала 1994, а 
дипломирала децембра 1999. године на Одсеку за физичку електронику са средњом 
оценом 8,73 и оценом 10 на дипломском испиту. Постдипломске студије на 
Електротехничком факултету, на смеру Оптоелектроника и ласерска техника које је 
уписала  2000. године,  завршила је са средњом оценом 10. Магистрирала је марта 
2003. са тезом "Основне карактеристике ласерског зрачења и проблеми њиховог описа  
у квантној електроници" а докторирала 2007. са тезом “Моделовање ласерског 
зрачења у теоријским истраживањима и применама”.  

По завршетку основних студија, била је стипендиста Министарства за науку а од 
школске 2000/2001 хонорарно ангажована на Грађевинском факултету. 

Запослена је на Грађевинском факултету од 4.10.2001. као асистент приправник, 
а у звање асистента за ужу научну област Грађевинска физика, Техничка физика и 
Физичка електроника изабрана је 25.12.2003. Од запослења на Грађевински факултет 
па до данас успешно држи лабораторијске и рачунске вежбе из предмета Техничка 
физика, Техничка физика 1, Техничка физика 2, Грађевинска физика и Електроника у 
геодезији. 

У раду са студентима испољава изузетну склоност ка педагошком раду што се 
види из одличних резултата студентскe анкетe из 2008 за предмет Грађевинска физика 
када је оцењена са 4,18 и Техничка физика 2 са 4,50 док је у 2012. години за предмет 
Техничка физика оцењена са 4,16. 

Још од шестог разреда основне школе, када je освојила прву награду на 
републичком такмичењу из математике, континуално je освајала награде и похвале на 
градским и републичким такмичењима из математике и физике. Проглашена је ђаком 
генерације ОШ Вукица Митровић 1990. године. У средњој школи 1993. године освојила 
je прво место на Републичком такмичењу из математике; 1994. године прво место на 
Савезном такмичењу из математике и трећу награду на 11. Балканској математичкој 
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олимпијади. Исте године била je члан наше екипе за Међународну математичку 
олимпијаду, али нашој земљи због санкција учешће на Олимпијади није дозвољено.   

Добитник је Теслине награде за стваралаштво младих за период 1999-2002, за 
радове: “A Simple Proof of Miller’s Theorem” (IEEE Transactions on Education,Vol.42, No.2, 
May 1999) и “Simple Proofs of Miller’s Theorem and its dual” (XI International Symposium on 
Theoretical Electrical Engineering, August 19-22, 2001, Linz, Austria). Први од ових 
радова, који је објавила још као студент основних студија, је препоручен као 
литература у курсу Аналогне електронике на Carleton University, Ottawa, Ontario, 
Canada. У образложењу за Теслину награду се каже: ”У овом раду даје се један нови и 
потпуно оригинални доказ Милерове теореме за електрична кола. Овај резултат је 
једно оригинално виђење резултата из 1919. године засновано на јасној физичкој идеји 
и на дубоком поимању проблема које теорема разматра.” 

Била је представник наше земље на међународном саветовању о друштвеном 
положају жена у светској физици -The 3rd IUPAP International Conference on Women in 
Physics 2008, одржаном у Сеулу, Кореја.  

Др Милена Давидовић учествује  на пројектима Министарства просвете, науке и 
технолошког развоја: 
1. Генерисање и карактеризација нанофотонских функционалних структура у 
биомедицини и информатици 
2. Нови приступ проблемима заснивања квантне механике са аспекта примене у 
квантним технологијама и интерпретацијама сигнала различитог порекла 
на пројекту Руске академије наука и Српске академије наука и уметности:  
3. Foundational Research in Quantum Information Theory and Quantum Computing 
Related to Applications in Quantum Technologies 
на пројекту Центра за промоцију науке:   
4. Подстицајна околина за учење природних наука. 
Учествовала је на пројекту Министарства науке и технолошког развоја:  
5. Квантна и оптичка интерферометрија. 

Списак радова др Милене Давидовић садржи 52 литературнe јединицe: 23 рада у 
међународним часописима (2.1-2.23); 2 категорије М21, 7 категорије М22. 13 категорије 
М23 и 1 категорије М24. 12  на међународним конференцијама (3.1-3.12), 10 
штампаних у целини и 2 у абстракту; 10 радова на домаћим конференцијама 
штампаних у целини (4.1-4.10); четири практикума (1.1, 1.3,.1.4, 1.5) и  једну збирку 
задатака (1.2). 

 
Говори енглески и руски а служи се немачким и шпанским језиком. 
 
Анализа радова 
 

Радови др Милене Давидовић припадају областима теорије електричних кола, 
заснивања квантне механике, интеракције ласерског зрачења са метеријалима и 
области обраде сигнала.  

У групу радова из области  теорије електричних кола и аутоматског управљања  
спадају три рада  која се тичу Милерове теореме (2.1 , 3.1, 4.9) и један о Никвистовом 
критеријуму стабилности система  (3.2).  Радови 2.1,  3.1, 4.9 дају оригиналан 
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једноставан доказ Милерове теореме и аналоган доказ дуалне Милерове теореме за 
електрична кола, са јасном физичком интерпретацијом. Ови докази могу помоћи да се 
боље разуме суштина теорема. У раду 3.2 приказан је нов приступ испитивању 
стабилности система Никвистовим критеријумом у случају када постоје полови на 
имагинарној оси. 

У  групу  радова  из области квантне механике спадају (2.2, 2.3, 2.7, 2.17, 2.18, 2.22, 
2.23, 3.6, 4.5). У раду 2.2, у Вигнеровој репрезентацији квантне механике, добијен је 
израз за матричне елементе у базису својствених стања хармонијског осцилатора, 
оператора који одговара фази осцилатора у Вејловој процедури квантовања. У 
радовима 3.6 и 4.5 су детаљније разрађене поставке рада 2.2. У раду 2.3 разматран је 
проблем квантног описа времена доласка и предложено je дефинисање оператора 
времена доласка у Вејловој процедури квантовања.  
Радови 2.17, 2.18 посвећени су анализи Хусимијевих Q-функција које су једине 
функције из класе Коенових квази-расподела на фазном простору које после 
трансформације скалирања (q , p) → (λq , λp) остају у истој класи када је модуо 
параметра скалирања мањи од јединице. Тада ове функције описују физичко стање. 
Нађене су Вигнерове функције и симплетички томограми за таква стања. Добијени 
општи резултати су примењени на Фокова стања хармонијског осцилатора. 
Коришћењем разлагања јединице преко кохерентних стања хармонијског осцилатора 
свака цела функција оператора креације и анихилације може се директно и 
једноставно дефинисати. Међутим такав приступ на не целе, на пример логаритамске, 
функције оператора креације и анинихилације који је присутан у литератури, може 
довести до контрадикција и грешака. У раду 2.7 је објашњен разлог тих грешака и 
предложен метод да се оне избегну.У раду 2.23 су мешана стања кубита 
представљена у базису кохерентних стања док су у раду 2.22 за псеудо-хармонијски 
осцилатор дефинисана  и проучена негативна биномна стања. 

У радовима (2.8, 2.14, 2.16) анализира се интерференционо поље иза 
дифракционе решетке и дају путање таласних пакета фотона преко линија тока густине 
енергије коришћењем Поинтинговог вектора. Бомова механика омогућава да се 
визуелизује и интерпретира квантномеханичко понашање масивних честица преко 
трајекторија везаних за густину струје вероватноће (2.6).  Електромагнетно поље 
такође допушта хидродинамичку формулацију када се претпостави постојање, на 
одговарајући начин дефинисане, таласне функције  фотона. Ова формулација 
омогућава алтернативну интерпретацију оптичких феномена преко трајекторија 
фотона које на сликовит начин описују еволуцију густине електромагнетске енергије. 
Овај приступ, заснован на трајекторијама, односно линијама тока електромагнетне 
енергије, коришћен је за анализу дифракционих експеримената Јунговог типа у 
контексту Араго-Френелових закона као и за анализу модова у оптичким и 
микроталасним таласоводима (2.8, 2.14, 2.16, 2.10). Група научника са Универзитета у 
Торонту, под руководством Штајнберга,  по први пут је 2011. године експериментално 
одредила усредњене трајекторије појединачних фотона у Јунговом експерименту. 
Измерене трајекторије показују добро слагање са теоријским предвиђањима датим у 
раду (2.21). 
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Радови 2.9, 2.15, 2.20, 3.7, 4.10 везани су за област атомске интерферометрије. 
Повећена прецизност у интерференционим експериментима са таласима материје 
омогућила је да се експериментално дају одговори на нека фундаментална питања 
везана за  таласно-честични дуализам и принцип комплементарности. Ова питања, на 
која  се траже одговори  од самих почетака квантне механике, су и даље веома 
актуелна.  У том контексту  је 1995. реализован    и описан у литератури, познати  
Фејнманов   мисаони    експеримент, с тим што се  уместо електрона користе атоми 
који пролазе кроз атомски интерферометар Мах Зендеровог типа. Експеримент је 
показао оживљавање контраста интерференције у области параметара у којој би 
према предвиђањима принципа комплементарности видљивост требала да буде 
једнака нули. Такође, утврђено је повећање контраста када се атоми на изласку из 
интерферометра селектују на основу предатог импулса.  Аналоган резултат је раније 
добијен у фотонској и неутронској итерферометрији. Радови 2.9, 2.15, 2.20 посвећени 
су анализи и теоријском објашњењу добијених експерименталних резултата. На основу 
решења за  временску еволуцију таласне функције атома, добијен је израз за 
видљивост интерференције. Добијено је  нестајање и потоње оживљавање 
интерференције  у облику осцилаторне функције са опадајућом амплитудом као и 
повећање контраста при постселекцији. Битан елеменат овога описа је трансверзални 
део таласне функције атома и коришћење импулсне репрезентације тога дела таласне 
функције.  Добијено је добро, не само квалитативно већ и квантитативно,  слагање са 
експериментом за све вредности параметра од физичког и експерименталног 
интереса.  Узимајући у обзир да је добро слагање са експериментом добијено 
претпостављајући да је сваком појединачном атому придружена таласна функција пре 
и после судара са фотоном из ласера, да битну улогу игра расподела трансверзалних 
импулса атома,  може се извести закључак да су таласна и честична својства у 
интерферометру компатибилна. У раду 2.12 се као модел за кохерентни делитељ 
снопа анализира танка дифракциона решетка  док се у раду 2.19 даје анализа и 
интерпретација експерименталне реализације Вилеровог мисаоног експеримента.  

У раду 2.4 разјашњене су недоумице присутне у литератури око области важења 
једног интеграла, који има важну улогу у теорији дифракције како класичних оптичких 
таласа тако и у теорији интерференције и дифракције де Брољевих таласа 
придружених честицама.  

У раду 2.5 се анализира енергетска расподела Х зрака након рефлексије од 
воде. Резултати добијени Монте Карло симулацијом показују да  за енергије до 20keV, 
доминирају рефлектовани фотони који су доживели један или два комптоновска 
судара.  Детаљном анализом геометрије судара и одговарајућих релација за енергију 
изведена је аналитички енергетска  и угаона расподела рефлектованих фотона у 
апроксимацији двоструког судара. Поређени су резултати добијени применом ова два 
приступа. 

Рад 2.11 односи се на обраду сигнала.  Временско фреквентна анализа је 
значајна да идентификује информацију садржану у нестационарном сигналу у 
временском и фреквентном домену истовремено. Постоји неколико различитих 
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временско-фреквентних метода анализе  свака са својим специфичностима и  својом 
облашћу примене. У квантној механици Хусимијева функција квантно-механичког 
стања природно се јавља при симултаном мерењу  координате и импулса са 
максималном тачношћу коју дозвољава Хајзенбергова релација неодређености. 
Хусимијева функција је расподела вероватноће при симултаном неоштром мерењу 
импулса и координате. Као и Вигнереова функција и Хусимијева функција се може 
дефинисати на простору било које две канонски спрегнуте променљиве. У обради 
сигнала било које природе,  зависног од времена, то је временско-фреквентни простор. 
У раду 2.11 се Хусимијева функција примењује на анализу вишекомпонентног сигнала. 
Трансформација задатог сигнала коришћењем Хусимијеве расподеле јасно показује 
фреквентне особине сигнала дуж временске осе.  

Остали радови се односе на теорију и примену ласера (2.13, 3.3, 3.4, 3.5, 4.3 и  
4.4, 4.6, 4.7, 4.8). У раду 4.1 је на основу елекрооптичког модела за ласер са квантном 
јамом извршена симулација одзива ласера на импулсну побуду. Овакве симулације су 
корисне приликом анализе и при пројектовању сложених оптичких система. У 3.3 је 
проучавано дејство ласерског снопа на текстилне материјале. У радовима 3.4, 4.3, 4.4, 
4.6 и 4.8 разматрани су модели интеракције ласерске светлости са различитим 
типовима материјала. У радовима 3.5 и 4.2 су разматране функције расподеле које се 
могу применити на биолошке системе. У раду 4.7 и 4.8 пoсмaтрaнa je jeднoдимeнзиoнa 
jeднaчина трaнспoртa тoплoтe за биoлoшка ткивa и нaђeн je њeн eлeктрички 
eквивaлeнт, oднoснo eлeктричнo кoлo зa чиje пoтeнциjaлe чвoрoвa вaжи истa jeднaчинa 
кao зa тeмпeрaтуру ткивa. У прoгрaмскoм пaкeту SPICE je нa oснoву тeрмичких 
кaрaктeристикa рaзличитих слojeвa кoжe, симулирaн oдзив нa скoкoвиту пoвршинску 
прoмeну тeмпeрaтурe.  

У Магистарској тези (5.1) приказано је више описа ласерског зрачења, почевши 
од прилаза преко брзинских једначина. Разматрано је моделовање дејства ласерског 
зрачења на различите материјале који се могу применити у медицинске сврхе, као и 
проблеми квантовања интензитета и фазе зрачења. Приказан је оригиналан допринос 
квантовању фазе по Вејловој процедури. 

У Докторској дисертацији (5.2) су детаљно приказани семикласични и квантни 
модел ласера. У семикласичном моделу ласерски медијум третира се 
квантномеханички а ласерско поље на класичан начин, док се у квантном моделу 
ласера и ласерско поље описује квантномеханички. Дата су објашњења битна за 
разумевање рада ласера и карактеристика ласерског поља, која у таквим детаљима 
нису присутна у литератури.  

У квантном третману претежно је коришћена формулација квантне механике у 
фазном простору. Показано је да такав методолошки приступ у третману ласерског 
поља има многе предности. Тако су неке важне релације изведене на једноставнији и 
прегледнији начин од уобичајеног. 

Др Милена Давидовић је коаутор помоћних уџбеника: Практикум вежби из 
основа електронике 1.1,  Техничка физика-Збирка решених задатака са испитних 
рокова1.2,  и три практикума за лабораторијске вежбе из техничке физике (1.3, 1.4, 1.5) 
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