
 
 
 
 
 

Изборном већу Грађевинског факултета Универзитета у Београду 
Декану Грађевинског факултета Универзитета у Београду 
 

На основу одлуке Изборног већа Грађевинског факултета Универзитета у 
Београду од 16.5.2013. године именовани смо за референте по расписаном конкурсу за 
избор једног ВАНРЕДНОГ ПРОФЕСОРА за уже научне области ГРАЂЕВИНСКА 

ФИЗИКА, ТЕХНИЧКА ФИЗИКА И ФИЗИЧКА ЕЛЕКТРОНИКА, за рад на одређено време 
од 5 година, који је објављен у листу «Послови» 29.5.2013. године. На конкурс се у 
прописаном року пријавио само један кандидат, др Горан Тодоровић, дипл. инж. 

електротехнике, в. професор Грађевинског факултета у Београду. На основу 
достављеног конкурсног материјала подносимо Изборном већу и Декану Грађевинског 
факултета следећи 
 

ИЗВЕШТАЈ 

 
 

Горан Тодоровић рођен је 1963. године у Ваљеву. Основну и средњу школу 
завршио је у Ваљеву. Носилац је Вукове дипломе за успех постигнут у средњој школи и 
дипломе Михаило Петровић Алас за резултате постигнуте на такмичењима из 
математике у средњој школи. На Електротехнички факултет у Београду уписао се 1983. 
године, где је на Одсеку за техничку физику дипломирао 4.10.1988. године са средњом 
оценом 8,6 и оценом 10 на дипломском раду. Исте године уписао је последипломске 
студије из области физичке електронике чврстог тела на Електротехничком факултету у 
Београду. Предвиђене испите положио је са просечном оценом 10 . Магистарску тезу 
под називом "Електронска структура полупроводничке квантне тачке" одбранио је 1996. 
године на Електротехничком факултету у Београду. Докторску дисертацију под називом 
"Студија електро-оптичких особина полупроводничких квантних јама и тачака" одбранио 
је 2001. године на Катедри за микроелектронику и техничку физику Електротехничког 
факултета у Београду. У два наврата 1989. и 1990. године боравио је у краћим посетама 
Институту за испитивање чврстог тела, "Макс Планк - Штутгарт" , СР Немачка, а 2007. 
године у Wessex Institute of Tehnology у Саутемптону у циљу стручног усавршавања. На 
Грађевинском факултету у Београду запослен је као асистент  приправник од 1989. 
године, као асистент од 1996. и 2000. године, као доцент од 2001. и 2006. године а као 
ванредни професор 2008. на предметима Грађевинска физика и Техничка физика. На 
докторским студијама на Грађевинском факултету предаје предмет Термика 
грађевинских објеката. Као хонорарни наставник предавао је Физику школске 2001/2002 
године на Машинском факултету у Београду а Основе електронике школске 2004/2005 
године на Војној академији у Београду.  

Др Горан Тодоровић има укупно 66 библиографскe јединицe од којих 11 после 
последњег избора за ванредног професора: 

 
1. 16 радова штампани у међународним часописима: 6 М21,1 М22, 7 М23 и 2 М24 
2. 5 радова штампани у иностраним просидингсима: 4 М33 и 1 М34 
3. 2 рада штампана у домаћим часописима: 1 М51 и 1 М53. 
4. 31 рад штампани у целини у зборницима домаћих скупова: 2 М61, 25 М63 и 4 М64 
5. Једно техничко решење: реф.48 
6. Једна магистарска теза и једна докторска дисертација 
7. 9 уџбеника. 



Радови са SCI листе др Горана Тодоровића су цитирани 34 пута у иностраним 
часописима и публикацијама. 
 Магистарска теза је из области полупроводничких микроструктура  и обрађује 
савремену проблематику моделовања оптоелектронских субмикронских направа. У овој 
тези је развијен физичко-математички модел који описује стања електрона квантне тачке 
при чему је извршена његова нумеричка симулација са софтвером развијеним за ту 
потребу. Добијени нумерички резултати су омогућили тачно описивање електронских 
ефеката као и објашњење нових интересантних појава које се нису могле предвидети 
без ове симулације. Из резултата истраживања у оквиру тезе произашла су 3 рада у 
међународним часописима (1, 2, 3) и више радова презентованих на домаћим 
конференцијама штампаних у целини (22-25). 
 Предмет докторске дисертације је обухватио развој нових метода пројектовања и 
реализације најмодерније генерације полупроводничких електро-оптичких направа за 
детекцију и емисију електромагнетног зрачења у широком спектру таласних дужина. Ове 
направе базирају рад на квантним јамама реализованим у хетероструктурним 
материјалима, такозваним III-V једињењима, која имају велике покретљивости 
електрона, као што су GаАs-АlGаАs. Развијене су нове методе вишепараметарске 
оптимизације на основу теорије инверзног спектра (ISТ) и суперсиметрије (SUSY). IST-
метода омогућава фино резонантно подешавање енергије апсорпције и ласерске 
емисије из поменутих материјала, а SUSY-метода омогућава генерисање 
вишепараметарских модела стања електрона који учествују у овим процесима. 
Нумеричким путем су на основу поменутих модела пројектоване направе за генерисање 
удвостручене фреквенције упадног зрачења и оптичке ректификације са оптимизованим 
карактеристикама које фаворизују поменуте ефекте. Из резултата истраживања у оквиру 
дисертације произашла су три рада у међународним часописима (9, 11, 12) и више 
радова презентованих на домаћим конференцијама штампаних у целини (32, 34, 36).  
 Рад под редним бројем 22 је награђен дипломом од стране Одбора XXXVI 
конференције ЕТАН 1992. године као најбољи на секцији "Електронски саставни делови 
и материјали". 
 Радови др Горана Тодоровића се могу груписати у четири целине: радове  који се 
односе на електрооптичке карактеристике субмикронских направа, групу радова из 
нелинеарних оптичких ефеката у полупроводницима, затим на радове из области 
грађевинске физике и радове из области електричних мерења неелктричних величина. 
 У радовима под редним бројевима 1-7, 9, 17, 18, 22-24, 27, 29, 36, 42, 45, 47 и 56 
третирана је проблематика електричних и оптичких особина полупроводничких направа 
нанометарских димензија. Развијани су физичко-математички модели електрона у 
различитим геометријским структурама са различитим полупроводничким материјалима, 
на основу којих је нумеричком симулацијом добијан енергетски спектар, вероватноћа 
прелаза електрона и концентрација електрона. Из ових структура анализиране су 
апсорпција и емисија електромагнетног зрачења, а из развијених физичких модела 
израчунавани су коефицијенти апсорпције и ефективни пресеци за апсорпцију фотона 
при електрониским прелазима. Направе реализоване у оваквим структурама служе за 
емисију (полупроводнички ласери) и апсорпцију (фотодиоде) кохерентног зрачења. 

  У радовима под редним бројевима 8, 10-12, 21, 25, 31, 32, 34, 41, 44 и 46  
проучавани су нелинеарни електрооптички ефекти у полупроводницима. Израчунавани 
су коефицијенти емисије зрачења на двострукој и трострукој фреквенцији од 
фреквенције упадног монохроматског зрачења и вршена оптимизација 
полупроводничких структура за ове емисије. Коришћена је вишепараметарска 
оптимизација избором материјала, геометрије структуре и димензија направе. 
Коришћене су методе теорије инверзног спектра и суперсиметричног пресликавања 
изоспектралних потенцијала. Такође је предложен дизајн полупроводничких сензора 
реализованих у хетероструктурном материјалу GаАs-АlGаАs за детекцију анвелопе 
оптичких амплитудно модулисаних сигнала и генерисње виших оптичких хармоника у 
области инфрацрвеног зрачења таласне дужине 10,6 µm. Рад сензора се заснива на 



ефекту конверзије електромагнетног зрачења у електростатичко поље (оптичка 
ректификација) као последица нелинеарне интеракције зрачења и материјала. 
Геометријске карактеристике и састав материјала сензора је израчунаван нумеричком 
симулацијом, тако да је задовољен критеријум максималне конверзије. У овим радовима 
је по први пут у литератури развијен глобални модел оптимизације полупроводничких 
направа, које свој рад заснивају на нелинеарним електро-оптичким ефектима. Модел 
почива на алгоритму симулираног одгревања и варијационог рачуна. Модел је упоређен 
са другим вишепараметарским методама и показао се значајно ефикаснијим. Применом 
развијеног модела нумеричким путем су симулирани различити полупроводнички 
хетероструктурни кристали оптимизовани за генерисање удвостручене фреквенције 
упадног снопа.  Добијене  вредности коефицијената оптичке нелинеарности премашују 
најбоље до тада објављене резултате у литератури. Предложен је и практичан начин 
реализације једне направе са карактеристикама добијеним глобалним моделом.    

 У радовима 13-15, 19, 20, 39, 40, 43, 48 описују се разне анализе топлотног 
провођења као последице ласерског загревања или неког другог поступка. Тако је 
развијен нестационарни физички модел загревања материјала цилиндричног облика у 
произвољној тачки ласерским снопом произвољне расподеле интензитета. Решење 
проблема је дато у аналитичком облику у виду развоја функција температуре у погодан 
ред сферних Беселових функција, што је дало брзу конвергенцију решења уз високу 
тачност при нумеричким израчунавањима. Решење укључује могућност анализе 
покретног ласерског снопа. Затим је моделовано нестационарно температурско поље 
вишеслојног узорка материјала цилиндричне симетрије који се загрева ласерским 
снопом у произвољној тачки. Овај проблем нема аналитичко решење и решаван је 
нумерички модификованом методом BEM-DR (Boundary Element Method – Dual 
Reciprocity). Прорачун даје температурско поље преко коначних елемената, али 
интеграцијом по граничним површима различитих домена, чиме се избегава запремиска 
интеграција и велики број тачака подеоне мреже. У раду је дата и процена грешке 
израчунавања методе на примеру аналитичкиx проблема једнослојног цилиндра. 
Решавана је Лапласова нестационарна једначина температурског поља применом 
Meshless RBF Collocation методе. Анализирна је грешка методе и брзина прорачуна у 
односу на BEM-DR, BEM-MD i FEM методe. Метод омогућава редуковани број подеоних 
тачака за мрежу уз мали губитак тачности прорачуна у односу на друге методе. Поред 
овога развијен је физички модел температурског поља у случају пожара у грађевинским 
објектима према важећим стандардима у овој области. Затим се модел нумерички 
решава за параметре једног противпожарног материјала и пројектује дебљина 
изолационог слоја. 
 Радови под редним бројевима 16, 26, 28, 30, 33, 35 и 37 су из области метрологије 
и у њима се обрађује проблематика пројектовања и реализације електронских 
инструмената за аквизицију и одмеравање нивоа падавина, плувиометара,  као и 
мерење померања брана у условима експлоатације. Инструменти су развијени у 
Лабораторији за електронику Грађевинског факултета. Проблематика из ових радова се 
односи на примењену електронику у области грађевинарства и хидротехнике. 

У раду 38 описан је и експеримент развијен у Лабораторији за електронику са 
циљем да се сними акустички спектар дрвених елемената који се користе за израду 
виолина. Дати су резултати мерења и карактеристични Фуријеови спектри на основу 
којих је уочавана акустичка разлика у квалитету различито третираних материјала за 
елементе виолине. Описан је софтвер развијен за ова мерења. 
 Збирка задатака 51, "Збирка тестова из физике", намењена је припреми за 
полагање пријемног испита на техничким факултетима. Збирка има два издања, од којих 
последње има 311 страна, обухвата 43 поглавља и садржи више од 1000 задатака.  
 "Збирка задатака из техничке физике" (52), намењена је студентима Грађевинског 
факултета, за вежбе из предмета Техничка физика, који се држи на првој години студија. 
Збирка садржи, на око 370 страна, више од 700 решених задатака, као и збирку испитних 
рокова из последњих десет година.  



 "Практикум за лабораторијске вежби из Основа електронике" (53) је намењен 
студентима Геодетског одсека, за вежбе из предмета Основи електронике, који се  држи 
на четвртој години студија. Овај практикум је издао Грађевински факултет и садржи 
упутства и опис за израду 10 експерименталних вежби и обима је 76 страна. 
 "Техничка физика-Збирка решених задатака са испитних рокова" (54) је колекција 
решених задатака са испитних рокова од 1996. до 2004. године у издању Грађевинског 
факултета, а намењена је студентима Грађевинског факултета као узор за задатке који 
се дају на испитима. Збирка је обима 118 страна са 380 задатака. 
 Практикуми за лабораторијске вежбе из техничке физике 55, 63-66, садрже 
теоријске основе метрологије у којима се излаже теорија грешака, опис инструмената и 
начин мерења. Вежбе су из области термике, акустике, фотометрије и оптике. За сваку 
вежбу се дају физички основи, опис апаратуре, поступак мерења и обраде резултата 
мерења. Вежбе су намењене за предмете Техничка физика и Грађевинска физика на 
грађевинском и геодетском одсеку. 

 У радовима 57 и 62 је описан уређај за бежични пренос података са сензора 
вибрација, његов рад и повезивање у мрежу сензора. Извршена је анализа временске 
синхронозованости мерења. Сензор је намењен мерењима у грађевинарству и 
геодезији. 
 У раду 58 је урађена обрада ГПС временских сигнала са детекцијом "офсета" што 
је од значаја за утврђивање тектонских померања тла на простору Балкана и шире.     
 У раду 59, урађена је CFD (Computational fluid dynamics) симулација кретања 
ваздуха у дневној соби једног стана у Београду када се укључи и искључи радијатор. 
Одређено је температурско поље просторије, брзинско поље ваздуха и топлотни губици 
кроз елементе омотача. 
 У раду 60 су презентовани подаци мерења температуре и релативне влажности 
добијени мерењем на 7 локација у ширем урбаном делу Београда у току 6 месеци на 
фасадама стамбених зграда. Установљено је постојање разлике средњих температура 
услед локалитета, спратности и оријентације мерног места. Рад је од интереса за 
одређивање урбанистичких и грађевинских параметара енергетске ефикасности зграда. 
 У раду 61 су презентовани резулати мерења релевантни за одређивање 
коефицијента топлотне проводности прозора и одређивање ефективне пропустљивости 
стакала за сунчеву светлост. Развијена је методологија "in situ" мерења за уграђене 
прозоре који немају сертификат енергетске ефикасности што је од интереса 
инжењерима за утврђивање стварних топлотних карактеристика прозора и одређивање 
енергетског разреда зграде.        

Др Горан Тодоровић је ангажован на предавањима, експерименталним и 
рачунским вежбама из предмета Грађевинска физика, Техничка физика и Термика 
грађевинских објеката. У раду са студентима испољава изузетну склоност ка 
педагошком раду и способност за експериментални рад, као и за едукацију што се види 
из одличних резултата студентских анкета спроведених 2002. године (оцена 9,06 од 10), 
2005. године (оцена 4,95 од 5),  2006. године (оцена 4,70 од 5) и 2012 (4,73 од 5). 

Др Горан Тодоровић је пре 2001. године учествовао на потпројекту 
“Рационализација потрошње енергије и екологија у грађевинским објектима са аспекта 
грађевинске физике” у оквиру пројекта 09МО4ПТ2 “Истраживање и освајање нових 
грађевинских материјала и конструкција у циљу комплексног наступа домаћег 
грађевинарства на међународном тржишту” чији је руководилац био проф. др М. 
Мурављов. Од 2001. године је учесник, координатор или руководилац следећих 
пројеката: 
1. 2000-2004. ТЕМПУС пројекат ЕУ за техничке факултете у Београду. 
2. 2001-2005 Пројекат Министарства за науку, технологију и развој Републике Србије 
бр.101847. Координатор пројекта:  ”Теоријска анализа електронских и оптичких 
карактеристика наноструктура’’ 

3. 2006-2007. Пројекат Министарства за науку и спорт Републике Србије. Национални 
програм енергетске ефикасности.  Руководилац пројекта: ’’Меродавне спољне 



температуре у језгрима градова - урбана температурска острва’’ 
4. 2006-2010 Пројекат Министарства за науку и спорт Републике Србије бр. 141006А. 
Координатор пројекта: “Наноструктуре и нанокомпоненте у физичкој електроници 
полупроводника” 

 
Тренутно је ангажован на два пројекта која финансира Министарство за просвету, науку 
и технолошки развој: 
 
1. Пројекат III 42012: Побољшање енергетске ефикасности зграда у Србији и  
унапређење Националних регулативних капацитета за њихову сертификацију, 2010-
2014. 

2. Пројекат TR 36048: Истраживање стања и метода унапређења грађевинских 
конструкција са аспекта употребљивости, носивости, економичности и одржавања, 
2010-2014. 

 
Др Горан Тодоровић поседује лиценцу 381: „Одговорни инжењер за енергетску 

ефикасност зграда“.  
У протеклих 5 година био ментор за 3 мастер рада из области Грађевинске физике и 

учествовао је у више комисија за одбрану мастер и докторских дисертација на 
Грађевинском и Електротехничком факултету У Београду. 

 
На основу усвојеног наставног програма Специјалистичких студија за предмет 

„Енергетска ефикасност, одржавање и процена вредности објеката у високоградњи“  
предвиђено је, између осталих, да професор Тодоровић преузме два предмета:            

1. Грађевинску физику  и  2.Осветљење у грађевинарству. 
 

Такође, на Геодетском одсеку,  у оквиру Докторских студија, професор Тодоровић је 
прихватио и предмет „ Физичке основе детекције у геодезији“.  Тај предмет, са усвојеним 
наставним програмом, је прихваћен на Геодетском одсеку и на Катедри за математику, 
физику и нацртну геометрију.  

 
Др Горан Тодоровић је члан сручне Комисије за топлотну технику у  грађевинсрству, 

при Институту за стандардизацију Србије у Београду.  
Члан је Комисије за докторске студије и Комисије за праћење у унапређење квалитета 

наставе на Грађевинском факултету. 
Обавља функцију шефа Катедре за математику, физику и нацртну геометрију на 

Грађевинском факултету у Београду. 
 

Др Горан Тодоровић се активно користи енглеским и француским језиком. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
Закључак 

 
 Из свега наведеног може се закључити да ванредни професор др Горан 
Тодоровић задовољава све услове за избор у звање ванредног професора. С обзиром 
на околност да поседује широки спектар знања из разних области фундаменталних 
наука, са лакоћом и ентузијазмом је прихватио истраживања и рад из домена 
грађевинске и геодетске струке. То најбоље потврђује број предмета и пројеката на 
којима је као професор ангажован, затим знатан број публикованих радова из тих 
области и поседовање лиценце Инжењерске коморе Србије бр. 381, као одговорни 
инжењер за енергетску ефикасност зграда. Др Горан Тодоровић је као професор веома 
посвећен наставном процесу рада што се запажа из одличних резултата студентских 
анкета за последњих десет година.  
 Др Горан Тодоровић има велики број публикованих и цитираних радова са SCI 
листе, учествује на  пројектима од интереса за развој грађевинске струке, има 
публиковане уџбенике, има саопштене радова на међународним и домаћим 
конференцијама и има смисао за наставни рад на наведеним предметима. Зато са 
задовољством предлажемо да Изборно веће Грађевинског факултета Универзитета у 
Београду изабере др Горана Тодоровића за ванредног професора за уже научне 
области Грађевинска физика, Техничка физика и Физичка електроника. 
 
 
 
 
 
 

Београд, 05.07.2013. 
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Редовни професор Грађевинског факултета 
у Београду у пензији 

 
 
 

Др Вељко Георгијевић 
Редовни професор Грађевинског факултета 

   у Београду у пензији 
 
 
 

Др Витомир Милановић, 
Редовни професор Електротехничког факултета у 

Београду у пензији 
 
 
 

Др Јован Радуновић 
Редовни професор Електротехничког факултета 

 у Београду 
 
 
 

Др Милан Тадић 
Редовни професор Електротехничког факултета 

 у Београду 
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Computer Physics Communications, Vol.90, 1995, pp.87-94. M21,  (IF=1,503) 

3.  G.Todorović, V.Milanović, Z.Ikonić, D.Inđin  
"The self-constitent calculation of discrete and continuous states in spherical semiconductor quantum 
dots", Physical Review B, Vol.55, No. 23, pp. 15681-15687, 15 June 1997. M21, (IF=2,982) 

4. G.Todorović, V.Milanović, Z.Ikonić, D.Inđin 
 "The self-consistent electronic structure of spherical semiconductor quantum dots including bound 

and free states", Solid State Communications, Vol. 103, No.5, pp.319-323,1997. M21, (IF=1,503) 
5. G.Todorović, V.Milanović, Z.Ikonić, D.Inđin 

"Influence of the self-consistent potential on absorption cross section in semiconductor quantum 
dot", Solid State Phenomena,Vol. 61-62, pp. 235-239, 1998., Scitec Pub., Switz. M23, (IF=0,344) 

6. G.Todorović, V.Milanović, Z.Ikonić, D.Inđin 
"Continuum electron wavefunction shifts in semiconductor quantum dot",  
Solid State Phenomena, Vol. 61-62, pp.227-230, 1998., ScitecPub., Switzerland, M23, (IF=0,344) 

7. D. Inđin, A. Mirčetić, Z. Ikonić, V. Milanović, G. Todorović 
"Bound-continuum intersubband transition based optical nonlinearities in semiconductor quantum 
wells", Solid State Phenomena,Vol.61-62, pp.231-234, 1998.,Scitec Pub.,Switz., M23, (IF=0,344)  

8. D. Inđin, J. Radovanović, V. Milanović, Z. Ikonić, G. Todorović 

"Intersubband resonant third harmnic generation in asymmetric semiconductor quantum wells", 
Solid State Phenomena,Vol. 61-62, pp. 223-226, 1998., Scitec Pub., Switzerland. M23,(IF=0,344) 

9. G.Todorović, V.Milanović, Z.Ikonić, D.Inđin 
 "The absorption cross section for bound-free transition in semiconductor quantum   dots",  
Solid State Communications, Vol. 110, No.2, pp.103-107, 1999., M21, (IF=1,324) 

10. D. Inđin, A. Mirčetić, Z. Ikonić, V. Milanović, G. Todorović 
“Resonantly enhanced bound-continuum intersubband second harmonic generation in optimized 
asymetric semiconductor quantum wells", Physica. E, Vol. 4, pp. 119-127, 1999., M23,  (IF=0,878) 
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