Oopa3ar 1.

@axyirer : Pynapcko-reononku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe HayyHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha HayyHux oGiacTi KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe TOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsureta y beorpany (,, [macuuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHOCT Ha MPEAJIOr TeMe TOKTOPCKE AucepTauyje:

“CUHTE3A U CTPYKTYPHA KAPAKTEPU3AILIMJA MUKPOITIOPO3HUX APCEHATA 1 ®OCDATA*

(MyH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE HUCEPTALIHje)

HAVYYHA OBJIACT I'eo - Hayke Crynujcku nporpam: ['eosoruja

IMOJALI O KAHIAUJIATY:
1. Vwme, mMe jemHOT Of poAUTEIha U Pe3UMe KaHIUIaTa:

Cabuna (3xpasko ) lllyroBuh, AUIUI. HHXK. TEOJIOTH]jE

2. Ha3uB u cenumre daxyiTeTa Ha KOME je CTeKao BICOKO 00pa3oBame: Vuusepsuter y beorpany - Pynapcko-reonomku daxynter

3. TomwHa mumnoMupama: 2006.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e KaHIuaaTa: /

Kanguaar ymucad Ha jokropcke cryauje mkoncke 2007/2008. roaune

5. Has3us dakynrera Ha KOMe je Marucrapcka te3a oaopamena: /[

6. TomuHa omOpaHe Marmcrapcke Tese: /

OobagemraBamo Bac 1a je  HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko-reosomkor akynrera Yuusepsutera y beorpany

(Ha3uB HAJIEXKHOT Tea paKynTera)

Ha CEIHHUIN OP>KaHOj 26.09.2013. Pa3sMOTPHIIO TPEATIOKECHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja j€ TeMa

moJ00HA 3a U3paay JOKTOPCKE TUCEepTaIje

JEKAH
Pynapcko-reoJiomikor gaxyJrera

IIpod. np UBan O6panosuh

Hpnaor: 1. IIpenor Teme JOKTOpPCKe AucepTanuje ca 00pasioxKembeM
Ipuuor: 2. AKT HajJIeKHOT TeJia (paKyJ/ITeTa 0 MOJ0OHOCTH TeMe 3a U3paay J0KTOPCKe JucepTanuje



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha CB0jOj ceaHMumn oapxaHoj 26.09.2013. roavHe, CXO4HO 4naHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce ussewTaj Komncuja 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHAuAaaTta w
MeHTOpa MNpeanoXeHe TeMe AOKTopcke auceptauvje Cabune LUyToBuA,
AWM. UHX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce MMeHOBaHOj M3pada AOKTOPCKe AucepTauunje noa HaclioBOM
,CUHTE3a U CTPYKTYPHA KapaKTEPU3AUMIA MUKPOIMOPOIHUX GpceHara u
@gocpara".

3a MeHTOpa ce uMeHyje aAp JburbaHa KapaHosuh, pea. npod.

4. CarnacHOCT Ha npeanor TeMe AOKTOpPCKe AvcepTauMmje U3 oBe oanyke Aaje
Behe Hay4yHMx 061acTn TEXHUUKUX HayKa.

AEKAH

npod. ap MeaH Obpagosuh

JlocTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— MMeHOBaHO]j

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



IIOOALI O MEHTOPY
xagauaar: Caduna [lyrosuh

Nwme u npesume: np Jbusbana Kapanosuh

3Bame: peaoBHHU podecop

Crnucak panoBa o0jaB/beHUX y HaydyHUM daconucuma ca Science Citation Index (SCI)
JUCTE KOjU KBATH(HKY]y MEHTOpA 3a Boheme Tucepralyje:

1

Pordevié, T., Sutovié, S., Stojanovi¢, J., Karanovi¢, Lj., Sr-, Ba-, and Cd-
arsenates with the apatite-type structure, Acta Cryst. (2008) C64, i82-i86;
[F=0,561; M23; ISSN 0108-2701; doi:10.1107/S0108270108023457

Sutovié, S., Karanovié Lj., Poleti, D., Reinvestigation of Sro[Cu(OH)g], Acta
Cryst. (2009) C65 (8), 148-i51;

IF=0,782; M23; ISSN 0108-2701; doi:10.1107/S0108270109021519
Karanovi¢, L., Sutovié, S., Poleti, D., Pordevi¢, T. and Padevski, A.,
Substitutional and positional disorder in Sr; g7Cuj3 13(PO4)s, Acta Cryst. (2010)
C66 (4), 142-144;

IF=0,745; M23; ISSN 0108-2701; doi:10.1107/S0108270110007146
Karanovi¢ Lj., Poleti, D., Pordevi¢, T., Sutovié, S., Two new zincophosphates,
(H3NCH2CH2NH3)2[ZH(M-PO4)2] and CNH4)[(H3N)ZI’I{(M-PO4)ZH}3]1 Crystal
structures and relationships to similar open framework zinco - and
aluminophospates, J. Solid State Chem., (2010), 184, 2506-2515;

[F=2,159; M22; ISSN 0022-4596; d0i:10.1016/j.jssc.2011.07.030
Veselinovi¢, Lj., Karanovié, Lj., Stojanovi¢, Z., Bracko, 1., Markovi¢, S.,
Ignjatovi¢, N. and Uskokovi¢, D., Crystal structure of cobalt-substituted calcium
hydroxyapatite nano-powders prepared by hydrothermal processing, J. Appl.
Cryst. (2010) 43, 320-327;

[F=3,794; M21; ISSN 0021-8898; doi:10.1107/S0021889809051395

(HaBeCTH HajMame€ jellaH paj y ciydajy MEHTOpCTBa AMCEpTaluje Koja ce IpHujaBibyje

no 13.

12. 2008. rommHe, OMHOCHO HajMame TPU paaa y CIy4ajy MEHTOPCTBa

JMcepTanmje Koja ce mpujaBibyje y nepuoxy ox 1. 1. 2009. no 31. 12. 2009. roaune,
OJIHOCHO HajMame TMeT pajoBa y CIydajy MEHTOPCTBa JHCepTalyje Koja ce
npujaBsbyje moues oxa 1. 1. 2010.)



3aokpyxuTH onroapajyhy ommujy (A, b, B unu I):

A) V ciyuajy MEHTOpCTBa JucepTalyje Ha JOKTOPCKUM CTyJujamMa y Tpylanuju
TEXHUYKO- TEXHOJIOIIKUX, MPUPOJHO-MATEMATHUYKUX M METUIMHCKUX HayKa MEHTOp
Tpeba na mma Hajmame Tpu paxa ca SCI, SSCI, AHCI unu SCle nucre, kao u Math-

Net.Ru mucre.

b) V cnywajy MeHTOpcTBa nucepTanyje Ha JOKTOPCKUM CTyadjamMa y TpyHanuju
JIPYIITBEHO- XYMaHUCTHUKMX Hayka MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU pajga ca
pelieBaHTHE JIMCTE HaydYHUX dacomnuca (PermeaHTHa yimcTa HaydyHUX 4Yacomuca oO0yxBaTa
SCI, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u ERIH nucty, nucry wacomuca koje je
MuH#CTapCcTBO 32 HayKy Kiacu(ukoBaio ka0 M24 u gofaTHy JUCTY yacomuca Kojy he,
Ha TIpeyIor Y HUBEp3uTeTa, JoHeTH Hannonaman caBeT 3a BUCOKO oOpasoBame. [TocebHO
ce BpenHyjy u MoHorpadwuje koje MuHUCTApCTBO Hayke kiacudukyje kao M11, M12,

M13, M14, M41 u M51.).

B) V cnyuajy uspase 10KTOpCKe AucepTaiyje npeMa paHujuM MpolnucuMa 3a KaHauaaTe
KOjH Cy CTEKJIHM aKaJeMCKH Ha3MB Marucrpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMma HeT pajoBa
(pedepentin) xoje ra, mo ornenn Beha mayunux oOmactw, kdamudukyjy 3a MeHTOpa

OJTHOCEHE JFCepTallyje.
I) V ciaywajy na y yXoj HaydHOj oOJacTH HeMa KBaTM(PUKOBAHWX HACTaBHUKA,

NPUIOXKUTH OJUTyKy Beha HOKTOpckMX cTyauja 0 MMEHOBamy peloBHOT mpodecopa 3a

MEHTOpa.

JEKAH ®AKVIITETA

Hatym M.II.




HACTABHO-HAYYHOM BERY
PYJAPCKO-T'EOJIOHIKOI' ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAZY

Ha cemnnmm HactaBHo-Haywnor Beha Pymapcko-reonomkor dakynrera ox 20.
jyna 2013. rogune (Ommyka Op. 1/182 ox 21. 6. 2013. rognHe) MUMEHOBAaHU CMO Yy
Kowmmucujy 3a orneHy mogo0HOCTH TeMe, KaHIuIaTa 1 MEHTOpa 3a JOKTOPCKY JAUCEepTaInjy
110JT HA3UBOM:

,,CHHTEe3a H CTPYKTYPHAa KapaKTepu3aluja MIKPONOPO3HUX apceHaTa u ¢pocdara”

KOjy je mpeuIokuia TuIul. uHx. reosioruje Cadbuna [lyToBuh, uctpaxuBau-capaaHuk.

Komucuja y cacraBy np Jbuwmwana Kapanosuh, penoBuu mpodecop, ap
Anexcannap Kpemenosuh, penosuu npodecop, np Ilpeapar Bynuh, Hayunu capagHuk,
np [Hejan Tlonmetu, pemoBHu mpodecop TexHONTOMKO-METATypIIKOT —(haKyJITeTa
VYuusepsurera y beorpany u np Tamapa Bophesuh, Bumm Hayuynu capagauk MHcTHTYTA
3a MUHEPAJIOTH]y U KpucTtanorpadgujy YHusep3urera y bedy, nperieaana je J0CTaB/bEHH
MaTepHja ¥ TIOJTHOCH clienehn

MN3BELITAJ
1. BUOTPA®CKHU NOJALN O KAHIUJATY

Cabuna IllytoBuh (nmeBojauko mpesume Komau) pohena je 13. jamyapa 1982.
rogune, y Konpusnunu, Peny6nnka XpBarcka. OCHOBHY IIKOJIy U TUMHA3H]y 3aBpIIAIIA
je y Combopy. Pynapcko-reosiomku dakynrer, YHuUBep3uTeTa y beorpany ymnucana je
2000. romune, a auruiomupana je 2006. romuune Ha ['eomomkom onaceky, Cmep 3a
MUHEpAJIIOTH]y W Kpucraimorpadujy, ca TemoMm ,KpucramHe cTpyKType [1Ba HOBa
apcenara, Srs(AsO4)sF u  Bas30[AsO;53(OH)47]Cl, nmobujeHa xuapoTepManHOM
cuHTe30M™, moa MeHTopcTBoM Jnp Jbussane KapanoBuh, pemoBHor mpodecopa Ha
Karenpu 3a xpucranorpadujy.

[Mkoncke 2007/2008. roamHe ymucana je JOKTOPCKE CTyawje Ha Pynapcko-
reojomkoMm ¢akyntety YHuBep3utTera y beorpagy. Ha mokTopckum cryaujama
MOJIOKMIIA j€ CBE IJIAHOM M MPOrpaMoM IpeaBul)eHe HCIUTE ca MPOocedHOM oreHoM 10.
Crrcak TOJOXEHHX MCIHTA Ha JOKTOPCKUM CTyaujama jaT je y cineaehoj tabenu:



[Ipenmer Cemecrap ECIIb Ouena
Kpucranorpaduja — onabpana moryiabiba 1 10 10
WHCTpyMeHTH 1 MeTO/Ie Y KpHrcTaorpaduju 1 10 10
Kpucranorpaduja caBpemeHnx marepujana — 1 10 10
ogabpaHa MoraBsba
OnpehuBame KPUCTATHUX CTPYKTypa 2 10 10
OnTruka kpucranorpaduja 2 10 10
Tepencka wim 1abopaTopujcka aKTUBHOCT 2 10 10
Penarencka ctpykTypHa ananmusa — ogabpana 3 10 10
MOTJIaBJbha
®duznuka kpucrajgorpaduja 3 10 10
CemuHnapcku paj (Be3aH 33 TeMy JIOKTOpCKe 3 10 10
JIICEPTaINje)
N3pana nokTopcke quceprarmje 4 20 10
CTyaujCKH UCTPaKUBAYKH PaJ] (§e3aH 3a Temy 4 10 10
JIOKTOPCKE JTUCepTalje)
W3pana nokropcke quceprarimje 5 20 10
CTyaujcKu UCTPAKUBAYKH PaJl (gezaH 3a TemMy 5 10 10
JIOKTOPCKE JIUCepTaluje)
N3panma nokTOpCcKe qucepranmje 6 20 10
Crynujcku UCTpaXUBauKH pajl (Be3aH 3a TEMy 6 10 10

JIOKTOPCKE THCEpTAITHje)

VYkynHo octBapeno ECIIB 180 6ox0Ba ca mpoceunom onenom 10 (mecer).

3Bame UCTpaKUBad-capaaHuK crekia je 2011. rogune.




IIpuKka3 aKTHBHOCTH YV OKBHPY JOKTOPCKHX CTYAHMja

VYV oxBupy nabopatopujckor panga auri. urk. Caduna llyTtoBuh, mctpaxxuBau-
capaJHuK, 0aBUIIa ce XUIPOTEPMAIHOM CHHTE30M apceHaTta, ¢ochara u Banagara Mg, K,
Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Cd, Sr, Ba u npyrux katjoHa. 3a UCIIUTUBAKE CTPYKTypa H
CBOjCTaBa CHHTETHCAHUX MOHOKpHUCTaja KOpHIIheHe Cy METO/Je PeHATeHCKE CTPYKTYpHE
aHaJM3e, Kako 3a MOHOKpHCTAJIE TaKo U 3a MOJMKPHCTAIHE Y30pKe, a 32 oJa0paHe y30pke
u SEM-EDX aHnanmm3e, Ka0 M CHEKTPOCKOIICKE MeToje (MH(pampBeHa M paMaHCKa
cnekTpockonuja). TOKOM JOKTOPCKHUX CTyJHja Hamucanda je MeT CEMHUHAPCKUX pajioBa
BE3aHUX 32 TeMY JOKTOPCKE TUCepTaIlHje.

VYV oxBupy mnpenmera Kpucramorpaduja — omabpaHa moriaBjba Hammcana je
CeMUHApCKH pax mnox HacioBoM , Knacudukammja docdara”, koju mpeacTaBiba
Kinacudukanmjy CTpyKTypa CBUX mMo3HaTHX (Qocdara 1o MNPOCTOpHUM Tpynama u
CTPYKTYpHUM THUIIOBHUMA. Y CEMHHApCKOM paay IMoJ HazuBoM ,Pact kpucrama*
HAIlMCaHOM y OKBHUpPY npenMera dusmyka KpucTaiorpaduja mpuKazaH je MeXaHH3aM
pacrta KpHcTana U Jat je mperjie] pasIuuuTHX MEeTo/a KpucTtaiusanuje. Y ceMUHapCKOM
paxy y okBupy mnpeamera MHcTpymeHTanHa Kpucranorpaduja 1Mo Ha3UBOM
I IpUKyTIJbarbe eKCIIepUMEHTAIHUX HojaTaka Ha audpaktomerpy Xcalibur ykpaTko cy
OMMCAaHU TOCTYNIM XHIPOTEpPMAalHE CHHTE3€ U MpHUIPEMEe MOHOKpHCTajda 3a
NPUKYIUbAkE MoAaTaka. Takole, omucaHu Cy M TEXHHYKU JeTajbu IU(paKTOMEeTpa 3a
MOHOKpHCTan Xcalibur, ka0 ¥ MOCTyIMaK NPUKYIUbakha eKCIEPUMEHTATHUX MoaaTaka. U3
npeamera OnTudka KpucTajorpaduja HamMCaH je CEMHUHApCKU paja IMOJ HACIOBOM
,PelaBame ONTHYKHX TpoOiema kopumhewmeMm mpojeknuja®. M3 mpemmera
Kpucranorpaduja caBpemeHnx marepujaia — ogabpaHa IMOTJIaBJba HAMKCAH j& OICEKaH
paj 1moj HacloBOM ,,MeToJe MCIUTHBAKka MaTepHjajia™ ca OMHCOM IeJeceTaKk MEeToja
3HAuYajHUX 32 UCTTUTUBA-E CABPEMEHUX MaTepHjaa.

On 1. 9. 2008. roxune 3anociena je Ha Katenpu 3a xpucranorpadujy Pymapcko-
-reosiomkor (akynrera rae je 1o 31. 12. 2010. rogune Onna aHrakoBaHa Ha MPOjEKTY
OCHOBHHX MHCTpaxuBama u3 obOmactu xemuje, Opoj OHI142030 ,,CtpykrypHa u
(GYyHKIIMOHAIHA XeMHja HEKUX MpeIa3HUX M MOCTIPEIa3HUX eJeMeHara*, pyKOBOIUIIAIl
ap Hejan Iloneru, pen. npod. na Texnonmomko-meranypumkom dakynrery. Ox 1. 1. 2011.
roguHe aHTakoBaHa je Ha mpojekty MNN45007 ,,0-3]] HaHOCTPYKTYpe 3a MPUMEHY Y
CJICKTPOHUIIM W OOHOBJBMBUM W3BOpPHMAa €HEPTHje: CHHTE3a, KapaKTepusammja |
nporecupame. PykoBomwmian mpojekra je np ['opan bpankouh, HaydHU caBEeTHHK
WucTtutyTa 32 My ITHIUCIMILIMHAPHA UCTPAXKUBAKA, @ KAaHAUJIATKUbA € O] IUPEKTHUM
MeHTtopctBoM 1p Jbwmane Kapanosuh, pea. mnpod. pykoBoauoma TMOTIPOjeKTa
,»CTPYKTYpHHU acTeKTH HAHO U JIPYTUX caBpeMeHUX matepujana‘. Takohe, ydecHHK je Ha
MelyHapomHOM TpojekTy moa HasuBoMm ,,Structural Chemistry of Environmentally
Relevant Arsenic Compounds: Theory and Experiment”, ¢uHaHcupaHoM o cTpaHe
Ayctpujckor uctpaxuBaukor ¢onga (FWF), koju oOyxBara uctpaxuBama apceHara u
apCceHuTa y IIJbY 3allITUTE )KUBOTHE cpeanHe. PykoBoammall oBor mpojekra je np Tamapa
Bopheruh, BumM HayyHH capaJHUK, TPEHYTHO 3amociieHa Ha YHuBesuteTy y beuy,
Aycrpuyja.

Jocanammsy HayYHO-UCTPAXKUBAYKU PaJl KAaHAUJATKUEE OJJHOCH C€ HA CHHTE3Y H
PEHATEHCKY CTPYKTYpHY aHalM3y, Kako MHHEpanga, TaKo H jeIUbCHa T0OMjeHHX
MOCTYIIKOM XHUApOTepMaiiHe cuHTe3e. Pam ce omBwja y oOmactu kpucrtaimorpaduje u



MHUHEpaJIoTHje, a YCMEpeH je Ha HHUCKOTEeMIIepaTypHy XHUAPOTepMalHy CHHTE3Y
MOHOKpHUCTaJa M TNPHUMEHY MeToJa pPEHATeHCKe Iudpakiyje Ha MOHOKPHCTAy 3a
onpehuBame KpUCTAIHUX CTPYKTYypa HOBUX MUKPOTIOPO3HUX apceHara u gocdara.

Unas je Cprickor KpucTaaorpagckor JpymTsa.

Cnucak 00jaB/LeHNX PAT0BA KAHIMIATA

M22 — PagoBu 00jaB/beHH Y HCTAKHYTOM MeljyHapoaHoMm yaconucy

1. Karanovi¢, Lj., Poleti, D., Pordevi¢, T., Sutovié, S., Two new
zincophosphates, (H;NCH>CH2NH3):[Zn(p-PO4),] and (NHy)[(H3N)Zn {(n-PO4)Zn}5]:
Crystal structures and relationships to similar open framework zinco- and
aluminophospates, J. Solid State Chem. (2011) 184, 2506 — 2515.

[F=2.159; ISSN 0022-4596; doi:10.1016/}.jssc.2011.07.030

M23 — PanoBu o0jaB/beHH Yy Me)yHAPOIHOM Yacomucy

2. Pordevié, T., Sutovié, S., Stojanovi¢, J., Karanovi¢, Lj., Sr-, Ba-, and Cd-
arsenates with the apatite-type structure, Acta Cryst. (2008) C64, i82-i86.

IF=0.561; ISSN 0108-2701; doi: 10.1107/S0108270108023457

3. Sutovié, S., Karanovié, Lj., Poleti, D., Reinvestigation of Sr,[Cu(OH)s], Acta
Cryst. (2009) C65, 148-i51.

IF=0.782; ISSN 0108-2701; doi: 10.1107/S0108270109021519

4. Karanovi¢, Lj., Sutovié, S., Poleti, D., Pordevié, T., Padevski, A.,
Substitutional and positional disorder in Sr; gsCus 12(PO4)4, Acta Cryst. (2010) C66, i42-
144.

[F=0.745; ISSN 0108-2701; doi: 10.1107/S0108270110007146

M34 - Caonmreme ca Mel)yHapOIHOT CKYIa IITAMIIAHO Y U3BOAY

5. Dordevi¢, T., Kovag, S., Karanovi¢, Lj., Two new arsenates, Srs(AsQO4);F and
Sry(Bay ,S19.2)(AsO4);Cl, with apatite type structure, European Journal of Mineralogy,
Beihefte, Deutsche Gesellschaft fir Kristallographie, Deutsche Gesellschaft flr
Kristallwachstum und Kristallziichtung, Gemeinsame Jahrestagung 5.3.-9.3., Bremen
(2007).

M64 — Caonmreme ca CKyla HAIMOHAJIHOT 3HAYAja IITAMIIAHOT Y N3BOY

6. Kovag¢, S., Kremenovi¢, A., Kahlenberg, V., Crystal structure of a garnet with
composition, (Fe; 72Ca; 0sMgo.19)3A1:S13012, XIV konferencija SKD, Vrsac, 28-30. juni
2007. (Izvodi radova, str. 30-31).

7. Sutovié, S., Karanovié, Lj., Poleti, D., A new inorganic-organic hybrid
compound, bis(ethylenediammonium) catena-bis(phosphato(V)) zincate,
(H;NCH,CH;NH3),[Zn(POs),], XVI konferencija SKD, Div¢ibare, 1-3. oktobar 2009.
(Izvodi radova, str. 10-11).

8. gutovic’, S., Karanovié¢, Lj., Poleti, D., Bordevi¢, T., Substitutional and
positional disorder in Sr, g7Cus 13(PO4)s, XVI konferencija SKD, Div¢ibare, 1-3. oktobar
20009. (Izvodi radova, str. 34-35).

9. Sutovié, S., Karanovig, Lj., Poleti, D., Bordevi¢, T., Hydrothermal synthesis
and crystal structure of microporous (H3;NCH,CH,NH;3)(ZnPO,),, XVIII konferencija
SKD, Andrevlje, 2-4. jun 2011. (Izvodi radova, str 58-59), poster — nagrada za najbolji
poster XVIII konferencije SKD.



10. Sutovié, S., Pordevi¢, T., Karanovié, Lj., Tsumcorite — like structure of
arsenate BaMg(AsO)4(H,0),, XX konferencija SKD, Avala, Beograd, 13.-15. jun 2013.
(Izvodi radova, str 72-73), poster — nagrada za najbolji poster XX konferencije SKD.

OueHa moA00HOCTH KAHAWIATA 32 PAJA HA NPEJI0KEH0] TeMH

HckazannM 3amarameM y paay Ha TPOjeKTHMa, Kao W 10 cajga 00jaBJbCHUM
HayyHuMm panoBuma Cabuna IllyroBuh, aurmui. WHX. reosiordje, mokasaja je He caMmo
BEJIMKA MHTEpPEC U HECyMIbUBY CKIOHOCT, Beh M cIOCOOHOCT ¥ 3aBHIHE pe3yirare y
JIocaIalllibeM HayYHO-UCTpaKHBaukoM paay. Komucuja je yBepeHa na je KaHIuaaTKuba
noJ00Ha 1a paay Ha MPEI0KEHO] TEMHU TIOKTOPCKE AUCEepTalyje.

2. IPEJMET U IINJb UCTPAYKUBAIbA

Hayuna oGnact k0joj mpeanioxkeHa TeMa mpuraja jecte kpucraiorpaduja, 3a Kojy
je matnyHa yctaHoBa Pynapcko-reonomku akynrer YauBepsureta y beorpany.

[Ipeamer pama m WCTpaKWMBamka KaHIUAATaKukbe Ouhe HOBE KpUCTaHE ¢ase
apcenara u ¢ocdara koje cangpxxke Mg, K, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr, Ba u npyre
KaTjoHe.

ApceHaTu TpeAcTaB/bajy BEIMKY IpYyIy MHUHEpajla y OKBHPY KOje Cy 4YecTo
MPUCYTHU YBPCTH pPAacTBOPM M 3HayajHa JOHCKa wu3MeHa. [lo MHHepasoIKoj
KJIacu(uKamju, Kojy je yBeo amepuyuku muHepaior u reosor J. JI. Jlana, apcenatu ce
00WYHO cMaTpajy MOTKJIAcOM MHHepasia rpyne (ocdara 300T CIMYHOCTH BEIMYUHE H
naenextpucama PO, 1 AsO4” jona. V cTpykTypama apcenara u docdara AsO, i PO,
TeTpaeApu Hajuemhe ce Be3yjy ca TeTpaelapcKd WM OKTaeJapCKU KOOPAMHHUPAHHM
KaTjOHMMa TIpesla3HuX MeTtaia ¢opmupajyhu oTBopeHe CTpyKType (CI0jeBe HITH MpPEKe)
ca IIMPOKUM OIICETOM Pa3MYUTHX TOMOJOTHja. Y NIyIUbHMHAMA WU Mopama y OOJIHKY
MOBE3aHMX MJIM HETOBE3aHUX KaHaia, TyHela, KaBe3a U Mel)yciiojHor mpocTtopa MOry ce
YIpaguTH Pa3INdUTd BAHMPEKHU jJOHU (OOMYHO ajKajHU M 3€MHOAJKAIHU KaTjOHH) WU
MOJIeKyJM (Hajuernihe Mald OpPraHCKM MOJIEKYJIM), INTO YMHH OBa jeUIbECHa BeoMma
MHTEPECAHTHUM 300T BHHUXOBUX (DU3MYKUX U XEMHUJCKHMX OCOOMHAa W TIOTCHIIMjasiHE
npumene. To cy Moryhm karanus3atopu, arncopOSHTH, MUTMEHTH, JOHCKH W3MCHUBayH,
YBPCTH €JICKTPOJIMTH, CKJIAIUIITA HYKJICAPHOT U XEMHjCKOT OTIaja UT/I..

Ca kpucranorpadcke Tauke TIeIUIITa BEOMa je MHTEPECAHTHO Ja C€ Y OKBHUPY
JeIHOT CTPYKTYPHOT THIA jaBJbajy MPOMEHE CHMETPHje HacTaye yCliel JIeI0Bamka BUIIC
¢dakropa (MpoOMEHEe XEMHjCKOT cacTaBa, HEMPABHIHOCTU Y CTPYKTYPH UT/.) IITO JOBOJIU
JI0 HacTaHKa HHU3a CTPYKTYpHHX BapujereTa. CHHTE3€ HOBUX jCIUICHA Ca PA3TMUYUTHM
MpPEKHUM M BaHMpPEKHUM KaTjOHUMa MOTY Jla TIOMOTHY y pa3yMeBamy CIOKEHUX
MexaHuzama (opMupama U Memama CTpyKType. buhe IUCKyTOBaHM MEXaHH3MH H
YUHUOIM KOJH YTUYY Ha NPOMEHY CTPYKType W CHMETpHje Y OJHOCY Ha Beh mo3HaTe
CTPYKType, mTO Ou Tpebano aa ykake Ha yCIIOBE M pasjiore HacTaHKa Bapujerera y
OKBHPY OJipeh)eHUX CTPYKTYpHUX THIIOBAa W IIOMOTHE pasyMeBame (HakTopa Koju
oapelyjy HauMHE KOOpJWHAIM]jE Pa3IUYUTHX MPEKHUX M BaHMPEXKHHX KaTjoHa. M3
nperiaena JUTepaType MOXKE ce 3aKJbYYMTH Ja jeé XEMHjCKa PasHOBPCHOCT Kako



AHXHUJPOBAHUX TAaKO M XUApAaTHUCAaHMX apceHaTa u (ocdarta Benmuka. MehyTtum, Beoma
Maiu Opoj jenum-ema Callpiki BaHMPEXKHE KaTjoHE, IITO JOJATHO JONPHHOCH 3HAYajy
OBOT HUCTpakuBama. lakohe, Ouhe cuHTeTHCAaHA W WCHUTHBAaHA HOBAa HEOPTAHCKO-
OpraHcka XUOpHWJIHA jeUICHA Ca 3aHUMJbUBUM KPUCTAITHUM CTPYKTypama, (HU3HUIKO-
XeMHjCKHM OCOOMHamMa H TMOTCHIMjaJHUM TpUMEHaMa Yy o0lacTuMa KaTaluse,
Oouonoruje, eJIEKTPONPOBOIJBMBOCTH, MarHeTusmMa u (Gotoxemuje. YrpahuBame
OpPTraHCKHX MOJIEKYJIa y MOpe HEOPTaHCKOT Jiella CTPYKTYpe MPEACTaBiba BaXHY METOIY
32 HCIUTUBAKE CTPYKTYPHUX MOAM(HKAIMja M YCIOBA CHHTE3€ HOBUX OPTaHCKO-
HEOPTaHCKUX XUOPUIHUX jenumema. [IperuMuHapHU pe3yJTaTH IMOKa3ad Cy Ja je
Moryha XuIpoTepMaliHa CHHTE3a HOBUX apceHara u Qocdara koju y mopama cajipike
KaTjoHEe JUIMPOTOHOBAHOT €TUJICHINAMHHA, C2H4(NH3)22+.

[{usbeBu npeioskeHe TOKTOPCKE AUCEPTaLUje jecy

1. HHCKOTeMIepaTypHa XUAPOTEpPMAaTHA CUHTE3a,

2. kpucranorpadcka U KpUCTAIIOXEMHjCKa KapaKTepu3alfja CHHTETUCAHUX
MOHOKpHCTaNna y okBupy cucrema MI10-M20-X,0s—(H,0)-(NH,"), rie
je M1 jemnoamentnu umu nsoBadentHu (K, Sr**, Ba®', Ca2+), M2
JIBOBJICHTH WJIA TPOBAJICHTHU (Cu2+, Ni2+, C02+, Zn2+, Fe%, Fe3+, C03+,
Mn*" Mg*"), a X neroanentu (As>*, P°") katjom.

Ocum Tora, uJb je 1a ce y OKBHPY OBOT CHCT€Ma CHHTETUIIY W MOHOKPHCTAJIH
KOjU caJpXKe MOJIEKyJe OpraHckor jeammema erwieHnuamuna, C,Hs(NH,),, wnnm
oarosapajyhe mpotoHoBane dopme.

TemesbHa UCTpaXKMBaWka KPUCTATHUX CTPYKTypa CHHTETUCAHMX MOHOKpHCTala
MMajy 3a Wb JIeTaJbHO pa3yMeBambe MexaHu3Mma (opmupama oapeheHe CTPyKTypHe
TOTIOJIOTH]€ MO yTBpheHnuM ycinoBuMa pH, Temnepartype, IpUTHCKA, KOHIICHTPAIIHje joHa
UTI. YKOIuKO Oyay 1oOujeHrn HOBU KpucTanu u3 nojacucrema M10-M20-X,0s, M10-
X,0s5, M10-X,05-H,0, M20-X,0s u M20-X,0s—H,O-NH,", onu he Takohe OUTH
IpeIMET UCTPAKUBAIHA.

3. IOJIABHE XHUITIOTE3E

VY naHamme BpeMe UCTAKHYTO MECTO y HCIHMTUBaKky MOPO3HHUX U CJIOjEBUTHX
CTPYKTypa 3ay3uMajy CTPYKTYpHE OCOOWHE jep Ol BHX 3aBHCe (PHU3MUKA M XEMHjCKa
cBojcTBa. Benmukum Opoj cTpykrypa apceHara, ¢ocdara, BaHagaTa M CHIMKATa
KapaKkTepuIlle MOCTOjamke CJI0jeBa U TPOJAMMEH3UOHAIHE MOJIMEapCKe MpEeXe ca mopaMa
paznumuuTHX oOnMka u BenmuuHa. [lomymaBamem mopa u MmehycnmojHor mpocTtopa
pa3IMYUTHM jJOHMMa W MOJIEKylIuMa ao0uja ce marepujan onapehenmx ocobuna. Y
KpUCTaIOrpaCKUM CTyAHMjaMa OBHX jEIHIbCHA OINMCAaH je HHU3 TIOCTyIaKa HHXOBE
CHHTE3€ W JIaT je MPHUKa3 pa3IuIuTHX TOIOJIOTHja TPOJIUMEH3HOHATHE MPEXKE U CII0jeBa,
Kao ¥ HauYMHA MONykhaBama nopa u MelyciojHor mpocropa.

ApceHaTu Cy HajpacnpocTpamkeHHja jeIUbeha apceHa, JeAHOT O] Hajjauyux
OTpOBa y TPHUPOJH, AU Cy HEJOBOJPHO MPOYYaBAHU U HHUXOBO KPHUCTAIOXEMH])CKO
MOHAIIAakhe W TOoJha CTAaOWIIHOCTM YITIaBHOM Ccy HemosHaTH. Mako cy ¢ocdaru
WCIIUTHBAHU BUIIE OJ] aPCCHATA, U JIaJbe TIOCTOjU MOTPeDda 32 lbUXOBUM UCITUTUBAKEM jep
dbopMupajy jenumema U3y3eTHO MHTEPECAHTHUX OCOOMHA KOje Cy MOCIEauIla TOPO3He
WJIH CJIOj€BUTE CTPYKTYpE.



HoBu cunTeTnuku apceHatu u ¢Gocdaru peTko rpaje MOTIYHO HEMO3HATe
CTpyKType. MHoro 4emhe npumnaznajy Beh MO3HATUM CTPYKTYPHHM THIIOBHMA, ajlH ca
pPa3IMYUTHM TOIOJIOIIKHM, XEMHUJCKUM H (U3HYKUM ocoOuMHama, Koje MOTry OuTH
MHTEepecaHTHe U 3a npuMeny. C kpucrtanorpadcke Tauke TIeAUIITa, HHTEPECAHTHO je J1a
Ce€ y OKBUPY jeIHOT CTPYKTYPHOT THIIA jaBJbajy KPUCTAIH KOjU Cy PA3INYUTE CUMETPH]E
U KPUCTAJIHINY Y Pa3IHYUTAM MPOCTOPHUM rpymnamMa. [I[poMeHa cuMeTpuje U mpoCcTOpHe
rpyne obomdyHO je mocieauiia Bumie ¢akTopa, Kao IITO Cy HIP. BPCTa, BEJIWYWHA W
HaeJICKTPHUCame joOHAa KOju m3rpal)yjy CTPYKTypy, MOCTOjambe CIOOOTHOT €JIEKTPOHCKOT
napa, Mpe)xe BOJOHHUYHHUX Be3a U Jp. OcuMm Tora, y OKBHPY HCTOT CTPYKTYPHOT THIIA
HEKa jelmbermha CaAp)Ke MOJIKYyJie BOJie, a Heka O*, OH, NH,", NH; u Jipyre
BaHMpEXHE joHe U MoJiekyJse. To je mocienuiia BUMIECTPYKUX JOHCKUX H3MEHA MPEKHHIX
U BaHMPEXKHHMX KaTjoHA M aHjOHA pa3IMYUTOr HACJEKTpHUCama M ToTpede aa ce
YCIIOCTaBH E€JIEKTPOHECYTPATHOCT jeIHbEha. 300T MPUCYCTBA PA3IMUUTHX BAHMPEKHUX
jOHa M MOJIEKYJla HaCTajy pa3jIMuyUTH CUCTEMH BOJOHUYHHX B€3a IITO 3HATHO yTHYE HA
¢bu3nNYKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTBA.

4. HAYYHE METOJE UCTPA’KUBAIbA

[TnanupaHo je Aa ce 3a CHHTE3y KOPHCTH HUCKOTEMIIepaTypHa XHUIpOTEpMaiHa
METO/a y YeIMYHMM ayTOKJIaBMMa ca Te(UIOHCKMM IocyJaMa. MojapHH OAHOCH
peareHata, kao u ycinoBu pH Owhe mnomemenn Ttako na omoryhe dopmupame
AHXHUIPOBAHUX WIM XWAPATHCAHUX KpHUCTATHUX a3a apceHata u Qocdara.
TemnepaTypHH oricer XUApOoTepMaIHUX cuHTe3a O6uhe y nnaTepBany ox 120 go 220 °C, a
BpeMeHckn miepuon usmehy 96 m 240 catm. IlpowmsBomu peakmnmje Owmhe wucmpanHu
JNECTUJIOBAHOM BOJIOM M Ha Kpajy OCYIIEHM Ha HA4YUMH Ja C€ CIpPeYd EeBEHTyaJHa
JeXuapaTaiyja XuIpaTuCaHuX jeINmberba.

KBanurter kpucrama mnpoBepaBahe ce mnoMohy ONTHYKOI MHUKPOCKONA WM
OWHOKYyJapHe Jymne, a J0OWjeHH KpucTtaiu Ouhe aHaJIM3UpaHU METOJOM PEHITCHCKE
mudpakirje Ha MOHOKpHcTany. IlmaHupaHo je na CTpyKType HOBHX KpHcTana Oyny
onpehene, a na Beh mMo3HaTe THIICKE CTPYKTYpe HOBHX XEMH]CKHX jeIUICHA OyIy
yTaumeHe nomohy crannapasor copreepckor nakera WINGX32.

3a Mopdosomky M XeMHjCKy KapakTepuzauujy Ouhe kopuirheHa Merona
ckeHupajyhe enekrpoHcke Mukpockonuje (SEM) nonymeHe eHepreTcKo-Iucep3uBHUM
cucremoM (EDS). Kon kpucrana koju Oynay 3axTeBajd NpELU3HY KBAHTHUTATHUBHY
XEMHjCKy aHaJln3y KopHcTuhe ce eIeKTpOHCKa MUKPOCOHJA ca TaJllaCHO-IUCIIEP3UBHUM
perareackum  cucremom (WDS). Merone wundpaupsene (IR) wu  pamancke
cnektpockonuje 6uhe xopumrhene 3a ogpehuBame caapkaja H,O/OH/NH4/ NHj;.

VY mpuopuTeTe cnaja pemaBame CI0KEHHUX MEXaHW3aMa HacTaHKa MCHUTHUBAHUX
KpucCTamHUX (aza u nopeheme pesyirara ca JUTEpaTypHUM MoJAlMMa O CIUYHUM
cTpykTypama. Pesynratu ucrtpaxuBama Tpedano Ou na Oyay 00jaBJbeHH Y pEHOMUPAHUM
Mel)yHapoTHUM 4acoICHuMa.



5. OYEKUBAHU HAYYHMU AOITPUHOC

Odekyje ce aa pe3yiTaTd OBUX HCTPaXKHBaWka JONPUHECY (YHIAMEHTATHHM
cazHamUMa y 00JIaCTH MHKPOMOPO3HHX apceHaTa W (ocdara KOju caapke pa3iuduTe
katjone Mg, K, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr u Ba, 3atum Boxy, OH-rpymne, amonujax,
aMOHHMjyM-joHE W opraHcke amuHe. JloOWjeHM CTpYKTypHH Tomanu Tpeba ma omoryhe
yCIoCTaBJbamke Kopenaiyje u3Mel)y cuaTese, CTpyKType U 0COOMHA OBUX jCIUHCHA.

OBa wmcrnuTHBama OM MOKa3ana Koje ce TOMOJOorHje W Be3e (hopMupajy IMox
opeheHnM eKCIIepUMEHTaTHUM yclloBUMa (Temrnepatypa, pH, KoHlleHTpalyja, BelnuynHa
Y HaelleKTpucame yrpaheHuX joHa U MoJieKyJia UTH.). [loTeHirjamHa TeXHUYKa MpuMeHa
docdata u apceHara 3acHUBa ce Ha (PU3UYKUM M XEMHUJCKMUM OCOOMHAMa KOje 3aBUCE O]
KPHUCTAITHE CTPYKTYDE.

6. IIVTAH UCTPA’KUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

[lnan wucTpakuBama o00yxBaTa XHUJAPOTEPMAIHYy CHHTE3Y M CTPYKTYpHY
KapaKTepU3allijy HOBUX CHHTETHCAHWX KPHUCTaJla MUKPOMOPO3HUX apceHara u ¢docdara
koju canpxke joHe Mg, K, Ca, Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, Sr u Ba, Boxy, OH-rpyre,
aMOHMjaK, aMOHHWjyM-jOH, ETWJICHIWAaMHUH W Jpyre BaHMPEKHE JOHE W MOJICKYJIC.
[IpenumuHapHU pe3yaTaTH MOKa3ald Cy J1a je XMJIpOTepMaiHa CUHTE3a HOBHX KpHUCTasa
Mmoryha.

[Inanupano je na ce XuApoTEepMaliHE CHHTE3€ M KapaKkTepusaluja HOBUX
KpucTanHUX (asza, kao U MyOJMKoBame NOOHMjeHUX pesyiTarta paje mapanenHo. [Ipema
TOME, CTY/IUjCKH UCTPKUBAYKHU PaJl MOXKE C€ TIOJICIIUTH Y TpH (ase:

1.  XwumporepManHe cuHTe3e (IpoMeHa TMapamerapa kKao 1ImTo cy pH,
KOHIICHTpaIlja, TeMIIepaTypa, BpeMe UT/A. y IUJby J100ujamka KeJbeHUX MOHOKPHCTANA).

2. OpnpehuBame KpUCTATHUX CTPYKTypa METOJIOM PEHATreHCKe audpaxiuje Ha
MoHOKpucTany. I[lopeheme xemmjckor cactaBa J00HMjEHOT Ha OCHOBY PEHITCHCKE
CTpyKTypHe aHanmu3e u apyrum merogama, (SEM-EDS, EMPA-WDS, IR u pamancka
CIIEKTPOCKOTIH]a).

3. Ilpuka3 mpenHOCTH W HEJOCTaTaka HUCKOTEMIIEpaTypHE XHIPOTEpMajHe
METOJIe 3a CHHTe3y MOHOKpucTana. [IpenctaBmame CTPYKTYpPHHX I10/1aTaka HOBHUX
no0WjeHNX KpUCTaTHUX (a3a 1 nopeheme ca IUTepaTypHUM Io1aluma.

7. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Ha ocHOBYy wM3lI0)KeHHX ToOJaTaka O HAy4dyHO] 3aCHOBAHOCTH TEME 3a H3paly
JIOKTOPCKE JUCEpTalMje W YBHJA Yy JOCATalllbh paa W pe3yirare Koje je OCTBapuiia
kangunatkuma Cabuna IllyroBuh, numn. wmmxk. reonmormje, Komucmja cmatpa na je
npemiokena Tema ,,CHHTe3a M CTPYKTYpHa KapaKTepu3alUja MHKPONOPO3HHMX
apceHara u ¢ocdara” akTyelHa U 3aHUMJbMBA MIPBEHCTBEHO Ca HAYYHOI CTAHOBUIIITA,
aJli U ca CTAaHOBMILTA MPAKTUYHE PUMEHE HAPOUUTO Y 3aLITUTU KUBOTHE cpeluHe. Jleo
pesynrara Beh je myOmmkoBaH y MelyHapomuum daconucuma ca SCI nmcre win
caommTeH Ha MehyHapoaHUM U qoMahuM HaydyHUM cKymnoBuma. Komwucuja cmarpa na je



TeMa y TOTIYHOCTH HAay4YHO 3aCHOBaHAa M Ha OCHOBY OHWorpa)ckux u OuOimmorpadckux
noJiaTaka 3akjpydyje Ja KaHAUJaTKUIba UCIyHaBa CBE YCIOBE J1a pajJy Ha MPEII0KEHO]
TEMHU JOKTOPCKE JUCEpTallHje, jep MOCTOje PEalHd YCJIOBU Jia Y JaJbeM HCTPaKUBAIY
MOJKE YCHEIIHO pealu30BaTH IIOCTAaBJbEHE 3aXTeBE M JOOUTH HOBE OpPUTHHAIHE
pesyJirare.

Tema oBe JOKTOpPCKE AWMCEpTalldje TpHUIlaga HAydHO] OOJACTH T'eOoJIOTHja, yKa
Hay4Ha oOmact kpucraimorpaduja, 3a Koje je MaTudaH Pymapcko-reosomku (axkynreTt
Vuusepsurera y beorpany. Komucuja mpennaxxe HacraBHo-HayuHom Behy PI'®-a na
o100pu W3pany HaBeleHE IucepTalMje M Ja 3a MeHTopa umeHnyje ap Jbusbany
Kapanosuh, pegoBror npodecopa Pygapcko-reosomkor ¢gaxynirera.

VY Beorpany, 25. jyn 2013. roguHe

YJIAHOBHU KOMUCHJE
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. Jp Jbumana Kapanosuh, pen. npod.
Pynapcko-reonomkor gaxkynrera

2. Jp Anexcanmap Kpemenosuh, pex. mpod.
Pynapcko-reonomkor gaxkynrera

3. Jp lpenpar Bynuh, nHayunu capaaHuk
Pynapcko-reonomnikor gaxynrera

4. Jp Hejan [Moneru, pea. npod.
TeXHOJIOMKO-MeTaTypIIKor (paKyaTera

5. Jp Tamapa DBophesuh, Bumm HaydHHn capaHUK
HNHcTrTyTa 32 MEHEpAIOTH]y B KpHcTamorpadujy
Yuusep3urera y beuy



