O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
138/3 Behy Hay4HUX 061acTi TEXHUYUX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

17.10.2013.
(Batym)

SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje
NMPUMEHA NMAPAMETAPA NIMHEAPHE EJIACTO-MEXAHUKE JIOMA HA NMPOLIEHY UHTEPUTETA
N BEKA POTALIMOHE OMPEME
(NyH Ha3uB NpeanoxeHe TeMe AOKTOPCKe aucepTauuje)

HAYYHA OBNNACT _TexHonoruja matepujana

NnoJALn O KAHOWUOATY:

1. me, nme jegHor poauterba u npesume kaHgugata: _PAOJOBAHA (MUNAOWUH) KAPURA

2. HasuB un cegnwite dakynteta Ha KOMe je cTekao BUCOko obpasoBare:  MawumHckun dakynteT beorpag

3. N'oguHa gunnomuparsa: __2004.

4. HasuB maructapcke Tese kaHauaara: /
5. HasuB dakynTeTa Ha KOME je Mmaructapcka Tesa ogbpareHa: [
6. N'oanHa ogBpaHe maructapcke Tese: /

7. Hasne dakynteTa Ha KOME je KaHAMAaT ynucao AoKTopcke cTyaunje:  _MawmHeku chakynter beorpag

Oacek, cmep unu rpyna: /

"oaMHa yrnvca [OKTOPCKUX cTyauja: 2005

Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa
(Hasws HagnexHor Tena ®akynteta)

Ha cegHUUM oapKaHoj 17.102013
pPasMOTPUIIO NPeaoKEHY TEMY M 3aKIbY4UII0 Aa je Tema nofgobHa 3a uspagy AOKTOpPCKe AncepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpunor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena dakynreTa o NofA06HOCTU TEME 3a U3pagy AOKTOpCKe aucepTauuje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLMHCKW OAKYNTET -
Bpoj: 138/3

HaTtym: 17.10.2013. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha saxteB PaposaHa Kapwuha, gunn.uHx.maw., 6p. 138/1 oag 23.01.2013.
roguHe, mseewrTaja Komucuje y cactaBy: npod.np AnekcaHgap Cepmak, MeHTOp,
npod.ap Tawko MaHneckn, npod.op 3opaH Pagakosuh, ap burbana [pyjuh, Hay4Hu
capagHuk, N.L. M.®. Beorpaa n gp Muoapar Apcuh, Hay4Hun caseTHuk, UMC Beorpag,
6poj 138/2 og, 14.10.2013. roanHe, a Ha ocHoBy 4n. 30 3akoHa 0 BUCOKOM obpasoBary
n un. 30 lNpaBunHMKa 0 OKTOPCKUM cTyaujama MawmHckor dpakynTteTa YHuBep3uTeTa
y beorpagy, HactaBHo-Hay4HO Behe MawmHckor dakynteTta y beorpagy Ha cegHuum
oa 17.10.2013. roaunHe, goHeno je cneaehy

oOANnNyYKY

lMpunxBaTa ce npeanor o UCNyHEHOCTU YCNOBa U O HAYy4YHO] 3aCHOBAHOCTUN TEME
poktopcke auceptaumje «MNMPUMEHA TAPAMETAPA JIMHEAPHE EJACTO-
MEXAHUKE JIOMA HA TMNPOUEHY WHTErPUTETA U BEKA POTALWOHE
ONMPEME>» poktopanta PAOOBAHA KAPURA, ounn.nHX.maLw.

3a meHTOpa poktopaHTy PagosaHy Kapuhy, umeHyje ce npod.ap AnekcaHaap
Cepgmak.

Oanyky goctasuTtun: Behy HayuHux obnactn TeXHWYKMX Hayka YHuBepsuTeTa y
Beorpagy Ha carnacHoCT, MEHTOPY U apXu1BMW.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4eBuh



NASTAVNO-NAU ENOM VECU MASINSKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Predmet: Podobnost teme i kandidata Radovana Kari¢a, dipl. inZ. za izradu doktorske
disertacije

Odlukom br. 138/1 od 23.01.2013. godine imenovani smo za €lanove Komisije za ocenu
podobnosti teme i kandidata Radovana Kari¢a, dipl.inZ.mas., za izradu doktorske disertacije
i nau€ne zasnovanosti teme ,Primena parametara linearne elasto-mehanike loma na
procenu integriteta i veka rotacione opreme “. Na osnovu materijala prilozenog uz
zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeci

IZVESTAJ

1 BIOGRAFIJA

Student doktorskih studija Radovan Kari¢, dipl.inz.mas. roden je 26.01.1981. god. u
Beogradu, Srbija. OZenjen je i ima dvoje dece.

1.1. Obrazovanje i profesionalna karijera

- Osnovnu i srednju Skolu je zavrSio u Beogradu.

- 1999. god. upisao Masinski fakultet Univerzitetu u Beogradu

- Diplomirao je 2004. godine na MaSinskom fakultetu Univerzitetu u Beogradu, smer
procesna tehnika.

- Na doktorske studije se upisao Skolske 2005/2006. godine, na MaSinskom fakultetu
Univerzitetu u Beogradu. Obzirom na brojne porodi¢ne obaveze, doktorske studije
su u periodu od dve godine mirovale.

- Zaposlen je u Inovacionom centru Masinskog fakulteta u Beogradu od 2007. godine
u svojstvu istraZzivaCa-saradnika.



1.2. STRUCNE REFERENCE
1.2.1. Nauéniradovi u €asopisima

1.1. M. Arsié, A. Sedmak, Z. Savié, Z. Sarko&evié¢, R. Kari¢, Influence of local damage of
pipe elbows on the integrity and reliability of welded pipelines, 1ISCS10, 04-
05.11.2010, Timisoara, Romania, objavljeno na CD-u

1.2.  Arsi¢, Z. Sarkogevié, Z. Savi¢, A. Sedmak, R. Kari¢, Environment effects of fractures
of corrosion-damaged welded pipes in oil and gas wells, ISCS10, 04-05.11.2010,
Timisoara, Romania, objavljeno na CD-u

1.3. S. Geni¢, R. Kari¢, A. Bakrac¢i, Primena termalnih fluida u procesnoj industriji i
energetici, Casopis ,Procesna tehnika“ No 2, 2009, ISSN 2217-2319, pp 6-13.

1.4. Kari¢, A. Bakraci, Ekonomski optimizovana debljina toplotne izolacije u procesnim i
termotehni€kim sistemima, 22. Medunarodni kongres o procesnoj industriji —
Procesing 2009. pp 7-25.

1.2.2. Tehnié€ki projekti i realizacije

1.5. Projektovanje i nadzor proizvodnje postrojenja za pasterizaciju stajnjaka za
postrojenje za preradu stajnjaka “Synergy”,SAD, 2010.

1.6. Projekat, nadzor izrade i instalacije opreme i izrada tehnic¢ko-atestne dokumentacije
postrojenja za pasterizaciju biomase na biogasnoj elektrani ,Bad Kostritz Biogas
GmbH", Bad Kostritz, Nemacka, 2011.

1.7.  Projekat, nadzor izrade i instalacije opreme i izrada tehnic¢ko-atestne dokumentacije
postrojenja za rekuperaciju i akumulaciju toplotne energije na postrojenju za
metanizaciju , TIPER Biogas*, 79100 Louzy, Francuska, 2012.

1.8. lzrada projekta i dobijanje CE znaka usaglaSenosti sa EN13445 familije posuda pod
pritiskom zapremine 10 -100 m® za akumulaciju vrele vode, ,MONT d.0.0.“ — Stubline,

2012.

Red. br. Naziv predmeta Predmetni nastavnik (_)ce_na

predmeta ispita
1 Numeri¢ke metode Prof. Stojan Radenovié¢ 10 (deset)
2 Visi kurs matematike Prof. Stojan Radenovi¢ 10 (deset)
3 Principi modeliranja u procesnoj tehnici Prof. Branislav Jaéimovi¢ 10 (deset)
4 Postrojenja i procesi zastite Zivotne sredine Doc. Aleksandar Jovovi¢ 10 (deset)
5 VisSi kurs iz toplotnih i difuzionih operacija Prof. Srbislav Geni¢ 10 (deset)
6 i_eallwbnoié?torUSka i industriijska merenja u procesnoj Prof. Miroslav Stanojevié 10 (deset)
7 Visi kurs 0z mehani€kih i hidromehani¢kih operacija | Prof. Martin Bogner 10 (deset)
8 Metode u konstruisanju procesne opreme Prof. Aleksandar Petrovi¢ 10 (deset)
9 ;I;)eh%rilé?ka i eksperimentalna istraZivanja u procesnoj Prof. Goran Jankes 10 (deset)
10 Visokotemperaturski procesi Prof. Goran Jankes 10 (deset)
11 ViSi kurs iz pojava prenoSenja Prof. Bogosav Vasiljevié 10 (deset)
12 Odabrana poglavlja iz mehanike Prof. Vukman Covié 10 (deset)
13 Parcijalne diferencijalne jednacine Prof. DuSan Georgijevi¢ 10 (deset)

Na doktorskim studijama kandidat je polozio svih 13 (devet) predmeta sa prose€nom
ocenom 10,00 (deset celih i nula stotih). Zbog porodi¢nih obaveza status studenta
doktorskih studija mu je mirovao u 2011 i 2013 godini.

Kandidat je angaZovan na projektima Ministarstva za nauku Republike Srbije, Projekat
tehnoloSkog razvoja TR35040, ,Razvoj savremenih metoda dijagnostike i ispitivanja
masinskih struktura® i Projekat osnovnog istrazivanja 174004 ,Mikromehanicki kriterijumi
oStecCenja i loma*




1.3 Ocena podobnosti kandidata za rad na predlozeno  j temi

Svojim dosadasSnjim istrazivaCkim aktivhostima kandidat je ispoljio kvalitet,
zainteresovanost i stru¢nost za naucni i istrazivacki rad.

Publikovani i izlozeni radovi u Casopisima i na konferencijama medunarodnog i
nacionalnog znac€aja ukazuju na izrazit smisao kandidata da se bavi kako teorijskim, tako i
sloZenim eksperimentalnim istraZzivanjima.

Dosadasnji objavljeni radovi i istrazivatka delatnost kandidata su sustinski povezani sa
nau¢nom oblaS¢u kojoj pripada tema predloZene doktorske disertacije i kvalifikuju kandidata
za uspeSan i efikasan teorijski i eksperimentalni rad na predloZzenoj temi.

Na osnovu biografskih podataka kandidata, poloZenih ispita na doktorskim studijama,
njegovih naucnih i struénih aktivnosti, kao i objavljenih radova, Komisija smatra da je
kandidat podoban za rad na predlozenoj temi doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istraZivanja

PonaSanje rotacione opreme u prisustvu prslina u osnovi odreduju integritet i vek
takve vrste konstrukcija. Poseban problem kod rotacione opreme predstavljaju mesta
koncentracije napona (promena radijusa), koja su po pravilu mesta nastanka
mikroprslina, odnosno prslina, usled zamornog opterecenja. Ovaj problem je najizrazeniji
kod relativno velikih vratila turbina (npr. u hidroelektanama) napravljenih od ugljeni€¢nog
Celika poviSene &vrstoce (kaljen i otpusten), koji ima relativno malu Zilavost i Zilavost
loma, odnosno relativno malu otpornost na nastanak i rast prsline, uklju€ujuc¢i zamorni
rast prsline. Postoje brojni primeri krtog loma vratila koji ukazuju na potrebu detaljnog
prouCavanja nastanka i rasta prsline, odnosno primene principa linearno elasti¢ne
mehanike loma, jer klasi¢ni pristup konstruisanju (projektovanju) preko faktora
koncentracije napona i €vrsto¢e u tom slu€aju nije dovoljan.

Imajuéi u vidu veliki rizik u eksploataciji rotacione opreme, €ije su povremene
havarije Cesto izazivale teSke posledice, neophodno je detaljnije prou€avanje njihovog
integriteta. U tom cilju je neophodno primeniti parametre linearno elasticne mehanike
loma, kao Sto je faktor intenziteta napona, €iji opseg definiSe brzinu rasta prsine (Parisov
zakon), a €ija kriti€¢na veli€ina (Zilavost loma) odreduje kriti€nu duzinu prsline.

Imajuéi u vidu sve navedeno, jasno je da je za procenu integriteta i veka rotacione
opreme neophodno detaljno i sveobuhvatno ponaSanje materijala u prisustvu koncentra-
tora napona i prslina jer samo tako se omogucava bezbedan rad i eksploatacija.



3. PREDMET | SADRZAJ DISERTACIJE

Predmet ove doktorske disertacije je istraZzivanje ponasanja rotacione opreme u
prisustvu prslina u cilju ocene njenog integriteta i veka. U tom cilju posebna paznja se
posvecuje mestima koncentracije napona (promena radijusa), jer se krti lomovi rotacione
opreme po pravilu dogadaju upravo na takvim mestima. Radi detaljnog prou€avanja
nastanka i rasta prsline, neophodna je primene principa linearno elastichne mehanike
loma, jer klasi¢ni pristup konstruisanju (projektovanju) preko faktora koncentracije napo-
na i ¢vrstoée u tom slu€aju nije dovoljan. Stoga je neophodno primeniti parametre linear-
no elasticne mehanike loma, kao Sto je faktor intenziteta napona, C&iji opseg definiSe
brzinu rasta prsine (Parisov zakon), a Cija kriti€na veli€ina (Zilavost loma) odreduje
kriti€nu duZinu prsline.

4. NAUCNI CILJ DISERTACIJE

Osnovni naucni cilj disertacije je da se utvrdi i objasni kompleksno ponasSanje
rotacione opreme, odnosno turbinskih vratila, u prisustvu prslina, nastalih usled zamor-
nog opterecenja na mestima koncentracije napona.

Posebni naucni cilj je da utvrdi zavisnost brzine rasta prsline od veli€ine prsline za
datu geometriju, na osnovu €ega je moguée proceniti integritet i vek rotacione opreme,
ukoliko su poznata svojstva materijala.

5. PREDVIDENE NAUCNE METODE RADA

Prilikom izrade disertacije bi¢e koriS¢ene numericke, analiticke i eksperimentalne
metode.
Numeri€ke metode ¢e sadrzati:
* primenu metode konacnih elemanata na simulaciju ponaSanja turbinskog vratila
hidroelektrane.

* Integraciju Parisovog zakona u svakom koraku rasta prsline.

AnalitiCke metode se odnose na izraze koji odreduju Brzinu rasta zamorne
prsline, odnosno Parisov zakon.

Predvideno eksperimentalno istrazivanje ¢e sadrzati:

* istrazivanje havarisanog vratila turbine HE u cilju odredivanja svih potrebnih
svojstava materijala (ugljeniéni &elik, kaljen i otpusten), kao $to su Sarpijeva
Zilavost, Zilavost loma i parametri Parisovog zakona (A i k)



6. OCEKIVANI NAU ENI DOPRINOS

Imajuci u vidu rezultate dobijene eksperimentalnim istraZzivanjem i numeri¢kom

simulacijom, o¢ekuje se da ¢e se ostvariti sledeci nau¢ni doprinosi:

Pouzdana i precizna procena integriteta i veka rotacione opreme, ilustovana na
primeru vratila turbine.

Odredivanje otpornosti na krti lom materijala vratila turbine u zavisnosti od
njegovog stanja

Primena Parisovog zakona za oblike prslina koji su tipi€ni za rotacionu opremu, a
u zavisnosti od veli€ine prsline.

7. Plan istraZivanja i struktura rada

Faze izrade doktorske disertacije su sledece:

» pregled literature vezane za modalne parametre, 3D modeliranje, merenje

» izrada kompjuterskog modela €eli€ne konstrukcije

e preliminarni proraun modalnih parametara pomoc¢u simulacije realnog
opterecenja

» definisanje minimalne matrice mernih taCaka

e priprema i izvodenje merenja

* obrada i analiza dobijenih rezultata

» podeSavanje 3D modela i virtuelnog optereéenja do poklapanja sa
izmerenim rezultatima

* izvodenje novog proracuna na podeSsenom 3D modelu

» definisanje procedure za brzu modalnu identifikaciju

* postavka koncepta monitoring sistema

Okvirna struktura rada moZze se predstaviti slede¢im celinama:

U prvom delu rada biée prikazana i analizirana celokupna problematika ovog
rada, uz prikaz odgovarajuce literature.

U drugom delu rada bice prikazano eksperimentalno istrazivanje havarisanog
vratila turbine hidroelektrane, u okviru koga su odredena sva potrebna svojstva
materijala (ugljeniéni &elik, kaljen i otpusten), kao 3to su Sarpijeva Zilavost,
zilavost loma i parametri Parisovog zakona (A i m).

U treCem delu Ce biti primenjena metoda konacnih elemenata u cilju odredivanja
naponskog stanja vratila. Posebna paznja bice posvecena ponaSanju materijala
u prisustvu prslina, odnosno odredivanja faktora intenziteta napona osnosimet-



ri€nog domena sa pretpostavljenom veli€inom prsline. Takode treba pratiti pro-
menu veli€ine faktora intenziteta napona sa rastom prsline u datom domenu da
bi mogao precizno da se primeni Parisov zakon.

U Cetvrtom delu ée biti uradena detaljna analiza rezultata eksperimentalnog
istrazivanja i numericke simulacije ponaSanja vratila u prisustvu prslina, na osno-
vu Cega Ce se utvrditi njegovo ponaSanje pod dejstvom radnog optereéenja (savi-
janje, rotacija, ostale sile). U ovom delu Ce biti procenjen integritet turbinskog vra-
tila i izraCunat njegov vek za konkretne podatke, odnosno primer uzet iz prakse.

U petom delu Ce biti data diskusija rezultata na osnovu koje Ce biti izvedeni zak-
lju€ci o integritetu i veku turbinskog vratila hidroelektrane, tj. rotacione opreme.

Referentna literatura:

1.

10.

A. Sedmak, J. Lozanovi¢, Failures of structures in servis, Monograph IFMASS 10 Fundamentals of
fracture mechanics and structural integrity assessment methods, Belgrade 2009. pp 3-19.

T. Maneski. V. MiloSevié-Miti¢, Analysis of the stress-state in construction in exploration, Monograph
IFMASS 10 Fundamentals of fracture mechanics and structural integrity assessment methods,
Belgrade 2009. pp 203-225.

D. Kozak, N. Gubeljak, Theoretical basis of structural integrity and life, Monograph IFMASS 10,
Fundamentals of fracture mechanics and structural integrity assessment methods, Belgrade 2009. pp
107-125.

K. Geri¢, Microstructural analysis of crack tip region, Monograph IFMASS 10, Fundamentals of fracture
mechanics and structural integrity assessment methods, Belgrade 2009. pp 179-191.

P. Agatonovi¢, Fracture mechanics in the plastic range, Microstructural analysis of crack tip region,
Monograph IFMASS 10 Fundamentals of fracture mechanics and structural integrity assessment
methods, Belgrade 2009. pp 19-45.

M Wnuk, Discrete and fractural aspects of fracture, Microstructural analysis of crack tip region,
Monograph IFMASS 10, Fundamentals of fracture mechanics and structural integrity assessment
methods, Belgrade 2009. pp 309-323.

L. Tot, Zamorni lom konstrukcija - proSlost, sadasnjost i buduénost, Monografija sa predavanja: Sedme
medunarodna letnje Skole mehanike loma, Eksperimentalne i numeri¢ke metode mehanike loma u
oceni integriteta konstrukcija, Beograd 2000, pp 93-119.

P. Agatonovié, Procena integriteta i veka na osnovu analize podrzane eksperimentima, Monografija sa
predavanja: Sedme medunarodne letnje Skole mehanike loma, Eksperimentalne i numeri¢ke metode
mehanike loma u oceni integriteta konstrukcija, Beograd 2000, pp 179-199.

B.Omidvar, M.P.Vnuk, Lokalna i globalna nestabilnost kontinualno rastuée prsline u disipativnom
Evrstom telu, Monografija sa Sedme medunarodne letnje Skole mehanike loma, Eksperimentalne i
numeri¢ke metode mehanike loma u oceni integriteta konstrukcija, Beograd 2000, pp 317-329.

P. Mateji¢, Adaptivne mreze konac¢nih elemenata i njihova primena u analizi koncentracije napona,
Monografija sa predavanja: Sedme medunarodne letnje Skole mehanike loma, Eksperimentalne i
numeri¢ke metode mehanike loma u oceni integriteta konstrukcija, Beograd 2000, pp 337-345.



8. Zaklju éak i predlog

Analizom Prijave kandidata Radovana Kari¢a, dipl.inz.maS., Komisija zakljuCuje da je
predloZzena tema adekvatna za izradu doktorske disertacije, kao i da kandidat ispunjava i
zakonske i istrazivaCke kvalifikacije za rad na doktorskoj disertaciji.

Komisija zato predlaze Nastavno-nau¢nom vecu MasSinskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu da kandidatu Radovanu Karicu, dipl.inz.mas. odobri izradu doktorske disertacije
sa naslovom

Primena parametara linearno elasto-mehanike loma na
procenu integriteta i veka rotacione opreme

u nauc€noj oblasti ,Mehanika loma i integritet konstrukcija® za koju je Masinski fakultet
Univerziteta u Beogradu mati€an, pri ¢emu se kandidatu predlaze mentor prof. dr
Aleksandar Sedmak, redovni profesor MaSinskog fakulteta Univerziteta u Beogradu.

U Beogradu, 25. septembar 2013.g Clanovi Komisije

Prof. dr Aleksandar Sedmak (mentor)
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr TaSko Maneski,
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Prof. dr Zoran Radakovi¢,
Univerzitet u Beogradu, MaSinski fakultet

Dr Biljana Gruiji¢,
Naucni saradnik, Inovacioni centar MaSinskog
fakulteta

Dr Miodrag Arsi¢
Naucni savetnik, IMS, Beograd




JHonarak y3 obpazar 1.
[HOJALIA O MEHTOPY

3a kagauaara Pamgosana Kapuha,

Nwme n npe3ume MeHToOpa: ap AnekcaHagap Ceamak
3Bame: pefloBHM Npodecop

Crmcak pajoBa Koju KBATU(HUKY]y MEHTOpa 3a Bol)ere JOKTOPCKE TUCepTalnje:

1.

Kirin Snezana DSedmak Aleksandar S, Grubic-Nesic Leposava,Cosic llija P
(2012) Project Risk Management in Complex Petrocbainsystem, HEMIJSKA
INDUSTRIJA, vol. 66, br. 1, str. 135-148SN 0367-598X IF=0.205, R23=3
Ninkovic Dejan P, Sedmak Aleksandar S, Kirin Snezana D,Rakonjac
Ivan,Misita Mirjana Z (2012) Information-communigat and documentation
flow within R&D function model, TECHNICS TECHNOLOGS EDUCATION
MANAGEMENT-TTEM, vol. 7, br. 1, str. 137-146 ISSN840-1503, IF= 0.351,
R23=3

Tomic Radoljub P.Sedmak Aleksandar S, Pecic Ljiljana (2012) Process of
generating of quality solution of the oil gear pumipich is leading to effectively
high performance product, TECHNICS TECHNOLOGIES EIATION
MANAGEMENT-TTEM, vol. 7, br. 3, str. 1267-1273. I8IS1840-1503, IF=
0.351, R23=3

Tanaskovic Tatjana, Rudolf Rebeka, Flasker Jozein Kinezana DSedmak
Aleksandar S (2011) Inovations, RD Activities, Education of HEmgers and
Catching-Up Process in Serbia, TECHNICS TECHNOLC&IEDUCATION
MANAGEMENT-TTEM, vol. 6, br. 4, str. 908-915. ISSN840-1503, IF= 0.351,
R23=3

Shaji, E. M., Kalidindi, S. R., Doherty, R. D., 8&dmak, A. S. (2003). Fracture
properties of multiphase alloy MP35Nlaterials Science and Engineering: A,
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3aokpyxutu oarosapajvhy onmujy (A, b, B mm I):

@ VY ciaydajy MEHTOpPCTBa JUCEpTaIije Ha JOKTOPCKUM CTyJdjaMa y TPpyMaruju TeXHIYKO-
TEXHOJIOIIKUX, MPUPOJHO-MATEMAaTHUKUX W MEIUIIMHCKAX Hayka MEHTOp Tpeba ga uma
Hajmarbe Tpu paga ca SCIl, SSCI, AHClunu SClenucre, kao u Math-Net.Ruiucre.



b) ¥ ciyuajy MeHTOpCTBa IUcepTaliije Ha JOKTOPCKUM CTyAdjamMa y rpylanuju ApyITBeHO-
XYMaHUCTHYKNX HayKa MEHTOp Tpeba ja MMa HajMame TpU paja ca pelieBaHTHE JIHCTE

Hay4YHHX Yacomuca (PenepanTHa nucta HayuHuX daconuca obyxsata SCl, SSCI, AHCl SClenucrte, kao u
ERIH mucty, nmucty gacommca xoje je MUHMCTapCcTBO 3a HayKy KiacupukoBaio kao M24 w nomatHy JTUCTY
yacomnuca kojy he, Ha mpeasIor yHUBEp3UTeTa, JoHeTH HarronanHu caBeT 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceGHO ce
Bpe/HYjy 1 MOHOrpaduje Koje MuHUCTapcTBO Hayke Knacupukyje kao M11,M12,M13,M14,M41u M51.)

B) V ciyuajy u3paze JOKTOpCKe AMCepTaIdje MpeMa paHujuM IMPOIruchMa 3a KaHau1aTe Koju
Cy CTEKJIM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja uMma net panosa (pedepeHiim)

Koje Ta, 1o orieHu Beha nayunux obmacTu, kBauduKyjy 3a MEHTOpa OJHOCHE JINCEPTAIH]e.

I') V cayuajy ma y y»xoj Hay4HO] 00JaCTH HeMa KBaTH(UKOBAHUX HACTABHUKA, MPUIIOKUATH
o/utyky Beha mokTopckux cTyauja 0 MMEHOBamY peAOBHOT podecopa 3a MEHTOPA.

JNEKAH ©®AKVIITETA

Hatym M.IL

[Tpod. ap Munopax MunoBandepuh
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