O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHMx 0BnacTn TEXHUYKUX Hayka
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
1291/5 unaHy 6. u un. 7 ctas 1. oBOr npaBuUIHMKa)

(Bpoj 3axTeBa)

23.08.2013.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHagugaTa:

APAIrAHA (MAPKO) KOMAPOBA
(Mme,ume jegHor o poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT AOPArAH (MAPKO) KOMAPOB
(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
AEPOOUHAMWUYKA ONTEPEREHLA U ONTUMU3ALUNJA BETPOTYPBUHE 3A CNEUN®PUYHE PECYPCE BETPA
HA NOKALMJAMA Y CPBEUJU

YHuBep3uTeT je gaHa 02.07.2012. rod. cBojum aktom nog 6p. 06-19484/33-12 mao carnacHOCT Ha npeasior Teme
[OKTOpCKe AucepTaumje Koja je rnacuna:

AEPOAVMHAMUYKA ONTEPEREHA M ONTUMU3ALIMJA BETPOTYPBUHE 3A CMEUNPUYHE PECYPCE BETPA
HA NNOKALUWJAMA Y CPBUJU

Komucwja 3a oueHy 1 oabpaHy gokropcke auceptauuje kaHgugata: JPACAHA (MAPKO) KOMAPOBA

(Mme,ume jefHOr o4 poauTerba 1 Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 27.06.2013. rognHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1291/2 , y cacrasy:

Nme un npesume 4naxa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucmje
1. Op Cno6ogaH Ctynap PepnoBHn npodecop BasgyxonnoBcTBO MawmwuHckmn pakyntet beorpag
2. Op Anekcangap CumoHosuh  BaHpegHu npodecop  BasgyxonnoscTso MawwwuHckn dpakyntet Beorpag
3. Op CnobopgaH NBo3geHoBuh  PepgoBHW npodecop BasgyxonnoBcTBo Caobpahajuu dakynteT beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 11.07.2013. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BELLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 1291/4

Hatym: 11.07.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap CnobogaH Ctynap, meHTop, npod.ap AnekcaHgap CumoHoBuh un npod.ap
CnobopaH [BosgeHoBuh, CaobpahajHn dakynteTr beorpag O OUEHW [OOKTOpPCKe
anceptaumje ,AepoguHamunyka ontepehewa M onTuMu3aumja BeTpoTypbuHe 3a
cneundudHe pecypce BeTpa Ha nokauvjama y CpOuju“ poktopaHta mp [paraHa
Komaposa, gunn.uHx.maw., HactaBHo-Hay4yHo Behe MalumHckor dpakynteta Ha cegHuum
oapxaHoj 11.07.2013. roaunHe, goHeno je crneaehy

OANYKY

YcBaja ce u3BelUTaj 3a oueHy u oabpaHy goktopcke auceptauumje , AEPOOUHAMUYKA
ONTEPEREHA U ONTUMU3ALUNJA BETPOTYPBUHE 3A CMNELUUM®UYHE PECYPCE
BETPA HA JNIOKAUWJAMA Y CPBUJU“ poktopaHta mp OPAFAHA KOMAPOBA,
AN MHX.MaLL.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY
MAIINHCKHN ®AKVIITET
HACTABHO-HAVYHOM BERQY

[Ipenmert: M3BemTaj o 3aBpiieHO] JOKTOpPCcKOj nucepranuju Mp JAparana Komaposa, qurmi. mar.
WHK., MarucTpa TeXHUYKUX HayKa W3 00JIacTH MAITUHCTBA

Omyxkom HactaBHo-HayuHor Beha MammHckor dakyntera YHuBep3utera y beorpamy 6poj
1291/20x 27.06.2013roauHe HMEHOBAHU CMO 3a wiaHoBe KoMucwHje 3a mperses, olieHy u oa0pany
JOKTOpPCKE AucepTaiyje kanauaara Mp J{parana KomapoBa, TUTUL. WHIK. MaIIl. TI0]T HACJIOBOM:

AEPOAUHAMMNYKA OIITEPEREIHA 1 OIITUMMN3AIINJA BETPOTYPBUHE 3A
CIIEHUPUNYHE PECYPCE BETPA HA JIOKAIIMJAMA Y CPBUJHU

[Tocne npernena nocraBibeHe Jlucepraiyje U Ipyrux nparehux matepujaia U pasroBopa ca
Kanmmnatom, Komucwuja je caunamna cneaehn

NU3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja oqobpaBama U U3pajie JucepTaimje

Kanmunatr mp Jlparam KomapoB mpujaBuo je Temy moktopcke aucepraruje 13.03.2012.
roauHe o Opojem 493/1na Kareapu 3a Ba3ayxormaoBcTBo MammHCKOT (akyireTa Y HUBep3uTeTa
y beorpany. Kanaunar je 3a menTopa npemioxuo ap Crodomgana Ctynapa, peoBHOr mpodecopa.
Ha ocHoBy carnacHoctu Katenape 3a BazayxorioBeTBo 0p. 946/1ox 21.05.2012roaune, HactaBHo-
HayuHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpamy moneno je Omiyky o ¢opMupamy KOMHUCH]E 3a
OLIEHY UCITYEEHOCTH YCJIOBAa KaHIWJaTa W HAayYHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE JHcepTaluje y
cactaBy npod. ap Crmodoman Crymap, meHTOp, nipod. np Anekcanmap CumonoBuh u mpod. 1p
Cno6oman ['Bo3nenosuh, Caobpahajam dakynrer, beorpan.

Komucuja 3a oleHy HMCIYyHEHOCTH YCIIOBa KaHAMJATa M HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
noktopcke aucepranmje je 04.06.2012.ronmune momnena HactaBHo-HayuHom Behy MammuHckor
¢axynrera y beorpany ussemraj Op. 946/20 ncnymeHocTH ycinoBa 3a oo0peme Tese. Komucnja y
n3BemTajy npemiake HacraBHo-HayuyHoM Behy MammHckor ¢akynrera y beorpany ma omoOpu
TEeMy JIOKTOPCKE JHcepTaluje TIOJ paJHUM Ha3uBOM ,AepoamHamMu4ka onrtepehema u
ONITHMH3ANMja BeTPOTYpOMHe 3a cnenuduIHe pecypce BeTpa Ha Jokammjama y Cpomjm”
HaBoJiehn Ja KaHIUAAT UCIyHhaBa 3aKOHCKE U JIpyre ycJoBe 3a paj Ha JIOKTOPCKOj AMCEpTaIdju,
Kao U Jia je IpeIo’keHa TeMa aJiekBaTHa Ja OyJie mpeaMeT JOKTOPCKe TucepTaliyje.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a JaBame carjlaCHOCTH Ha IPEUIOT TeMe JOKTOpCKe JucepTanuje op.
946/4 on 07.06.2012.rogune, ymyhenor ox crpane MarmmHckor ¢akynrera y beorpany, Behe



HaydYHUX O0JacTH TEeXHWYKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy, moneno je Omiyky Opoj 06-
19484/33-120n 02.07.2012.roguee KOjoM Jaje cariaCHOCT Ha IPEJIOKEHY TeMYy JOKTOPCKE
macepraryje. Ha ocHOBY noOwjene carimacHoctd, HactaBHo-HayuHo Behe MarmuHCKor dakynreTa
nonocu 3aksbyuak Op. 1351/1ox 12.07.2012roaune, KojuM ce 000paBa paj Ha TEMHU JTOKTOPCKE
aucepTaiyje ,, AepoanHaMu4Ka onrepehema m onTuMu3anuja BeTpoTypOHHE 3a cnemupuaHe
pecypce BeTpa Ha jJokauujama y Cpouju”, noxropanra mp [[parana KomapoBa, AuIuI. Maiil. HHX.
o1 MeHTOopcTBOM Tpod. mp Ciiobomana Crynapa.

O 3aBpIeTKy JAOKTOpCKe JucepTanuje kanaunata mp [Iparana KomapoBa, AuII. MHXK. Marll.
1I0J] HA3UBOM: ,, AepoaMHAMHUYKA onTepehema H onTHMHU3aNNja BeTPpOTypOHHe 3a cnenuduaHe
pecypce BeTpa Ha jJokanujama y Cpouju” u npempiory Komucuje 3a ornieHy u on0opany, MEHTOP
npod. ap Crnodoman Crynap obaBectno je Karempy 3a BazmyxomnoBcTBo, a Karemapa nommcom Op.
1291/1 on 24.06.2013.rogune HacrtaBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢dakynrera y beorpany.
[Ipennoxena je Komucuja 3a omeHy m oadOpaHy paga y cacraBy. mpod. ap Cmoboman Crymap,
MeHTop, npod. Ap Anexcangap CumonoBuh u mpod. np Cnoboman ['Bo3menoBuh, CaoGpahajun
¢akynrer, beorpay.

Ha ocnoBy HaBenenor nomnmca HactaBHo-Hayuno Behe je Ha ceqaunu ox 27.06.2013roaune
noHeno omnyky op. 1291/2kojom je ycojuio mpemnor Komucuje 3a omneny u oa0paHy JTOKTOPCKe
JycepTanyje.

1.2.Hayuna oGnacT aucepraiuje

JlokTopcka nucepraidja moj Ha3uBOM ,, AepoMHAMHYKA onTepehema W ONTHMH3AIHUjA
BEeTPOTYpOHHE 3a cnenuduIHe pecypce BeTpa Ha Jokamujama y Cpouju“ npumama obmactu
TeXHUYKHX HayKa, MAIlMHCTBO, YKOj Hay4dHO] oOmactu Ba3mayXomioBcTBO, 3a KOjy je MaThyaH
MarmwuHckH GakynTeT YHUBep3uTeTa y beorpany.

1.3.buorpadcku noaamny o KaHAUIATY

Kanmunat mp [lparan Komapos pohen je 20.09.1977roaune y beorpany rie je 3aBprimo
OCHOBHY IIKOJy W TUMHa3H]y. Jlumimomupao je Ha MamuHckoM QaxyaTeTy YHHBep3uTeTa y
beorpany na Onceky 3a xuapoenepretuky 13.07.2003roaune. [locneaumiomcke cTyuje 3aBpIIroO
je Ha ucrom (axkyntery Ha OJcexy 3a Ba3qyxomIoBCTBO, Tne 26.10.2007roawHe cThde 3Barbe
MarucTpa TEXHWYKMX HayKa OJOpaHOM MAarmcTapckor pajia ToJ HacloBOM ,AepoJuHaMUYKa
ONTUMU3AIMja JIOTIATHIIA pOTOpa BeTporeHepaTopa 3a Maje Op3uHe BeTpa MPUMEHOM CaBPEMEHUX
coTBepckmx amara“.

Kao crunenmucrta MwunmcTapcTBa Hayke W 3amTuTe XuBoTHe cpenuHe on 10.03.2004.
rogune 10 30.06.2005roaune, 610 je anraxxoBal y MHoBarmonoM neHTpy Mammmnckor dakynreta
y beorpany mpm Ojceky 3a XHIpOSHEpPreTHKY 3a IOTpebe NpojeKTa pas3Boja codTBepa 3a
cUMyJanujy BuOpanuja y xuaponoctpojemuma. Y nepuoay oa 2005.10 2007.roamne 3amocieH je
Ha MammHCKOM (akynTeTy y CBOJCTBY HCTpPaXKMBad — MPUIPABHUK M aHTAQXOBAaH Ha IPOjEKTY
(¢uHaHCHpaHOM 01 cTpaHe MUHHUCTApCTBA 3a HAayKy M 3alITUTY )KUBOTHE cpeauHe eB. Op. TP-6373
»Pa3B0j JJaKOT XeJIMKoNTepa”, Kao U HHOBAIIMOHOM MpojekTy eB. Op. MI1-8123 ,Pa3Boj TexHoMOMIKH
HarpeHe BETPOTypOUHE onTHUMH3UpaHe 3a Mane Op3uHe Berpa“ TokoM 2006.u 2007.romune. Of
HoBeMOpa 2007. roguHe 3amocieH y lleHTpy 3a Ba3ayXoIUIOBCTBO MammmHCKOT (Qakyiirera y



Beorpamy Ha mocioBHMa CTpPYYHOT capaaHUKa, rae m3mely ocTajor, ydecTByje y peai3alliju
HacTaBe Ha mpeaMeTuma BetpotypOune, BetpoTypbune 2, [lpopauyHcka aepoauHamMuka U YBOJA y
HHXemepcke cuMmyiiandje. Kao ucTpakmBad yd4ecTBOBAO j€ Yy pealu3aldju IpojeKTa TEXHOIOIIKOT
pa3Boja puHaHcHpaHOT 01 cTpaHe MuHucTapcTBa Hayke y nepuoay on 2008.10 2010.roqune, eB.
op. 18029nox HazuBoM ,Pa3Boj TexHOJOrHja MpojeKTOBama M M3pajie JIOMaTHIla BETPOTypOMHA
BEeIIUKUX CHAara W JpPYTruX BeJUKOrabapuTHHX KOMIo3UTHHX CcTpykTypa“. Om 2010. romune
aHTaKOBaH je Ha mpojekty eB. Op. 35035 JMcrpaxkwBamke W pa3Boj caBpeMEHUX IPHCTYIIA
MPOjeKTOBakha KOMIIO3UTHHX JIOMATHIIA pOTOpa BUCOKUX Tepopmancu”. CTpydHO ce ycaBpIliaBa y
objacTMMa TpopadyHCKe MexaHuke (UIyuaa W OOHOBJBHMBHX H3BOpa C€HEprHje — BETPOTypOHHA.
AyTtop u koayTop je Buiie oa 40 HaydHO-CTPYUHUX paZoBa. Y OKBHUPY capalmbe ca MPUBPEIOM
y4ecTBOBao je y m3pamu Bume ojx 60 crynmja, eqabopara W INIABHUX MalIMHCKUX IpojeKaTa 3a
pasnuunTta nocrpojema. UYnan je Mmxemepcke komope Cpbuje, moceqyje JUIEHIE OIATOBOPHOT
MpOjeKTaHTa TEPMOTEXHUKE, TEPMOCHEPTeTHKe, IPOIleCHE W TacHe TEXHUKE W OJTOBOPHOT
UHXKEHepa 3a eHePreTcKy e(puKacHOCT 3rpaja.
I'oBopu eHrteckn je3uk. OKemeH je | OTall je jeTHOT JIeTeTa.

2. OMIAC JUCEPTAIINJE

2.1.Canpxaj nucepranuije

JlokTopcka mucepranuja kangunmata Mp Jlparama KomapoBa, Awmir. WHX. Mail., HOJ
HacJlIoBOM , AepoAuHaMH4Ka onrepehema m onTuMm3anmja BerpoTypOuHe 3a cnenuduuHe
pecypce BeTpa Ha jJokanujama y Cpouju” je mokymeHT ¢popmara A4, mramiaH jeTHOCTPaHO, ca
TEKCTOM Ha CpICKOM je3uky Ha 155 mymepmcanux crpana. Jlucepranmja caapXu yKYIHO J€BET
MIOTJIaBJba, TIPH YeMy je CIHCaK KopHInheHe JmTepaType JaT Kao Mocieima IennHa. [lucepranmjy
ynHe ciezeha noriasspa:

VYBona

[Ipernen nuteparype

Pecypc Betpa y Cpbuju

AepomuHammudka ontepehema BeTpoTypOrHe

Hymepuuko onpehuBame aepoIMHaAMUYKUX KapaKTepUCTHKA aeporpoduia
OntuMm3aIyja JomaTuiie BeTpoTypOruHe

[Ipuka3 pe3zynTtara onTUMH3aIM]je JoNaTUIa BeTpoTypOuHa 3a jiokanuje y Cpouju
3akJbydak

Jluteparypa

©CoNoOk~wh R

TexcT nucepTanmje je WIyCTPOBaH ca 75 climka U qujarpama, caapka 19 tadena u 147jeqnaunna. Y
Monucy KopuiitheHne auTepaType kKanauaaT je HaBeo 139pedepeniiy.



2.2.Kparak nprkas nojeIJMHaYHUX IMOTJIaBJba

VY oKBUpPY TPBOT TOTJIaBJha JOKTOPCKE JHCEpTalldje, HAaKOH KPaTKOT MpHKa3a CaBPEMEHHUX
BETPOTYpOUHA HICHTH(PUKOBAHHU Cy TPABIH JaJbel Pa3Boja KOMIIO3UTHUX JIOTIATUIIA HAMEH-CHUX 3a
MIPOM3BOJIbY CIEKTPUYHE SHEepruje KopHinmhemeM eHEepruje BeTpa Kao ITO C¢y TpeHja moBeharsa
rabapurta BeoMa BUTKHUX JIOTIATHIIA METaBaTHUX BETPOTYpOMHA, TACHBHO W aKTUBHO TNpHJIarohaBarme
JomaTHIla TpeMa 3aXTeBaHOj CHA3W W JI03BOJbEHUM omnrTepehemrMa W caBpeMEeHe TEXHHKE
yIpaBJbamka M peryiucama BeTpoTypOouHa. Harnamena je morpeba 3a MoaudukoBameM noctojehnx
MeTOZla y OKBHPY METOJIOJIOTHje MPOjeKTOBama JONaTHila BeTpoTypOWHA. BepomocTtojHO
edukacHO oapehuBame aepoJMHaMUUKUX onTepeherba 3a BEMKH Opoj paTHUX peXuMa je OCHOBA 3a
najbe (asze MpOojeKTOBama YKJbYUYjyhH W onTHMH3aIMjy IO pa3IiYUTHM KpHUTEpHjyMuMa. Y
3aBpIIHOM JIelTy Y BO/Ia IIPUKa3aH je MpeIMeT UCTPaKUBarba U JlaTa je opraHu3alyja Jucepraryje.

Jlpyro normasibe ,[Ipermen mureparype” 4nHe JaBE IeNIMHE. Y MPBOM JIEIy JaT je Mperiien
UCTpaXMBaba BE3aHMX 3a pa3IduuTe MeToje ojpehuBama aepoaWHAMHUKUX onTepehema
BeTpoTypOmHa. Kpo3 mperien nqocTymHe uTeparype mpeacTaBJbeHe Cy U CUCTEMaTH30BaHE METO/Ie
O0a3upaHe Ha TEOpPHUjU €JeMEHTa JONaTHIle, BPTJIOKHO] TEOPHjU — MPOpPadyHY MOTEHIIMjaTHOT
CTpyjama, HyMepudkoM perraBarby Hapuje — CTOKCOBHMX, OJHOCHO PejHONICOBHX jeqHAunHA H
XuOpuIHEe MeTo/ie. Y APYroM Jelly MorjaBjba JaT je Mperie]] JIuTepaType y 00JacTu ONnTUMHU3AIH]je
JonaTHIla BETPOTYpOMHA. YBeJeHe Cy OCHOBHE IOJeJie TPAJMjeHTHUX W EBOJYTUBHUX MeETOJa
ONTUMU3AIIM]j€ Ca OCBPTOM Ha KapaKTEPUCTUKE CIEIUPUUIHIX METOA.

Y oxBupy Tpeher mornaBma ,Pecypc Berpa y CpbOuju“ gare cy penangje 3a
KBaHTU()UKOBaE BETPOCHEPTETCKOT MOTEHIIMjaa aarte Jiokanuje. MnenTudukoBane cy Kiace BeTpa
3a Koje ce BEeTpOTYpOHMHE ITIpOjeKTyjy W oOjallibeHa je METOOJIOTHja IpopadyHa TOJUIIIE
MIPOU3BOJIEbE CHEPIrHje BETPOTYpOHMHE. 3aTUM Cy TPUKA3aHU MOJAIM U3 JOCTYIHUX HCTPAKUBAA
KOJH Cy BE3aHW 3a TMPOICHY CHEPreTCKOor TOTeHIHWjada BeTpa Ha Teputopuju CpoOwuje.
NnentndukoBanu cy KJbyYHH MapaMeTpu pecypca BeTpa 3a motpede mpopavyHa acpoIMHAMHUKUAX
ontepehema W onTUMH3aIKje BETPOTYPOMHE Y CMHCIY TOCTH3ala ONTHMAIHE TOJUIIHHE
MIPOU3BO/IE CHEPTH]E.

Y 4YeTBpTOM TOIIIABJBY ,AepoirHaMuuka ontepehema BeTpoTypOHMHE" (opMmynmcaHa je
METOJIa 3a aepOJAMHAMHUYKHA TPOpauyH BEeTPOTYpOMHE MPUMEHOM TeopHje OJipiKarmka KOJIUYUHE
KpeTama ¥ eJeMeHTa JIONMaTHIle ca KOpeKIHjama 3a peajHo CTpyjame. YBelIeHe Cy OCHOBHE
MpeTIocTaBke (PU3MYKOT MOJIeNIa U TIOCTaBJheHe OCHOBHE jeqHaunHe. HakoH W3BeJeHNX OCHOBHUX
oOpa3ara 3a npopadyH onrtepehema JomaTuie yBeaeHe ¢y moTpeOHe KOPEKIrje MoJIeNia KojuMa ce
y3uMajy y o03up KOHa4daH Opoj JionaTtuiia, ontepeheHocT poTopa, TPOAUMEH3NOHATHOCT CTpYyjarmba
OKO poTHupajyhe romartuile BeTpoTypOMHE W CKpeTame poropa. Takohe je u3BpIIeHA
TPOJAMMEH3NOHATHA CHMYJIalldja OICTpyjaBamba MpH YeMy je pOTOp MOJEIUpaH JOJaTHUM
W3BOPHUM UIaHOBMMA y PejHONICOBHM jeHAUMHAMa IMpOpavdyHATHM IMpeMa TeOpHju elleMeHTa
JonaTuie pamu mopehema WHAYKOBaHWX Op3WHA ca paHWje MOMEHYTHM MojeiioM. M3BpiieHa je
Banmuanuja oda Mozena nopehemem pesynrara ca JOCTYIHUM €KCIEPUMEHTATHUM HUCIUTHBABIMA
BETPOTypOUHA.

VY nornaemy ,Hymepuuko onpehuBame aepoAMHAMUYKHX KapaKTEPUCTHKA aeporpoduia’
(dbopMyiHcaH je MOJeNI MPHUMEHOM PejHONICOBHX jeHAaYMHA W METOoJa MPOpPAaYyHCKEe MEXaHHKE
bymmoa ca muibeM Moy3gaHor onapehuBama aepoJMHAMHUYKUX Koe(uIlMjeHaTta aeporpoduia.
W3Bpiiiena je netajbHa aHamu3a Buiine TypOymeHTHHX Mojena: Crnamapt — Anmapac, K —o SSTu y —



Re momena. Pesynrarn 3a aepompoduie pa3IHuuTHX peTaTUBHUX JIeOJpbHHA KOJH C€ KOPHCTE 3a
Jomnatuiie BETPOTYpOMHA yrmopeheHH Cy ca JOCTYITHHM EKCIIEPUMEHTAIHUM BpEJHOCTUMA U
pe3yiTaTiMa OCTBapeHUX MPOPAUyHOM MPUMEHOM BHCKO3HO — HEBUCKO3HE METOJIC W EMITUPHjCKOM
penanjoM 3a mpenBubame MpeoOpakaja TrpaHWyHOr cioja. VMcmwrane cy um ycBojeHa je
Moudukaryja y — R TypOyIeHTHOT Mojielia y IAJbY MOCTH3amka 00JbeT IO Ty 1aparma pe3yJirara ca
eKCIIepUMEHTATHUM TojaluMa y oOlacTé HamagHux yrioBa Behux om 4° 3a aepompodmuie
penmaruBHe nebsprHe n3Mehy 15%mu 25%. [Ipumermenn Moel je a0 Jo0pe pe3yiTaTe 3a pelaTHBHO
mMpoK criektap Pejromacosux 6pojera mmely 3-160 u 3-16,

VY mectom mornasiey ,OnTHMH3alKja JIOMATUIIE BETPOTYpOUMHE" pa3MaTpaHa je NMpHMeHa
TeHETCKOT JITOPUTMAa M METOJIe POja YeCTHIla 32 aepOJMHAMUYKY ONITHMHU3AIN]Y BETPOTYpOUHE H
aeporpoduia Kao eJeMeHTa JIomaTHIle. Ycjel pelaTUBHO OoJbuX meppOopMaHCH y CMHCITY
moTpeOHOTr Opoja aepoIMHAMUYKHUX IpopavyHa 3a ONTHMH3AIM]y OO0JHKa acpomnpoduia uadbpaHa
je MeToja BHIIEKPUTEPUjyMCKE ONTHUMH3alMje pojeM uectuna. @Dopmynucana je wMeToaa
nmapaMeTpusanyje aepomnpoduia Koja je HUMIUIEMEHTHpaHa Yy ONTHMH3AIMOHH codTBep.
NnentndukoBana cy orpaHnuema 3a ONTUMHU3AIM]y aepomnpoduia KojumMa ce cMmamyje Opoj
HENPUXBATJEUBUX peEIlleha YAMe ce OMTHO yTHYe Ha MOTPeOHO BpeMe IMpopadyHa y IPOIECy
ontuMu3anuje. BeTporypOuHa je onTHMHU30BaHA MPUMEHOM T'EHETCKOT alTOpUTMa IMpU 4YeMy je
(yHKIMja MHJba TOMINGA IPOM3BOIA CHEprHje BeTpoTypOuHe. [lopea orpanudvera Be3aHUX 3a
TeOMETpHjy JIONATUIE ¥ PaJHe MapaMeTpe BEeTOTYpOUHE MOCTABJLEHO j& OrpaHHUYCHe MAaKCHMAIHOT
axcujaimHor ontepehema onaTwue.

VY cemmom mornaBby ,llpuka3z pesyntara ONTHMH3AIMje JIONATHIA BETPOTYpOMHA 3a
nokarmje y CpOuju” u3BpIneHa je mpruMeHa MoCTaBbEHOT aepOANHAMUYKOT MOJIENIa M aJIrOpUTMa 3a
ONTHMH3AIM]y Ha KOHKpeTHe Jiokanuje y CpOuju. V3BpieHa je aHaim3a JOOMjeHUX pe3yiTara W
nopeheme ca mocrojehuM BeTpoTypOrHaMa y cMECITy TOAMINELE MPOU3BOIKe eHepruje. [Ipukazanu
Cy pe3yJITaTH Be3aHH 3a paclojieny onrepehiea JonaTuIle 3a cliydaj ONTHMATHUX Pellleha.

VY neBeTOM IOTIIaBIBY ,3aKJbydak” W3BENICHH Cy CIENU()UIHN U OIIITH 3aKJbYUIld BE3aHU 3a
npeaMet aucepTanuje. [Ipukazanu cy ocTBapeHH JOIPUHOCH JUCEPTAIH]e Y TOTJIey HCTPaKUBaAha
METOJIOJIOTHj€ IIpopadyHa aepoJuHAMHUYKHX omnrepehema W onTuMmu3anydje BeTpOTypOMHA.
OcTBapeHH pe3yiTaTd W MPUCTYI MpoOJeMUMa KOjU Cy OWIIM TpeaMET JAUCepTaIlije OTBOPUIIU CY
HU3 TpaBara 3a Jlajbe MCTPAKUBAKE KOjU CYy Y 3aKJbYUKYy pa3MOTpeHH. Y olOmactu oapehuBama
aepoJMHAMHYKUX omnTepeherma omaTuia Moryhe je gajbe ycaBpliaBame Mojela Kojuma Ou Omie
MoOJIeJTUpaHe JHHAMHUYKE TI0jaBe KOje ce jaBJbajy NMPH HAJCTHMa BETpa WJIM TOKOM IIPOMEHE yria
3aKpeTama JIOATUIe — KOpaka poTopa, 3aTUM W YTHIIa] ayTOHOMHE peryJiallije yriia 3aKkpeTama 3a
CBaKy Jomartuily moceOHo Ha mnepdopmance m omnrtepehema potopa. C THM y Be3n y OKBHPY
HYMEPUYKUX CUMYJIaIfja CTpyjama OKO aeponpoduiia MOTy ce pa3MOTPHUTH II0jaBe KOje ce jaBJbajy
IpH TPOMEHH HAagHOT yrja y TOKYy BpeMeHa, Kao M TPOIMMEH3MOHAIHE CHMYJIAIlH]je
OTICTpYyjaBama aeponpouia y aepoTyHelly ca MOJCIUpPAkeM yTUIaja 3u70Ba HA aepoJAMHAMHUYKE
KapaKTepUCTHKE U TMopehere ca CKYNMOM JeTaJbHUX EKCIEPUMEHTATHHX pe3yirara. Y o0JacTu
ONTHMH3AIIHje HCTPAKHUBAKE C€ MOYKEe HACTABUTH UMIUIEMEHTAIIHjOM ,Ccyporar” Mojeia KOjuM Ou
ce BpeMe MOTpeOHO 3a ONTHUMH3AIM]y MOTJIO peaykoBatu. [Ipu Tome Tpeba pasMOTPUTH YTHIIA]
cyporar MoJiella Ha KBaJTUTET Kpajiber pe3yiTara OnTHMH3AIIH]e.



3. OIIEHA JICEPTAIINJE

3.1.CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

JlokTopcka aucepranyja , AepoaAuHAaMH4YKa onTepehema 1 onTuMU3anuja BeTpoTypOHHE
3a cnenuduYHe pecypce BeTpa Ha Jokanmjama y Cpomju” xangunata mp J[parama Komaposa
MpeJCTaB/ba CaBPEMEHH W OpPUTMHANAH NPUCTYN MpolieMaTHIM ojapehuBama aepoJuHAMHUKUAX
ontepehema W onTUMU3AIMje JIOMATHIIA BETPOTYpOMHA ca NMPUMEHOM Ha Jiokaruje y Cpowuju.
HcTpaxkuBame y TOKYy U3pajie IucepTanyje MOTHBHCAHO je JMHAMHUYHUM pa3BOjeM BETpOTypOuHaA y
MPOTEKIIO] JCIEHHUJH INTO CBEJOYM O HbEHOj akTyelmHocTH. KopuimmheHe cy caBpeMeHE METOJe
olpehuBama aepoJMHAMMUYKUAX KapaKTEpUCTHKa aeporpomia Koje cy HMIUIEMEHTUpaHEe Y
METOJIOJIOTH]Y IpOopadyHa aepoInHAMHUIKAX onTepeherma BeTpoTypOrHE 3a HA3 pa3IMuNTHX PaJTHUX
pexxuma u cinydajeBa onrtepehema. BanugHOCT MMIUIEMEHTHpaHHX EMIIMPUJCKUX KOpeKIHja y
OCHOBHH MOJIEJ 3a TIpopadyH onrtepehera jJonaTuiia BeTpoTypOrHA IPOBEPEHA je Ha JOCTYITHHM,
CaBpEMEHHM EKCIIEPUMEHTATHUM MCTpaKUBambUMa aepoJMHaMHMKe BeTpoTypOuHa. Pa3BujeHu
MOCTYIIIA Yy OKBUPY Je(HHHCAa METOJOJIOTHje ONTHMHU3AIMje JIOTIATHIIe 3HAYajHO YTHUYY Ha
noTpeban Opoj mpopayyHa y TOKY ONTHUMH3AIH]je, IITO je BeoMa OUTHO MMajyhu y BHIy XapABepCcKe
3axTeBe HEKUX MeToja. Tpeba HarllacHTH J1a Cy CBU HYMEPHUYKH MOJICNH Y OKBHPY JHCEpTaIlHje
dbopMupaHN Tako Ja MOTy OWTH NPUMEHEHH HAa OOMYHMM U INUPE JOCTYHHM IEPCOHATHUM
padyHaprMa IpH 4YeMy BaJIMJIHOCT pe3yJiTaTa HUje HapyIlIeHa.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KopuIlnheHy JuTeparypy

VY OKBHpY HCTpaXWBama Yy TOKY H3paje IucepTaldje H3pIIeH je OICEeXaH Iperie]
JaUTepaType ITo je pesyirupano nuratuMa 139 HayuHo — cTpyuyHux myOiukanuja. Kopumthena
pedepeHTHa JUTepaTypa je MaxoM caBpeMeHa, o0jaBjbeHa Yy pPEHOMHpaHUM MehyHapoHuM
yacomucuMa O] CTpaHe YBaXEHUX ayTopa W3 HEKHX OJI BoJehWX CBETCKHX HMHCTUTYTa H
YHHBEp3UTETa KOjH Cy TO3HATH IO JONPHHOCHMA y 00JacTH Ba3ayXOIUIOBCTBA, BETPOTYpPOWHA,
popayyHCKe MexaHuke (iayuaa u ontuMmusanyje. Takohe je moTpeOHO MOMEHYTH Jla ce KaHAuIaT
MO3WBA0 Ha BHUINE KJBYUYHUX HAYYHHX paJioBa Koje Cy IpelcTaBjbalie NMPEKpeTHHUIe y obacTuma
UCTpakuBama y OJMIKO] U Jajb0j MPOIUIOCTH Koja cy mpeaMeT nucepranuje. Ilpernen nurepatype
je CTYIHMO3HO pealn30BaH M Ha OCHOBY Hhera je Moryhe cariieatd akTyelHO CTame y oOiacTuma
Koje cy Ouje mpeMeT aucepTaiunje, na u ctehu yrucak o mpaBiuMa pasBoja BeTpOTypOrHA YOIIIITe
1 MeToj1a opehrBama aepoJMHAMAYKUX onTepehera M ONTHMHA3AIIF]e JIOTAaTHIIa BETPOTYpOrHA.

3.3.0mn0uc 1 aIeKBaTHOCT IPUMERLEHNX HAYYHUX METOAA

[IpumemeHe MeTole y OKBUPY IUCEpTalldje y TMOTIIYHOCTH OJroBapajy IpeaMeTy |
METOJIOJIOTHjH HCTPAXHMBamba acpoJMHAMHUUKUX omnTepeherma W onTumusammje BeTpoTypOHMHA. Y
TOKY H3pajie JUcCepTalrje H3BpIICHEe cy MoauduKaluje MpuxBaheHOT HHKCHEPCKOT METoja
onpehuBama aepoamHaMHUKHX omnrTepehema BeTpoTypOMHE, Te HBUXOBAa Baauaanuja mopehemeM
pe3yirara mpopadyHa ca 00jaB/beHMM W JIOCTYITHMM EKCIIEPUMEHTAIIHUM pe3ysirtaTuMa. MeToja
KOHAYHMX 3allpeMUHA TPUMEH-CHA je 3a MPOpayyH CTpyjarma HeCTHILBMBOT BUCKO3HOT (uynaa y
nuby ojapehuBarma aepoJMHAMUYKUX KapaKTepUCTHKA aeponpodmia U jAeuHUcama yIIa3HUX
nojiaTaka Kako 3a aepoJMHAMUYKH IPOpavyH BETPOTYpPOMHE TaKO M 3a IPOIEC ONTUMH3AIH]je
obymka aeponpoduia. BanuaHocT npuMemeHe METoie TECTUpaHa je Ha aeponpoduiInMa 3a Koje cy



00jaBJbeHH PE3YJITaTH EKCIICPUMEHTATHUX HMCITHTHBAaka BHCOKOT KBaTUTeTa. 3a moTpede obOpase
pesyirara npuMemneHe Cy caBpeMeHe MeTojie o0pajie U BU3yeIHu3alrje BeJuKor Opoja mojartaka. Y
OKBHPY METOJIOJIOTHje ONTHUMH3AIje Koja ce y ciay4ajy aepomnpoduia 3acHHBA Ha METOJH
ONTHMM3AIIHMjE€ POjeM YeCTHIla, a ¥ ClIy4ajy BETOTYpOMHE Ha TEHETCKOM aJITOPUTMY MPHUMEHCHA je
MeTOJ[a TeHepaIn3alrje Ha OCHOBY KOje Cy M3BEJCHH OMIITH 3aKJbY4lH O MOTyhHOCTHMA TpUMeHe
pa3BHjeHe MeTo/0JIoTHje 3a oapehuBame aepoauHaMUUKUX onTepeherma 3a moTpebe onTuMHU3aIje
JonaTuia BeTpoTypOuHa. KoHauHo, 3a MoJlenupame pecypca BeTpa Ha JaToj JOKAIUju 3a KOjy ce
JonaTtuIia BETpOoTypOrHEe ONITUMHU3Yje TPUMEHEHE Cy PE3yJITaTH CTaTUCTUUKE 00pajie mojaTaKa.

3.4.1lpuMeHIBbUBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

OcTtBapeHu pe3yiTaTd y TOKY M3pajie AUCEpTalje TUPEKTHO Cy MPUMEHJbUBU Y OKBUPY
METOJIONIOTHje€ MPOjeKTOBama JomaTuila BeTpoTypOnmHa. AepoiwmHammuuka ontepehema JomaTuie
BETPOTYpOMHE MpPEJCTaB/bajy MOJa3Hy TaykKy M CKyN yJa3HUX IOJaraka 3a JIMMEH3UOHHCAIbe
KOHCTPYKIIHj€ BETPOTYpOHMHE, HAIOHCKO — JeOpMAIMOHy aHAIN3y M TUHAMHYKY aHAIH3y TE je
IpUMEeHa OCTBApEHMX pe3yJiTaTa KOjHu Cy NMpeJICTaB/beH! y AUCEPTALUjU OUUTIIEHA, TIPU YeMy Tpeda
HAIlOMEHYTH Ja j€ JIOMEH BAJIMJHOCTH IOCTABJHEHOI MOjeNa JOKYMEHTOBAaH M IOCIEAWIa je
nopehema ca JOCTYITHUM €KCIIEPUMEHTATIHUM pe3yJiTaTuMa Koju ce Mory Hahu y nutepatypu. Jleo
pesyiraTa Be3aH 3a TPOJMMEH3MOHAIHY CHUMYJAIM]y OICTpyjaBama BETPOTYpOMHE MOXe ce
MPUMEHUTH y 00JIaCTH aHaJIM3€e MOCTaBJbamkha BETPOTYpOMHA Y OKBHPY BeTpoelekTpaHe. Pesynraru
OIITIMH3AIHje BETPOTYPOMHA MTOpel HHKOPIIOPHUPAE Yy METOO0JIOTH]y TIPOjeKTOBaka MOTY MMAaTH
yIOTpeOHY BPEIHOCT 3a CTYH]j€ U3BOAJBUBOCTH BETPOEIEKTPaHa.

3.5.011eHa JOCTUTHYTUX CIOCOOHOCTH KaHAMIATa 32 CAMOCTAIHU HAYYHHU paj

Kanmuaar je Tokom m3paze AucepTanuje y MOTIYHOCTH OBJaJ a0 METOJOJOTHjOM Hay4dHO-
ucTpakuBaykor pana. CrocobaH je 3a caMOCTaJHM HAYYHH paJi ITO je MOKa3ao peau3alinjoM
IUTAHUPAHOT UCTPaKMBamka OJ WHUIIMjATHE HJIeje O 3aBpIIeTKa IOKTOPCKE IHcepTanuje, Kao u
o0jaBJpUBa-EM HU3a HAYYHO — CTPYYHHUX PaJIOBa y YacOlHMCHUMa W ydemmheM Ha HAyYHO-CTPYUHHM
KOH(epeHIHjama.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.11Tpuka3 ocTBapeHNX HAVUHUX JONPHUHOCA

Nmajyhm y Buy ma ce JMoKTopcKa JucepTanrja OJHOCH Ha TEXHOJIOIMKY 00JlacT Koja ce 'y
CBETYy Yy TOCJIENHkOoj JAEINEHHWJU pa3BHja BETUKOM Op3WHOM, OYeEKyje ce ga he mpemioxeHa
JTUcepTalja MOTHBHCATH Jajha HCTPaKWBama y OBOj o0JacTW W y Hamoj 3emibu. OcTBapeHU
HAy4YHH JOIPUHOCH Cy PEIICBAaHTHHU 3a Jlajha HayyHa UCTPAKUBaIa a€pOJMHAMHUKE aeponpoduia u
poTOpa, TPOpPAYyHCKE aepoJMHAMHUKE ¥ ONTUMH3alKje BeTpoTypOMHA. MMmIieMeHTHpaHa
METOJIONIOTHja TpopadyHa aepoJWHAMHUYKHX onTepehema Jomatvie BETPOTYPOMHE MOXKE
MpEICTaBJhATH JIE0 IUPET MPOpadyHa HHTEPAKIHUjEe (QIIyHIa U CTPYKTYpE JIOaTHUIIE.

CrienuaHN OCTBapeHH HAYYHH JOIPHHOCH y OKBUPY IOKTOPCKE JHcepTaIuje Cy:

* ®dopmynmcaH je W COPTBEPCKHM HMIUIEMEHTHpPAH MOJEN 3a IMPOpadyH aepoIHHAMUYKIX
ontepehema BeTpOTypOMHE KOjH je y3 TpUMEHEHE eMIHUpHUjcke Kopeknuje wMoryhe



KOPUCTUTH 3a PEXHMME HOPMAIHOT OICTpyjaBama pOTOpa Kao M PEKUME TPH CKpETamby
poTtopa ca 3a710BoJkaBajyhom Taunomhy y mopehemy ca eKCriepuMeHTATHUM pe3yJITaThuMa.

« Hakon nerassHOTr pazmaTpama MOryhHOCTH IpUMEHE CaBpeMeHUX TypOyJIeHTHHX Moesa 3a
CUMYJIAIM]y HECTHIIJBUBOT BHCKO3HOT CTpyjamka OKO aepompodwia npu PejHOIICOBOM
6pojy y uatepsany msmehy 3-10 u 3- 10 mspiena je Mmomudukammja y — R TypOyneHTHOT
MoJiesia KOjoM ce MOCTIKe 00Jbe Mojayaaparme pe3yJiTara ca eKCIepuMEHTATHO ojpeheHum
KapaKTepucTHKama aepornpoduiia 3a Harmaae yriose Behe ox 4°

* Peann3oBaHu Cy TpPOJMMEH3UOHAIHU MPOPAYyHH CTpYjarmha OKO pOTOpa MOJCIUPAEM
yTHUIIaja JOIaTUIla 0JaBakeM U3BOPHHUX WIAHOBA Y jeIHAUYNHE TPOMEHE KOJIMYMHE KpeTama
KOjMa je cTpyjame omucaHo. Mojen 3a mpopadyH HM3BOPHHX WIaHOBA 3acHUBA ce Ha
NMPUMEHH TEOpHje eJIeMEHTa JIONaThIle W KOpeKIHja 3a KOHAayaH Opoj JomaThia M
TPOJMUMEH3UOHANHE e(eKTe CTpyjama KOjH 3a MOCIEANIly NMajy U3MEHCHE aepoInHAMUYKE
KapaKTEepUCTHKE elieMeHaTa JIOTATHIIE.

e @opmupaH je OKBUp 3a HM3BOhEHE aepoJMHAMUYKE ONTHUMHU3AIUje aeporpodriia pojeM
yectruna. llpuMemeHa je caBpeMeHa MeToJia IapameTpu3anmje aeponpoduia U U300poM
OrpaHHYeHa W JPYruX Mapamerapa Be3aHHX 3a ajlropuTaM OINTHMHU3aIMje 3HA4YajHO je
CMameH JIOMEH KOjH Ce€ TpH OINTHMH3AIMjH pa3Mmarpa. Tume je wu30erHyra IojaBa
MPEeBEIMKOr Opoja HENMPHUXBAT/BUBHX PEIlCHa Y TOKY Ipolieca ontumusanmje. [Ilpumerom
MOTEHITNjaJTHOT CTPYjarka ca MHTETPATHAM MOJIEIIOM 32 MOJISIHpAhe CTPYjarmba y TPAaHHIHOM
clojy 3a onpehuBame KapaKTepuUCTHKa aepompoduia Bpeme MOTPeOHO 3a pealn3alu]jy
3HAYajHO je PeIYKOBAHO Y OJHOCY Ha CIOKEHHUje MOJIeNIe CTpYjama KOju Cy KOpHUINheHH 3a
KOHauHy Bepudukanujy pesyirara.

e Cucremarn3oBaHe Cy CaBpeMEHE METOJIe MpopadyHa aepoJMHAMUYKUX onTepehema
BETPOTypOUHA.

* Cucremarn3oBaHa Cy JOCTyIHa M 00jaBJberba HCTPaXHBamkba EHEPreTCKOr IMOTEHIHjalia
BeTpa Ha Teputopuju CpOmje W mpeMa HUMa HW3BPIICHA aepoJAMHAMUYKA ONTHMHU3AIIH]ja
MeraBaTHe BeTpoTypOuHe u BerporypOumue cHare 10 kW kopumhemem mpeTxomaHo
MIOMEHYTOI HHXEHEPCKOI MoJella 3a IpopadyyH onTtepehema poTopa M T'€HETCKOT
ITOpPHUTMA.

4.2.KputHuka aHajin3a pe3yJrara HCTpakKiBamba

Ha ocHOBY mperiieia peieBaHTHE JTUTEpaType, carie/laBama CTaba HAyYHUX UCTPAKHBAMHA
13 00J1aCTH JIOKTOPCKE JUCEPTaIfje U MOCTAB/EHUX IIUJheBa UCTPAKMBAA MOXKE CE KOHCTATOBATH
Jla Cy M3paJioM JOKTOPCKE JMCepTallrje OCTBAPEHU pe3yiITaTH BUCOKOT kBanmuTeTa. IlpencraBibeHa
je MojyjapHa MeETOJOJorHja ojapehuBama acepoJMHAMHYKHAX ONTepehea ¥ ONTHMH3AIH]e
Jomaruiie BETpPOTypOMHE, Te ce cBaka onx (aza — Mojayla MoOKe OJIBOjJEHO IocMaTpaTtd ca
MOCTUTHYTHM 3HA4ajHUM pe3ysitatuMa. V3pineHa je Baiuaaluja CBUX NOCTUTHYTHX pe3yiiTaTa Kpo3
nopeheme ca TOCTYIMHUM €KCIIEPUMEHTAIHUM pe3yiTatuMa. Beoma 3Ha4YajHO 3a Jajbl HAYYHU P
Ouso Ou m3BOheEE CONCTBEHHWX EKCIepUMEHATa KOpHIINemheM CaBpeMEHHX eKCIePUMEHTATHHUX
TEeXHHKa 0ap IITO ce THYe CTpyjama OKO aepomnpodmia Kako OM ce W3BpIIMIA HEIocpenHa
BalUjaldja HyMepUdIKor Mojena. KoHayHO, MOMEHYTH MOJICIM M METOJOJIOTHja Cy y OKBHPY
JcepTaldje YynoTpeO/beHH 3a MPaKTH4YHY MPUMEHY Kpo3 ONTUMU3AIM]y JIBe BETPOTYpOMHE 3a
CHenMpUIHE pecypc BeTpa Ha jJokarujama y Cpouju.



4.3.Bepudukanmja Hay4HUX JTOMPHUHOCA

Hayunn pompuHoc je BepudukoBaH cieiachum myOnmkamujama Koje ¢y pe3yirar
HCTPaKUBaba y OKBUPY JIOKTOPCKE JAMCEpTaIlHje:

PanoBu 00jaB/beHN y HAYYHHM YaCONMUCHMA!
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doi:10.1016/j.rser.2012.01.067 ISSN: 13847 (IF 2011: 6.018)

[2] Mulugeta B, Simonovic AKomarov D, Stupar SWind energy resource development in
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Sustainable Energy Reviews (2013) vol. 23, pp. 25380
doi: 10.1016/j.rser.2013.02.047, ISSN: 18842, (IF 2012: 5.627)

Kareropuja M23

[3] Stupar S, Isakovic JKomarov D, Simonovic A, Damljanovic DComputational and
Experimental Investigation Into Subsonic Flow Around a Finned Ogive Cylinder,
TRANSACTIONS OF FAMENA, (2012), vol. 36 no. 4, gp7-110, ISSN: 1333-1124, (IF
2012: 0.232)
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Kareropuja M51
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[1] Stupar S, Isakovic Komarov D, Damljanovic D, Simonovic AComputational And
Experimental Determination Of Subsonic Pressure Distribution For Missile Calibration



Model. Proceedings of'bInternational Scientific Conference OTEH 2012, jBatle
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Flow Around Low-Reynolds Airfoils. Proceedings of'International Scientific
Conference OTEH 2012, Belgrade 2012, pp. 55 —8BNI 978-86-81123-58-4)

[3] Komarov D, Svorcan J, Stupar S, Simonovic A, IsakoviBANS Analysis of the
transitional flow around airfoils at low Reynolds number. 48" International Symposium
of Applied Aerodynamics, 3AF, Saint-Louis, Frang@13

[4] Stupar S, Isakovic J, Svorcan J, Damljanovic Kgmarov D. Experiment and
Computation of Subsonic and Supersonic Flow around Missile Calibration Model. 48"
International Symposium of Applied AerodynamicsRBAaint-Louis, France, 2013

[5] Komarov D, Svorcan J, Stupar S, Simonovic A, Baltic Numerical Investigation of
809 Airfoil Aerodynamic Characteristics. Fourth Serbian (29th Yu) Congress on
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978-86-909973-5-0)
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Caonumrema ca CKyloBa HAIIMOHAJIHOT 3HAa4Yaja, mramnana y nejauau (M63):

[1] Csopuan J, Ctymap C, Komapos /I, 3opuh H. Aymomamuszayuja npoyeca mooenuparva
nonamuya eempomypoune y npocpamckom naxemy CATIA. 38. Jynutep koupepenmmja,
25. CAD/CAM cummo3ujym. Mammacku dakynter YHuBep3uteTa y beorpany. beorparn,
2012, pp. 2.50-2.55. (ISBN 978-86-7083-757-7)

[2] Komapos /I, Ctynap C, Cumonouh A, CranojeBuh M. I[lapamempuszayuja eremenama
nonamuye eempomypoune npumenom CSI memooe. 38. Jynutep xondpepenuuja, 25.
CAD/CAM cummosujym. Mamuucku (akynreT YHuBep3uTera y beorpamy. beorparn,
2012, pp. 2.56-2.60 (ISBN 978-86-7083-757-7)
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[1] Crymap C, Cumonosuh A, Jlparosuh B, Komapos /1.
Komnosumna nonamuya mpoxpaxoe pomopa sempomypoune cnace 10KW peeyrucane
crnomom y3eona. MammHcku Gakynrer YHuBep3urera y beorpany, 2012.

[2] Crymap C, Cumonosuh A, [Iparosuh B, Komapos .
Komnoszumna nonamuya 3a eempomypoune cnace 10KW peeynucane npomenom xopaxa
pomopa. MammmHckn akyinTer YHUBep3uTeTa y beorpany, 2012.



5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocHoBy mperiena noktopcke nucepranuje oj crpane Kommucuje 3a oueHy u of0OpaHy
JOKTOpPCKE JUcepTalyje TIOJ] Ha3uBOM , AepoAUHAMHYKa ontepehema u onTuMH3anHja
BeTPOTypOHHe 3a crneuuduuHe pecypce BeTpa Ha Jokanmjama y CpoOumju” xangugata Mp
Jlparana Komapoga, aurmt. wrok. Mair. KoMucuja koHcTaTyje 11a je ypaheHa JOKTOpcKa aucepTalyja
HamycaHa MpeMa CBUM CTaHJapAuMa Y HAay4YHO HCTPAXXUBAYKOM paay, Kao W Ja WCIyHaBa CBe
yciioBe npeasuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM 0O0pa3oBamy, craHmapauma u CrtaryToM MarmmHcKor
¢dakynrera y beorpany.

JlokTopcka nuceprainyja IMpeAcTaB/ba CaBPEMEH U OPUTHHAIAH IMPUCTYI MOJENIpamby
aepoJMHAMHUYKHUX onTepehera W ONTUMHU3ANMjU JIOMATHIIA BETPOTYpOMHA, T€ Ce Ha OCHOBY
pe3ynTara W 3aKkJbydaka IpHKa3aHUX Yy JTOKTOPCKOj IHMCEpTaIlldju MOXE KOHCTAaTOBaTH Ja je
karauaaT Mp Jlparan KomapoB, MuIUI. HHX. Malll., YCIEITHO 3aBPIINO JOKTOPCKY AWCEpTaIujy y
CKJIa/ly ca IPEeJIMETOM U MOCTaBFEHUM IIMJbEBIUMAa UCTPAKUBAA.

Komucuja 3a oneny u o0pany JOKTOpcke aucepTanuje npeiaxe HacraBHo-HayuHoM Behy
MammHckor dakynTera YHUBep3uTeTa y beorpany na kanmunaty mMp [[parany Komaposy, amui.
Mari. WHX, o0J00pu oa0paHy JOKTOpPCKE JUCepTaldje TMoJ Ha3UBOM ,, AepOoJAHHAMHYKA
onrepehema n onTHMH3aNKMja BeTPOTYPONHE 3a cienu(pIHE pecypce BeTpa HA JIOKalAjaMa y
CpoOujn” xajma ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCJIOBH, ITPeJI KOMUCHjOM Y HCTOM CacTaBy.

beorpan, 04. 07. 2013ronune JJIAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. np Coboman Ctynap, MEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, Mamuncku gaxyirer

[Ipod. np Anexcanmap Cumonosuh,
YuuBep3uteT y beorpamy, MamuHCKA pakyiTeT

[Ipod. 1p Cnoboman ['Bo3nenoBuN,
Yuusep3uteT y beorpany, Cao6pahajuu pakynrer



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 1291/5

HaTtym:11.07.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
11.07.2013. roauHe, AOHENO je

oaonyky

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp PAITAH KOMAPOB n ogobpasa jaBHa oabpaHa aguceprauuje
no pobujaky  carmacHocTM o4  YHuMBep3uTeTa, nog  HacnoBOM:
ZAEPOOANHAMUYKA ONTEPEREHLA U ONTUMU3ALUUNJA BETPOTYPBEUHE
3A CNEUNDPUYHE PECYPCE BETPA HA JIOKALUUJAMA Y CPBEUJHA"

Il YHuBep3auTeT je gaHa 02.07.2012. roauHe, cBojum aktom 6poj 06-19484/33-12
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCKe AncepTraumje kaHanaara.
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[2] Stupar S, Isakovic J, Komarov D, Simonovic A, Damljanovic D.
Computational and Experimental Investigation Into Subsonic Flow Around a
Finned Ogive Cylinder, TRANSACTIONS OF FAMENA, (2012), vol. 36 no.
4, pp. 97-110, ISSN: 1333-1124, (IF 2012: 0.232)

Opanyky oocTaBuTU: kKaHauaaTy, MeHTopy, KaTeapu 3a Ba3ayxonnoBCTBO U
apxuBK hakynTeTa.
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