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Predmet: Lzvedtaj komisije za ocenu nauéne zasnovanosti teme doktorske
disertacije kandidata MSc Ivane Ilié, diplinz.

Odlukom Nastavno-nauénog vec¢a Tehnickog fakulteta u Boru br. V1/4-6-6.1. na sednici od
29.04.2010. godine, imenovali smo za ¢&lanove Komisije za ocenu nauéne zasnovanosti
prijavljence teme za izradu doktorske disertacije kandidata MSe Ivane 1li¢, dipl.inz. pod nazivom:
“OPTIMIZACIIA KONTROLNE STRATEGIJE UKUPNE EMISIJE 50, KORISCENJEM
GIS (Geographic Information System) MODELA". Predlozena tema spada u nauéno polje
Tehnicko-tehnoloskih nauka i pripada nauénoj oblasti InZenjerski meandzment za koju je
Tehnicki fakultet u Boru akreditovao studijske programe na sva tri nivoa studija. Na osnovu
raspoloZivog materijala Komisija podnosi sledeci

IZVESTAIJ

LPODACI O KANDIDATU
1.1.0péti biografski podaci

MSc Ivana Z. ¢ je rodena 28.05.1976. godine u Boru. Osnovnu i srednju Ekonomsko-
trgovinsku skolu je zavrSila u Boru. Tehnicki fakultet u Boru je upisala 2004. godine. a diplomski
rad pod nazivom " Reinienjering posiovnih procesa JP "Borprevoz” Bor " je odbranila
26.10.2006. godine. cime je stekla zvanje diplomiranog inZenjera industrijskog menadmenta.

Master studije upisala je 2006. godine na Tehnickom fakultetu u Boru, a master rad pod
nazivom " Objekino orjentisano modeliranje informacionih sistema upotrebom CASE alata " je
odbranila 01.11.2007. godine na Tehnitkom fakultetu u Boru, sa proseénom ocenom 9.33 i
ocenom na master radu 10, Cime je stekla zvanje diplomirani inZenjer industrijskog menadzmenta
- master.

Od 2008. godine radi na Tehnickom fakultetu u Boru, kao saradnik u nastavi u zvanju
asistenta. Asistent je na predmetima: Operaciona istrazivanja 1, Operaciona istraZivanja I,
Elektronsko poslovanje i Proizvodni sistemi.

Autor je radova objavljenih u Casopisima medunarodnog znacaja, kao i velikog broja radova
saopstenih na skupovima medunarodnog i nacionalnog znaéaja.

1.2.Podaci o master radu

Kandidat MSc¢ Ivana Ilic. diplinz.ind.menadz., je 1.11.2007. godine na Tehnickom fakultetu u
Boru odbranila master rad sa nazivom " Objektno orjentisano modeliranje informeacionil sistema
uporrebam CASE alata " pod mentorstvom Prof, dr Nenada VuSoviéa i time stekla Zvanje
diplomiranog inZenjera industrijskog menadzmenta- master.



1.3.Spisak saopstenih i objavljenih radova

- Radovi u medunarodnim éasopisima
(kategorisani prema SCI )

1. Ivana Z. lli¢, Dragana T. Zivkovi¢, Nenad M. Vuovié, Dejan M. Bogdanovié, Investigation
of the correlation dependence between SO2 emission concentration and meteorological
parameters: Case study-Bor (Serbia), Journal of Environmental Science and Health, Part A,
Vol.45, Issue 7 June (2010), p.p. 901-907, DOI: 10.1080/10934521003709149.

- Radovi u medunarodnim Casopisima
(kategorisani prema SCI Expanded)

1. Ivana Ili¢, Dragana Zivkovié, Nenad Vusovié, Dejan Bogdanovi¢, Optimizing the SO,
total emission control strategy: case study-Bor (Serbia), Environmental monitoring and
assessment, DOI: 10.1007/s10661-009-1198-9,(2009).

- Saopstenja na medunarodnim skupovima

(Stampano u izvodu)

1. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, Zvonko Damnjanovié¢, Razvoj informacionih sistema
Borprevoza — potreba savremenog poslovanja, XI Nau¢no-stru¢ni skup —
informacione tehnologije — sadasnjost i budué¢nost, Zabljak, Crna Gora, (2006), CD
Zbornik radova 1T°06.

2. Nenad VusSovi¢, Ivana Tli¢, Zvonko Damnjanovi¢, SkladiSta podataka kao sistem za podrsku
odlucivanju, Medunarodni naucno-stru¢ni skup INFOTEH’06, Jahorina, Isto¢no Sarajevo,
BIH, (2006), CD Zbornik radova,ISBN 99938-624-2-8.

3. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, Zvonko Damnjanovi¢, Metode simulacije u funkciji podrske
odlucivanju, Medunarodni naucno-stru¢ni skup INFOTEH’06, Jahorina, Isto¢no Sarajevo,
BIH, (2006), CD Zbornik radova, ISBN 99938-624-2-8.

4. Nenad Vusovié, Ivana Ili¢, UML2 dijagrami aktivnosti i objekti poslovne inteligencije,
Medunarodni nau¢no-struéni skup INFOTEH’07, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2007),
CD Zbornik radova.

5. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, MenadZerski informacioni sistem - ZEUS, Medunarodni nau¢no-
struéni skup INFOTEH’07, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2007), CD Zbornik radova.

6. Nenad Vusovi¢, Ivana lié, Multiprojektno upravijanje u preduzec¢ima, Medunarodni naucno-
strucni skup INFOTEH’08, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2008), CD Zbornik radova.

7. Ivana Ili¢, Nenad VuSovi¢, Advantages in multiproject management, Medunarodni nauéni
skup UNITECH’08, Gabrovo, Bugarska, (2008), CD Zbornik radova.

8. Nenad VusSovi¢, Ivana Ili¢, UML2 dijagrami aktivnosti i objekti poslovne inteligencije,
Medunarodni nau¢no-struéni skup INFOTEH’09, Jahorina, Isto¢no Sarajevo, BIH, (2009),
CD Zbornik radova.

- Saopstenja na skupovima nacionalnog znacaja

(Stampano u celini)
1. Nenad Vusovié, Ivana Ili¢, Dragana Zivkovié, Analiza koncentracije prasine u Boru
koju emituju motorna vozila, Nau¢no-stru¢ni skup Ekoloska istina sa medunarodnim
uces¢em, Ekoist’09, Kladovo, Srbija, (2009), 259-264.




(Stampano u izvodu)

1. Nenad Vusovi¢, Ivana Ili¢, SkladiSta podataka i OLAP tehnologija, Il Konferencija o
strategijskom menadzmentu, Jagodina, Srbija, (2006), CD Zbornik radova, 212-220.

2. lvana Ilié, Nenad Vusovié¢, Funkcionalni informacioni sistemi, Il Konferencija o
strategijskom menadzmentu, Jagodina, Srbija, (2006), CD Zbornik radova, 336-346.

3. Nenad Vusovi¢, Ivana Ilié, Objektno orjentisan razvoj informacionog sistema JP
“’Borprevoz’” u Boru, Il Konferencija o strategijskom menadZmentu, Jagodina,
Srbija, (2007), CD Zbornik radova.

4. Ivana Ili¢, Dragana Zivkovi¢, Nenad VuSovié, Dejan Bogdanovi¢, Ispitivanje
mogucnosti upravljanja aerozagadenjem na podrucju grada Bora koris¢enjem
statisticke analize korelacione zavisnosti zagadenosti SO, 1 meteoroloskih
parametara, V Konferencija o strategijskom menadzmentu, Zajec€ar, Srbija, (2009),
CD Zbornik radova, 165-178.

5. Ivana Ili¢, Dragana Zivkovi¢, Dejan Bogdanovi¢, Evaluacija imisija i kvaliteta
vazduha u Boru, VI Konferencija o strategijskom menadZzmentu, Kladovo, Srbija,
(2010), CD Zbornik radova.

6. Dejan Bogdanovi¢, Ivana Ili¢, Porde Nikoli¢, Primena kombinovane AHP i
PROMETHEE metode za izbor optimalne metode otkopavanja u rudniku, VI
Konferencija o strategijskom menadZzmentu, Kladovo, Srbija, (2010), CD Zbornik
radova.

1.4.0cena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Na osnovu prethodnih ¢injenica, Komisija konstatuje da kandidat ispunjava formalne uslove za
rad na izradi doktorske disertacije, kao i nau¢no-struénu usmerenost iz oblasti kojoj pripada
predloZena tema (inZenjerski menadZment) te se ocenjuje podobnim za rad na predloZenoj temi.
Ove zakljucke Komisija izvodi na osnovu ¢injenice da je kandidat diplomirani inZenjer - master u
odgovarajucoj oblasti, da je student doktroskih studija na studijskom programu InZenjerski
menadZment, kao i na osnovu sadrzine veé publikovanih i saopStenih radova.

2.PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA
2.1.Predmet istrazivanja

Covek je deo Zivotne sredine i njen najveéi zagadivag. Svojim aktivnostima on oblikuje Zivotnu
sredinu prema svojim potrebama degradirajuci joj kvalitet, pri ¢emu Zivotna sredina postaje
ograniCavajuci faktor zdravlja i blagostanja ljudi. U poslednjim decenijama raste zabrinutost ljudi
za kvalitet Zivotne sredine, jer je ona jedan od bitnih faktora rizika za nastanak bolesti (Kampa
and Castanas,2008). Problemi koji se javljaju zbog zagadenja Zivotne sredine najcesée su
povezani sa zagadenjem vazduha (Chak et al.,2008). Sa povecanjem broja izvora zagadivaca sve
veta paZznja je usmerena na analizu dejstva, karakteristika izloZenosti i mehanizmu delovanja
najcescih zagadivaca vazduha (Elliott et al.,1999). Jedan od najvecih zagadivaca je SO,. To je
gas bez boje, karakteristicnog oStrog mirisa. SO, nastaje sagorevanjem fosilnih goriva i
topljenjem mineralnih ruda koje sadrZze sumpor i jedan je od najée$c¢ih zagadivaca vazduha Sirom
sveta (Bhanarkar et al.,2005, Turalioglu,2005). Jedan od najznacajnijih izvora SO, jeste
sagorevanje fosilnih goriva i topljenje mineralnih ruda koje sadrze sumpor (Hao et al.,2007).



S tim u vezi, predmet istrazivanja je usredsreden na optimizaciju kontrolne strategije ukupne
emisije SO, kori$¢enjem GIS (Geographic Information System) modela.

Radi optimiziranja ukupne emisije SO, na odredenim mestima u gradu koristi¢e se dve vrste
izvora podataka:

1) dokumentovani podaci: izveStaji iz OpStine Bor koji sadrZze meteorolodke podatke i

podatke o izmerenoj imisiji na Cetri merne stanice u gradu, kao izvestaji iz topionice koji

obuhvataju podatke o emisiji SO,.

2) graficki podaci: trenutna mapa grada (1:10000) i topografska mapa (1:10000).

Utvrdivanje uticaja razli¢itih industrija i koli¢ine SO, koju one emituju (Gurjar et al.,2008), a
koja je Stetna po Zivotnu sredinu i ljudsko zdravlje, i na osnovu toga lociranje izvora zagadenja i
njihova distribucija podrazumeva primenu razlicitih statistickih metoda za obradu i analizu
dobijenih podataka. Rezultati takvih analiza mogu se iskoristiti pri rangiranju izvora koji emituju
najvece koli¢ine SO, (Sivacoumar et al.,2006). Rangirannje izvora zagadenja ogleda se u primeni
alata za multikriterijumsko odlucivanje, a atributi po kojima se vrsi rangiranje moraju obuhvatiti
socioloske, ekonomske i ekoloSke karakteristike podrucja koje je predmet analize. Metodologija
koja se zasniva na multikriterijumskoj analizi, dobar je osnov za reSavanje problema rangiranja
izvora zagadenja, a rezultati dobijeni ovom analizom predstavljaju polazne vrednosti za dalje
modele koji se koriste pri optimizaciji.

Najbolji nac¢in za identifikaciju kriti¢cnih mesta, odnosno gridova na kojima treba optimizirati
emisiju SO, je upotreba GIS (Geographic Information System) modela, kojim ¢e se na osnovu
atributa koji se unose u model odabrati tzv. kriticni gridovi, prethodno rangirani metodom za
multikriterijumsko odlu¢ivanje i odabrani na osnovu podataka dobijenih upotrebom
odgovarajuceg softvera za simulaciju distribucije emisije SO,. Nakon toga, upotrebom modela
linearnog programiranja, preracunace se za koliko treba smanjiti emisiju SO, na svakom od
kontrolisanih gridova, $to ¢e omoguditi optimizaciju ukupne emisije SO, kao glavnog zagadivaca
vazduha u Boru.

2.2.Ciljevi istraZzivanja

Osnovni cilj ovog rada je unapredenje pracenja i kontrole ukupne emisije SO, u cilju
optimiziranja emisije tog zagadivaa upotrebom GIS modela, u kombinaciji sa modelom
linearnog programiranja. Sagledavanje mogucnosti navedene metodologije i njeno koriscenje
predstavlja putokaz za brze i jednostavnije reSavanje problema optimizacije aerozagadenosti bilo
kog podrucja koje moze biti predmet istrazivanja.

Pored toga, cilj ove doktorske disertacije je da ukaZe na potencijalne ekoloSke i zdravstvene
opasnosti od poveéanog sadrzaja SO, U vazduhu, sa tendencijom daljeg povecanja zbog zastarele
tehnologije koja se primenjuje u najvecem izvoru zagadenja — topionici bakra u Boru. Takode,
rad ima za cilj da podstakne drzavu i potencijalne donatore i preduzetnike da odgovaraju¢im
ulaganjima uti¢u na smanjenje i eventualno zaustavljanje daljeg zagadenja okoline, ¢ime bi se
normalizovali i uslovi za Zivot i rad ljudi koji Zive na ovom prostoru. Rezultati koji budu dobijeni
u toku izrade ove doktorske disertacije bice publikovani u formi nau¢nih radova u medunarodnim
Casopisima sa SCI liste, doma¢im casopisima i saopSteni na domacé¢im i medunarodnim
skupovima.

2.3.0svrt na relevantne bibliografske izvore
Polazna literatura koja je podstakla istraZivanje i definisala predmet istraZivanja je ona koja se

odnosi na primenu GIS modela i njegovo kombinovanje sa drugim modelima radi optimiziranja
emisije zagadivaca.



Za rangiranje najkriti¢nijih izvora zagadenja u odnosu na nivo koncentracije SO, u vazduhu,
primenice se AHP (Analytical Hierarhy Process) metoda.

Na osnovu dobijenih rezultata primenom AHP uradice se simulacija distribucije emisije SO,
upotrebom EPA modela za za utvrdivanje i simulaciju najveceg nivoa koncentracija po izvoru.
Nakon izvrSenog rangiranja primenom AHP metode i simulacije distribucije emisije primenom
numeri¢kog modela Screen View, uradi¢e se definisanje funkcionalnih zona i odrdivanje kritiénih
sajtova (gridova), koji ¢e se na kraju optimizirati (Yang et al.,2008). U tu svrhu ¢e se koristiti
odredeni GIS (Geographic Information System) model (Lubo$ et al.,2006).

GIS je specifican kompjuterski sistem zasnovan na mapiranju informacija, koji se koristi
prilikom planiranja, upravljanja i donoSenja odluka u okviru geografskog, ali i razli¢itih tipova
inZenjerskog planiranja. Od nedavno se aplikacije GIS-a primenjuju i u domenu planiranja zastite
Zivotne sredine (Fedra,1999, Richards et al.,2006, Mohit Dalvi et al.,2006). Tako npr., mnoge
studije Kkoriste prostornu analiti¢ku funkciju GIS-a u proucavanju atmosferskog okruZenja u
gradovima, integrisanjem GIS-a i modela atmosferskog okruZenja, prora¢unavanjem
koncentracije zagadenja i distribucije obzirom na ukupan iznos emisije. GIS daje moguénost da
se prostorni podaci koji se odnose na objekte definisanog oblika i lokacije direktno povezu sa
atributnim alfanumeri¢kim podacima. Svaki GIS projekat podrazumeva nekoliko takozvanih
lejera koji sadrze prostorne podatke o razli¢itim temama. Pomenuti lejeri se mogu poslagati
proizvoljnim redosledom u zavisnosti od toga Sta ta¢no treba prikazati. Svaki lejer je povezan sa
sopstvenom tablicom atributa, odnosno sa svojom bazom podataka. Biraju¢i jedan ili vise
objekata na datom lejeru, moguce je vrSiti pregled pripadajuéih alfanumerickih podataka koji tada
postaju vidljivi.

U cilju prora¢una optimizacione Seme distribucije emisije, GIS metod ¢e biti dodatno
kombinovan sa modelom linearnog programiranja, ¢ime bi se izvrSila optimizacija ukupne
emisije SO, u Boru.
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3.POLAZNE HIPOTEZE

Polazne hipoteze, kojima je definisan predmet istraZivanja, proizaSle su analizom literature i
realne ekoloSke situacije u Boru. PoviSeni nivo koncentracije odredenih ekoloSkih parametara,
izmedu ostalog i SO, ukazuje na alarmantnost situacije (LEAP, 2003). Postavljanje GIS modela



kojim ¢e se u kombinaciji sa modelom linearnog programiranja optimizirati ukupna emisija SO,
od krucijalnog je znacaja za ljudsko zdravlje i unapredenje Zivotne sredine. U skladu sa tim
definisane su hipoteze koje ¢e se u ovom radu obraditi i dokazati.

Osnovna hipoteza koja ¢e biti ispitana moze da se definiSe na sledeéi nacin:

Ho: Moguce je izvrSiti unapredenje procesa optimizacije emisije SO, koriS¢enjem GIS

modela uz njegovo kombinovanje sa modelom linearnog programiranja.

U mnogim studijama o zastiti Zivotne sredine primenjuju se GIS modeli. GIS model se moZe
koristiti za predobradu i postobradu podataka koji se prikazuju na lejerima (Lubo$ et al. 2006), a
na osnovu rezultata upita mogu se definisati funkcionalne zone koje bi obuhvatile kontrolne
sajtove koji su predmet optimizacije emisije zagadivaca. Rezultati optimizacije emisije
zagadivaca kombinovanjem GIS modela i modela linearnog programiranja, mogu se koristiti za
pruzanje validnih informacija Vladi drzave i lokalnoj samoupravi, kako bi se preduzimale
adekvatne mere zastite Zivotne sredine.

Pojedina¢ne hipoteze su:

H,: Postojanje korelacione zavisnosti izmedu imisije SO, i emisije SO,.

SO, se oslobada emisijom i utice na biosferu. Termin "emisija" se koristi za ¢vrste, tec¢ne |
gasovite zagadivace, Koji se oslobadaju u atmosferu. Termin "imisija" se odnosi na oslobodene
Cvrste, teCne i gasovite zagadivace koji trajno ili delimi¢no ostaju blizu povrsine zemlje.
Aerozagadenje je tema velikog broja studija koje ukljucuju mnogo razlicitih disciplina. Medutim,
najveci broj prikazanih analiza u literaturi fokusirano je na studiju pracenja koncentracija, dok
veoma mali broj ¢lanaka istraZuje vezu izmedu trendova u koncentracijama i emisijama ¢ije
vrednosti se uzimaju iz izveStaja (Giannitrapani et al., 2006).

H,: Postojanje korelacione zavisnosti izmedu imisije SO, i meteoroloskih parametara.

Meteorolodki parametri kao $to su: pravac vetra, brzina vetra, atmosferski pritisak i vlaznost
vazduha uti¢u na imisiju SO, (Wanguan et al.,2005, Sabah,2006). Medutim, njihov uticaj je
razli¢it u odnosu na razli¢ite zagadivace vazduha, pa je zbog toga vazno ispitati gore navedenu
hipotezu o postojanju korelacione zavisnosti izmedu emisije SO, i meteorolokih parametara.

Hs: GIS model je najpogodniji model za odredivanje kontrolnih sajtova, odnosno za izbor

gridova na kojima treba izvrSiti optimizaciju.

Prostorna distribucija emisije SO, predstavlja znac¢ajan input u modelima atmosferskog
transporta i depozicije. Informacije ove prirode su neophodne kod medunarodnih pregovora o
redukciji emisije (Kluizenaar et al.,2001). Rezultati dosadasnjih studija o upotrebi GIS modela za
utvrdivanje emisije po gridovima obezbedili su informacije o tackama emisije i dali relevantan
doprinos razli¢itim izvorima (Mohit Dalvi et al.,2006).

H,4: Model linearnog programiranja je najpogodniji model za preracunavanje maksimalnih

dozvoljenih vrednosti na kontrolisanim gridovima.

Vecina metoda koje se Kkoriste u multikriterijumskim analizama pri donoSenju odluka
zasnovana je na linearnoj funkciji cilja i odredenim ograni¢enjima. Obzirom na ovu Cinjenicu, a i
zbog jednostavnosti postavljanja modela linearnog programiranja, testirace se gore navedena
hipoteza, da je model linearnog programiranja najpogodniji model za prerac¢unavanje dozvoljenih
vrednosti na kontrolisanim gridovima.

4 NAUCNE METODE ISTRAZIVANJA

Za uspeSnu realizaciju ciljeva istrazivanja i obradu i dokazivanje postavljenih hipoteza u
doktorskoj disertaciji koristice se osnovne i posebne metode logickog rasudivanja i nauc¢nog
saznanja.

Od osnovnih metoda nauénog istrazivanja koristi¢e se slede¢e metode:



Metoda modeliranja i
Statisticki metod.

Pored osnovnih metoda istrazivanja bice kori$¢ene i posebne metode:

Induktivna i deduktivna metoda zakljucivanja,
Analiti¢ka i sinteti¢ka metoda,

Metode apstrakcije, generalizacije i specijalizacije i
Komparacija.

Prilikom izbora specifi¢nih nau¢nih metoda treba voditi racuna o slede¢im koracima u
reSavanju problema optimizacije ukupne emisije SO,:

1.
2.

Analiza, sinteza i sortiranje dobijenih podataka.
Matematicko modelovanje problema na osnovu relevantnih podataka dobijenih u
prethodnom koraku.

Za ovako definisan predmet istrazivanja mogu se navesti sledece specificne metode koje ¢e se
koristiti:

Obrada rezultata izmerenih koncentracija zagadivaca.
Statisticko modelovanje dobijenih rezultata u cilju definisanja korelacione zavisnosti.

U cilju uspesne realizacije predmeta istraZivanja primenice se i specijalne nau¢ne metode:

Metoda multikriterijumske analize — AHP metoda, za formiranje rang liste izvora
zagadivaca.

Metoda simulacije distribucije emisije zagadivaca.

Analiticka metoda GIS modela.

Metoda linearnog programiranja za optimizaciju ukupne emisije zagadivaca.

5. OCEKIVANI NAUCNI DOPRINOS

Ocekivani nau¢ni doprinos ovog rada sastoji se u sledecem:

Na osnovu dokumentovanih podataka izvr$ice se ispitivanje postojanja odredenih
korelacionih zavisnosti izmedu emisije i imisije zagadivac¢a i izmedu imisije zagadivaca i
meteorolokih parametara.

Primenom metode viSekriterijumske analize napravi¢e se model za utvrdivanje liste
najvecih izvora zagadenja.

Simuliranje distribucije emisije zagadivaca primenom odgovaraju¢eg modela za
simulaciju.

Podela funkcionalnih zona primenom analiti¢ke funkcije GIS modela i odredivanje
kontrolnih sajtova koji ¢e se optimizirati.

Primenom modela linearnog programiranja na osnovu podataka dobijenih iz GIS modela
uradice se optimizacija ukupne emisije zagadivaca.

Kona¢no, nau¢ni doprinos ovog rada je u aplikativnosti ovakvog nacina optimizacije u
razli¢itim oblastima istraZivanja.

6. PLAN ISTRAZIVANJA | STRUKTURA RADA

6.1. Plan istraZivanja

Plan istrazivanja, koji odreduje tok rada na disertaciji sastoji se iz sledecih faza:

Proucavanje relevantnih izvora literature.



e Prikupljanje podataka o kvalitetu imisije SO, u vazduhu (dokumentovani podaci iz
mernih stanica).

e Prikupljanje podataka o kvalitetu emisije SO, iz topioni¢kih dimnjaka (dokumentovani
podaci).

e Prikupljanje ostalih relevantnih podataka potrebnih za istraZivanje (meteoroloski,
geografski podaci, itd.).

e StatistiCka analiza korelacione zavisnosti izmedu imisije i emisije SO,.

o Statisti¢ka analiza korelacione zavisnosti izmedu imisije SO, i meteoroloSkih parametara
(brzina vetra, pravac vetra, atmosferski pritisak, vlaznost vazduha).

e Formiranje viSekriterijumskog modela za rangiranje izvora zagadenja.

o Formiranje modela za simulaciju distribucije emisije SO, u Boru.

e Podela funkcionalnih zona primenom GIS modela i odredivanje kontrolnih sajtova
(gridova) koji ¢e se optimizirati.

e Formiranje modela linearnog programiranja koji ¢e se primeniti u cilju odredivanja
optimalnih vrednosti emisije SO, po gridovima.

6.2. Struktura rada

1. Uvodni deo
Literaturni pregled istraZivanja
Predmet istraZivanja
Ciljevi istraZivanja
Hipoteze istraZivanja
2. Metode istraZivanja
Prikupljanje podataka
Statisticka metoda korelacione analize
Metoda multikriterijumske analize — AHP (Analytical Hierarchy Process)
Metoda simulacije distribucije emisije zagadivaca
Analiticka metoda GIS modela
Metoda linearnog programiranja
3. Korelaciona analiza zavisnosti izmedu imisije SO, od emisije SO, i meteoroloskih
parametara
Definisanje podrudja istraZivanja
Izbor metode za prikupljanje podataka i formiranje uzorka
Korelaciona analiza podataka
Rezultati i diskusija
3. Rangiranje izvora zagadenja vazduha sumpor-dioksidom primenom AHP metode
Definisanje viSekriterijumskog modela za analizu najvecih izvora zagadenja
Rangiranje izvora zagadenja sumpor-dioksidom u Boru
Rezultati i diskusija
4. Simulacija distribucije emisije SO,
Definisanje postupka simulacije
Formiranje simulacionog modela
Rezultati i diskusija
5. Funkcionalna podela zona zagadenja primenom GIS modela
Definisanje GIS modela
Postupak primene GIS modela
Funkcionalna podela zona i odredivanje kriti¢nih gridova
Rezultati i diskusija



6. Primena modela linearnog programiranja i odredivanje optimalnih vrednosti ukupne
emisije SO,
Definisanje modela linearnog programiranja
Formiranje modela linearnog programiranja
Rezultati i diskusija
7. Zaklju¢ak
Pregled i analiza doprinosa
Predvideni pravci daljeg istraZivanja
8. Literatura

7. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Na osnovu analize prijave i obrazloZenja predloZene teme doktorske disertacije, Komisija za
ocenu naucne zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidata MSc Ivane Ili¢, dipl.inz.,
zaklju¢uje da kandidat ispunjava sve zakonske i sustinske uslove za izradu predloZene doktorske
disertacije. Takode, Komisija zakljucuje da prijavljena tema po predmetu istraZivanja, ciljevima,
sadrzaju i oc¢ekivanim nau¢nim doprinosima, predstavlja znacajno podruc¢je istrazivanja i kao
takva moze biti predmet doktorske disertacije.

Komisija predlaZze Nastavno-nau¢nom veéu Tehni¢kog fakulteta u Boru da se kandidatu MSc
Ivani Ili¢, dipl.inz., odobri izrada doktorske disertacije pod nazivom: “OPTIMIZACIJA
KONTROLNE STRATEGIJE UKUPNE EMISIJE SO, KORISCENJEM GIS (Geographic
Information System) MODELA’’. Takode, Komisija predlaze da se za mentora imenuje Prof. dr
Dragana Zivkovi¢, redovni profesor Tehni¢kog fakulteta u Boru, koja ispunjava sve Zakonom
predvidene uslove (veci broj publikovanih radova na SCI listi).

U Boru, maja 2010. god. KOMISIJA
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1. dr Dragana Zivkovi¢, red. prof.
Tehnicki fakultet u Boru

2. dr Zivan Zivkovi¢, red. prof.
Tehnicki fakultet u Boru
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3. dr Ana Kostov, naucni savetnik
Institut za rudarstvo i metalurgiju Bor
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NOJAILLH O MEHTOPY
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JaokpyEuTH oarosapajvhy onumjy (A, b, B wan )

Ei LYy L:_'|:,-|.|3j:..‘ MEHTOPCTEE AHCEPT auuje HA QOKTOPCKHM CTYAH)aMa ¥y |p}'l1:ll.l.l1.il1 TeXHHYKG-TEX HOMCIIREHX,
NPHPOIHO=-MATCMATHYKHX H MEHUHHCKHX HAYKA MCHTOP rpﬂd:_:lﬂ. na vsa IIin!'-IHH:-I.T TPH pana Ha H'r.‘J, SSE'.
AHCI van SCle nucre.

B) ¥ cayHajy MenTopcTEa AMCEPTALNIE HA AOKTOPCKHM CTYAMJAMA ¥ IPYNALHH APYINTBEHO-XY MAHHCTHYKHX
HAVKE MEHTOP Tpeha 12 HMa HajMae TPH Pala ¢a pelieBaHTHE JHCTE HAYHHHX Haconuca (PenesanTha JucTa
HayuHix vaconmea obyxeara SCI, SSCI, AHCIuan SCle amere, anery vaconuca  koje je MunnctapeTso 3a
HAVKY kaacuiukosano kao M24 w gosariy amcTy uaconmuca kojy he, Ha NpeAIor VHHBEPIMTCTA, AOHETH
Haumonanuy caser 3a sucoko obpasosame. MoceGno ce speanyjy n Monorpapmje koje MHHHCTApCTBO HayKe
kracndmkyje kao MI1, MI12, M13, M14, M41 u M51)

B} ¥ cavuajy wipaae AOKTOPCKE HCEPTABIMjE NPEMa PAHHHM NPONHCHMA 3 KaHmaare KOjH CY CTEKIH
AKAICMCKH HATHRE MArHcTpa Havka medrop Tpeba na wma ner pagosa (pedepeniy) koje ra no ouenn Beha

HAYUHHX O023CTH, KAacH(MKY]Y 38 MEHTOPA 0JHOCHE AHCEpTALMHje.

)V eayuajy Aa ¥ ¥%0j] HayMHOj 06/3CTH  HEMA KBAIHDHKOBAHHX HACTABHMKA, NpHIoKHTH onayky Beha
JOKTOPCKHX CTYAHJA O HMEHOBAHY PEAOBHOT Npodecopa 3 MEHTOPA.

Hary :«1:_2& _C{: _?,_C' Jri‘: .
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