Obpa3sarn 1.

@axynret : Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe HayyHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hayunux obiacti KoMme ce 3axTeB ynyhyje)
(Marym)
3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe TOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wnany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpany (,, [macHuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHoOCT Ha MPEJIOT TeMe TOKTOPCKE AUcepTalyje:

,» MUHEPATEHUJA 3EOJIMTCKHUX TY®OBA CPBUJE*

(MyH Ha3UB NPEUIOKEHE TeME JOKTOPCKE HUCEPTALHje)

HAVYYHA OBJIACT I'eo- Hayke

MNOJALIN O KAHAUIATY:
1. Wme, uMe jeHOT O poIUTEesba U MPe3uMe KaHauaTa:

Mp Bnagan ([paruma) Kamuh, qumn. uax. reoioruje

2. Ha3zuB u cegumte pakynTeTra Ha KOME je CTEKao BHCOKO 00pa3oBambe: Yuusepsutet y beorpany-Pynapcko-reonomku dakynrer
3. TomuHa aumioMupama;  +00/ TO%
4, HasuB Marucrapcke te3e KkaHauaTa: -KOMITAPATUBHA AHAJIM3A JJOCAIAIIBUX NCTPAXNBABA

3JIATOHOCHHNX HAHOCA TIEKA U ITPEUVIOT" (bUXOBE ONITUMUW3AIIUIJE®

5. Ha3sus ¢akynarera Ha KOME je Marucrapcka tesa of0pameHa:
Yuusep3utet y beorpany — Pynapcko-reononku ¢akynret

6. loguHa ogOpaHe Marucrapcke Tese: 1995. rox.

Ob6asemTaBamo Bac 1a je HacraBHo-naydHo Behe Pynapcko-reosnomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany

(Ha3WB HAJUTSKHOT Tena (aKyiarera)

Ha CEeJHHIIN OAPIKAHO] 28.11.2013. ronune Pa3sMOTPHIIO IPEATIOKEHY TEMY U 3aKJBYUHIIO Ja je TeMa

mofo0Ha 3a U3pary JOKTOPCKE IUCEepTAIHje

JEKAH
Pynapcko-reonomkor akyJirera

Mpod. np UBan O6panosuh

Ipnior: 1. IIpensor Teme JOKTOpCKe ANcepTanuje ca 00pasioxkemheM
Ipunor: 2. AKT HaJJIesKHOT TeJsa (paKyJiTeTa 0 NOJO0OHOCTU TeMe 32 U3Paay AOKTOPCKe AucepTaumje



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joOj ceaHunumn oapxaHoj 28.11.2013. roavHe, CXO4HO YnaHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce ussewrTaj Komucmje 3a gaBartbe MyWbEHa O HAYYHOj 3aCHOBAHO-
CTU MpeasioxXeHe TeMe 3a u3pady AOKTOpPCKe AucepTauunje KaHauaata Mp
BnapaHa Kawuha, aunn. nHx. reonoruje.

2. OpobpaBa ce UMEHOBAHOM M3pafa AOKTOPCKE AucepTauuvje nos HacnoBOM
MUHEPareHmnja 3eomrTckux Tygosa Cpbuje".

3. 3a MeHTOpa ce nMeHyje ap AparaHa Xusotuh, gou.

4. CarnacHocCT Ha npeanor TeMe OOKTOpPCKe aucepTtauumje us ose Ognyke gaje
Behe HayuyHMx 061acTn TEXHUUKUX HayKa.

AEKAH

Aap Mean O6paposuh, pea. npod.

[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHuMX 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— MMeHOBaHO]j

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama
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NnoaAUnN O MEHTOPY

Mme n npesunme: ap OparaHa XXnsotuh

3Bam-e: JoueHT
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HACTABHO-HAYYHOM BERY
PYOAPCKO-TEOJIOLLUKOIr ®AKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

Ha cepHuum HactaBHo-HayyHor Beha Pygapcko-reonowkor pakynteta oAp>KaHoj
26. centembpa 2013. rogMHe wuMeHoBaHM cmo Yy Komucujy 3a oueHy HaydHe
3aCHOBAHOCTU TeMe AOKTOpCKe AucepTauuje nog HasmeBoM: ,MuHepareHuja 3e0nmnTCKuX
TydoBa Cpbuje”, kojy je npeanoxuno mp Bnagan Kawwuh, gunn. nHx. reonoruje.

Komucmja je npernegana [OoCTaB/bEHM MaTepujan M O Hay4yHO] 3aCHOBaHOCTMU
npeanoxeHe Teme nogHocu criegehu

M3IBELWTAJ

A. BUOTPA®CKU NOAALIN

Kangnpat Bnagad [. Kawwuh poheH je 18.11.1962.roa. y KparseBy. Pynapcko-reonoLuku
dakynteT YHuBepauteta y beorpagy — reonowkun ogcek, Cmep 3a WcTtpaxuame
nexuvwTa MuHeparHuMx cupoBuHa 3asBplimo je 22. 09. 1987. roguHe ca npocevyHOM
oueHom 8,06 n oueHom 8,00 Ha gunnomckom pagy. Ha nocneamnnomckum ctyamjama Ha
nuctom cmepy maructpupao je 11. 07. 1995. rogmHe ca Tesom "KomnapaTuBHa aHanmsa
Aocajalhbux  UCTpaxuBakwa 3MaTOHOCHMX HaHoca [leka w  npegnor  HUXoBe
onTuMmnsaumje”.

Op 1996, go 2001. Kangupat Bnagan Kawuh pagm Ha TexHunyukom dakynteTty y bopy,
Ka0O acucTeHT Ha npegmetTuma WcTpaxuBarwe nexuwTa MUHEparHux CUPOBMHA U
MwuHepanoruja n netporpadpuja. ¥ MHCTUTYT 3a TEXHONOrWjy HyKrneapHuUX v Opyrux
MuHepanHux cuposmHa (MTHMC) npenasun 2001. rogunHe, raoe je n caga 3anocreH Kao
NCTpaxunsay capagHuk, a 6aBu ce UCTPaXMBaHEM NEXULLTA MUHEPanHUX CUPOBMHA,
NpojeKkToBakeM reOoroOWKNX UCTPaKHUX pagoBa, uspagom WsBewTaja o0 M3BpLUEHUM
reornoLLKNUM UcTpaxunsamwnma, napagom u ogbpaHom Enabopata o pesepsama nexuiita
pasnMYUTUX MUHEpPanHMX CUPOBMHA O KOjUX Cy Haj3Ha4vajHuje:

— JlexuwrTa 3eonuTa, Kpeywaka, 6eHToHMTa 1 apyrnx HemeTana,
—  Jlexvwrta Pb-Zn, Au, Ag, W, Cu u gpyrnx metana.

Tokom 2004. n 2005. roguHe pyKoOBOAMO je KOMMIETHUM reosioWKUM UCTpaxusamwbnma
3eonuta CnaHaua, no [pojekTy reonoLKknx MUCTpaxuBawa 3eOonuTckux TydpoBa Kop,
cena CnaHum y beorpagckom [lyHaBckom Krbydy u napagom komnneTHor M3sewTaja o
N3BPLUEHNM WUCTPaXKMBawMMa Ca KOMMMETHOM KapakTepu3auujom 3eonuTa NOMeHyTor
HanasuwiTa.



YyecTBOBaoO je y n3pagm Beher 6poja cTyanja n TEXHUYKNX pellera, 00jaBno je BuLle
Hay4yHUX U CTPYYHUX pagosBa y goMahum v MefhyHapooHUM Hay4YHWM 4Yacornucuma v Ha
MehyHapoOHVM Hay4yHUM KOHdepeHuumjama of Kojux ce pobap [eo ogHocu Ha
npobrnemaTnky UCTpaxmBawa U Kapaktepusauumje 3eonutckux tycgosa Cpbuje wTo je n
TeMa OBe JOKTOpCKe aucepTrauuje.

Mp BnagaH Kawwuh go6po roBopu eHrneckm jesuk.

b. ObJABJbEHN HAYYHU PALLOBU U CAOINLUTEHA

Kangngat mp Bnapan Kawwuh pocapga je objaBMo cam wmnmM kao KoayTop Bulle
JeceTaeceTuHa Hay4YHO-UCTPaKMBAYKMX N CTPYYHUX pagoBa M caomnwTena, 04 Kojux je
13 Haj3HavajHMjux npukasaHo npemMa kKaTeropusauujy MuHUCTapcTBa 3a Hayky W
TEXHOMNOLLKM pasBo;.
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B. OBPA3NNIOXEHE TEME
1. HayyHa obnacTt

MpeanoxeHa Tema OBe JOKTOpPCKe AucepTraumje npunaga HayvHoj obnactn EkoHomcke
reornorvje, 3a Kojy je maTtudaH Pygapcko-reonowku dakyntetr YHusepauTeTa VY
beorpagy.

2. MNpeameT papa

MpeomeT goktopcke anceptaumje mp BnagaHa Kawwvha cy 6pojHe nojaBe n HanasuwTa
3€0MNTCKNX TydooBa, KOjU 4YMHE cheumduyHy MUHeparHo-cMpoBUHCKY ©6asy Cpbuje.
3eonuTckn TyoBM (3€0NUTWU) YMHE Tpyny MPUPOOHUX W CUHTETUYKMX HEOPraHCKMX
jeanmwera, koja umajy cneumdudHe (U3MYKO-XEMMjcke OcoOmHe norogHe 3a
MHAOYCTpUjcKy npumeHy. [1lo CBOM MOCTaHKy, pPa3HOBPCHOCTU XEMMjCKOr cacTaBa,
CTPYKTYPHUM KapakTepucTukama W npuMEHW, 3e0NnUTU YMHE cneuuduyHy rpyny
anymMoCUNUKaTHMX MWHepana Yy OKBMPY Knace Tektocunukata. KnuHontunonut-
xejnangutcka cepuja MuHepana (XEY-tun 3eonutcke mpexe) 300r cBojux ¢usmyko-
XEMMUjCKMX 0CoBMHA npeacTaBiba €KOHOMCKM Haj3HauvajHujy rpyny nNpupogHuX 3eonuTta.
NexunwTta 3eonutckux Tydosa, Gorata mMuHepanMma XejnaHauTcke cepuje, Koja cy y
Cp6ujn NpoCTOPHO M reHeTCKN Be3aHa 3a BYfIKaHOreHO-CeAMMEHTHe CTeHe, obpa3oBaHa
y ceauMeHTUMa MapuHCKOT UIK je3epCKor Nopekrna HeoreHe CTapoCTMy.

Mako je jegaH goeo OBMX nexuwTa UCTPaXmMBaH, a Heka cy Yy pasfinyintuMm BPEMEHCKUM
nepuogmma n ekcnsoatmcaHa, hUXoB 3Ha4aj U KapakTepuCTUKe OO caja HUCY LLenoBUTO
carnegaHn wn ogpeheHn. YnpaBo TO he y3 npoydaBawe HMUXOBUX [EHETCKUX
KapakTtepucTuka n 6utn npegMeT uctpaxusama 1 paga oBe AOKTOPCKe anceprauuje.

3. Hay4yHu unrb nctpaxuBama

BpojHa cy norba npumeHe 3e0NUTCKMX MUHEpana y ekocuctemuma: y obnactu
nosbONpMBpEeae N BETEPMHAPCTBY, KO OACTparMBaHa OpPraHcKor cymnopa BesaHor 3a
yrba, ko npedvnwhasawa Basgyxa of racosa SO,, CO, u a3oTHUX OKCuaa; Kopucte ce
3a ofcTparwuMBake Lesvjyma M CTPOHUMjyma U3 3emrbuliTa 3arafjeHor HykrneapHum
otnagoMm n ap.. Koo Hac NOCTOjM HEKONMUMKO nexuuTa 3eonuTckux TydoBa ca
MunHepannuma XEY-tuna: 3natokon, Urpow, beounH, TonoHuua, CnaHuu, ann kuxoBe
ynopegHe MyHeparoLlKe U Kpuctanoxemumjcke n gpyre ocobmHe HUCy Ao caga AeTarbHo
ucnutaHe. buxosa moryha npumeHa oTBapa MHTepec 3a OBUM MaTepujanvma, na je
HBUXOBa ynopenHa Kapakrepusaunja o4 BENUKOr 3Hadaja.

Lnre guceptauuje je ga ce y3 nNpvMka3 OCHOBHUX MUHEPArOLKMX, KPUCTANOXEMM|CKNX,
TEPMUYKMX U APYrMX OCHOBHUX OCOOMHA HalLMX HanasuwTa 3eonmMTa M3BPLUM HMXOBO
mMeRycobHo nopehere n gajy huxose KomnapaTuBHE NPEeaHOCTH.

LinrbeBun nctpaxusama cy cnegehu:

— [lpernen reonoLkux KapakTepucTuka nexuiiTa n nojaBa 3eosiMTCKMX Tydgosa
Ha nogpydjy Cpbuje,

— [JedvHucare MUHepanHor, NeTPOSIOWKOr U XeMUjCKOr cacTaBa 3€0SIUTCKMX
Tycposa Cpbuje,



— YtBphuBawe 3aKOHUTOCTW pasMellTaja nexuwTa W nojaBa 3eonnTCKUX
Tydoa Cpbuje,

— [JeduHucamne reHeTckor Moaena obpasoBara 3e0NUTCKUX TydpoBa.

4. MeToom UcTpaxnBama

KaHgngat nonasu of xunoTese [fa HanasuiwTa 3eonutckux TydoBa y Cpbuju
npeAacTaBrbajy 3HayajHy MuHepariHy CUMPOBMHY M Aa MOry MMaTtu LUMPOKY MPUMEHY Y
pasHUM npuBpegHMM rpaHama a Takohe u ogroeapajyhm ekoHOMcku 3Hadaj. OueHa
npumMeHe 3eonuTa nNPeTxXogHO nodpasyMeBa HMUXOBY MNOTNYHY KapakTepusauujy u
aeTepMuHucCare.

PelwaBare NocTaBfbEHNX LUIbEBA M 3adaTaka Nnpu Kapakrepmusaumjn n getepmMmumHaumjm
3e0nunTCKNX TydhoBa 3axTeBa u kopuwhewe Beher 6poja metoga. Metoan uctpaxunsata
obyxBaTajy TepeHcke, nabopatopujcke n kabuHetcke pagose. Of TepeHCKux pagosa
Tpeba HamomMeHyTM CUCTEMATCKO Yy30pKoBawe Mo yTBpheHoj M  npuxBaheHoj
MefhyHapogHoj npouenypu koja obes3behyje KBanuMTETHE N penpe3eHTaTMBHE Y30pKe
notpebHe 3a garba nabopartopujcka npoyyaBaka 1 aHanuae.

Tokom naGopaTopujckMX MCnUTUBaHa MNpPU U3paay OBe [AOKTOpCKe aucepTauuje, 3a
oopehvBame KBanUTaTUBHO-KBAHTUTATUBHUX KapakTepucTuka 3eonuTta "
NeTepMUHNCaHE HEroBMX MUHEpana U HUXOBMX ocobuHa, npumeHuhe ce cnepehu
aHanUTUYKN METOAMN:

1. PeHareHcka gudbpakumja npaxa,

2. OnTuyka ucnutmeama neTporpadckux npenapaTa,

3. CkaHupajyha enekTpoHcka MUKPOCKOMWja,

4. XeMujcka KapakTepusaumja 3eoriMTCKUX TydpoBa y OKBUpPY Koje he ce pagutu:

— OpphuBame xemujckor cactaBa M cagpxaja Telkux meTana M enemeHaTa y
Tparosuma metogom RFA, AA n ICP-MS 1 gpyrum aHanntnykum meToguma,

— Oppehusatbe cneundunyHe noepLinHe 3eonuta - BET meToaa

— OppehuBane kanaunTeTa KaTjoHCKe M3MeHe - oapefBawe N3MerMBUX KaTjoHa
Ca®*, Mg*, Na" n K' u oapehuBare yKynHOr kanauuteta KaTjOHCKE M3MeHe
(CEC meqg/100g)

— OppehuBane kncennHcke ctabmnHocTn
5. MeToam TepMuydKe KapakTepusauuje:

— TepmorpaBumeTpujcka n andepeHumjanHotepmmnyka aHanmsa (DTA/TG meTona)
3a ogpehuBare 1 npahewe TepMnYKkMx 0cobrHa 3e0NNTCKMUX TyPOoB

6. Ocrtanu cneunjanncTnykn meToam no notTpedw.

5. OyekuBaHu pe3synrtaTu

MpeonoxeHa goKTopcka ancepTtauvja he opurMHanHMM Hay4YHUM NPUCTYNOM OOMNPUHETU
MUHEpPAaroLwKoj Kapaktepmsaumju 3eonuTckux TycoBa Cpbuje ca npuMMeHom Yy
pasnMunTUM rpaHamMa npuBpegHe [[enaTtHOCTU, Kao W pasyMeBaky [EHETCKUX
Kapaktepuctmka 3eonuackux Tycgosa Cpbuje Tj. gaBawe oaroBopa Koje CTpyyHa M



Hay4yHa jaBHOCT O4YeKyje kaga je y nuTawy HUXOB HayMH HacTaHKa M eBeHTyarnHa
nosesaHocT. OuyeknBaHM pesynTaTm cy TUM Mpe WHTEepecaHTHW jep cy pesynTar
Oyrorogunibux UCTpaXkuMBaka nexuwiTa W rnojaBa 3eonuMTCKOX TydhoBa Ha noapydjy
Cpbuije.

. 3AKIbYYAK

Ha ocHoBy npernegaHor maTepujana u nsHeTux nogataka Komucmja cmatpa ga tema 3a
n3pagy OOKTOpPCKe aucepTtauuje Kojy je npegnoxuo kangnaat mp Bnagad Kawwuh, gunn.
WHX. reonoruje, y NoTnyHoCTM ogrosapa. Komucuja je s3akrbydmna ga je Takea Tema y
NMoTMYHOCTM Hay4yHO 3acHOBaHa v Aa he weHa peanusaumja npeacrtasrbatv 3HavajaH
OOMNPUHOC y obnacTu reosniorvje M reHese nexuuwTa U nojaBa 3eonnTCKUX TydoBa Ha
Teputopuju Cpbuje. Ctora npegnaxemo HactaBHo-Hay4yHoM Behy Pygapcko-reonolukor
dakynteta ga mp BnagaHny Kawwuhy, aunn. nHx. reonorvje, ogobpn nspagy AOKTopcke
anceprtaumje nog Hasmeom ,MuHepareHuja 3eonutckux TydoBa Cpbuje”. 3a meHTOpa
ce wumeHyje gp [HparaHa Xusotuh, aoueHT Pygapcko-reornowkor dakynteta y
Beorpagy.

Y Beorpaay, 29. oktobap 2013. roanHe

YNAHOBU KOMUCHUJE

ap OparaHa Xneotuh, gou,.

ap Bnagumup Cumuh, BaHp. npod.

ap AHa PagocasrbeBuh-Muxajnosuh, Hay4yHu capagHuK
WHcTuTyTa 3a HykneapHe Hayke ,BuHuya“.



