O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1786/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
20.11.2013. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

HASAN MEHDI NAGIAR
(Mme,ume jegHor o poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT HASAN MEHDI NAGIAR ynucaH Ha [loktopcke cTtyauje 2009. roauHe.
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:

HANOHCKA AHAITU3A YTAOHUX 3ABAPEHUX CNOJEBA HOCAYA KOHCTPYKUUJA CABPEMEHUM
HYMEPUWYKO-EKCMEPUMEHTAJTHUM MPUCTYMNOM (STRESS ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS
STRUCTURE BY MODERN NUMERICAL-EXPERIMENTAL APPROACH)

YHuBep3unTeT je gaHa 16.09.2013. roa. cBojum aktom nog 6p. 61206-3690/2-13 Aao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

HAMNOHCKA AHAINU3A YTAOHUX 3ABAPEHUX CINMOJEBA HOCAYA KOHCTPYKLUUJA CABPEMEHUM
HYMEPWYKO-EKCMEPUMEHTANMHUM NMPUCTYNOM STRESS ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS
STRUCTURE BY MODERN NUMERICAL-EXPERIMENTAL APPROACH

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy JOKTOpCKe AucepTtauuje kaHamaara:; HASAN MEHDI NAGIAR
(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 03.10.2013. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1786/2 , y cactasy:

Wwme 1 npesume unaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Y KOjOj je 3anocneH
Komucuje

._p Tawko MaHecku Pepn.npod. OTNOPHOCT KOHCTPYKUMja MawumHckm dpakynteT Beorpag

. Op BecHa Munowesuh-Mutuh Peg.npod. OTNOPHOCT KOHCTPYKLMja MatunHckn dpakynter beorpag
TexHonorunja mat.- Maw.matep

. Op AnekcaHpap Ceamak Pen.npod. 1 3aBapuBam-e MawumHckm dpakynteT Beorpag
MexaHusauuja u aytomatumsaumja

. Op Oparan Urwatoeunh Pen.npodh y pyaapcray Plro beorpag
[MpojekToBare, An3ajH, KOHCTPyKUWja MaluunHckn dakynTeT YHuBepsmTeT

. Op Henap lNy6ersak Pep.npod. MexaHuka noma y Mapubopy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwTtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcKe
AncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 17.10.2013. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje Ca NPEANOroM.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbarba U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaom 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 1786/4

Hatym: 17.10.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpaay n nssewTaja Komucuje y cactasy: npoc.ap Tawko MaHecku, meHTOp, npod.4ap
BecHa Munowesuh-MuTtuh, npod.gp AnekcaHgap Ceamak, npod.ap Oparan Urkwatosuh,
PI'® Beorpag v npod.ap Henag lNybervak, YHusepsutet y Mapubopy, CnoseHunja o oueHu
OOKTopcke Aauceptaumje ,HanoHcka aHanu3a yraoHuUx 3aBapeHUX CcrojeBa Hoca4a
KOHCTpyKUMja caBpeMeHUM HYMepPUYKO-eKCnepuMeHTanHnum npuctynom (Stress analisys of
corner welded joints structure by modern numerical-experimental approach)” gokropaHTa
mr Hasan Mehdi Nagiar, dipl.ing., HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor cakynteTa Ha
cegHuum ogpxaHoj 17.10.2013. rogmHe, AoHerno je cnefehy

oaonyky

YcBaja ce wu3BewTaj 3a oOueHy U ofbpaHy poktopcke auceptaumje , HAMOHCKA
AHAJIN3A YIrAOHUX 3ABAPEHUX CIMNOJEBA HOCAYA KOHCTPYKUWUJA
CABPEMEHMM HYMEPW4YKO-EKCNEPUMEHTAINMIHAM TMPUCTYMNOM (STRESS
ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BY MODER N NUMERICAL-
EXPERIMENTAL APPROACH)" poktopaHta mr HASAN MEHDI NAGIAR , dipl.ing.

MN3BewwTaj 0 oueHn 1 oabpaHn JOKTOpCKe AucepTtaumje, no ucteky poka oa 30 gaHa yBuaa
jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHuMx obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

JEKAH
MALUMHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIMNHCKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAAY

Mpeamert: Pedepat o ypaheHnoj JlokTopckoj qucepTanuju CTyieHTa JOKTOPCKUX CTyAnja
Hasan Mehdi Nagiar, dipl.ing.

Opnykom HacrtaBHo-Hayunor Beha Mamumnckor ¢akynrera Op. 1786/2 on 03.10.2013. ronune,
MMEHOBaHM cMo 3a uiaHoBe Komucuje 3a npernes, oleHy U 00paHy JOKTOPCKe JucepTauuje KaHauaaTa
Mr Hasan Mehdi Nagiar, dipl.ingioa HacioBom

STRESSANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BY MODERN
NUMERICAL-EXPERIMENTAL APPROACH (HamoHcka aHa/IM3a yraoHHX 3aBapeHHX ClojeBa

HoOocCa4ya KOHCprKHI/Ija CAaBpEMEHHUM HYMEPHYKO-CKCIIEPUMEHTATHUM HpHCTyl'lOM)

[Mocne npernena nocraeibene qucepranuje u qpyrux nparehux marepujana u pasroopa ca Kanaumatom,
Kowmucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ogobpaBama U U3paje AUcepTaluje

Kanguaar, HASAN MEHDI NAGIAR je nHa JlokTtopcke cTyauje Ha MaiHckoM QakynTeTy
VYuuep3uterta y beorpany ynucan 2009.roaune. [1ocie nojaoxeHUX UCMKUTA U CTEYEHUX APYTHX YCIIOBa,
nogHeo je 3axteB Op. 34/1 on 15.01.2013.roauue, 3a onoOpaBarme M3paje JOKTOPCKE AMCEpTalHje
STRESS ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BIODERN NUMERICAL-
EXPERIMENTAL APPROACH. HactaBHo-HayuHo Behie MamuHckor Qakynteta YHUBEp3uTeTa y
beorpany dpopmupano je Komucujy y cacray npod. ap Taumko Manecku, npod. n1p Becha Munouesuh-
Murtuh, npod. ap Anexcannap Cenmak, npod. ap Jparan WUrwatosuh, Pynapcko-reonowku dakynrer
VuuBepsutera y beorpany u mpod. np Henan I'yOesbak, YHuBep3uter y Mapubopy, CrnoBenuja, ca
3aJIaTKOM J1a OUEHM MOoJ00HOCT TeMe M KaHauzaara 3a uspany Jlokropcke nuceprauuje. Komucuja je
noaHena nosutuBaH Mseemtaj 6p. 34/3, 09.07.2013romune. HactaBHo-HayuHO Behe MaturHcKOr
dakynrera y beorpany je Onnykom 6p. 34/20x 21.02.2013ronune npuxsatuio npeaior Komucuje o
HCMYHEHOCTH YCJIOBA M O HAYYHO]j 3aCHOBaHOCTH TeMe AokTopcke auceptaurje STRESS ANALISYS OF
CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BY MODERN NUMERICAEXPERIMENTAL
APPROACH HAIIOHCKA AHAJIM3A VYI'AOHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA HOCAYA
KOHCTPYKIUMJA CABPEMEHUM HVYMEPHUUKO-EKCIIEPUMEHTAJIHUM [TIPUCTVYIIOM).
Behe HayuHux oOnacTh TeXHWUYKHMX Hayka, YHUBep3uTeTa y beorpamy cBojom ommykom Op. 61206-
3690/2-130x 16.09.2013 nano je carjacHOCT Ha MpEAJor TeMe JOKTOPCKe aucepTalldje, a 3a MeHTopa
umeHoBaisio npo¢. ap Tamka Maneckor. O Tome je HH Behe Mawunckor dakynrera YHuBepsutera y
beorpany nouneno 3aksbyuak 6p. 1793/1ox 27.09.2013.

Ha npennor mentopa npod. ap Tamka Maneckor u Komucuje 3a noktopcke ctyauje, HacraBHo-Hay4HO
Behe MammHckor dakynrteta YHuBep3uteTa y beorpany, oaimykom 6p. 1786/2ox 03.10.2013umeHoBano
je Komucujy 3a nperien, olieHy u oaopany Jlucepranuje ca 3aaatkom ja nojgHece Uspeiraj o ypaheHoj
Hucepraunju kanauaata Mr Hasan Mehdi Nagiar, dipl.ingion nacioeom STRESS ANALISYS OF
CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BY MODERN NUMERICAEXPERIMENTAL
APPROACH HAIIOHCKA AHAJIM3A VYI'AOHUX 3ABAPEHUX CIIOJEBA HOCAYA
KOHCTPYKLIMJA CABPEMEHUM HYMEPUYKO-EKCITEPUMEHTAJIHUM ITPUCTYTIOM).



1.2.Hayuna oGJyiacT aucepraiuje

JoxTtopcka aucepranmja noxa HacioBom STRESS ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS
STRUCTURE BY MODERN NUMERICAL-EXPERIMENTAL APPROACH (HamoHcka anaan3a
YraoHHuX 3aBapeHHX CIOjeBa HOCA4Ya KOHCTPYKIHja caBpeMEHHM HYMepPHYKO-eKCIepHMEHTAIHHM
NPHUCTYNOM) TMpunaga ob6JacTH TEeXHUYKUX Hayka (MalIMHCTBO), YyKa HayuHa oOmact OTHOpHOCT
KOHCTpYKIIMja, Koja npunaaa MamuHckoM dakyarety YHuBep3uteTa y beorpany.

1.3.buorpadcku nojgauy o KaHAUIATy

Hasan Mehdi Nagiar pohen je 16.02.1971y mecty Tpunonujy y JIubuju. OxemeH je u Ap>KaB/baHUH je
JIubuje. lllkonoBao ce y JIubuju rae je 3aBpumo ocHOBHe cTyauje MamuHcTBa (BSc) na Tripoli
University, Department of Aeronautic, qumiomupao 1995.roaune. Marucrapcku (MSC) paa 3aBpiiuo je
2001.roaune Ha Tripoli University, Department of Aeronautic, JIu6uja. Panuo je y TexHHuKo pa3BojHOM
ueHtpy y Tpunonujy, Jlubuja, og 1998. no 2002. ronune. Ha Yuusepsutetry y Tpunonujy, JIubwuja,
panuo je on 2003.10 2008.roauue.

[lIkonoBawe je HacTaBuo Ha MamuHcKoM (akynTety YHuBep3uteta y beorpamy, rme ce ymucao Ha
JokTopcke ctyauje. Jlokropcke ctyauje Ha MammHckoMm (dakynteTy YHuBep3uTeTa y beorpamy 3amoueo
je 2009.roauHe, MOJIOKKO je CBE UCTTUTE MpeaBrl)eHe mporpaMoM OBUX CTY/M]a, a 10 MpHjaBe JOKTOPCKE
mucepranje 2013. rogune, ca MOTEHUMjaTHUM MeHTOpoM je paauo y JlaGopatopuju Katempe 3a
OtnopHocT KOHCTpYKIHja. [IpuxBahieH My je jenaH opurdHa HU HaydyHH paj y yaconucy Thermal Sience
(SCl nucra), International Scientific Journal.

2. ONIMC JUCEPTAIINJE

2.1.Canp:xaj nucepraluje

Jloktopcka nuceptaudja kanaupata Mr Hasan Mehdi Nagiar, dipl.ingnox nacnoBom STRESS
ANALISYS OF CORNER WELDED JOINTS STRUCTURE BY MODER NUMERICAL-
EXPERIMENTAL APPROACH HanoHcka aHann3a yraoHMX 3aBapeHUX CIOjeBa Hocaua KOHCTPYKIHja
CaBpEMEHHM HYMEPHYKO-eKCIIEpUMEHTAIHUM MpUcTynoM) ypalieHa je Ha 202 ctpane, ca 207 ciuka, 74
jennaunne, 9 tabena u 59 pedepenum nureparype. Jucepranujy unte cieneha nornassba:

1. Yoz (Introduction),

2. AnanuTryka aHajiu3a 3aBapuBama (Analytical Analysis of Welding),

3. TpoaumeHn3noHo onTUYko Mepere aedopmanmje (Three dimensional optical strain measurements),
4. Metona koHauynux enementa (Finite element method),

5. KoHauHo ejleMeHTHO MOJIeNIMpare 3aBapeHnX CrojeBa NpuMeHoM rpeanux enemenara (Finite Element
modeling of the welded Joints using Beam Elements),

6. Moaenu V 3aBapeHUX cIojeBa MPUMEHOM 3alpeMHMHCKHUX M TIOBPIIMHCKKX efemenata (V-Weld
Modeling Using Solid and Shell Elements),

7. Moyienu yraoHuX 3aBapeHuX CrojeBa NPMMEHOM 3apeMUHCKUX U MOBpIIMHCKKX enemeHara (Fillet
weld modeling using solid and shell elements),

8. ExcniepyiMeHTaIHU pe3ysiTaT MPUMEHOM Kopenaluje nurutannux civka (Experimental Results using
Digital image correlation (DIC)),

9. 3akspyuak (Conclusion),

Jlureparypa (References).



2.2.Kparak npukas nojeJMHaYHKX MOrJ1aBJ/ba

Canpikaj aucepTaldje YiHM YBOJ, KOju o0yxBara mperie], LIM/beBe U 3a]aTKe, U MOrjaBiba y Kojuma je
obpaljeHa TeopHjcka OCHOBA, T'Jie Cy U3HETa HajcaBpeMeHHuja jaocTurHyha y ucTpaxeHoj o0iacTu, 3aTUM
NorjaB/ba Be3aHa 3a CaMO HCTpaxuBambe M 3akibyuly. Clieid NpuKa3 MojeMHAuYHUX TIOrJIaBjba
JqUcepTanuje:

[Mornaesbe 1: JlepuHucan je 3Hauaj HAMOHCKE aHAJIM3€ YTaOHMX 3aBapeHUX CIOjeBa HOocaua KOHCTPYKIIUja
CaBpeMEHHM HYMEpUYKO-eKCrepuMeHTanHuM npuctynom. OOpalieHa je pacrofiokuBa juTepatrypa W3
npeameTHe obnactu. Takohe, mocTaB/beHH Cy LIMJBEBH, 3a/1all K OOMM UCTPaKUBakba.

[Mornaewe 2: [TokpuBa JeTajbHy aHAIMTUUYKY aHAM3y YraoHUX 3aBapeHHX crojeBa. OGpaljeHe cy nBe
BpcTe 3aBapeHor croja (V ¥ yraoHu Croj) 3a mect Bpcta Hocava (KyTtuja, |, kper, Z, Uu 11eB) u JBe BpCTe
onTepehea (CaBHjambe U yBHjambe ca CaBHjarbeM).

[Tornaemwe 3: OOpabyje TpoAMMEH3MOHO ONTHYKO Mepewme nedopmanuje cucremom ARAMIS dupme
GOM, Hemauka. JletasbHO je omrcaHa caBpeMeHa ONpTHYKa MeTo/la Mepemwa edopmaliyje.

[MTornasmbe 4: Onucyje Mo3HATY METO/ly KOHAUHMX €JIEMEHTa M TUIOBAa KOHAYHUX eJieMeHaTa MoTpeOHUX
3a MOJIEIMpPAakhe YraOHUX 3aBapeHUX CI0jeBa.

[Tornasme 5: YpalheH je npopauyH v aHanu3a NPUMEHOM KOHAYHO €JI€MEHTHOT MOJIeNiMpara 3aBapeHux
CriojeBa MPUMEHOM TpEIHUX eJieMeHaTa 3a HaBe/IeHe BpPCTe 3aBapeHUX CrojeBa, Hocaya u ontepehema.
CBU TIpopayyHH MPUMEHOM METO/e KOHAYHUX eJieMeHaTa Cy H3BeACHM KOMEepIMjaHUM MpOorpamom
ABAQUS. HM3BpuieHo je nopehewe pesynrata npopauyyHa aHATUTUUKUM M HYMEPUUKHUM MOCTYNKOM.
KoHctaToBaHa je Beoma qo0pa carjacHOCT pe3yaTarta. M3BpuieHa je v aHanusa yTuliaja BpCTe 3aBapeHor
cnoja (V, yraonu) u yTBpheHo je 1a 3a CBe Hocaue OCMM KyTHjacTor, U cBa ontepehema, yraoHu CIoj uma
Mambe BpeJHOCTH HaroHa.

[lornarme 6: VpaljeHo je moaenupame, MpopauyH W aHanuza ,V“ 3aBapeHHX criojeBa MpPHUMEHOM
3aMpeMUHCKUX W TIOBPIIMHCKUX €JleMeHaTa 3a CBe BPCTe YCBOjeHUX Hocava u onrtepehema. M3BpiieHa je
aHajM3a pacrojese CBUX KOMIOHEHaTa HaroHa Mo 3aBapeHOM CIOjy Ha CBUM MojiejiuMa U 3a 00e BpcTe
NPUMEHEHUX KOHAYHUX ejieMeHaTa (MOBPIIMHCKH, 3alPEMUHCKH).

[Tornasmwe 7: YpaheHo je Mopenupame, popauyH U aHaiM3a ,yraoHUX' 3aBapeHUX ClojeBa MPUMEHOM
3aMpeMHMHCKHX M TMOBPIIMHCKUX eJleMeHaTa 3a CBe BPCTe YCBOjeHMX Hocaua v ontepehemwa. M3BpiieHa je
aHajM3a pacrnojiesie CBUX KOMIOHEHaTa HalloHa MO 3aBapeHOM CIOjy Ha CBUM MOjienMa u 3a o0e BpcTe
NpUMEeHEHNX KOHAYHHMX eJieMeHata (MOBPLIMHCKHM, 3ampeMuHcku). Cana je W3BpIIeHa W aHaln3a
pacriozienie eKBaJeHTHUX HaloHa IO 3aBaPEHOM CIOjy Ha CBUM MOJIENMMa, 32 00e BPCTE MPHMEHEHUX
KOHa4YHUX eJieMeHaTa M 3a obOe BpcTe 3aBapeHux crojeBa (V, yraoHu) 3a ontepehewme o]l caBHjamba.
YTBpheHo je aa 3a cBe HOcaue yraoHH CHOj MMa 3HATHO Makbe BPEAHOCTH €KBUBAJICHTHUX HATMOHA.

[Tornasibe 8: M3BeeH je AeTasbaH €KCIEPUMEHT ONTUUKOI Mepewa Aedopmaliije Ha MpOojeKTOBAHUM U
u3paleHUM HocauMMma ca KOHCTPYKLMjOM 3a ocllabame U onrepehewme NpUMEHOM Kopenauuje
aurutanHux ciimka (cuctem ARAMIS). bro je nmpumerweH caMo yraoHu 3aBapeHH croj. ExcriepumeHT je
U3BEJIeH Ha CBUM HOocauuMa 3a o0a citydaja ontepehemwa. M3BeneHa je aHanu3a pesynaTara eKCIEpUMEHTa,
Kao U nopehemwe eKCcrepuMeHTaAIHUX M HyMEpUUKUX pe3yJiTaTa 3a CBe Hocaye.

[Tornassbe 9: OBnie ce u3BIaue 3aK/by4lld U3BEAEHOT pajia U JaTe Cy Npernopyke 3a Jajba UCTPaKuBamba.
VY 0Boj auceprauuju ypaheHa je HaloHCKa aHajliu3a pa3iMYMTUX OTBOPEHHMX M 3aTBOPEHUX KOH3OJIHUX
HOcaya CTaTU4YKKM onTepeheHWX Ha caBUjatbe W yBHUjambe, AaHAJUTHUUKOM, HYMEPHUUYKOM H
eKCIIEPUMEHTATHOM METO/IOM. Je/IaH 0/l OCHOBHMX M3J1a3a U3BEICHUX UCTPAXKUBaKba, KOjU je pealn30BaH,
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Npe/iCTaB/ba MpPAKTHYaH, jeHOCTaBaH M TpelM3aH MOAEeN MpopadyHa YraoHMX 3aBapeHHX CIIOjeBa.
[Tpuka3zaHu cy MpocTH, CI0KEHHU U pelyKOBaHM MOJIENIM MPOpavyyHa aHAIM3UpaHHUX 3aBapeHHX CIojeBa Ha
CBUM YCBOjeHMM Hocauuma U 3a oba ciydaja ontepehewa. 3akibydeHO je Ja je Mojeiupare ca
TPOJMMEH3MOHATHUM KOHAYHUM eJIeMEHTUMa CJIOKEH W JyroTpajaH MNpolec, Te cCaMUM TUM HMa
orpaHuueHy npumeny. To ce MOKe KOPUCTUTH y 00JIaCTH UCTPAaXKMBakba, ajlkd HE MOXKe OUTH Y LIMPOKO]
ynotpebu. [lopea ocranor, AOMPUHOC OBOI MCTPaKMBamba TMpelcTaB/ba 00/be pasyMeBame MOHallamba
3aBapeHHUX YraoHWX crojeBa. [IpMMemeHNM aHATUTUYKU M HYMEPUUYKU MPHUCTYN MpopavyHa cy Jalu
carnacHe pesynrate. CBU HyMEpUYKH TMPOPAYyHH W3BEJIEHH CY KOMEpLHUjaTHUM TMaKeTOM KOHAYHUX
enemenata ABAQUS. JletasbaH npopayuyH ca MOBPIIMHCKUM M 3alpeMUHCKUM KOHAYHUM eJieMEHTHMa
JIOBEO je 10 3aak/bydka Ja ce MPeJHOCT Jaje MOBPIIMHCKUM eneMeHTuMa. Hocauu cy Ounm ypahenu
MPUMEHOM CaMO YraoHOT 3aBapeHor croja. EkcrepumMeHT je u3BeJieH Ha cBUM HOocauuma 3a oba ciiyvaja
ontepehemwa. M3BeneHn cy eTa/bHU €KCIIEPUMEHTH ONTUYKOT Mepewa JedopMmalidja Ha peai30BaHoj
ONpeMH 3a CBE HOcaye ca LM/beM Ja ce MpOBepe HyMEpUUKH pe3yiTaTH. Pesyntatm Hymepuuke |
eKCTIepUMEHTaJIHE METOJIe TMOKa3yjy Ja TOCTOju J00po ciarame. YTBpHEHO je KOju yYraoHW CIoj uMa
3HaTHO Mare BPEJHOCTH E€KBMBAJICHTHHMX HamoHa. KoHcTaToBaHO je Koju je 3aBapeHu croj O00oJbu 3a
MpUMEeHy 3a cBe Hocaue W o0a ciyyaja onrtepehera, Ka0 ¥ KakaB HajjeTHOCTABHUJU MOJIEJ] 3aaBapEeHOT
crnoja Tpeda KOPUCTHUTH.

3. OHEHA JUCEPTAIIUJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

Huceprauyja je ypaheHa y okBUpY HyMEpUUKO-EKCIIEpUMEHTAIHE HAIIOHCKE aHaM3e 3aBapeHHX CIojeBa,
¥ MIPE/ICTaBJba je/IHy OJ1 HajcaBPEeMEHHjUX 00JacTH HUXOBE HAMOHCKe aHaau3e. OpUrHHATHOCT ce orje/a
NPBEHCTBEHO Y JAe(UHUCAY MPAKTUYHOT, jeJIHOCTABHOI M MPELM3HOr MOjeja MpopauyHa 3aBapeHor
croja.

3.2.0c¢BpT Ha pedepeHTHY U KopuIlnheHy JUTepaTypy

LlenokynHa pedepeHTHa nuTepartypa je kopuiheHa, aHaau3MpaHa U MPe3eHTOBaHa y MOTpeOHOM 00uMYy.
Kopumihenu pesynratu U3 nurepaType Cy jaCHO Ha3HA4YeHH.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMELEHUX HAYUYHUX METOIA

[Tpumemene cy crnenehe HanpeHe aHATUTUYKE, HyMEPUUKE U eKCTIEpUMEHTAIHEe METO/Ie:

— AHaJMTHYKa HATIOHCKa aHaJlu3a 3aBapeHuX CIOjeBa,

— Hymepuuka HanoHcKa aHaIM3a 3aBapeHUX CTojeBa MPUMEHOM METO/ie KOHAUHUX eJleMeHaTa,

— Hymepuuka ananusa pesylsiTata npopadyHa ca OU/beM J100ujarba MPaKTHYHOT, jeJHOCTABHOT 1
NpEeLU3HOT MoJiesIa TIpopadyHa 3aBapeHor Crioja,

— ExcriepuMmeHTanHa MeTo/1a ONTHYKOT Mepema aedopMaliija 3aBapeHrX CrojeBa MpUMEHOM
Kopelalyje JUruTalHuX CIUKa.

3.4.[IpMMEHEUBOCT OCTBAPEHMX PE3YJITATA

ITokazaHo je na 1oOMjeHH pe3ynTaTd MOTy OMTHU MPUMEHJBLMBHU HAa CBE BPCTE 3aBapeHUX crojeBa Hocehnx
KOHCTpYKLHja.



3.5.011eHa TOCTUTHYTHX cNOCOOHOCTHU KaHAMAATa 3a CaMOCTAJHU HAYYHU pajl

Kanmuaat je mokazao Jga je MOTMYyHO croco0aH 3a caMOCTajlHHU pajl jep je MPUMEHHO CBE MOMEHYTe
HyMepHuKe M eKcrepuMeHTanHe mertoje. [loceOHy crmocoOHOCT je mMokazao y pa3Bojy HpPaKTHYHOT,
jEIHOCTaBHOT M MPELM3HOT MOJIelia MpopavyyHa 3aBapeHor Croja NPUMEHOM METO/Ie KOHAYHUX eJieMeHaTa
u codreepa. Takole je camocTanHO HaNMKMCao paj HaBECH Y JlajbeM TEKCTY (BepuduKallija pe3ynrara).

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.T1puka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JTONPHUHOCA

OcTBapenu cy cinenehu HayuHU JONMPUHOCH:

— [locraBbeHa je MeTomonoruja noOWjamba MPAKTUYHOT, jeHOCTABHOT M MpPELM3HOT MoOjesa
npopauyHa yraoHHX 3aBapeHHX CIOjeBa,

— [locTaBsbeH je caBpeMeHM HauMH HAMOHCKE aHajM3e pa3IMYUTHX 3aBapeHUX CI0jeBa,

— Pa3BujeHa je mpuMeHa M aHalW3a ONTHYKOT Mepema JedopMallije 3aBapeHHX CIiojeBa
NPUMEHOM KOopenaluje JUruTalHuX CInKa,

—HW3Benena je HamoHCKa aHajdM3a 3aBapeHUX CIOjeBa AHAIUTUYKUM, HYMEPHUUKUM |
EKMEePUMEHTATHUM TyTeM.

4.2. KpuTHuka aHajim3a pe3yaTaTta UCTpaKMBamba

KonauaH pesynrar oBUX HCTpakuBama Tpebajo Ou jna Oyne oapehuBambe jolll jeHOCTaBHUjer Mojena
npopauyHa 3aBapeHor Croja.

4.3. Bepudukanuja Hay4YHUX JOMPUHOCA

Jleo pesynrata paaa y oBoj Juceprauuju 6uhe yckopo objaBibeH y mehyHapoanom uaconucy Thermal
Science pan npuxsahieH 3a mwTammy, MOTBpAA y NPUIIOTY).

Kareropuja M23:

1. T.Maneski, V.MiloSevic-Miti ¢, H.M. Nagiar, B. GéeSa, N. Adeli¢, Modeling of the buckstay system
of membrane-walls in watertube boiler construction, Thermal Science, Special issue, 2013 (in print)

5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIJIOT

VY aucepTauuju je netasbHO MCTpakeHa 00J1acT HAaMOHCKE aHalM3e YraoHMX 3aBapeHHX crojeBa. M3penex
je IneTajbaH aHATUTUYKKM M HYMEPUYKHM TpOpauyH CBHUX 3aBapeHUX CII0jeBa HOcaya M CilydyajeBa
ontepehewa. M3BeneHa je u netasbHa aHATUTUYKA, HyMEpUUKa U €KCIIEpUMEHTaHA HaloHCKa aHaju3a
pa3IMUMTHX BpPCTa 3aBapeHUX CMojeBa, Hocauya W onrepehewa. Peann3oBaH je npakThyaH, jeTHOCTaBaH U
npeuusaH Mojiesl MpopadyHa YraoHux 3aBapeHHMX crojeBa. KopuinheHu cy mnpocTd, CJOKEHU WU
peIyKOBaHM MOJIEIM NMpopauyyHa aHaJIM3MPaHUX 3aBapEHUX CIOjeBa HA CBUM YCBOjEHMM HOcauuMma M 3a
oba cnyuaja ontepehemwa. CrpoBefeHa MCTpa)kMBawa Cy JloBeja 10 OOJber pazyMeBama MOHallamba
3aBapeHUX YraoHUX cIojeBa. 3aKJ/byY€HO je Ja ce MPEeAHOCT MOJENUparwy Jaje MOBPLIMHCKUM
eneMeHTUMa. [IpuMemeHH aHATMTUYKU W HYMEPUUKM TpopayyH (KOMepLHWjalHM MaKeT KOHAYHUX
enemenata ABAQUS), kao 1 uM3BeJeHU CaBpeMEHU EKCIIEPUMEHTH, Jlalu cy carjacHe pesynatare. Ha
CBUM ypal)eHUM HOcauuMma ca camMO YraOHUM 3aBapeHHM CIOjeM HM3BEJEHM Cy eKCIEpPUMEHTH 3a ola
ciydaja onrtepehewa, MNPUMEHOM ONTUYKOr Mepewa Jedopmauudja. Pesyntatm Hymepuuke u
eKCTIepUMEHTaJIHE MEeTOJIe TMoKa3yjy 100po ciarame. ONIITH 3aK/by4aK je Ja yraoHW croj uma 0osbe
HaMoOHCKO MOJbe ¥ Makhe BPETHOCTH HarmoHa o7 ,,V* 3aBapeHor croja.
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