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®dakynteT: Pymapcko-reosionku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY

Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Towme (JIyka) benosuha, aumui. uHX. pyaapcrsa

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIMJAT Towmo (JIyka) benosuh, qumi. uHX. pyaapcTsa

(uMe, UMe jeTHOT O] POUTEIHA  TIPE3NME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

,,» PASU MOAEJIOBAILE UMITREBHA YI'JbA V AYTOT'EHOJ CYCHHEH3UJN*

Hayuna obmact: Pynapcko nnxemepctBo  Ctynujcku nporpam: Pynapcko HHXEHEpPCTBO

YHUBEp3UTET je naHa 10.06.2013. rox. CBOJUM aKTOM MOJ Op. 02 bpoj:61206-2807/2-13 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe

JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia:

,» PASU MOJZEJIOBAE UMITIREHA YI'JbA Y AYTOT'EHOJ CYCIIEH3UJN

Kowmricuja 3a oneny u og0paHy TOKTOPCKE AUCEpPTAIMje KaHAuIaTa

Towme (JIyka) bernosuha, mumi. mHX. pyaapcTsa

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U pe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 24.10..2013. rog. , OIIIYKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/290 , y cacTaBy:

Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCHje 3BaE Hay4Ha obJyact
1. ap Urop Mussanosuh, Baup. mpod. [MpumMemeHo padyHapCTBO U CHCTEMCKO HH)KEHEPCTBO
2. nap Cno6onan Byjuh, pex. mpod. y nensuju [IpumemeHo padyHApCTBO M CHCTEMCKO HHKEHEPCTBO
3. 1p Banentun AnexceeBnd YaHTypuja, pen. npod. uiaH Pycke akagemuje HayKke [Ipunpema MIHEpATHUX CHPOBHHA

4. n1p Hagexna hamuh , pex. nmpod. YauBep3urera y bama Jlynu- Pynapcku ¢axynrer y [Ipujenopy -  [Ipunpema MuHepaTHUX CHPOBHHA

5. Jp Mupko Byjomesuh, pen. npod. Yuusepsutera y beorpany-®akynteT opraHu3allioHUX Hayka OnepalnoHa UCTPaKUBaBbA

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha
CeHMIIY OIP’KAHOj AaHA 28.11.2013.

JEKAH

Pynapcko-reosnomkor gaxkyJrera

Mpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIoroMm Ipod. np UBan O6panosuh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamy U3BelITaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bal-a U3BEIITAja HA YBU/L jABHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJo.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa 0 BMCOKOM 0bpa3oBamby, YnaHa 117. Cratyta Pygapcko-reonowkor da-
KynTeTa YHuBep3uTeTa Yy beorpagy v unaHa 27. lpaBunHMKa 0 CTyaMpamy Ha JOKTOPCKUM CTyaujama

n

CTVUary 3Bara [OKTOpa Hayka, HactaBHo-HayuHo Behe Pygapcko-reonowkor dakynrera

YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha cBojoj ceaHmum oapxaHoj 28.11.2013. roamnHe, aoHeno je

OANYKY

. YcBaja ce u3BewTaj Komncuje 3a oueHy M oabpaHy aoktopcke auceptauvje Tome BeHoBuha,

AVNA. WHX. pyaapcTea, Noa HacnoBoM ,@aszu MogesnoBame 4Yulwhersa yr/ba y ayToreHoj
cycrieHsnii', Ha Koju Huje 6muno npumeaaba.

YHuBep3uTteT y beorpaay je aaHa 10.06.2013. roamMHe Aao carnacHOCT Ha Npeasor TeMe AOKTOopCKe
avcepTtauuije.

PafoBM M3 Hay4HMX Yaconuca ca SIMCTe Koja je yTBpheHa kao peneBaHTHa 3a BPeAHOBaHe HayyHe
KoMneTeHuuje y oapeheHOM Hay4yHOM MNosby:

= (CnobogaH Byjuh, Tomo beHosuh, Wrop MwurbaHoBuh, MapjaH Xyaej, AnekcaHaap
MunytuHosuh, Metap Maenosuh, FUZZY LINEAR MODEL FOR PRODUCTION OPTIMIZATION
OF MINING SYSTEMS WITH MULTIPLE ENTITIES, International Journal of Minerals,
Metallurgy and Materials, University of Science and Technology Beijing, PR China, Vol. 18,
Number 6, Dec 2011., 633-637, ISSN: 1674-4799 (IF 2011=0,691)

= CnobogaH Byjuh, Wrop MurbaHoeuh, Ceetommp Makcumosuh, AnekcaHgap MwunytuHoBuA,
Tomo BbeHoswh, MapjaH Xynej, bojaH Aumutpujesuh, Bnagummp Yebawek, MposgaHa ajuh,
OPTIMAL DYNAMIC MANAGEMENT OF EXPLOATATION LIFE OF THE MINING MACHINERY:
MODELS WITH UNDEFINED INTERVAL Journal of Mining Science, ISSN: 1062-7391, Vol. 46,
No. 4, July-August 2010, 425-430, ISSN: 1062-7391 (IF 2010=0,390).

MmeHoBaHM he 6paHnTU AOKTOPCKY AMcepTaumjy npea KoMMcujoM y cactasy: ap Mrop MurbaHosuh,
BaHp. npod.; ap CnoboaaH Byjuh, pead. npod. y neH3uju; ap BaneHTnH AnekceeBud YaHTypwuia,
pea. npod. PenoBHu unaH Pycke akagemuje Hayka, MHCTUTYT Pycke akagemuje Hayka 3a onwTte
OCBajambe 3eMrbe, MockBa; ap Hapexpa hanuh, pea. npod. YHuBepsuteTa y barboj Jlyum,
Pymapckn dakyntet Mpujeaop; ap Mupko Byjowesuh, pea. npod., peaoBHM unaH Akagemuje
WHXeHepckux Hayka Cpbuje, YHuBep3uTeT y beorpagy — ®akynTeT opraHn3aumMoHuX Hayka.

. [JokTtopcka aucepTtaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH paobujarba

carnacHoctu og Beha Hay4YHUX 06/1aCT TEXHUYKNX HaykKa.

. O TepmuHy oabpaHe 6naroBpeMeHo ce obaBelTaBa CTpy4YHa cnyxxba pagn obasrbarba NPETX0AHMX

AKTUBHOCTU.

OEKAH

ap Mean O6pagosuh, pea. npod.

[ocTaBrbeHo:

Behy Hay4yHMX 0611acTu TEXHUYKMX HayKa
Komucmju

imeHOBaHOM

Operbery 3a CTyAeHTCKa NuUTama



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
PYJAPCKO-T'EOJIOLIKOI' ®AKVIITETA
YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PALY

IIpenmer: Pedepat o ypahenoj noxkropckoj aucepraiuju

kanaunara Tome benoBuha, TUIuT. UHX. py.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor gaxynrera YHuBep3ureta y beorpan 6p.
1/290 ox 28.10.2013. ronuHe, UMEHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a mperiies, oneHy u o10paHy
JIOKTOpCKe Aucepranyje kanauaara Tome benoBuha, Aurul. MHX. py.I. MO HACIOBOM

OA3N MOJIAEJOBAIGE UAITRHEBA
YI'JBA Y AYTOI'EHOJ CYCIIEH3UJN

[Tocne mpernena mocraBibene Jlucepranuje W Apyrux mnparehux maTepujana W pasroBopa ca
Kanaunarom, Komucuja je caunnuna cienehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxoOpaBama 1 U3pajie ANCepTanuje

Tomo benoBuh, mumi. wHX. pyd., yIHUcao je TOKTOPCKE CTyAHj€ IO CTYAHjCKOM Iporpamy
Pynapcko umxkemepcTBo Ha Pygapcko-reonomkom dakynrery YHuBepsutera y beorpany (y nasmem
tekcty PI'®) oxtobpa 2007 (6p. muaexca PC 10/07). KanguaaT je moaHEO MpHjaBy JOKTOPCKE
muceprauuje moja HasuBoM ,Da3u MoxenoBame uumhema yrijba y ayTOr€HO] CYCHEeH3Hju™
08.02.2013. Karenpa 3a npuMEHEHO pauyyHApCTBO M CUCTEMCKO MHXemepcTBO PI'D je ncror nana,



3a OLEHY MOJOOHOCTH TeM€ W KaHIuaaTa, NpeUIOKWiIa KOMHCH]y y cactaBy: mpod. mp Hrop
MusbanoBuh, npod. ap Cinobonan Byjuh, akagemuk npo¢. np Banentun Anexceesuu Yanrtypwuja,
npod. np Hanexxna hamuh u npod. np Mupko Byjomesuh. Omrykom HactaBHO-Hay4HOT Beha PI'®D
op. 1/84 on 26.03.2013., nonerom Ha cennuiu onpxkanoj 21.03.2013., ¢popmupana je komucuja y
HaBeseHOM cactaBy. Omnmykom HacraBHo-HayuHor Beha PI'® 6p. 1/129 ox 27.05.2013., nonetom
Ha cenHuIy oapxkaHoj 23.05.2013., ycBojeH je MO3UTHUBAH M3BELITa] KOMUCH]E U MIPEAJIor J1a ce 3a
MeHTOopa uMeHyje npod. ap HMrop MwusbanoBuh. Behe nHayynmx oOnacThm TEXHUYKHX Hayka
VYuusepsutera y beorpany je ommykom 6p. 61206-2807/2-13 on 10.06.2013., noHeToj] Ha ceTHULN
onpxkanoj 10.06.2013., omoOpuino kanauaary, aumi. wHX. Tomu benoBuhy m3pamy mokropcke
JycepTaluje moa Ha3uBoM ,,Pa3u MozieoBamke yniihemha yriba y ayTOreHoj CyCIeH3uju .

Kanmuaar je JOKTOpCKy aucepTanujy npeaao cTyaeHTckoj cimyxou PI'® 14.10.2013. a Ha ceqaumnm
HacraBno-nayunor Beha PI'® oapxanoj 24.10.2013. nonera je oanmyka 6p. 1/290 ox 28.10.2013. o
MMEHOBakhY KOMHCH]E 3a MPETIIea, OlleHy U 0J0paHy JOKTOPCKE aucepTaluje y ciaemehem cacTtaBy:
npo¢p. ap Hrop MwusbanoBuh, npod. np Cnoboman Byjuh, akamemuk npod. np Banentun
AnekceeBnd Yantypuja, npod. np Hanexna hamuh u mpod. 1p Mupxo Byjomeswuh.

1.2. Hayyna o0isiacT aucepranuje

Jucepranuja npunana MyJITHIUCIHIUTHHAPHOM TOAPYYjy PYIAPCKOT HHXECHEPCTBA U IPUMEHCHOT
padyHapcTBa M CHUCTEMCKOT HMHXKEH-EPCTBA. 3a MEHTOpa JOKTOPCKE auceprainuje oxpehen je mp
Hrop MuseanoBuh, Baupemaau npodecop Pymapcko-reonomkor (axkyaTera Koju je y Y»K0j HaydHO]
00J1aCTH K0jOj MpHUIMajia AUCepTaIHja Kao ayTop U KoayTop o0jaBuo Behu Opoj HaAyuYHUX U CTPYUHHX
pazoBa U MoHoTpadwuja Te TOrjaBba Yy MOHOTpadujaMa HAIIMOHATHOT 3Havaja. Y Yacolucuma ca
SCI nucre o6jaBuo je ykymHo 11 panosa, ox uera 10 u3 ogroapajyhe yxe HaydHe 00JIaCTH.

1.3. buorpadcku momamy 0 KaHIuaaTy

Tomo BEHOBUR, pohen je 06.01.1958. y boryroBom Ceny kon YribeBuka y PemyGmuim Cprickoj.
OCHOBHY HIKOJTY 3aBPILHO je Y YTJbEBUKY a TUMHa3ujy y bujesbunm.

Crynuje pynapcTa ynucao je Ha Pymapcko-reonomkom dakyntety YHuBep3utetay Tysmu 1977. a
murmomupao 1981, JlokTopcke cTyaMje Ha HaydHo] oOyacTH Pynapcko HMHXEHEpCTBO Ha
Pynapckom oncexy Pynapcko-reonomkor ¢gakynrera YHauBep3urera y beorpaay ynucao je 2007.

Nnxemep benosuh pagu y PynHuky u tepmoenexktpanu YribeBuk o 1982., Ha onepaTuBHUM U
PYKOBOJIHUM MHXEHEpPCKUM 3ajnanuma. I[lodyeo je aa paau kao pykoBoauian cmMeHe y PynHuky,
3aTUM Kao TEXHMYKH PYKOBOAMJIALl MPOU3BOJAE YIJba, MOMOMHHMK aupekTopa Pynnuka (y naBa
MaH/aTa), IOMONHUK JUPEKTOpa 3a TeXHUYKa MUTamba, U3BPIIHU JUPEKTOp 32 TEXHUYKA MHUTamba,
BI nupektop Pyanuka m TtepmoenekrtpaHa YrieeBHK. Jlanac y PyaHuky m TepMoenekTpaHu
VYTIJbeBUK paay Ha MOCIOBMMa KOOPAMHATOpA 3 paj] ca PEryJIATOPHUM €HTUTETCKUM U P>KaBHUM
arcHIjama.

JIpyITBeHO je BeoMa akTHBaH, 610 je npeacenuuk M3spurHor ogbopa CO VYribeBuk, Hauennuk CO
VYrmweBuk, U HapoaHu mnociaHuk y Ckymmruan PemyOnuke Cprcke. Ilpencennuk je CaBesa
WHXKEHEepa M TeXHHYapa pyJapcke, Teosiollke M Metanypuike crpyke Pemyonmke Cprcke. Kao
npeacenauk CaBe3a WHXKEHEpa U TEXHHUYApa, BeoMa je ycremHo opranu3oBao 2007. y TpeOumy
Hay4yHy KoH(pepeHuujy HoBe TexHonoruje u gocturayha y py1apcTBy U reoJIOTHjH.

VY4ecTBOBaO je y ocHUBamYy bankaHcke acornujanyje pyaapckux umkemepa 2005. 1 nmpeacTaBHUK je
bocue u Xepuerosune y KoopamHauMOHOM KOMUTETY balkaHCKOT pyJaapcKor KOHrpeca



(BALKANMINE). 3navajan mompuHOC nao je opranmsoBamy | u Il Bamkanckor pymapckor
KoHrpeca, oapxkanux 2005. y Bapuu (byrapcka) u 2007. y beorpany.

OXCHCH je U OTall ABOjE JeIe ca aKaIEMCKUM 3BarmbHMa.

2. OIINC JTUCEPTALIUJE

2.1. Canpyxaj aucepranuije

Hucepramyja je ypahena na 117 ctpana, cagpxu 56 wiryctpanuja (mema, IpTexa, rpa@uKoHa H
cnuka) U 12 Tabena. Kao nuTepaTypHH H3BOpU TOCTY>KWJIM Cy W3BOAM U TEKCTOBU M3 123
mramiane Oubmuorpadcke jenuHune U 44 eJICKTPOHCKE IyOIuKaIdje pPaCIOIOKHBUX IPEKO
Wutepner aapeca. CacToju ce u3 AeBeT noriasiba (,,YBoA S, ,,Kapakrepuctuke npoueca uuihema
yriba®, ,,CUCTEMCKU NPUCTYN Yy HAA30py U yNpaB/bakby PYAHUUKUM IPOU3BOJHUM Ipolecuma‘’,
,,KBaHTUTAaTUBHE METOJIE y yIpaBibamy Mpolecuma yumihewma yripa“, ,,KoHnenuuja u mporecHe
npumMene (dasu noruke®, ,,IlocraBka (hazu mMojena U eKCIIepUMEHTAIHA TeCTHpama“, ,,3anaxama 1
IIPEJIOT NaJbUX UCTpakuBamwa“, ,,3aKkjpydak’ u ,,Jlureparypau usBopu‘).

2.2. Kparak npuka3s mnojeIMHayYHuX NOrjiaBjba

[lornasswe ,,YBoa“ caap:ku NpeAMET U LUJb AUCEpTalllje, OCHOBHE IOJIa3HE MOCTABKE, MpOrpam U
METOJIOJIOTHja UCTPaKMBama. Y TOIJIaBJby Cy Takohe MaTH HyMEpPHUKH IMOJAlU O pPEelIeBAaHTHUM
UCTpaXMBabUMa y CBETY, Ka0 U CTPYKTYpa AUCEpTaIHje.

Hpyro nornassse ,,Kapakrepucruke nponeca ynmhema yripa“ cap:ku IIperiie]l CBETCKUX TPEHI0BA
Ha TIOJBYy Tmporeca yumhema yriba. OmMCaHW Cy MpolecH Yumhema yrjba KOju ce Hajyemihe
KOPUCTE Y MHyCTPH]CKOj IPAKCH, U3JI0’KEHH MPEIHOCTH M HEAOCTAlM, KA0 U YTUIajHU (PaKTOpHU Ha
OJIBHjame Tpolleca W KBAJTUTET MOOHMjEHUX IMPOM3BOAA. Y TEKCTy je MOCEOHO amocTpodupaHo
gniheme yrijba y ayToreHoj cycmeHsuju ca onpehenum crneuupuyHoctuma. Iloceban onespak
nmocBeheH je KOHTpOJM KBaJIMTETa Mporeca YHiihema yriba. Y OJIeJbKy MOocBeheHOM Tperiieny
CTama Pa3Boja U MCTPAXKUBaWka y OBOj 00JACTH M3JI0XKEHA Cy 3allakama Be3aHa 3a UCTPaXKHBauke
TPEHIOBE Ha TOJbY NpuIpemMe, ogHocHO uwmimthema yripa. Kao Bomehe Teme wucTpaxuBama
u3aBojeHe cy: ¢ Yumhewe M OABOAWKABAKE CUTHMX M BEOMa CHUTHUX Kiaca yriba, *
Hecyndypuzanuja yripa; * CyBa Bajopu3anyja yrjbeBa y oOiacTuMa rie OM HCHYIITamke BOJC
MIPOY3pOKOBAJIO HETaTMBHE IOCIEAMIIE MO >XUBOTHY cpeiauHy U * Hamzop u ympaBsbame, ca
MOCEeOHMM aKIIEHTOM Ha pa3Boj CeH30pa 3a npaheme KBAMTETa yTiba.

Y tpehem mornaBmpy ,,CHCTEMCKH NPUCTYN HAA30Py M YNPaB/balkby PYIHHYKAM MPOU3BOAHHM
npomecumMa“ pa3mMarpaHa Cy OCHOBHA o0Oelexja pyJHHUYKHX MPOM3BOAHUX Mporeca. Kao ocHOBHa
JBa 00elekja pyTHUUKHUX MTPOU3BOIHUX MPOIIECca U3/IBOjEHA CY:

1. OctBapuBame NPOU3BOAKBE Y YCIOBUMA PU3HKA UM HEU3BECHOCTU
2. BeprukaiiHa Xxujepapxujcka CTpyKTypa ca BUIIIE HUBOA U MTOBPATHOM CIIPErOM.

OcTtBapuBame NPOM3BOAIBE y YCIOBUMAa pH3MKA IMPETIOCTaB/ba Ja Ce MPOU3BOJA OJBHjA Y
M3MEHUBUM aMOHWjEHTaTHUM YCJIOBUMa Koje je moryhe nedgunucatu BepoBaTHohoMm pgorahama. Y
cllyuajeBUMa Kaja I0CTOje CUTyaluje (crama) Koje ce He Mory naeduHHcaTtd BepoBaTHOhOM
norahama, Beh ce caMo 3Ha Ja ce MOTY JCCUTH, ped jeé O MPOU3BOJIHOM MPOIEeCy KOjU C€ OJBUja Y
yCIIOBUMa HEU3BECHOCTH.



Beprukanna xwujepapxujcka CTPYKTypa ca BHUIIE HHMBOA, MOXXE€ OWUTH TOIOJIOUIKM Pa3IHYUTO
ycrpojeHa. OHa MoKasyje: XujepapXujcKu pacope]l eHTUTeTa (oJcucremMa) Nporu3BOIHOT CHCTEMa,
MIPUOPUTETHE OJJTHOCE M Mel)y3aBUCHOCTH €HTHUTETA.

[ToBpatHa cmpera, je CBOjCTBO KOje yKa3yje Ja je MpolleC KOHTPOJIUCAH U BOheH, U Ja Cy UCXOMH,
OJTHOCHO pPe3yJITaT! Mpoleca MOocIeauIle Boema MPON3BOIHUX U JOTUCTHYKKX omneparuja, OBo ce
OCTBapyjeé MOHUTOPHMHIOM MPOLECHOT TOKa, AaKBU3WIMjOM M aHAJIM30M IMoJaraka W3 mpoleca,
JIMjarHO30M CTama, JOHOIICHEM OJITyKa M KOPEKTHBHUM YIIPaBJHauKUM JIETIOBA-EM Ha TIPOIIEC.

MOHUTOPHHT, aHajKM3a U JMjarHO3a, Ka0 M OJUIyYHMBakE U yIpaBbakhe OJBH]ajy C€ CHHXPOHO ca
MPOLIECOM KakKo Ou ce ocTBapuia epuKacHOCT KOpeKTHBHOT Bohema mporieca. KonTpomna mpomeca
HE 3al04ikbe caMoO (PU3HUYKUM OTIOYHEAEM MPOIEca, HUTH CE 3aBpIlIaBa JOOHMjameM H3JIa3HHUX
pe3ynTara, oHa Tpeba Ja MpyXKH LETOBUTY MH()OPMATHBHY CIMKY O IMPOU3BOJHOM IpOLECy, Ha
OCHOBY KOj€ Cce, HAKOH aHaJln3e, MOTy OCTBAapHUTH MOOO0JbIIAA, IETEKTOBATH MTPUKPUBEHE TPEIIKE,
Mpa3HU XOJI0BU U CIMYHO Y MIPOU3BOTHOM IIPOIIECY .

Takohe, y morimaBby ce TUCKYTYjy TOJMOBH ONTHUMATHOT pEIIeHha, ONTHMH3alMje Tpoleca H
ONTUMHU3AIMOHUX Mojena. McTakHyTo je Aa Mojen MpeIcTaBiba OMUC CBOJCTBA M OTpaHUYCH:A
CHUCTEMa, MCKa3aH MaTeMaTHYKUM CUMOOJIMMa, pesialyjaMa, JIOTHUYKUM ofeparjaMma u rpaduaKum
MpUKa3uMa. Y ONepaTHBHOM CMHCIy MOJEITU MOTY OWTH HaMEHEHU 3a paj y MPOIIHMPEHOM HWIIH
peaTHOM BpeMeHy, MOTY OWTH ONTHMH3AIIMOHM WJIM MOJCIH 3a M3padyHaBama W aHaimse. Kox
ONTUMHU3AIMOHUX MOJIENIa, H3ABOJEHU Cy MOJIEIIN 3a U3pauyHaBaKkE ONITUMATHHUX PEIIeha U MOJEIN
3a ONTHUMU3ANM]y TpoIleca, OJHOCHO ONTHMAHO Bohewme Tmporeca. Y TIPBOM CIIyuajy,
JETHOKPUTEPHjYMCKOM HJIM BHIIEKPUTEPHjYMCKOM aHAIU30M, 3a YCJIOBE pEaJHOr Ipodiiema,
nedunnie (M3padyHaBa) ce ONTHUMAIIHO PEIICHE, Y APYroM CIIydajy MOJEN CIYyXKH 3a npaheme
Mpoleca 1 TOHOIIEHE OJUTYKa O FherOBOj KOPEKIIMjU KaKo O ce OJBHja0 IO 331aTOM (ONTHMAIIHOM)
peKUMY.

ITopen Tora pasmMoTpeHe Cy MpPETHOCTaBKE YCHEIIHOT MOJEIOBamka PYJHHUYKUX MPOM3BOIHUX
mporieca Ha MHTErPAITHOM MM CEIrMEHTHOM HHUBOY, 3aKJBYYCHO j€ Ja YCIEIIHO MOJIeIIOBAambe
nmoJpa3syMeBa axkBU3UIM]y W 00pady BelIMKOr Opoja MojaTraka y peaJHOM BpEeMEHy H
MYJITHBAPHjaOMITHOCT yJla3a U W3ja3a CUCTeMa. YJIa3He NMPOMEHJBUBE UMAjy pa3InuuTe yTUIaje Ha
MOHAIIalke CUCTEMa U OJIBUjama IMpoleca, MOry OWUTH HMHTEPAKTHBHO CIPErHyTE€ ca TEIIKO
MepJbUBUM Mel)yCOOHMM Be3ama W BPJIO OTEKaHOM HACHTHU(PHUKAIIMjOM TPHUOPUTETAa M PaHTOBa
yrunaja. M3aBojeHe cy jom aBe oTexkaBajyhe OKOJIHOCTH, jeHA je Ja PYAHUYKH TPOLECH Y
MIPUHITMITY, UMa]y HEJIMHEapHa CBOJCTBA, KOja Cy MOCIEIUIa OrpaHruCHha, 3acuhema, peMaHCHIIH]e
WIM XHCTEpe3nca MpOLECHUX NpoMeHJbuBuX. W npyra, ga cy mopemehajHu CrOJbHM UM MHTEPHHU
yTUIAjW Hajyenthe CTOXacTUYKe MPUPOJIC, TEIIKO MPEIBUIJbHBH.

Kona4Ho, pazMoTpeHa Cy TpH OCHOBHA HMBOA CHHTE3€ Y OKBHpPY Tparama 3a MOAaluMa: MO
Oene kytuje (MOJEN MPBOT HHUBOA), MOJAET IPHE KyTHje (EMIHPHUjCKH Mojen) U (a3u JOTHUKU
MOJIeI.

[Tornasse Op. 4 ,,KBanTHTATHBHE METOJE y yNpaB/bamby mnpouecumMa yuinhema yriba“ roBopu o
MpUMeHaMa KBaHTUTATUBHUX METOJa Y yIpaBJbamy MpollecuMa yuithema yriba, Te MeToaama hasu
TEXHUKE U BbUXOBUM IIpUMEHAMA.

Kannupar m3naxe ca3Hama Ja 3a HalpenaKk u modosbliama mocrojehnx u pa3spoja HOBHUX TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKUX pelleha Yuinhema yriba HUje J0BOJbAaH U MCIUIATUB CAMO TEXHUYKH W TEXHOJIOIIKA
IOMaK. 3a IOMepame Halpe] HEONXOJaH je M Hampelak y pa3Bojy M HMMIUIEMEHTalUju
KBAaHTUTATUBHUX JIOTUCTUYKUX ajara 3a IMOJPIIKY OJUIyYHMBamky W YIpPaBJbalkby IPOLECHMA
yumhewa yrjba. ¥ TOM CMHUCIY peajn30BaHa cy OpojHa MCTpakMBama O 4eMy Ka3yjy U KpaTKu
npuka3u Buie oa 20 WcTpakMBama MPUKA3aHMX y OKBUPY OBOr morjiaBiba. [loceban Hampemax
yOUYeH je Ha MoJby HUIACHTHU(HUKAIMje YTULaJHUX (akTopa Ha mporece yuinhema yrjba y TEIIKO]
cpeauHd. Ha OCHOBY H3JIOKEHOT W MHOTO OOMMHHJUX Ca3Hama CTEYCHHUX Yy TOKY peajH3allmje
UCTpaKMBamka Ha OBOj JAWCEPTALUjH, W3BEJCHA je TeHepalu3alyja 3aKkjbydyaka KOjU TOBOpE O



He3a/0BOJbaBajyhiuM  pesynTatuma 10 caga pEAIM30BAaHUX HCTPAXKUBakha H  MPHMEHE
KBaHTHTATHBHUX METOJA 3a MOJPIIKY OJJIyYHBay W yIpaBibamwy mpoiecoM yuiiherma yriba. Kao
OCHOBHU  y3pOK, H3[IBOjeHa € CIIO)KEHOCT TpodiieMa, Kao H  TI0jeTHOCTaBJbCHU
JEMHOKPUTEPHjYMCKOM TIPUCTYIy y pellaBamy 3amarka. [lopem Tora, mpemo3Hate Cy METO/e
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJTydHBara, Ka0 OCHOB 3a pa3B0Oj HOBHX €(PUKACHHjHUX KBAHTHUTATUBHUX
MPUCTYTIA y PelllaBamy MPeIMETHUX Mpodiiema.

VY okBupy noriasisa 5 , KoHuenumja u npomecHe npumMeHe ¢asm Joruke* MU3JI0KEHE CY OCHOBHHU
MOjMOBH KOHIIENTa ¢a3u Teopuje CKymoBa U ¢a3u JOTHKEe, TEOPHjCKE OCHOBE KOHIeMHje (azu
JIOTHYKOT MOJIENIOBama, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha mpoliec (a3u 3akbydnBama U (pa3u cucreme
3aKJbyuMBama. Y OJIeJbKy O (a3u 3aKkJbyunBamy M3/BOjeHH cy Mamaanu u Takaru-CyreHo ¢asu
MPOIeCH 3aKJbyYMBama M 3alla)KCHO BEOMa 3HA4YajHO MuTame nedasudukanmje. VM3aBojeHe cy u
NPE3eHTOBaHE TeME MCTpaKHBama y oOnactu mpuMmeHe (asu sorumke y mHayctpuju. Takobe, y
MOceOHOM OIeJbKY MPUKA3aHU Cy TPUHITUIN pa3Boja (pa3u KOHTpoJiepa Ha 023 U3ABOjCHUX MOJIEIa
(a3u 3aKIbyunBambAa.

V nornasiby 6, ,,JloctaBka ¢a3u Moe1a H eKCIIEPUMEHTAJHA TECTHPamba® AT j€ IIPHUKa3 IOCTaBKE U
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pa3Boja ¢azu MojieNna Kao U pe3yaTaTH Jiejla IPUMEHEHNUX UCTPaKUBamba.

HcTpaxkuBama y OKBHpY OHUcCepTaldje, MOTHBHCAaHAa Cy HaMepoM Jia ce HpoljeM MoJenoBamba
yumhema yriba (pa3u TEXHHKOM TEOPHJCKHU carjie[ia U IMOCTaBU XH]EePapXHUjCKH MOJIE YIpaBJbarkba
ynmhemwa yriba. Takole, ucrpaxxuBama 00yXBarajy ¥ BpEIHOBAHE NPUMEHIBUBOCTH TOCTAB/HEHOT
XHjepapXrjCcKor Mojena y pearHuM yciaoBuMma. C 003MpoM Ha €HEPreTCKH 3Havaj yribeHOT OaceHa
VYTJbeBUKA M OJUTMYHO MO3HABAHE MUHEPAITHO-CUPOBUHCKE 0a3e W TEXHOJIOTH)Ee MPOU3BOAE YIiba
y oBOM OaceHy, PymHUK u TepmoenekTpana YTJbeBUK Ca TOBPIIMHCKUM KOIIOM MPKO-JTHTHHTCKOT
yrisa ,,borytoBo ceno” u Parnaby moctpojemem 3a unmiheme yriba MOCIykKHO je Kao TecT objekar
3a JIe0 TPUMEHEHHX HCTPaXHBama. J(e0 NPUMEHEHHX HCTPaKHBaWka H3BEACH j¢ BUPTYEITHO
kopumhemeM copTBepcKor cuctema MATLAB.

VY mornaBiby je MPEACTaBJbEH Mpollec YMimhema yriba KOjU Ce NMPHUMEHmYje Ha MOCTPOjemy 3a
ynmhemwe yriba PyiHuka u TepMoenekTpane YTJbeBUK Yy OKBHPY Kora Cy M3/IBOjeHE KJbyYHE Tauke
0J1 3Ha4Yaja 3a mpobsemMe pa3Boja Mojielia Impolieca yuiihema.

VY okBHpY 3amakama U3HETUX Y BE3W Ca YIpaBJhbamkbeM IpollecuMa duithema yriba moceOHO MeCcTo
MMajy ca3Hama BE3aHa 3a ONTUMHU3AIM]y U MOJCIIOBamE Mpolleca yuiihema yriba 0asupaHa Ha
TEXHUKaMa MEKOI' padyHapcTBa. PesynraTu mokasyjy Ja Cy MCTpaXHBamba Ha OBOM IOJbY 10O
HE/aBHO OWJia ycMepeHa Ka JeTePMHHHUCTHYKMM KBaHTHUTATUBHUM IPHCTYNHAMA KOjU HHCY IAJH
MOTITYHO 33710BOJbaBajyhe pe3ynrare. YHa3a/a METHAeCTaK TOJMHA Pa3BOjHA HCTPAKUBamHa HA OBOM
M0JbY TIOUHIbY J1a CE OPUjEHTHINY Ka (Ha3HIOrHYKUM MPUCTYIIMMA HA CETMEHTHUM (YHKIIMOHATHUM
HUBOMMA TIpUMeEHE (ha3u TEXHOJIOTHjE y MPOIECMMa MPUIIPEeMe MHUHEPATHUX cUpoBHHA. Kanauaar
yodaBa Jia Cy TJIaBHE TeMe WHKCHEPCKO-KPEATHBHE M HCTPAKUBAUKE MMAKHE YIIPABIbauKe MPUMCHE
OB€ TEXHOJIOTHj¢ Ha (PYHKIIMOHAIHHUM JCJIOBHMA Y TMPUIIPEMU MHHEPATHUX CHPOBHHA, KAo IITO je
HIp. XOMOTEHH3aIlMja, YCUTHABAKEe U KIAcHpame, YuIINeme yIiba, YIpaBibambe (IOTAIMjCKUM
poIecuMa | CII.

Y OBOM MOTJIaBIBY j€ MPENCTaB/BEH U CTPYKTYPHU MOJIEN YnIIherma yIiba Yy ayTOr€HO] CYCIeH3H]H.
CTpyKTypHUM MOJEJIOM, MOCTaBJbEH je OMMITH (pa3sHU CTPYKTYpHH MOJEN, Kao TeMeJb aHaJIu3e U
carjefaBamba HaJ30pHO-YNPaB/bayKUX TOKOBA Y TEXHOJOILIKOM IIpolecy uuiihewma yrba y
ayTOreHOj CYCIIEH3UjU 1 NOCTaB/bakba KOHLEMHIIM]E U Pa3BOja ONTUMHU3ALMOHOT MO/IENa 3a MOAPILIKY
OJUTyYMBaKy U yIPaBJbakbe OBUM IPOIIECOM

VYoueH je NpUHIMII LEHTPAIM30BAHOCTU U CEJIEKTHBHE MPOXOAHOCTH Ka0 OCHOB 3a YCTPOjCTBO
¢u3nUKe W JIOTHYKE TOTMOJIOTHjE€ HAJ30pHO-YIPaB/hauykuX TOKOBA, W HCTaKHyTa moTpeda
(bazudukanyje TpU croja y XujepapxujcKo-IOTUUKO] CTPYKTYpH (Ha HUBOY YCUTH-aBamba, YhlIhema
yIJba y ayTOr€HOJ CyCIEH3UjU U yulllhema y HUKIOHNMA).



HctpaxkuBame W aHaIuM3e Cy IOKa3aje Ja MHTCTPUCAHM CHCTEM 3a MOJPUIKY OJUTyYHBaby |
yIpaBJbaky y LBy ONTUMAIHOT Bolema mporeca unihema, Tpebda yCrnocTaB/baTH ca MUHIMAITHO
TPHU XHjepapXrjcKka HUBOA, YUMe ce 0be30ehyje:

[Tponecupame ¢pa3u nogaraka;

On3uB y peaJlHOM BpEMEHY ca JOHETUM OJUTyKaMa Ha a3y JOTHUIIY;

BapujabuiiHocT, onepaTUBHOCT U CKaIaOMIIHOCT CUCTEMA,

Eduxacna peanusanmja yrpaBibadke JIOTUKE;

[IpeHoc moparaka M3 peasHOr mMpoleca IpeMa KOMaHJHOM MECTY U CEJIEKTHUBHO IpeMa
BUIINM XHjE€PAPXUjCKUM HUBOMMA,

OO0pana, uHTEpIIpeTaIja U NpUKa3 MojaTaka y peajHOM BPEMEHY;

dunrpanyja nojgaTaka u CeJICKTUBHA TUCTPUOYIIH]a;

IToBpaTHa fejcTBa Ha KJbY4YHE MPOLIECE PEATHOT CUCTEMA,;

9. PacnonoxuBocT nonaTHuX HHMGOpMaIHja (y mpoIupeHOM BPEMEHY ).

bk W=

* N

Ha 6a3u u3HeTor pasBujeH je opuruHangaH (a3d MoJed padyHapCKU HMHTETPHUCAHOT CHUCTEMa 3a
MOJPIIKY OMJIyYUBamy y LWJbYy ONTHUMAIHOT Bohema mpoueca uuiihema yriba y ayTOTeHO]
CYCIICH3HU]H.

da3u JOormuku MOJeN Tporeca yuimhema yriba y UWJby ONTUMHU3AIM]jE Tpolleca pa3BUjeH je Ha
MpUMeEpy MOCTPOjerha 3a YUIIheme yriba KoMmnaHuje ,,PyaHuk u tepmoenekTpana YribeBuk', AJl.
TexXHOJIOMKNM OrpaHUYCHUMa TIpoIeca yClie] Yera ce 0JIBOjeHO TPEeTHpajy KpymHe (M3Haa 5 mm)
Y CUTHE Kjace (MCIoJ 5 mm) yCIIOBJBEHO j€ U ,,M3/[Bajame’’ IBE TpaHe pa3BHjeHOr ¢da3u Mojena —
¢a3u Mozen 3a KpymnHe U pa3u MOJIeN 3a CUTHE KJace.

[Ipomec pa3Boja da3u Mojena npukasaH je 3a 00e ,,rpaHe” pemema. Y o0a ciaydaja, U3IBOjEHE Cy
3Ha4yajHe MPOMEHJbUBE, IPUKA3aH je Mpoliec yTBphHBama peaa 3HauajHoCTH, Gpasudukamnmja, pa3Boj
IpOILIECHEe MaTpHIe IMKIyca Yuinhema yrjba, 3aTUM YTBphUBame oIcera BPEJIHOCTH YTHIAjHHUX
napameTapa, KOMOMHOBambe (ha3u MpaBuiia y MoJely yuInhema.

Konauno, 3a o0e ,rpane” pemiema, NMpUKa3aHU Cy pe3yJTaTH JOOMJEHH pa3BoOjeM Mojena y
BUPTYEIIHOM OKpYXewmy codrBepckor maketa MATLAB. Bepudukanuja pesynrara 100MjeHUX Ha
OCHOBY pa3BHJEHOI MOjeJla OCTBApEHA j¢ CHUMYJIAIIMOHUM MOJICJIOM, DPa3BUJCHHM YMOTPEOOM
Monyna Simulink codrepckor makera MATLAB Koju je NpUKa3aH y MOCIEIHEM OAEJbKY OBOT
TIOTJIaBJbA.

Y ceaMoM MOTIIIaBiby, ,3amaxkama W NMPeLIor Aa/bHX HCTPAKMBAKA* M3HETE Cy KJbYYHE OLEHE U
3amakamkba O HEONMXOJHOCTH TpPETHpamka POBHOT YIJba Y IMJbY HCHYHEHa MPOIECHUX WIH
TPXKHUIIHAX YCJIOBa, 3HATHOM HANpPETKy OCTBAPEHOM Y TOTJIEAY XapABEpCKe orpeMe (CeH30pH,
CHICTEMH 3a TPEHOC TMOoJaraka, padyyHapH), W COPTBEpCKE MOApIIKe (yNpaBibame IOJAINMA,
NPOLIECHH MOJIENH, YNPaBJbayKH alTOPUTMH) Kao M NPOOJIeMHMa KOjH Cy IOCIEIHIa BHCOKOT
HUBOA CJIOKEHOCTH MaTepHjana Koju ce mpepaljyje m gajbe IMocToje, yCieq dera Mmpolec Mpe
CTpY4mbaka, HHXEHhepa U Jlajbe OCTaBJba BHIIE MUTAMkba HETO MITO HYAH jeTHOCTABHUX OJr0BOPA.
WznBojene cy Tpu Kareropwje Impoleca KojumMa je Moryhe ympaBibaTH y TOCTpOjemHMa 32
MpUnpeMy/auiheme yriba:

»  IIpunpemnnu - mporecu ociiodbahama (IpoOIbeHE, MICBEHE H KIIACHPAHE)

*  OCHOBHH - TIPOIECH pa3/Bajarba YUCTOT YIJba U jAJIOBUHE (COPTUpAE, TPaBUTAIIN]CKA
KOHIIEHTpaIKja, QIOTaIMjCKa KOHIICHTpAIHja. )

* Ilomohnu wim mepudepHH - TpoOIECH Kao INTO Cy JO/AaBalkE, XPamEHe, MyMIame,
TPAHCIIOPT, 3ryllkbaBalkbe, CYHICHC, TPAHCIIOPT IMPOM3BOAA, 3allyHhaBalkbe OTKOIMMAHUX
NpoCTOpa PYIHHKA, TPETUpamkEe OTHAJHUX BOJA, JO3HMpamE pearcHaca, pereHepaiyja
CyCHEH3HU]€ U CJI.

3aKJby4€HO j€ J1a ce ONTUMU3alja U ynpasibame npoueca [IMC He Moke BpIIMTH 6€3 MUHUMAJIHE
Kon4yrHe nH(popMaImja o yiazHuM nopemehajuma (cBojcTBa Marepujaia), MPOIECHUM CTambHMa U
KOHAaYHOM KBAJIMTETy NPOM3BOJA, YMME ce Ae(uHHIIE YCKO TpJIO YIpaBjbamba IpolecuMa y



MOCTpOjemhIMa 3a mpunpeMy/dniheme yriba. EQukacHOCT omepaTuBHE CTpaTerdje y MOTIYHOCTH
3aBUCH Of] KBaIUTETa MHQOpMaIHja Koje ce KOPHCTE TOIITO Ce, ca jelHe CTpaHe, KOPHCTE Paju
U3rpajiibe 3Hamba YKJbYUEHOT y pa3BOj MOAETA Ha KOojuMa ce 0asupa cTpaTeruja ynpamibama H, ca
JpyTe CTpaHe, MPeCTaBibajy yia3 y alrOpUTME ONTHMHU3AIH]jE U yIIPAaBJbakha y PEaTHOM BPEMEHY.
Ha ocHOBy carnemaBama HMCKycTaBa CBETCKHX HCTPaKHBama, W3IBOjEHE Cy OOJacTH Haxzopa M
yIpaBJbama y mpolrecuma yuihema yriba Koje ¢y y pa3Bojy:

* IIpumeHe eKCrepTCKUX CUCTEMA;

* AyTOoMarcke KOpeKIHje MmojaTaka 0 MaCeHUM OMJIaHCHMa 3a J1aTO CTambe;

*  Mepema BenmunHe KpymHOhe YecTHIa 3a CUTHH]jE Ki1ace KpymHohe;

*  CrabumHO MyNTHBapHjaOMITHO YIIpaBJbamke IUKIYyCUMa yCUTHABamba; Kao U OHE Koje ce
JOII yBEK Haja3e y MoYeTHUM (azama pas3Boja:

»  bp3a mepema crenena ocnobahama;

»  JleTeknuja v W30JI0BALE TPEIIAKA;

*  VHrerpamuja ynpasibama NpoleCHMa YCUTHaBamka U KOHIIEHTpanyje/auimhemna;

*  MynTHBapHjaHTHE TEXHHUKE MTPOIIECHOT HA/30Pa;

*  Crpareruje ynpasibama IojialiiMa 13 pyAHUKa 1 MalliHa/ONpeMe; 1

*  On-line ynmotpe6a (heHOMEHOIOMKUX MOJIeNa.

VY mornaBmy 8, ,3akbydak® gara je aHanuM3a W OLEHA OCTBAPEHOI W TIperopyka 3a Jasba
ucTpaxkupama. Kaumumaar ouemyje Ja OOMM W KBaJHTET HCTPAKUBAkbha pEATM30BaHUX Y
qucepTaiyju, omoryhaBajy 00jeKTUBHY U MOYy3/laHy aHaJU3y M OIICHY OCTBAapEeHOT, OJHOCHO OLICHY
MoryhHocTH TpuMeHe Teopuje (a3u CKynoBa y pellaBamby KOHKPETHHX MpobiiemMa y yHpaBibarby
nporecuma Ynimhema yriba.

Kao 3nauajan 3akspydak u3zBaja ce nmorpeda cMHXpoHu3anuje npahema, aHanuse U Jujartose, Kao u
OJUTy4YHBama M yIpaBJbamkba ca CAaMUM IPOLIECOM Y LIMIbY euKacHOT Bohema mporeca. Kontpona u
Boheme mporeca OCTBapyje Ce MOHUTOPHHIOM IIPOLIECHOT TOKA, AKBU3UIMJOM M aHAJIH30M
mojataka W3 TIpoleca, Kao M JHMjarHO30M CTama, JMJOHOIICHEM OUIyKa W KOPEKTHBHUM
yIpaBJbaukUM JeJoBameM Ha mporiec. Ilorpeba cMHXpOHOT OJBHjakba MOHMTOPWHTA, aHAIHM3E U
IMjarHo3e, Kao M OJIy4YHMBama W YIpaBjbamkba ca IPOIECOM, TUPEKTHO yTHYe Ha edukacHOCT
KOPEKTUBHOT Bolema mporeca. KonTpona nporeca He 3a04MBbEe caMo (PU3HUYKAM OTIOYUEHAHEM
mporieca, HUTH CE 3aBplliaBa JO0HjalkbeM H3JIa3HUX pe3yiTara, OoHa Tpeda Ja MPYXKHU ICIOBUTY
nHPOPMATUBHY CJIMKY O HPOHM3BOJHOM IIPOILIECY, HAa OCHOBY KOj€ C€, HAaKOH aHajHu3e, MOTY
OCTBApUTH TMO0OJbIIAKA, JETEKTOBATH IPUKPHBEHE TpEIIKe, Tpa3sHH XOJOBH W CIHYHO Y
MIPOU3BOTHOM POIIECY.

Takohe, m3aBajaMo 3akJbydak KOJH C€ OJHOCH Ha PACIOJOXHBOCT MaTEMaTUYKHX MoJiejia KOjH
MPELU3HO ONKCYj]y CTame W AMHAMHUYKE KAapaKTepUCTHKE Ipoleca y IEJOKYIMHOM OIEepPaTUBHOM
OTICETY, YKJby4yjyhH M HETOBO HEJIMHEApPHO IMOHAIIamke. 3a10BOJhaBajyhn MaTeMaTHYKH MOICIH
HUCY pa3BHjeHH 3a BEJHMKH Opoj mpolieca Koju ce oJBHjajy y nocrpojemuma [IMC, camum THM H Yy
MOCTpOjemUMa 3a 4Yuliheme yriba. Jeman oj mpaBalia pa3Boja MaTEMaTHYKUX MoOJea IMpolieca
yuhema yriba ca BETUKUM IMOTSHIIM)AJIOM Cy METOJIE MEKOT' pauyyHapcTBa, MoceOHO (has3u JIOTHKA.

VY mornaBiby AEBET, ,JluTepaTypHu H3Bopu*, HaBeIeHe Cy KopHIIheHe pedepeHIe y mraMinaHoM U
eNIEKTPOHCKOM 00MHKy. [Ipema pesynraTuMa nmpeTpaxkuBamba Aytopa Ha IHTepHeTy, KibydHe pedn
yIpaBibamkbe YUINemeM yIiba U Teoprja (a3u cKymoBa W (a3u JIOTHKA Y PYIapCTBY, UMalle CY
OJI3UB O] IPEKO MUJIMOH Onbnuorpadckux U (pakrorpadckux jeIuHULA. YKUM (QOKyCHpameM Ha
nojpydje mpuMeHe ¢aszu TeopHje y mpobjJeMHMa Be3aHHM 3a Mpolece yuinhema yriba, Opoj
jeouHUIla 3HATHO ce cMmamyje, Ha oko 200, oI KOjUX je M3/ABOJEHO M y TOKY HCTpaXKHBamba
kopuirthero 167.



3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

HcTpakuBama y IucepTaldju KapakTepuine aktyermHocT. I[IpenmerHa Tema mpumama obiactu
CaBpEeMEHHMX MCTpaKHMBama NpuMeHa (a3 Teopuje y pyaapcTBy. AKTYyeIHOCT Teme HOTBphyje
3aCTYIJBEHOCTH MPOOIeMaTHKE y HAYyYHUM YacONHCUMa, Ha CTPYYHUM W HAYYHHM CKYIIOBHMA, Y
Kiburama u Ha VHTepHeTy. Y mopacTy cy JaHac MCTpaKuBama Be3aHa 3a IpuMeHe (a3u JIOTHUKE U
(ha3u 3aKIbyUHBaka y MOJEIIOBAKY W/WIM ONTHMHU3AIU]U POIIECHUX Mpo0iieMa pa3InIuTUX IPaHa
unayctpyje. CneunpuyHocty ynmhemwa yriba, UMaie cy yTHIlaja Ha Hecpasmepy u3mely 3Havaja u
o0uMa HUCTpakMBama MOCBEheHWX MOJENIOBaky M ONTHMH3ALMjU Tpolieca duirhema MeTogaMa
Mekor pauyHapctBa. O03UpoM Ja je OBO MpBa JUcepTalyja ca OBOM TEMaTHKOM Y HaIllO] 3eMJbH,
OCHM CaBPEMEHOCTH U OpPWUTHMHAJIHOCT, JIWCEpTalldja MMa U HE Mamy 3HauajHy NoOyAHy H
adupmaTuBHY QYHKIH]Y.

Ca Teopmjckor cra”oBuinTa, obpaheH je (asm mozen mporeca yumhema yrjba y ayTOTCHO]
CYCIICH3UjU TPUMCHJbUB Yy HHIYCTPUJCKAM YCJIOBHMA. EKCliepUMEHTallHA HCTpaXKUBamkba U
pe3ynaTatu JOOMjeHH y OBOM paidy, Y MOTIYHOCTH aupMmuily omadpaHU TPUCTYH U TOTBphYyjy
MoJIa3Hy MPETIIOCTaBKy 0 MOryhHOCTHMa pUMeHe Yy HHAYCTPUjU MUHepasia. 3Hayaj peaan30BaHuX
UCTPaXHMBaka Yy NPAKTUYHOM IMIOTJICAy oOrjieaa ce y MOryhHOCTH MpHMEHEe pe3yiTara KoJ
OJTyYMBakba M YyIpaB/bakba HWHAYCTPUJCKUM IIOCTpPOjeHMMa 3a YHIINEHE yIha Yy AayTOTeHO]
CYCIICH3H]H.

OpUTHHAITHOCT HMCTPaXMBamka IMPE3CHTOBAHOT y OBOj JAWCEpPTAlMjH OTJie[a c€ y NMpUMEHU ¢asu
METO/Ie 3aKJby4YHBamba Ha MOJIEIIOBa-€ Mpolieca Yuimhema yriba y ayTOreHoj CyCIeH3Uj .

[Tpumene ¢azu nOoruKe y NPUIIPEMU MUHEPATHUX CUPOBHUHA, JAHAC Y MPAKCH YTIIaBHOM NOYHBY U
3aBpIlaBajy ce Ha mpuMeHama ¢a3u KOHTpOJiepa, HAPOUUTO KOJ YCHTHaBamkha M XOMOTEHHU3AIH]e
MUHEpaIHUX CHpoBHHA. OCTBapeHH Cy MOYETHU pe3yiTaTd y (PIoTanujcKoj KOHLEHTpALUjH, a Yy
yuimhewy yrjba Hajlaze ce€ y IMOBOjy, YNPKOC TEOPHJCKHUM Ca3HAmUMa KOJU YKa3yjy Ha BHCOKY
MOTEHIMjaTHOCT MpuMeHe (a3u yoruke. Y TOM CMHUCIY, OCUM OpPUTHHAIHOCTH TMOHYheHor
MPUCTYTa, JOKTOpCKAa IWCepTallja YMHHM jelaH O]l MPBUX Kopaka Koju ymyhyje Ha KOHKpEeTHE
MoryhHOCTH npakTHYHe puMeHe (a3u JOrHKe KOoJ yhIIhema yriba y ayTOreHo] CyCIeH3UjH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIITNEHY JIUTEPATYPY

Teme Be3aHe 3a MCTpakuBama Ha MOJbY MPOIECHUX NMPUMEHA MeToJa a3y TeXHUKE Y MPUIPEMHU
MUHEpPAIHUX CHPOBHHA M y PYIapCTBY, HM3paXEHHjE€ Cy Y CTPYYHO] JaBHOCTH Yy MOCIEIHBUX
HeKoJMKo roauHa. [IperpakuBameM oAaroBapajyhux eneKTpOHCKHX OnMOnmoTeka W 6a3a mojaraka,
yTBpheH je 3HaTaH Opoj CTPYYHHUX M HAYYHHUX pajioBa W JIPYrux myOiukamnuja ca TeMaMa OJIMCKUM
00J1aCTH KOja je IpeAMET UCTPaKHNBamka OBE JIUCepTaIlH]e.

VY cnucKy nUTepaTypHUX M3BOpa KOpUITheHHX TOKOM M3pajie OBe aucepTaluje HaBeaeHe cy 123
pedepennie, on yera 26 MoHOrpadCKUX HM3Jamka WM TOTJaBjba y MoOHorpadujama, 53 pama y
yaconucuma, 40 pagoBa 00jaBJbeHUX Ha HAYYHHM U CTPYYHHUM CKYIIOBHMA, U 4 MpOjeKTa, CTyAHje
n/unu enabopata. On HaBeneHux pedepeniu 43 je objaBibeHo y mocieamux 10 rogmna (2003-
2013), o gera yak 19 y mocnenmwe tpu roaune (2010-2013), mTo Takolhe moTBphyje akTyemHoCT
MpeAMETHE ucepTaryje. Y CHUCKY JUTepaTypHUX H3BOpa Hama3d ce 7 pajoBa y KojuMa je
KaHIUIaT ayTop wiu koaytop. [lopex oBora, HaBeqeHa je u nucTa ca 44 UHTEpHET aapece Koje Cy
MOCITY>KUJIE Ka0 JIUTepaTypHU U3BOPU TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AUCEpTAlH]e.

BbpojHocT 1 paznuuuTocT KOopuiIheHNX JTUTepaTypHUX U3BOpa yKaszyje Ha METOAMYHOCT KaHAMATa
y aHaJIM3K OCTBAPEHOT HA IPEIMETHOM IOJbY.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAYYHUX METOAA

Mertoponoruja ucTpakuBama, IpuMepeHa noctojehnm ycriosuma, mpuiarolena je TeMu, mporpamy
U IUBbEBHMA UCTPaXKMBama. Y HCTpaKUBambHMa HAa TEMH JUcCepTaluje, IPUMEHEH je aJeKaBaTaH
KOMOMHOBAH Hay4YHM TNPUCTYIl Cca LUJbEBHMA: Carjie/laBalb€ M OIIEHa OCTBApPEHMUX JOCTUTHyha u
TPEHI0Ba UCTPAKUBakA Ha MIPEIMETHOM MOJbY; Ha KPUTHUKOM OJIHOCY IIpEMa Ca3HambuMa rpajimba
COCIICTBEHOT TIOTJIe/la M TPUCTYNAa y HMCTPAXUBAKBLHMA; IMOCTABJbAKE M Pa3BOj OPUTHHAIHOT
QITOPUTMAa M CUMYJALMOHOT a3y Mojena yuinhewma yriba y ayTOreHoj CyCleH3UjU; TECTUPAmkEe U
MpOBEpa MPAaKTUYHE MPAKTUYHE TPUMEHJBHUBOCTH Pa3BHjE€HOT MOJIENa; aHAJIN3a U OI[EHa OCTBAPEHOT
ca UJeHTU(UKAIIMjOM NOTEHIMjaTHUX MpaBala JaJbUuX UCTPAXKHUBAHbA.

Pa3Boj cumymamuoHor mojena, oOyXBaTHO je MeT eTama: JAepUHUCAEkE KOHIENIHUje Mojena,
uaeHTuGUKajy obenexja mpormeca, (asuduranujy TEXHOJOMKMX W TEXHUYKHX IIapamerapa
nporieca, pa3Boj OJIOK Jujarpama-CHMYJIallMOHOHUT MOJIEINA, TOKPETAE U TECTHPAE MOJIENA.

PesynraTi ucTpakuBama TPEACTAaBBEHH Cy KOMOHMHOBAHO, TEKCTOM, TpaUyKuM IpHKa3zuMma,
QITOPUTAMCKUM IlleMaMa M TabenapHo. Y TOMIeny TUCIUIUIMHAPHOCTH, UCTPaKUBamka HMajy
MYJITHIUCIUILIMHAPHA KapakTep ¢ 003UPOM J1a CHHTET3Yjy 3Hama JABE HaydHE OOJIACTH: CHCTEMCKO
WHXEHEPCTBO U PYJAPCTBO Ca aKIIEHTOM Ha YHIINEHE YIba y ayTOT€HO] CyCIICH3H]H.

3.4. IIppMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX PE3VIITATA

[TocTaBibeHN CTPYKTYpPHH MOJEN 3a IMOJPIIKY yNpaBJbalkby W ONTHMHU3AIM]y Tpoleca yumherma
yIjba y peaJHOM BPEMEHY M Ha OCHOBY HhEra pasBHjeH CHUMYJAIMOHM Mojena ynithema yriba y
ayTOT€HO] CYCIEH3WjU, HUMajJy TMpakTHYHY TNPUMEHJBUBOCT, IITO j€é BEPU(PHUKOBAHO TECT
eKCIIEpUMEHTUMAa W3BEACHU Ha TMPHUMEPY IOCTpojera 3a uuinheme yriba Kommnasuje ,,PymHuk n
TEepMOEJIeKTpaHe YTJbeBUK™ . JIpyruM peunMa CUMYJIHMpaH je peajHH IMpoLec, MWTo je 00e30eauno
OCHOBY 3a OOjeKTHBHY KOMIIAPaTHUBHY aHAJIM3y MOJEICKHX W pe3yiTara CTBAapHOI Ipolreca y
MOCTpPOjembYy 3a uniiheme yriba.

Tect excnepuMEHTaIHM pPE3YyITaTH TOKa3yjy BHCOKY, T'OTOBO (DYHKIMOHAJIHY KOPEIaTUBHOCT
n3Mel)y MOJCNICKUX YJIa3HUX M M3Ja3HUX TOKas3aTesha, ca KoeduiujeHTumMa Kopenamuje Behum of
0,87, 1 MOZIETICKMX U CTBapHUX MPOIIECHUX MOKa3aTesba ca HajBehuM onctynamem 10 11%. OBakas
MO3UTHUBAH UCXOJ EKCIIEPUMEHTAIHUX TECTOBA pa3BUjeHOTr (a3 Mojena npoueca yuiihema yripa y
ayTOTeHO] CYCIECH3HMjHU, Ha MPHUMEPY NPEAMETHOI MOCTPOjeHha OCIOIKEH je Ha: IMOY3IaHOCT U
KBAJIUTET YJa3HUX IOJaTaka U3 PeajHor Mpoleca; aeKBaTHO MOCTABJbEH MPOLIECHU AITrOpUTam U
CTPYKTYPHHU MOJIEJI TIPOLIeca; ¥ KOPEKTHO M3BelleHy (asudukaiyjy npodiema.

3.5. OreHa JOCTUTHYTHX CHOCOOHOCTH KaHANIATA 34 CAMOCTAIIHYA HAYYHU DAl

Kanmuaar je cTpyumak ca BEJIMKHM ONEPAaTHBHUM U PYKOBOJHUM HCKYCTBOM Y PyJIapCTBY, jeIaH je
on Boaehux pyaapckux crpyumaka y Pemyonuiu Cprckoj.

Tokom peanuzanyje UCTpakKMBamka Ha TUCEPTAIM]jH, CIIOCOOHOCT KaHIWATa 3a CaMOCTajlaH paj
MCKa3aHa je KpO3 CHUCTEMAaTHMYHOCT M aHAJUTHYHOCT y MPHUCTYIY, CHOCOOHOCT IudepeHnupama
rorJiesia Ha mpo0JeM, y KpeaTHBHOM TPaKEHY pelieHha U KPUTHIKIM OTHOCOM IPeMa OCTBApEHOM.
OctBapeHe pesynTtare, KaHAMAAT j€ ca YCIEXOM HPEJCTaBUO Y paJoBHUMa 00jaBJbEHUM Y
YacoNMCHMa U Ha CTPYYHUM M HAYYHHM CKyNoBHMa. VI3 M3HETOr, MpON3MIIa3n JOTHYaH 3aKJbydaK
na xosera Tomo benosuh, mocenyje 3Hame, HICKYCTBO U CIIOCOOHOCT 32 CAMOCTAaJIaH WHKXEHEPCKH U
HAaY4HU pas.



4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONITPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapSHUX HAYYHMX JOIPHUHOCA

[Inanupana ucTpaxuBama Cy y MOTIYHOCTH ocTBapeHa. [Ipobiem MojenoBama M ONTUMM3ALN]E
mporieca yuImhemeM yrjba NPUMEHOM (a3d JIOTHKE TMpEeICcTaBjba OTBOPEHO TMOApydYje 3a
ucTpakuBamwa. KibydHu HayyHHM JONPUHOC JUCEpTAlMje OrJIeAa Ce Y: MOCTaBJbeHOM OPUTMHATHOM
a3y CTPYKTypHOM MOJIENTy 3a MOJPIIKY YIpaBjbamkby M ONTHMHU3AIU]y Tpolieca ynihema yriba y
pealHOM BpEMEHY; pa3BUj€HOM CHMYJIALMOHOM MoOjedy 3a uuiheme yriba y ayTOreHoj
CYCIICH3HjH; U UCXOJIHUM pe3yJTaTuMa MPUMEHIbUBUM Y TIPAKCH.

OO0uM U caJpKajHOCT U3BEIEHUX UCTPAXKHUBaMbA JOMYLITa 00JEKTUBHO FeHEPHCAbE KIbyUHUX OlLIeHa
U 3aKJby4aKa:

1. HWmmnemeHtamuja caBpeMeHHX (a3d MaTeMaTHUKUX anaTa y [OWJbY HOJpPIIKE
OJUTy4HBaIby U YIIPaBJbalby Y MHIYCTPUJU YIJba JOII YBEK j€ Ha MHUIIM]aJTHOM HHUBOY;

2. Y mpouecy ummhema yriba, HEONXOIHO j€ YBECTH YIMpaBJhakh€ KBAJIUTETOM Beh y
IpoIlecy eKCIUIoATalfje ca IHUJbEM OJIpJKaBara KBAJIMTETa POBHOT yIijba Yy 3aJaHUM
rpaHAIAMa;

3. EdwukacHocT cuctema 3a Ha/130p U YIpaBJbambe O] CYIITUHCKOT je 3Hayaja 3a eekre paaa
MOCTPOjeHha 3a YNIINEHE yTIba,

4. Y OCHOBM KOHIEMIMjEe yIpaB/bakba W ONTUMHU3AIMje Ipoueca yumhema yriba Cy
MaTeMaTH4KO-MOJICJICKM allaTH KOjH KOPEKTHO amnpoOKCUMHpPajy CTamka M JUHAMHKY
mporieca y 3aJaTUM ONEepaTHBHMM TIpaHHUIaMa. JeldaH o MpaBala MaTeMaTHYKOT
MOJIeTIOBaba YUIIhemha yIiba, BEMTUKIX U HEJOBOJHHO HCTPAKEHHUX MOTEHIN]jaja, jé MEKO
padyHapcTBO ca a3y JOTUKOM;

O6jaBpuBameM pana FUZZY MODEL OF AUTOGENOUS SUSPENSION COAL CLEANING, y
gaconmcy Archives of Mining Sciences, Vol. 57 (2012), cTpy4HOj jaBHOCTU Cy MpPE3EHTOBAHU Y
MPAaKTUYHO MHTETPAITHOM OOJMKY pPEe3yJITaTH EKCIIEPUMEHTAIHOT JeNia JUcepTalyje. 3Ha4ajHo je
HAaIlOMEHYTH Ja je pall, Hako 00jaBJ/beH Mpe CBera HEKOJIMKO Mecely, Beh IMTHpaH y Opyrum
gaconrcuMma ca SCI sucre.

4.2. Kputnuka agaimsa pe3yJirara HCTPKHUBAba

Ha ocHOBy aHamnm3e TekcTa qucepTaliije, MOCTaBbeHe XUIOTe3e, IJbeBa M OCTBAPCHUX pe3yJITaTe,
KOHCTaTyjeMO Ja je KaHAWAAT YCIENIHO OATOBOPHO Ha INHUTama OJ CYIITHHCKOT 3Havaja 3a
npeaAMeTHa UcTpaxuBama. CTPYKTYPHH MOJEN 32 MOAPIIKY YIpaBbakby W ONTHUMHU3ALHMjy U (ha3u
CHUMYJIALIMOHU MOJIeN YhIIhema yrjba y aTOreHOj CYCIEH3HUjH, Kao MocToBH m3Mel)y "Teopujcke u
npakTHYHe obase" mpeicTaBibajy JBa KJby4YHA pe3yJITaTa UCTPaKUBamka y OKBUPY AucepTanuje. Y
HHXCHBCPCKOM NOTIJICAY, HCXOJHU PE3YJITaTU UCTPpAKUBAbA I/IMa_]y AOKa3aHy MpUMCEHJbUBOCT.

4.3. Bepuduxkaiuja HayYHUX JOIIPUHOCA

VY ToKy peanu3zalyje UCTpaXkUBamba y OKBUPY JucepTanuje, kojaera Tomo beHoBuh je kao ayTop mnu
KoayTop, 00jaBHO BHIIE pajJioBa BE3aHHX 3a MPEIMETHY TEMaTHKYy WM Ka0 HEMOCPEIHUX NpHKa3a
OCTBapeHUX pe3yJrara:
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n)

Kareropuja M22

1.

Slobodan Vuji¢, Tomo Benovi¢, Igor Miljanovi¢, Marjan Hudej, Aleksandar Milutinovi¢, Petar Pavlovic,
FUZZY LINEAR MODEL FOR PRODUCTION OPTIMIZATION OF MINING SYSTEMS WITH MULTIPLE
ENTITIES, International Journal of Minerals, Metallurgy and Materials, University of Science and
Technology Beijing, PR China, Vol. 18, Number 6, Dec 2011, 633-637, ISSN: 1674-4799 (IF 2011=0.691).

Kareropuja M23

1.

Slobodan Vujié, Igor Miljanovié, Svetomir Maksimovi¢, Aleksandar Milutinovi¢, Tomo Benovié¢, Marjan
Hudej, Bojan Dimitrijevi¢, Vladimir Cebasek, Grozdana Gaji¢, OPTIMAL DYNAMIC MANAGEMENT OF
EXPLOITATION LIFE OF THE MINING MACHINERY: MODELS WITH UNDEFINED INTERVAL Journal of
Mining Science, ISSN: 1062-7391, Vol. 46, No. 4, July-August 2010, 425-430, ISSN: 1062-7391 (IF
2010=0.390).

Tomo Benovié, Igor Miljanovi¢, Slobodan Vuji¢, FUZZY MODEL OF AUTOGENOUS SUSPENSION COAL
CLEANING, Archives of Mining Sciences, Vol. 57 (2012), No. 4, 821-838, ISSN: 0860-7001, DOI:
10.2478/v10267-012-0055-9, (IF 2012 = 0,319).

Kareropuja M33

1.

Igor Miljanovi¢, Tomo Benovié, Svetomir Maksimovi¢, Aleksandar Petrovski, Milena Josipovi¢ Pejovic,
FUZZY MANAGEMENT IN COAL CLEANING, Zbornik radova III Medunarodnog simpozijuma energetsko
rudarstvo - ER 2010, Banja Junakovi¢, 8-11.09.2010., ISBN 978-86-7352-215-9, 282-287.

Slobodan Vuji¢, Igor Miljanovi¢, Tomo Benovié, Aleksandar Milutinovi¢, Aleksandar Petrovski, Milena
Josipovi¢ Pejovi¢, FUZZY MODEL OF A MULTIGRADE STRUCTURE FOR SUPPORT OF DECISION-MAKING
AND MANAGEMENT IN MINERAL PROCESSING, Proceedings, 35th APCOM Symposium, editors: E. Y.
Baafi, R. J. Kininmoth, I. Porter, 24-30.09.2011, University of Wollongong, Australia, ISBN: 978 1 921522
512, pp. 485-490.

Tomo Benovié, Igor Miljanovi¢, Grozdana Gaji¢, Svetomir Maksimovi¢, Aleksandar Milutinovié, SOFT
COMPUTING OPTIMIZATION IN THE COAL INDUSTRY, 4th Balkan Mining Congress BALKANMINE
2011, Ljubljana, Slovenia, 18-20.20.2011., ISBN 978-961-269-534-7, pp. 643-647.

Kareropuja M53

L.

Igor Miljanovi¢, Aleksandar Petrovski, Tomo Benovié, MODULAR HIERARCHICAL STRUCTURE OF THE
SURVEILLANCE-MANAGEMENT SYSTEM AT THE “BOGUTOVO SELO” OPEN PIT MINE, Annual of
University of Mining and geology "St. Ivan Rilski", Part II: Mining and mineral processing, Vol. 51, Sofia,
Bulgaria, ISSN 1312-1820, 2008, (157-160).

Kareropuja M63

1.

Igor Miljanovi¢, Aleksandar Petrovski, Tomo Benovié, Svetomir Maksimovi¢, Aleksandar Milutinovié,
Milena Josipovi¢-Pejovié, FORMIRANJE FAZI VERBALNOG MODELA PROCESA PRIPREME MINERALNIH
SIROVINA, XXXVII SYMOPIS, Tara, 21-24. septembar 2010., 643-646., ISBN 978-86-335-0299-3.

Tomo Benovié, Igor Miljanovi¢, Aleksandar Milutinovi¢, Milena Josipovi¢ Pejovi¢, Grozdana Gajic,
RAZVOJ FAZI MODELA PROCESA CISCENJA UGLJA U AUTOGENOJ SUSPENZIJI, 38. Simpozijum o
operacionim istrazivanjima SYMOPIS, Zlatibor, 04.10-07.10.2011., 643-645, ISBN 978-86-403-1168-7.

5. 3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

ZIOKTopCKa I[I/ICGpTaLII/Ija nog HaclioBoM "®A3U MOJEJIOBAIGE UUINREHBA YIJbA ¥V AYTOIEHOIJ
CYCIIEH3UJN" ypaljeHa je y ckiiany ca 00pa3iiokKemeM U IIPOTpaMoM Y TIPHUjaBH TEME, U CaJIPIKU CBE
eJIeMEHTE 3aXTeBaHe CTaHaapaAuMa YHuBep3utera y beorpaay u Pymapcko-reonomkor dakynrera.
Kangunar Tomo benoBuh, ucnmymaBa cBe 3aKOHCKE W HOPMAaTHUBHO TIpEABUNEHE YCIIOBE,
yKJby4dyjyhu u myOnrkoBame pe3ynTaTa HCTpakiBama y BoJaehuM Mel)yHapoJHIUM 4acomucuMa.
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Tema nokTopcke aucepTanydje Npunana MYJITHIUCIHUIUIMHAPHO] OOJACTH CHCTEMCKHX HayKa W
pyJapcTBa, KapakTepuIle je akTyeTHOCT Y Hay4yHOM M MpakTH4HOM morieny. O63upoM Ja je oBo
nmpBa JUCEepTalMja ca OBaKBOM TEMAaTHKOM Yy HAllo] 3€MJbH, OHa OCHM CaBPEMEHOCTH U
OpPUTHHATTHOCTH, IMa U HE Mamy 3Ha4yajHy nmoOyaHy U apupMaTUBHY QYHKIIH]Y.

Hayunu nompuwHOC mucepramnmje oriiefja ¢ y IOCTaB/BEHOM OPHTHHAIHOM (a3ud CTPYKTypHOM
MoJIeNly 3a MOJPUIKY YIpaB/bakby U ONTUMHU3ALM]Y Mpoleca yuihema yriba y pealHOM BpeMeHy, U
pa3BujeHOM (a3u CHMYJIalMOHOM MOJeNy 3a 4Yuimheme YIJba Y ayTOreHO] CyCIEeH3UjH.
ExcniepuMeHTanHU TECTOBM H3BEJIEHM Ha NpUMEpPYy IOCTpojema 3a 4yuIIheme yriba KOMIaHM]je
,PYIHUK W TEpMOEJNEKTpaHe YTJheBHK TOTBplYjy BAJWAHOCT M MPAKTHYHY NPHUMEHIJBUBOCT
pe3yJTaTta UCTpaKuBamba, OTHOCHO Pa3BUjEHUX MOJEA.

Ha ocHoBy ananu3e nqokropcke aucepranyje, Komucuja je 3akspyuuia:

1. TIpeamerHa MOKTOpCKa AMCEpTalja MPEACTaB/ba HAYYHO-UCTPAKUBAYKHU PaJl, aKTyeJIaH U
3HaYajaH 3a CHCTEMCKE HayKe M PyJaapcTBO ca ¢GOoKycoMm Ha yuimhema yriba y ayTOreHO]
CYCIICH3H]H.

2. Komucmja mnpemnaxxe HacraBHo-HaydyHom Behy Pynapcko-reonomkor —gaxynrera
VYHupep3uteta y beorpany, na mpuxBaTH AOKTOPCKY TUCEPTAIM]y TOJ Ha3MBOM "®A3U
MOJIEJIOBAKE UMIIIREHA VIJbA Y AVTOIEHOJ CYCIIEH3UIN" 1 koneru Tomu BeHOBI/Ihy,
0100pu yCMeHy o0paHy

beorpan,
01.11.2013.
YJIAHOBU KOMUCHUJE

ap Urop MusbanoBuh, Baupeaau mpodecop - MEHTOp
VYuusepaurer y beorpany, Pynapcko-reonomku dakynrer

np Cnobonan Byjuh, penosuu npodecop y nensuju,
PenoBHM wiaH AkageMuje HHXBEPCKHX Hayka Cpouje
[NomohHuk aupexTopa 3a HayKy, Pymapcku MHCcTUTYT Beorpan

np Banentun AnexceeBud YaHTypHja, penosuu npodecop
PenoBuu unan Pycke akanemuje Hayka,
WucruryT Pycke akangemuje Hayka 3a OIIILTE OCBajame 3eMibe, MOCKBa

ap Hanexna hamuh, penosau npodecop
PenoBHu unan AkageMuje HHXBEpPCKUX Hayka Cpouje
VYuusepsutet y bama Jlynu, Pynapcku daxynrer [Ipujenop

1p Mupxko Byjomesuh, penosuu nmpodecop
PenoBHu wian AkaneMuje HHXBEpCKuX Hayka Cpouje
Yuusepsuter y beorpany, @akynrer opraHu3aloHuX HayKa
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