Obpa3sarn 1.

@axynret : Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe HayyHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hayunux obiacti KoMme ce 3axTeB ynyhyje)
(Marym)
3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe TOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wnany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpany (,, [macHuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe TOKTOPCKE AucepTaiyje:

,» OINTUMM3AINIA TTAPAMETAPA PE3A POTOPHOI' BATEPA IIPU OTKOITABABY MATEPUJAJIA CA

ITOBERAHOM YBPCTOROM*

(MyH Ha3UB NPEUIOKEHE TeME JOKTOPCKE JHCEPTALIHje)

HAVYYHA OBJIACT Pynapcko uHxemepcTBO

TIOJIALTM O KAHIUJIATY:
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Wme, uMe jeqHOT O poiuTEsba U MPEe3UMe KaHaAuaaTa:

Mp Cama ( dparytus ) Bomkosuh, qurut. HHX. pyaapcTsa

2. Ha3zus u cegumte pakynTera Ha KOME je CTEKao BUCOKO 00pa3oBame: Yuausepsuter y beorpany-Pynapcko-reonomkn dpakynTer
3. TonuHa AuIIOMHpama;  +o00 To%
4, HasuB Marucrapcke te3e KkaHauaTa: ,, KOMBMHOBAHA TEXHOJIOTUJA CEJIEKTUBHOI' OTKOITABABA HA
IMPUMJEPY TIOBPUIMHCKOTI KOIIA ,PAYAHUIIA“-T' ALIKO*
5. Ha3sus ¢akynarera Ha KOME je Marucrapcka tesa of0pameHa:
Yuusep3utet y beorpany — Pynapcko-reonomku hakyarer
6. loguna ogOpaHe MarucTapcke Tese: 1999. rox.
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(Ha3WB HAJUIGXKHOT TeJa (aKyirera)

Ha CEeJHHIIN OAPIKAHO] 26.12.2013. ronune Pa3sMOTPHIIO TPEAIIOKECHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja je TeMa

mofo0Ha 3a U3pary JOKTOPCKE IUCEepTAIHje

JEKAH
Pynapcko-reonomkor akyJirera

Mpod. np UBan O6panosuh

Mpnior: 1. IIpemsior Teme JOKTOPCKe ANcepTanuje ca 00pa3iokemheM
Ipunor: 2. AKT HaJJIesKHOT TeJsa (paKyJiTeTa 0 NOJO0OHOCTU TeMe 32 U3Paay AOKTOPCKe AucepTaumje



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Y
beorpagy, Ha CBOjOj ceaHMUM oapXaHoj 26.12.2013. roavHe, CXO4HO 4naHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce usewrTaj Komucmje 3a gaBartbe MyWbEHa O HAYYHOj 3aCHOBAHO-
CTW NpeanoXeHe TeMe 3a u3pady OOKTOPCKe AucepTauuvje KaHauaata Mp
Cawe bowkoBuh, avnn. nHX. pyaapcrea.

2. OpobpaBa ce MMeHOBAHOM M3pada AOKTOPCKe AucepTauunje nod HacnoBOM
"Ontummszaymja napamerapa pesa poTopHor 6arepa rpu OTKOMNAaBaky
marepujasia ca rnosehaHom 4yspcrohiom”.

3. 3a MeHTOpa ce nMeHyje ap AparaH Nrsatosuh, pen. npod.

4. CarnacHocCT Ha npeasnor TeMe AOKTopcke auceptaunje u3 ose Oanyke aaje
Behe HayyHux 061acTn TEXHUUKUX HayKa.

AEKAH

Ap Mean O6bpaposuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKUX HayKa
— MeHTOpY

— MMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
PYJAPCKO-TEOJJOIKHU ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamer: [Togo6uoCT Teme u kanaunata Mp Camie bomkorha 3a U3paay JOKTOPCKeE
JUcepTanyje

Omykom HacraBHo-HaywyHor Beha Pymapcko-reosomkor dakyiarera YHHUBEp3UTETa Yy
beorpany, 6poj 1/241 ox 01.10.2013. roauHe 10HETO] HA cCeAHUIM oapx)aHoj 26.09.2013.
roJuHe, MIMCHOBAaHU CMO 32 WwiaHoBe Kommcuje 3a omeHy moJ00HOCTH TeMe B KaHu1aTa
Mp Came bomkoBuha, numi. unr. PymapcTBa 3a u3paay IOKTOpCKE aucepranuje u
Hay4HE 3aCHOBAHOCTU TeMe Onmum3ayuja napamemapa pe3a pomopHoz 6azepa npu
omkonagary mamepujaia ca nogehanom uepcmohom.

Ha ocHOBY MaTepujana npuIoKeHOT y3 3axTeB KaHauaara Komucuja mongnocu ciepehu

PEDPEPAT

1. Ilogaum o kaHaAMAATY

1.1. Buorpadcku moganu

Mp Cama bomkosuh je pohen 05.10.1963. roaune y I'aniky. OCHOBHY U Cpeliiby LIKOTY
3aBpILHUO j€ Y UCTOM MECTY.

[Mxoncke 1982/83 ymucao je Pymapcku oncek Pymapcko-reonomkor ¢akynrera y
Bbeorpany, rae je 1988. roguHe cTekao 3Bame TUIUIOMHPAHOT HHKEHEPA PYAapCTBa.

Maructapcku pan mox HasuBoM KomoOunoeamna mexHonozuja - ceneKmueHoz
omkonagarwa na npumjepy nospuiunckoz xkona Ipauanuya I'ayko ycneuiHo je
onbpanuo 14.07.1999. rogune Ha Pymapcko-reonomkom dakyntety y beorpany,
menTtop IIpod. np Bnagumup IaBnosuh.

Hakon munnomupama 3anocnuo ce y npeaysehy 311 Pyaauk u TE Tanko. V pyanuky
l"aniko 00aBIbao je MOCI0BE CMEHCKOT MHXKEWmepa, pykoBoauoua PJ PynHuk, Texauukor
PYKOBOAMOLIA TEXHUYKE MpPUIIpEME, TEXHUYKOT PYKOBOJMOLA CiIyX0e mnpumpeme
PYIapcKUX pazioBa M PyKOBOJIMOIIA CEKTOPA TEXHOJIOIIKE MPHUIIPEME.

VY ToKy Jocanaiime Kapujepe Y4ecTBOBAO je y M3paJu U pealu3aluju BeJuKor Opoja
CTyIMja U MpojeKaTa, a Ha joMahuM U Mel)yHapOAHUM CKYIIOBMMA, Ka0 U Y YacolucHuMa
o0jaBuo je 38 HayyHO-CTpy4yHHX pajoBa. Koaytop je MoHorpaduje mojJ Ha3sUBOM
Cenexmugno omkonaearse y2/ba Ha NOGPUILHCKUM KONOGUMA.



1.2. CreyeHo HAYYHOUCTPAKUBAYKO UCKYCTBO

MeHTOp MarucTapckor pajaa KaHauaata u3 o00JacTH TEXHOJIOTHje IOBPIIMHCKE
eKCIUIOaTalfje JIeKHIITAa MHHEpAIHUX CHPOBHMHA, MOJ HasuBoM Komobunosana
MexHoI02uja  CeNeKMUGHOZ OMKONAeawa HA npumjepy NOBPUIUHCKOZ KOna
I'pauanuua-layxo, je 6uo Ilpod. p Bmamumup IlaBmoBuh. Marucrapcku pax je
onopamen 14.07.1999. rogune, Ha Pymapcko-reonomkom ¢akyiaTeTy YHHUBEpP3UTETa Y
beorpany.

Y ommrem geny Te3e je Mmoka3aHO Ja CENEKTUBHO OTKOMNAaBambe€ Ha MOBPIIMHCKUM
koroBuMa yriba y Cpouju, Lpuoj I'opu u Peny6aunu Cprickoj, mpencraB/ba KOHKPETHY
u peanny notpeOy. CTpykTypa IeXKHINTA YIrjba KOja CY OTBOPEHA IMOBPIIMHCKHM
KomoBMMa kao mrto cy hupukosarl, TamuaBa-Hctok, TamuaBa-3anan, [ pauanuna-I'anko
n [lorpnumna-IlibeBba, HEIBOCMHCICHO TOTBpPhyje OBY uumbeHHIY. [IpumemeHa
TEXHOJIOTHja CEJIEKTUBHOT OTKOIaBamka M CEJIEKTHBHE eKCIUIoaTaluje, Ha OBUM
MOBPIIMHCKAM KOIIOBMMA, MCTOBPEMEHO NOTBphyjy moTpedy W MOryhHOCT MpuUMEHe
CEJIEKTUBHOT OTKOIaBamba.

HaBenenu noBpIIMHCKY KOTIOBH, Takohe, IpeAcTaBbajy KOHKPETHE J0Ka3e Koju ymyhyjy
a je moTpeOHO Ha MCTH HAa4YMH pa3MaTpaTd NpoOJeMaTHKy OTBapamba MU u300pa
TEXHOJIOTHj€ eKCILIOATAIH]j€ 32 JICKHINTA YIJba KOja Cy MPEANCIOHNPAHA 32 TIOBPIIUHCKY
eKCIIOATalijy M CEeJEKTUBHO OTKONaBame, OJ KOojux ce kao Beha Mory HaBectn
PammmeBo, Ilosse E, Twujamcko Ilosbe, moamHCKE cepuje Ha MOBPIIMHCKOM KOITY
[Morpauua no kpaja excruoaranuje, LlenTpanHo nmosee-I'anko u moceGHO JyXHO MmoJbe-
l"anko.

OpjeHTanyja Ha CEJNEKTUBHO OTKOINABam€ J0Ka3aHa je ca aclekTa UcKopuinhewma U
BaJlOpU3allije PpACHOJIOKHUBUX pE3EpBH yIJba, 3aTUM ca CTAaHOBMIUTA MoTpeda H
MOryhHOCTM XOMOTreHu3aluje yrjba U Takohe, Kao jeAUHM HAayuH eKCIUIoaTaluje
JISKUIITA YTJba Ca U3PA3UTO CI0KEHOM CTPYKTYPOM YIJbOHOCHE CepHje.

Kao pesynratr OpojHux M OOMMHHX HCTpaKMBama KOja Cy peall30BaHa Yy 00JacTH
CEeJIEKTUBHOI' OTKOIaBamka M eKCIUIoaTalllje yriba, MaruCTapcKoM TE30M je JepHUHHCaHa
ompeMa M TEXHOJIOTHja CEJIeKTHBHOT OTKOMAaBama yIjba, (hOpMHpaHE Cy OCHOBE 3a
JMMEH3MOHHMCAkE CUCTEMA CEIEKTUBHE €KCIIIoaTallje U MOJCIUPAbE pajiHe CpeluHe y
(GYHKIMjU CEJIEKTUBHOT OTKOIaBamwa yriba. KoHKpeTHa cTpakuBama Cy peali30BaHa 3a
noBpmMHCKU Kon ['padanuna-l'anko. Ha ocHOBY nocamammsux UCTpakuBamba CTBOPEHH
Cy YCIIOBHM Ja C€ JeJOM H3BPIIM MpPUKa3 CTaHAapAu3aldje OCHOBHHMX €JlIeMEHaTa 3a
neuHuCcambe CEIEKTUBHOT OTKOMABamkha yIiba.

[MTapanenHo ca UCTpakMBamkUMa KOja Cy pealn30BaHa 3a POTOpPHE Oarepe W KOHTHHYaITHE
CHCTEME eKCIUIoaTallfje, peajln30BaHa Cy M HCTPaKMBamba CEJICKTHMBHOI OTKOIIABabha
JTUCKOHTHHYQTHUM CHCTEMHMa EKCIUIoaTalfje W Kao BeoMa 3HadajaH Halpeaak y Toj
obnactu y Te3u je mokaszaHo Jia je OTBOpeHa 00J1acT UCTPaKMBamba MOT'YhHOCTH MTpUMEHe
KOMOWHOBAHMX TEXHOJOTHja, OJHOCHO KOHTHHYAaJTHHX M JUCKOHTHHYAIHHX CHCTEMa
eKCIUI0aTaIyje Ha UICTUM MOBPIIMHCKUM KOITOBUMA.

[Mopen xuapaynmnyaux Oarepa KalldKapa Kao OCHOBHE MalllWHE, Y JUCKOHTHHYaJTHHM
CHCTEMHMa C€ 32 CEJIEKTUBHO OTKOIABAKE MOTY KOPHUCTHTH OYIZ03epH YIIaBHOM Y
KOMOMHAIMjU ca YTOBApHOM oOIpeMoM M KomOajHu (cypdamne wmmuep). IIpumena
XUApayJIMdHUX Oarepa Kamiukapa, Oyijo3epa ca pUIOBakbeM y TBphUM marepujanuma u



KoMOajHa Ka0 OCHOBHHX MAIIMHA YCIIOBJbEHA j€ KapaKTepUCTHUKaMa pajHe CPEAUHE U TO
MoryhHomhy AUPEeKTHOT OTKONABamba.

Kangunat je yka3zao Ha YME-CHHUILY J1a j€ TOCaalllibi HAuuH MpOopadyHa KamauTera Ko
CEJICKTUBHOI OTKOIaBama, Moka3ao onpehene Hemocrarke. Hemocrariu ce ornenajy y
MPUCTYIy KOJU j€ HEJAOBOJHHO JMHAMHYKM IpHIaroleH paaHoj CpeAMHU - PEaTHOM
POCTOPY M PEaTHOM BpPEMEHY paja olpeMe, Tako Ja ce€ KOpHUIIhemeM caMo
JCTePMUHUCAHUM BeJIMYMHAMa J00HMja Tpyda ClIMKa TPOU3BOJHMX MOTyhHOCTH
MPOCEYHOr KapakTepa. TakBO CTame Halaxe JApyradydju MPUCTYl Tpu u300py
HAjIIOBOJbHMjE KOMOWHaIMje Oarep-pamHa cpenuHa, Koja o00e30ehyje mocTuzame
Hajpehux mpou3BoAHMX eekara moueBIn o u30opa Oarepa ca TEXHUYKUM KHHEMATCKO-
KOHCTPYKTUBHUM KapaKTepHCTUKaMa Ta JI0 HEeroBe NMPUMEHE Y KOHKPETHHM YCIOBHMA
napamMeTapa paJiIHIlNTa U pajHe CpeIrHe.

[Ipon3BomHU CHCTEMU Ha IMOBPIIMHCKHM KOTOBHMA CHENH(DUYHO WMAjy BPJIO jacaH
JTUHAMHYKH KapakTep KOjH CE jeTHOCTaBHO MOXE BHINECTPYKO IMOTBPIUTH (IIPOMEHA
CTama, BPEMEHCKa 3aBHCHOCT, €KOHOMCKa oceTsbuBocT). Ca Tor craHoBHINTa Te3oM je
JI0Ka3aHO Jla C€ CTame MPOM3BOJHOI KOHTHHYAJTHOT WM JUCKOHTHHYAJTHOT CHCTEMa
MEHha Yy PEaTHOM NPOCTOPY MOBPIIMHCKOT KOMa (OKOHTYPEHOT IOJba pajia - ETake
CUCTEMa) M pEAHOT BpPEMEHA paja y KOME je CHUCTEM H3JI0KCH W KIUMATCKUM
yTULIajUMA.

PeanuzoBana wucTtpaxuBama oOyxXBaTWjia Cy KOHTHHYaJHE, JUCKOHTUHYalHE U
KOMOMHOBaHE CHCTEME eKcIUloaTallje ca pOTOPHUM Oarepuma, 6arepuma Kallukapuma,
KoMOajHuma u Oynpozepuma. Y OkBHpPY Te3e Cy pa3BHjeHH M MOJEIH CHMYJIAIHje
CEJIEKTUBHOI' OTKOIIaBamkha KOMOajHOM U puIoBameM. PesynraT je opurunansa Tesa u3
oBe 00J1aCTH, YMjU Cy CYLITHHCKU Haj3HAYajHUJU PE3YITATH JOKAa3aHU HAa KOHKPETHOM
npuMepy noBpIIMHCKOT Koma ['pavanuna-T'anko. Umajyhu y Buay na cy Marucrapckum
pazoM TOCTaBJbEHH CBU €IEMEHTH paja M KOHTHHYaJHUX CHCTEMa Ca POTOPHUUM
Oarepuma, pe3yiTaTd NpeACcTaBbajy J0OpY OCHOBY M MpaBU YBOJ 3a JIETaJbHY aHAIM3Y
CEJIGKTUBHOI' pajia y OJOKYy M ONTHMH3AlM]y NapaMmerapa pe3a pOTOpHOI Oarepa mpu
OTKOIaBamy MaTepujaia ca nosehanoM uppcTohom.
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omkonasarwa KombajHom, 300pHUK paJoBa ca caBeTOBawma PauyHapcku
UHTETpUCaHE TEXHOJOTruje Yy HHAYCTpuju MuHepana, I[Ipujemop, 2001,
cTp. 55-58 (M33)
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18.
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21.

22.

23.

24.

25.

26.

bomkosuh C. BykoBuh b., Jlacuna H.: Punosamwe ugpcmux cmujena
omkpueke Ha IIK [pavanuya-I'ayko, 300pHUK pagoBa ca Jlpyror
Meh)yHapogHOr caBeTOoBama O NMOBPIIMHCKO] €KCIJIOATAMjH yriba, Yralb
'01, beorpan, 2001, ctp.6-9 (M33)

Bomkosuh C., BykoBuh b.: Moeyhnocmu omxonasarwa numonowkoe uiana
8H wua IIK I'pauanuya-Iayxko, 3060pHUK pamoBa ca [pyror mehynapomHor
caBeTOBama O MOBPIIMHCKO] eKcluioatamuju yripa, Yrak '01, Beorpan,
2001, ctp. 118-125 (M33)

Jososuh C., bomkoBuh C., Casuh ., Mapxosuh 3.: [llpumena
2e0pUBUYKUX UCMPAdXCUBAILA NPU peulasary 2eolouwKke npobdiemamuxe
omKpugarba omkKpueke 2nasnoz yzmenoe ciaoja Ha IIK ['pauanuya-I'ayxo,
360pHuK pagoBa ca Jpyror MelhyHapoIHOTr caBEeTOBama O MOBPIIMHCKO]
eKcIuroaTanuju yriba, ¥rasp '01, beorpan, 2001, ctp.258-264 (M33)
bomkosuh C., BykoBuh b., Munosanosuh T., Mapkosuh 3., Kpuxan /.:
Moeyhnocm kopuwherwa cupoeuna ecamaukoz eHepeemcKkoe OacenHa 'y
npouzeoorwu yemenma, 300pHUK pagoBa ca Mehynaponne koHdepeHIuje o
MOBpIIMHCKO] ekcmroaranuju, OMIL] '02, Apanhenoram, 2002, ctp.14-20
(M33)

[[BetkoBuh M., MajctopoBuh J., Casuh /I., bomkosuh C.: Omnop pezary
V @yHKyuju usuuko-mexaHuuKux ceojcmaga paouwe cpeouHe, ca V
Mehynapoane koHdepeHIHje O MOBPIIHCKO] ekcruroaranuju, OMI] '02,
Apanhenosai, 2002, cTp. 21-27 (M33)

bomkosuh C., Kpctuh B., Bykosuh b.: Cumyrayuonu mooen mexumonocuje
punosara y (QYHKyuju ceiexmugHoz omkonasarba yz/nba, 300pHHUK pagoBa
ca Proceedings of the First Balkan Mining Congress BALKANMINE,
Varna, Bulgaria, 2005, pp. 124-129 (M33)

[MaBnosuh B., Jlasuh A., bomkosuh C.: Real Time Managament of
Opencast Continuous Coal Mining Svstems, 3Gopuuk pamgosa ca 6"
European coal cinference, beorpanx 2005, cTp. 251-258 (M33)

bomkosuh C., Bykosuh b., Kpctuh B.: Selection of Optimal Solution for
Selective Mining at Coal Openpits, Zbornik radova sa 6" European coal
cinference, beorpan 2005, ctp. 259-268 (M33)

[TaBnosuh B., bomkoBuh C.: Hugopmayuona mexunonocuja u wen ymuyaj
Ha OU3ajH NOCI08HO2 cucmema -npomeHe y ynpasmsarw)y, 300pHUK pajoBa ca
VI Mehynapoanog caBeToBama O MOBPIIMHCKO] €KCILIOATALM]H U Tpepaau
rinuHa, Apanhenosar 2005, ctp. 34-330 (M33)

Mapkosuh 3., Bykosuh b., bomkosuh C., Jlacunma H.: [loTenumjamnoct
O6okcuTa HcTOUYHe XepueroBuHe, 300pHuUK pagoBa ca VII Mehynaponne
koH(pepennuje Hemeranu, bama Bpyjum 2006, cTp. 240-243(M33)
bomkoBuh C.: Cmpamewrxu Oyuem y ¢yukyuju cmpamewixoe paszeoja
nocrognoz  cucmema, 300pHuk panoBa ca VIII  Mehynapoana
KOoH(epeHIMja 0 MOBPUIMHCKO] ekcrnoaTauuju, OMIL 2007, bawa Bpyjuu,
2007, cTp. 18-22 (M33)

Memooonowu nocmynax 3a u300p KOMOUHOBAHE MeXHON02Uje CeleKMUBHO2
omKonasarwa y2/a HA NOBPUUHCKUM Konoeuma, ca Bykosuh b., IV
HayuyHo-cTpyuHO caBjeTOoBame y o0OJlacTH pynapcTBa ca MelhyHapoaHUM



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

yuemrthem, Tpebume 2007, ctp. 205-210 (M33)

bomkosuh C., BykoBuh b.: Pazsoj nospwumncke excnioamayuje yema y
2ama4ykomM  ye/beHoM — Hacewy Yy QYHKyuju  uzepaomwe  HOBUX
mepmoenepeemckux 610koea, 30opHUK pagoBa ca VI Mehynaponne
koH(pepernnuje Yramp 2008, beorpax 2008, cTp. 10-16 (M33)

bowrxosuh C., Bykosuh b., Jlacuya H., Mapxoeuh 3., Jepemuh /., Cenuh
I.: Cmpameeuja paszeoja pyoapckoe 6acena I'ayxko, 300pHHUK panoBa ca
Mehynapoanor caBetoBama CTpareruja paspoja pyJaapckor 0aceHa yriba,
bama Bpyjuu 2009, ctp. 117-135 (M33)

bomkosuh C.: Ilpunpema noonoca 3a uszbop onmumanive onpeme u
OoepuHucarmwe mexHonio2uje exKcnioamayuje Ha NOBPUIUHCKUM KONOBUMA,
36opauk pamoBa ca VIII Mehynaponne xondepennuje Hemeranum 2009,
bama Bpyjuu 2009, ctp. 9-12 (M33)

Bykosuh b., bomkosuh C., Benre I1.: Ilpumjena Surface Miner Wirtgen
2500 na nospwunckom xony yema I pavanuya I'ayxo, 360pHUK pagoBa ca
VIl Mehynaponne xondepenunje Hemeranu 2009, bawa Bpyjum 2009,
ctp. 364-370 (M33)

bomkosuh C., BykoBuh b., Jlacuna H., Mapkosuh 3.: Juuamuxa
peanuzayuje cmpameeuje pazeoja pyoapckoe 6acena I ayxo, 300pHHK
pamoBa ca ca MehyHapogHor caBeToBama AKTyelu3aluja mporpama
eKCIUIoaTamuje yrijhba W CTpaTerwje pas3Boja eHepreTuke, Tomona, Bunua,
2010, ctp. 92-97 (M33)

[TaBnosuh B., Matko 3., bomkoBuh C.: [logpwuncka excnioamayuja yemna
pomayuonum  Oywerem, 300pHUK pagoBa ca IX Mehynaponue
KOoH(pepeHIuje 0 MOBpPUIMHCKO] ekcmioatanuju, OMI] 2010, Bpmauka
bamwa 2010, cTp. 209-218 (M63)

bomkosuh C.: Cmpamewxo nianuparwe pazeoja uHgopmayuonoe cucmema
pyounuka u mepmoenekmpane I'ayxko, 300pHuK panosa ca V MehyHnapoane
koHdepennuje Yramp 2011, 3natudop 2011, crp. 13-17 (M33)

Hlemnuja M., bomkosuh C., Bykosuh b., Jlacuna H.: Moeyhnocmu
npumjene Ilapnaby nocmpojerwa 3a wuuwiherwe y2na Ha NOBPUUHCKOM KONY
I'pauanuya-I'ayxo, 360opHuk pagoBa ca X MehyHaponHe KoHdepeHIUje O
MOBPIIMHCKO] excruroatanuju - OMIL 2012, 3matubop 2012, crp. 343-350
(M33)

[MaBnosuh B., Urmwarosuh J[, Joamumh II, Bomkosuh C.: Cutting
parameters optimization for difficult excavating conditions with bucket
wheel excavators on Gracanica opencast mine in Gacko, Drezden, 2013.,
Procedings of the 22 nd Conference Dresden, Germanz 2013 Springer
ISBN 978-3-319-02677-0 DOI 10.1007/978-3-319-02678-7, pp 303-320
(M33)

300pHHIM ca CKyNOBa HaIMOHATHOT 3Ha4aja (M60)

36.

Capuunh B., bomkosuh C., Bykosuh b., T'oBemapumna JI: Moeyhnocmu
cerekmugHoz omkonasara yemenoe ciroja Ha I[IK"I'pauanuya"” I'ayko,
360pHuk panona ca CaBeroBama MHpopMaTHUKa, €KOJIOTHja U MEHAIMEHT Y
MOBPIIMHCKO] €KCILUIOAaTallhju MUHEpaJIHUX cUpoBUHA, Apanhenosar 1997,
cTp. 145-150 (M33)



37. Koctuh C., IIerkoBuh M., bomkosuh C., MapkoBuh 3.: Pesyrmamu
2€0eNIeKMPUYUHUX UCMPANCUBAFA Y YUBY JTUMONIOUKO2 PAUYIAbUBAFA
omkpuske Ha Ilowy B nospwuncxoe xona Ipavanuya-Iayxo, 300pHHK
panoBa ca CaseroBawa MMEC, Apanhenonai, 2000, ctp. 106-114 (M63)

38.  Jlasuh A., Ilasnoeuh B., bowxkosuh C., Bykosuh b., Mapxosuh 3.: JMIIII
3a nlaHupare npousgoomrwe yema y bacenwy layxo, 300pHUK pajgoBa ca
CaseroBama UMEC, Apanhenonsam, 2000, ctp.126-132 (M63)

39. Bykosuh b., bomkosuh C.: YVmuyaj paone cpedune na pacnonooscusocm
bTO cucmema na Ilosepwunckom kony I pauanuya, 300pHUK pagoBa ca
CaBeroBawa MHpopmaTtuka, MEeHaUMEHT, ekojoruja u crangapau, UMEC
'03, Apanhenonar, 2003, ctp. 261-272 (M63)

YkynHo:
— PanoBu y yaconucuma HalloHaIHOT 3Hayaja (M51, M52): 3 pana
— Hcrakynyra MoHorpaduja HaronaiaHor 3Hayaja (M41): 1 monorpaduja
— PanoBu Ha mehynapoaaum Hayunum ckynosuma (M33): 31 pan
— PanoBu Ha cKynoBHMa HaIlMOHATIHOT 3Havyaja (M63): 4 pana

1.3. Onena HOI[O6HOCTI/I KaHauaara 3a paa Ha rmez[noxceHoi TEMHU

Kanaunat je cBOjuM J0CafallbUM UCTPAXKUBAYKUM aKTMBHOCTHMA UCIIOJBHO KBAJIMUTET,
3aWHTEPECOBAHOCT M CTPYYHOCT 32 HAyYHU M UCTpakuBauku pan. OOjaBJbEHH PalOBH
[oKa3yjy /Ja KaHIuJaT uMa CMHcIa Ja ce 0aBM TEOPeTCKUM M HYMEPUYKHUM
HUCTpAXXKUBAmBbUMaA.

Jlocajammby pajg ¥ MCTpaKMBAuKa JENAaTHOCT KaHAWAAaTa Cy CYIITHMHCKM IMOBE3aHU ca
TEMOM [JOKTOpCKE JucepTanuje M KBaIM(UKY]y KaHIuIaTa 3a YCIellaH paJ Ha
MIPEIJIOKEHO] TEMHU.

Ha ocHoBy Ouorpadckux mnojaTaka KaHAMJATa, HETOBUX HAyYHUX M CTPYYHHUX
aKTUBHOCTH, oOj0OpameHor Marucrapckor pana, oOjaBibeHe Monorpaduje, kao u
o0jaBsbeHMX pajoBa, Komucuja cmaTpa Aa je KaHIuAaT 1mo1o0aH 3a pajl Ha IPeIoKeHO]
TEMH JIOKTOPCKE JUCEPTAIH]E.

2. [IpeameT M Wb UCTPAKUBAHA

Poropuu Garep npeacrTaBiba cCaMOXOAHY MAIIMHY KOHTHHYUPAHOT JI€jCTBA, HAMEH-CHY 32
OTKOIaBamk€ jaJIOBUHE W KOPUCHE MUHEpAIHE CHPOBHHE Ha MOBPUIMHCKUM KOIOBHMA.
OTkonaBame MaTepujaia BpIIM C€ BeApullaMa Koje Cy paBHOMEpHO pacropeheHe u
npuuBpitheHe Ha o0oxy potopa. McToBpeMeHO ca oOpTameM pOTOpa Y BEpTHKAIIHO]
PaBHH W OKPETAmEM CTpeJie PoTopa 3ajeHO ca MIaT(GopMoM y XOPHU30HTATHO] paBHHU,
CBaka BeJIpHIla OTKOIaBa M3 MacHBa OJ[pe3aK Koju je oapeheH 0OIMKOM U T€OMETPH]CKUM
napaMmeTpuma.

Poropun Oarep je naHac, CBakako, jeHa OJf HAjpacHpOCTPamEHUJUX MalldHa Ha
MOBPIIMHCKAM KOIOBMMA JIMTHUTA 32 OTKOMAaBamke MEKUX U CPEelhe TBPAUX MaTepujaa.
TokoMm BUIIIEACTIEHUjCKOT Pa3BOja OBHX MAallliHA CTBOPEHE Cy KOHCTPYKIIHjE KOje MOTY
Ha 3aJ0BOJbaBajyhM HauMH J]a OJrOBOpE BEOMa PAa3HOBPCHUM PYHAapCKO-TEXHUYKUM
3axTeBMMa OTKomaBama. OBe KOHCTpykuMje Oarepa o0e30el)yjy BUCOKE TEXHHYKO-



E€KOHOMCKE TIOKa3zaTeJhe Yy paay, 3axBabyjyhu, mpe cBera, HH3Y TEXHHUYKO-
eKCIUIOATAaIMOHUX TPEIHOCTH y OJHOCY Ha JIpyre Bpcre Oarepa (BUCOKAa CHUTYPHOCT Y
pajy, peraTHBHO Mana yrpaxma Merama 0.2-1.1 th/m® mana cneunduuna morpomma
erepruje 0.15-0.5 kWh/ m?® 1 BHCOKH Koe(HIMjeHT KOPUCHOT JIgjcTBa pagHor oprana 0.8-

0.9).

OTkomnaBame MaTepujaja pOTOPHHM OarepoM je BeoMa CIOXKEH (H3MYKO-MEXaHHUYKH
npotec. [Tokazarespn epeKTUBHOCTH TOT MPOIIEca 3aBUCE OJ1 BEIUKOT Opoja pasHOBPCHUX
YUHWIAIA OJf KOJUX Ce MOCEOHO MOry ucTahu: (U3MYKO-MEXaHMUYKE KapaKTEePUCTUKE
MaTepujaia KOju ce OTKOIaBa, PeKUM paja Oarepa u M300p TEXHOJIOMIKMX Mapamerapa
0J10Ka, MoJIETaXxe U 0JIPEeCKa, FEOMETPHje BEAPHIIA U 3y0a UT/I.

W360p poropHOr Oarepa U HAPOUUTO OCTBAPHBAILE HH-ETOBOT MPOjEKTOBAHOT KallallUTeTa
y peaJHMM yCIOBMMa Ha jEJHOM IOBPIIMHCKOM KOIly y HajBehoj mMepu 3aBuCH 0]
ycarjalieHOCTH MEXaHUYKHX U PaJHHUX MapaMeTapa OJHOCHO CHJIC KOlama Tor Oarepa u
OTIIOpA Ha KOTIAKkE PAJIHE CPEIUHE Y KOjO] OCTBApPYje SKCIUIOATAIIOHE 3aJaTKe.

[Toceban mpobnem ce jaBiba KOJ OTKOIaBama Marepujana mnoehane uBpctohe. Ha
HaIllMM TOBPIIMHCKUM KOIMOBHMA YECT j€ CIIy4aj J1a ce Yy OKBHUPY Marepujana Koju ce
OTKOIIaBa Hajas3e M JIeJOBH Marepujaiia ca nmoBehaHMM OTIOPOM Ha KOMame Kao IITO je
Cclly4daj Ha MOBPHIMHCKOM Korry 'pavannmna y ["anky, kony ®@wimjana y beounny, nemnosu
YBPCTUX MOHTCKUX INIMHA y pynapckom 6aceny Komy6apa u np.

IIpenmer oBor paga O6uhe McTpakuBame BE3aHO 3a M300p ONTHUMAJIHE BPCTE pe3a U
napameTapa oJpecka pOTOpPHUM Oarepuma MpH OTKOIaBamy MarepHjaja ca nmoehanom
yBpcTohoM y QYHKIHMjH CMamema OTHOpa Ha KOMamke, MUHHMHU3AIMjEe IOTPOIIHE
€HEepruje U MOBOJHHOT IMHAMHUYKOT TIOHAIlIakha KOHCTPYKIIUje Oarepa.

W3 HaBeseHOr ce BUAM Jia j6 OCHOBHHM LMJb TeMe Jia C€ aHAJIM30M TEOPETCKUX U
eKCTICpUMEHTATHAM HCTPaXMBamka paja POTOPHUX Oarepa W3BPIIM ONTHMH3AIIH]jA
napameTapa pesa M OJIpecka pOTOpHOI Oarepa NMPHIMKOM OTKOIaBama MaTepujaia ca
noBehaHuM OTHOPOM Ha Komawme Yy (PYHKIMJU OTHOpa Ha KOMamke U JTUHAMUYKOT
NoHalIama Oarepa npu paay y oapeheHoj paaHOj CpeauHH MOCeOHO Ha MOBPIIMHCKUM
KOTIOBHMA YTJba.

[TpumemeHoM MeTo1oJ0THjoM O6un 6u 00yxBaheHH MCKYCTBEHM MOJAlM U JI0caalllmba
UCTPaXHMBAka, CABPEMEHHM IIOCTYNIM M METOJE HCTpaXHBamka y OBOj 00jacTu, a
AITOPUTMOM HCTpaXxkMBamka oMoryhmio 6 ce ga ce y3 mpuUMeHY pauyHapa obe30ean
YKyIIaH UCTPAKUBAYKH TOK JI0 OTITUMAITHOT H300pa.

Jlobujenu pesynratu omoryhuhe 0osby eheKTHBHOCT paja pOTOPHHX Oarepa y CKIIOMY
KOHTHHYaJHHMX CHCTEMa KaJla ce OTKOIaBajy MaTepujanu nosehane uBpcrohe, HOCTHU3ambE
MO3UTUBHUX EKOHOMCKUX edekata u gompuHehe mnpaBuiHOM wu300py Oarepa mpu
OTBapamy HOBUX MOBPIIMHCKUX KOMOBA.

Kannunar je y marucrapckom pany, Mmonorpaduju u sehem 6pojy myOnukoBaHUX pajoBa
Ha CKYMOBHMA M yacomucucMa oOpahiBao ciokeHy nmpoOieMaTHKy CEJIeKTHBHOT pajia y
yCJIOBMMa OTKOIIaBamka MaTepujaia ca nmoBehanom uBpcrohoM kao n300p MexaHU3aIuje.
V pany (35) na mahynaponnoj kongpepenuuju ,,Mine Planing and Equipment Selection*
00jaBJbeH je €0 JOCaIANIBbUX UCTPAKUBAHA BE3aHUX 34 OBY JUCEPTAITH]Y.



3. Ilona3He xuMmoTese

Jeman on OCHOBHHMX HpeaycioBa 3a 3a/0BOJbaBajyhe BPEMEHCKO M KalalUTETHO
uckopuiiheme pOTOPHUX Oarepa JEKH Yy HHUXOBOM TNPABWIHOM H300py, Tj. Yy
ycarjamaBamy CHJE Kollama 0arepa W OYeKHMBAaHUX OTIIOpa HA KOMAmke Y KOHKPETHUM
ycioBuUMa pajHe cpeauHe. [IpeanMeH3MOHHMCaHa CHara MOrOHa pOTOpa Y OJHOCY Ha
CTBapHE OTIIOpPE Ha KOIame JIOBOJM JI0 oceTHOr noBehama mace Oarepa, a caMiUM TUM U
BEroBe HabaBHE IICHE, 1 OOPTHYTO, MOIMMEH3MOHICAHA CHAra MIOr0Ha, Tj. CHJIa KOTamka
UMa 3a MOCJIEIMIly OCeTaH IaJ BPEMEHCKOT W KamaluTeTHOT HCKOpHIIhema, BeIHuKa
onrepehema KOHCTPYKIMje 300T BEIMKUX BHOpalvja U yaapa, ydecTaje XaBapHje WId
jenHocraBHO HeMoryhHocT paga Garepa. C apyre cTpaHe, NpelekeHe BPeTHOCTH OTIIopa
Ha KOmMame MOTY Ja Oyay jeauHH pasjior aa ce jom y (a3um u30opa MexaHH3aIluje
OJlyCTaHe O] MPUMEHE TEXHOJIONIKMX KOMIUIEKCa KOHTHHYAIHOT JIEjCTBA U YCBOJU Mambe
epeKTHBHA MEXaHU3aI1ja JUCKOHTUHYAITHOT JIejCTBa.

[Toceban mpo0iem ce jaBJba KajJla ce Ha MOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA jaBJbajy Mame MapTHje
U3y3€THO YBPCTOr Marepujana. JluMe3moHHcame creuupuyHe Ccuiie Komama Oarepa
peMa MamhM MacaMma H3y3eTHO YBPCTOT MaTepHjaja je HepallnoOHAIHO U pelekhe Tpeda
TPaXUTHU WM Y OTKOINaBamky OBHX Maca JIpyroM ompeMoM (punepu, komOajau, 6arepu ca
JeOHUM paJIHUM €JIEMEHTOM U Jp.) WM ONTHUMHU3ALU)H paja pOTOpHOT Oarepa T1j. u30opy
ONITHMAJIHE BPCTE pe3a W Mapamerapa OApecKa y IHMJbY CMamemha OTIOpa Ha KOIambe,
CMamelha MOTPOLIHE CHEPIUje W CMAmbemhe NWHAMHYKHAX YyTUIdja Ha KOHCTPYKIHU)Y
poTopHor Oarepa.

Ha moBpmmHCKMM KONOBHMMAa YIjba Ha MPOCTOpHMAa OuBIIE JyrociaBuje €BHACHTHO je
HE33a/10B0JbaBajyhe BPEeMEHCKO M KalaluTaTUBHO HUCKopuuiheme poTopHuX Oarepa, ma
TUME ¥ KOHTUHYQTHUX CHCTeMa y IeJINHH, y nopehemy ca 3emsbama y EBponu. Paznosu
3a 0BO cy OpojHu. Heku o7 mHUX cy OOjeKTUBHHM M OIJeNajy ce€ Y UMEEHUIM Ja Cy
HCIIOPYYEHU TUIICKH POTOPHHU Oarepu, 4eCcTO HEJAOBOJPHO ycCarIallleHH yCJIOBHUMA paja y
KOHKPETHUM PaJHUM CpeMHaMa, U HEJOBOJbHUM YJarambuMa y OApKaBame ONpPEME U Y
Jy’KE€M BpPEMEHCKOM Iepuoay. Jpyru ce mak orjenajy y HEJOBOJbHO] MOTHBALUjU Y
IIPOLIECY pajia U OJprKaBarma U HEJIOBOJbHO] CIIPEMHOCTH J1a C€ Y HAYyYHO UCTPAXKHBAYKOM
cMucIly u3Hal)y HOBa pelema U U3BPILIU ONTUMHU3AlN]ja opel)eHux napamerapa paja.

ITonazehu o TuX yum-EHULA U Beh MOMEHYTE YMECHHULIE /1A JOIII YBEK HE MOCTOJU OIILTE
npuxBaheHa merononoruja oipehuBama yTHIaja BPCTE pe3a M MapaMmerapa ojpecka
poTopHOor Oarepa y (QYHKIMjU OTIOpa Ha KOMame, Ka0 U HHUXOBOM YTHIAJy Ha
KOHCTPYKIIM]y Oarepa y JAOKTOPCKO] AMCEpTalju OW y TOM cMuUCIy Ouia JepuHucaHa
[EJIOKYITHA METOJI0JIOTH]ja HCTpaXMBamka HaBeneHor mnpobnema. WM3ppmuna Ou ce
aHaJM3a M CHUCTEeMAaTH30BaJla Ca3Hama y OBOj 00JACTH Kao M Pe3yiTaTH J0CaJallllbuX
UCTpaknBama. Ha MOBPIIMHCKUM KOIOBMMA M3BPIIWIA OU Ce UCTIUTUBAKA TIPBEHCTBEHO
yTUIaja BpCTe pe3a (XOpPU30HTAIHU, BEPTHUKAIHU, KOMOMHOBAaHU) NMPOMEHE MapaMmerapa
onpecka (ne0JspHMHA, MIMPUHA W BUCHHA OJPECKa W FHUXOBH Mel)yCOOHHM OIHOCH) Ha
OTIOpEe Komamy M JIMHAMUYKO IOHamame Oarepa, 3a oxapeheHu poropHu Oarep ca
PacIIOIOKUBOM PE3HOM CHIIOM M 'y KOHKPETHO] PaIHOj CPEIMHH, Y3 MOIITOBAKE OCTAINX
yrunajuux ¢akropa. Kopuctunu 6m ce caBpemenun MepHH ypehaju, a pobujeHu
pe3yaTaTtu copTBEpCKr OU ce 0OpaauiIu.

[IpenMeTHuM HcTpakMBameM Tpeba AepuHHCATH CUMYIAIMOHU MOJIEN Pajga POTOPHUX
Oarepa ¥ neuHUCATH METOMOJIOTH]Y TEPEHCKHX MeEpema 3a IMOoTpede ONTUMH3AI]e



TEXHOJIOIIKUX Mapamerapa ojpecka. TakaB jeJMHCTBEH MOAEN Tpeba Ja caapku y cebu
CIIEMEHTE 332 MOJICIIUPAbEC pPalHE CPEIHHE, MOJACIHPAkE TEXHOJIOTHje paga POTOPHUX
Oarepa, aHaM3y YTHIAja TEXHOJIOUIKUX MapaMeTapa OJpecka M aHAJIM3y TPOLIKOBA paja
crcTeMa.

Pesynratu oBOr wucTpaxkumBama Tpeba Ja Jajy JOMPUHOC H300py ONTUMAIHUX
napamerapa ojpecka y Iiby noBehama BPeMEHCKOT M KalallUTETHOT MCKOpHUIhema
00Jb0j EKCIUTIOATAIM]H POTOPHUX Oarepa Ha HAITUM MOBPIIMHCKUM KOIIOBUMA JINTHUTA.

4. Haque METOA€ UCTPaAKMBaIba

HctpaxxuBama y OKBUPY JOKTOPCKE aucepranuje Ouhe peann3oBaHa Ha TEOPHUjCKOM H
eKCIIepUMaHTAIHOM HUBOY. Ha Taj HauMH Tpeba MOTIYHO Ja ce caryiefia, OTBOpU U
JeTepMHUHUIIIE TIPOOJIeM, carsieaajy Moryha u oabepy onTuMaliHa pelierha, Kao U Ja ce
M3BPIIY PAKTUYHA IIPOBEpa JOOHjSeHUX pe3yTara.

IIpn wm3pamu nokTopcke aucepranuje Ouhe kopuirheHe MeToie MoJeiHpama paja
MEXaHHM3aIje Kao M METOAC KOHAYHHMX CeJICMCHATa 3a MOJCIUPAEmE PATHOT OpraHa
poTopHOr 0arepa y by opehuBama AMHAMUYKOT MMOHAIIAKA.

[IpoBepa nedwmHHCaHE METOMONOTH]E HWCTpaKuMBama Ouhe o0aB/beHa ca peaTHUM
nmoganyMa cCa IOBPHIMHCKOI' KOIIa FaHKO, TCPCHCKUM MCPCHHMMaA OTIOPa Ha KOIIALEC,
KalauTeTa U yTPOIKa CHepruje, Kao U TUHAMUYKOT MOHAIIaka POTOPHOT Oarepa paju
n300pa ONTHMATHHUX TapamMeTapa pajga pOTOpHHX Oarepa, a noOujeHu pasynratu Oumhe
KopuntheHu 3a TUIaHUpamke TEXHOJOTH]jE palla POTOPHUX Oarepa, OJHOCHO WU300p THIIA
pe3a v ONTUMHU3AIHN]y OJHOCA IeOJbUHE U ITUPUHE OpecKa.

5. OyexkuBaHU HAYYHHU JAOTNIPUHOC

Tema nokTopcke nucepranuje oOyXBaTa HCTPaXMBalk€ BEOMa aKTyeJHE U 3HayajHe
npobiemMatuke U3 o00JacTH eKCIuloaTallje pPOTOpHUX Oarepa Ha MOBPUIMHCKUM
KOIIOBMMA JIMTHUTA Ka0 OCHOBE 3a BUXOBY epukacaH u 0ezbenan paa. IlocebHa nmaxma
6uhe nocehena aeTajbHOM M3ydaBamwy M aHAJIM3M yTHIaja T€OMETPHUJCKUX MapaMerapa
pe3a U oapecka Ha e(eKTUBHOCT Ipoleca pajga Oarepa Kao M AMHAMHUYKOI MOHAIIamka
poTopHoOT Oarepa.

Ha ocHOBy mocTaB/beHMX IUJbEBAa M 3ajJaTaka, MOCeOHO ce OueKyje Ja aucepraiyja
MPYXH Hay4yHU JONPUHOC Kpo3 JedUHHCAE METOAONIOTH]e, U3paay CHUMYIAIUOHOT
MoJleNla pajja poTOpHOT Oarepa, W3paay MOJeNa PaJHOT eIeMEHTa POTOpHOTr Oarepa
(cTpene u poTopa) METOJOM KOHAUHUX eJeMeHaTa U TepeHCKa Mepema Koja he
BepupUKOBaTH Mojed pajga Oarepa M JUHAMUYKO T[IOHAIIAke IPU OTKOIABABY
Matepujana ca mnoBehaHoM dYBpcTOhOM ca pa3TUYUTUM TUIIOBMMA pe30Ba Kao U
pa3IMYUTUM OJHOCOM INHpUHE U Je0spuHe onpecka. Ca peamu3amujoM OBaKO
MOCTAaBJLCHUX UCTPaKMBama CTBOpHhe ce YCIOBU 32 ONTHUMAIHO KOPUIINEHE POTOPHHUX
6arepa Ha MOBPHIMHCKHUM KOIIOBHMA JIMTHUTA Ca nosehannm OTIIOPOM Ha KOITIalk< Y3
MUHUMAJHY TOTPOIIKHY EHEPTH]E.

CymapHo nonpuHoc oBe Te3e 6uhe y cnenehem:



— JlompuHOC neTaJbHOM H3Yy4aBalky M aHAIW3M YyTUIAja TEOMETPH)CKUX
napameTapa pesa 1 oJipecka Ha e()eKTHBHOCT Ipolieca paja oarepa

— JlompuHOC A€TaJbHOM W3ydaBamky M aHAIU3HM YTHIAja TEOMETPH)CKUX
mapameTrapa pe3a M OJpecKka Ha Ha JUHAMHUYKO IMOHAIIAKkE POTOPHOT
Oarepa

— JlepuHucame METOJOJOTHje KpO3 M3paay CUMYJIAIMOHOT MOJeNa paja
poTopHOr Oarepa, u3paay Mojeja paJHOr eJIeMEHTa POTOpPHOr Oarepa
(cTpene u poropa) METOIOM KOHAUYHUX €JeMEHaTa M TEPEeHCKa Meperma
koja he BepudukoBaTH MojeN paaa Oarepa U JMHAMHYKO IMOHAIIAKE TIPH
OTKOIIaBaly MaTepujaja ca MoBehaHoM dYBpPCTOhOM ca pa3IUYUTUM
TUTIOBHMA pe30Ba Kao W Pa3IMYUTHM OJIHOCOM INHpPUHE M JcOJbUHE
oJIpecka.

— Ca peanu3anyjoM OBAKO ITOCTABJBEHNUX UCTPaXKHBama cTBOpHheE ce yClIoBU
3a ONTHMAJIHO Kopuilhemne POTOPHUX Oarepa Ha MOBPIIMHCKAM KOIIOBUMA
JUTHUTA Cca MOBEhaHUM OTIIOPOM Ha KOMAamke Y3 MUHUMAIHY MOTPOIIY
eHepruje.

6. [lnan ucTpakuBamba U CTPYKTYpa paaa

IIpexBulhenn miian ucTpakuBama cacToju ce u3 ciaenehux ¢gasza:

Crpy

AHanm3a 1eJIOKYITHE MTPo0JIeMaTHKe, TOCEOHO MPUCTYI YTUIAJHUM (aKTOprUMa,
JIMjarHOCTHUIIM TIOHAIIalka U poydJaBamy rnocrojehe nureparype;

W3pana Mozesna pagHor opraHa poTopHOT 0arepa METoA0M KOHAaYHHX €JIEMEHATa,
[Tpopauyn concTBeHe ppekdeniie 1 JMHaAMUYKOT [TOHAIIakha PaJHOT OpraHa;
W3pama cuMynaroHOT Mo/iesia pajia poTopHor Oarepa;

TepeHcka Mepema OTIOpa Ha KOName M IMOTPOLIkHE CHEpPIruje ca pasiIuduTUM
PE30BHMa M Pa3IMYUTHM OJJHOCUMA JeOJbUHE U IIUPHHE OJIPECKa;

TepeHcka Mepema AMHAMHUUYKOI MOHAIlamka U oJpehHBame ONTHUMAIHOT peXuMa
pana Garepa;

OO0pana u aHanu3a J00MjeHUX pe3yTarTa;

Jluckycuja u 3aKkJbydax.

KTypa paaa:

YBojaHa pazMarpama

[Ipernen nocamammux UCTPAKUBaWkHa Y 0BOj 00IacTH

TeopeTcke 0cHOBE paja poTOpHOTr Oarepa

Mopnenupame CTPYKType paaHOr opraHa (cTpeie U poropa) U ojapehuBame
COIICTBEHUX (ppekdeHIn

Mogenupama npoiieca OTKONaBamba U IpopadyH eJIeMeHTa pe3a U OJpecka
TepeHcka ucnuTUBama TMHAMUYKOT TTOHAIIamka pOTOHOT Oarepa
TepeHcka HCTUTUBAKkA OTIIOPA HA KOMAKkE U TIOTPOIIHE CHEPTH]je
AHanu3a noHamama oarepa

3aKIbyqIu

[Ipenopyxke 3a gajba UCTPAKUBAKHA



7. 3aKk/py4yak U npeajior

Ha ocHOBY H3/10XEeHHX MojaTaka O CTPYYHO] M HAy4YHO] aKTUBHOCTH KaHauaata Mp
Camre bomkoBuha, TWIUL. WHT. pyAapcTBa, 3HA4Yaja M aKTYCIHOCTH MPOOJieMaTHKE
UCTpaXHBama Koja he ce peanns3oBaTH Kpo3 M3paay JOKTOpcke aucepranuje Komucuja
3aKJbydyje Ja:

1. Kangupatr Mp Cama bomkoBuh, AWIUL. HWHI. pynapcTBa, HCIyHaBa 3aKOHOM
npenBul)eHe yCIIoBe 3a MPUjaBy JOKTOPCKE TUCEpTaIInje.

2. llpujaBibeHa TeMa MMOJA HA3UBOM Onmum3auuja napamemapa peza pOmMopHO2
b0azepa npu omkonasawy mamepujana ca noeehanom uepcmohom HaydHO je
3aCHOBaHA T€ Ka0 TakBa MO)Ke OMTH IpPEAMET TOKTOPCKE JucepTanuje, a 1o0ujeHH
pesyntatu he curypHo Hahu cBOjy mpuMeHy y npakcu. Hayuna oGnact npezayioxxene
TeMe - pyaapcTBo. Tema TOKTOpCKe JucepTalyje je MyITHANCUUIUIMHAPHA U Be3aHa
je 3a TEeXHOIOTWjy paJa MallliHa W JUHAMHYKO MOHAIlake MAIIMHA Yy pajxy, Te
nNpumaaa yxXuM HaydyHuM oOnactuma ,Excruioaramuja YBpCTHX MHHEPATHUX
CHUPOBHHA U MEXaHHKa CTeHa™ W ,,MeXaHHU3allMja U ayToMaTH3alyja y pyaapcTBy™ y
OKBHpY Hay4yHE 00JIaCTH PYJapCTBO

3. CarmacHo naBenenoM Kommcuja mpemnaxke ma ce ogoopu Mp Camm Bomkosuhy
u3paga JOKTOPCKE TUCEpTalyje MoJ HAclIoBOM Onmum3sayuja napamemapa pe3a

pomopnoz 6azepa npu omkonasary mamepujana ca noeehanom uepcmohom.

4. 3awmentopa ce npemnaxe [Ipod. dp Jdparan UrwaroBuh, guri. uHr. pyaapcraa.

Komucuja

Hp Hparan Urwarosuh, perosuu npodecop
VYuusepautet y beorpany, Pynapcko-reonomku gaxynarer

Hp Ilpenpar JoBanuuh, Banpeanu npodecop
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku pakynter

Hp Brnagumup ITaBnosuh, penoBau npodecop y neH3uju
VYuusepsuret y beorpany, Pynapcko-reonomku ¢pakynter



