O6pasauy 2.
dakynteT _MawmHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnacTu TEXHUYKMX Hayka
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1200/5

ynaHy 6. nun. 7 cras 1. oBOr NpaBuUITHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
29.12.2013. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypafheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHgugara:

ABDASALAM MOHAMED MADI ERAMAH
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT ABDASALAM MOHAMED MADI ERAMAH  ynucaH Ha [loktopcke ctyamje 2009. roauHe.
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagdy [OKTOPCKe gucepTauuje:

YTUUAJ NAPAMETAPA ®PUKLUMOHOI 3ABAPUBAHKA MELUAHKEM HA OTNOPHOCT HA NOM 3ABAPEHOI
CNOJA NErYPE Al 5083 (FRICTION STIR WELDING PARAMETERS INFLUENCING THE FRACTURE
RESISTANCE OF AN AL 5083 ALLOY WELDED JOINT)

YHuBep3uTeT je gaHa 27.05.2013. rog. cBojum akTom nog 6p. 61206-2397/2-13 [ao carnacHoCT Ha Npeasior Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

YTUUAJ NAPAMETAPA ®PUKUNOHOIr 3SABAPUBAHKA MELWWAHKEM HA OTNOPHOCT HA NOM 3ABAPEHOI
CIMNOJA NEIYPE Al 5083 (FRICTION STIR WELDING PARAMETERS INFLUENCING THE FRACTURE
RESISTANCE OF AN AL 5083 ALLOY WELDED JOINT)

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceprtauuje kangugarta;: ABDASALAM MOHAMED MADI ERAMAH

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 11.07.2013. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1200/3 , y cactaBsy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
TexHonorunja mat.- Maw.matep
1. [Op AnekcaHgap Ceagmak Pegn.npodecop 1 3aBapuBare MawwHcku pakyntet beorpag
2. [Op 3opaH Pagakosuh BaHp.npodecop  MalwuuHckn mat. u 3asapusare  MalumHcku doakynteT beorpag
3. [Op AnekcaHgap CarbHukoB BaHp.npodecop TepmomexaHuka MawmwmHckun dpakynteT beorpag
MexaHuka nomMa, OTNOPHOCT
4. [Op Mapko PakunH BaHp. npodecop noJ NPUTUCKOM TM® Beorpag
5. [Op Cphax Taguh HayyHu capagHvuk Hayka o matepujanuma .. M.®. beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 28.11.2013. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTAja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bpoj: 1200/5

Hatym: 28.11.2013. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n ussewrTaja Komucumje y cacrtasy: npocd.ap AnekcaHgap Ceamak, MeHTOp,
npocd.ap 3opaH Papgakosuh, npod.ap AnekcaHgap CarbHukoB, npod.ap Mapko PakuH,
TM® bBeorpag n gp CphaH Taguh, HayyHu capagHuk W.L|. M.®. Beorpag o oueHm
OOKTOpCKe AucepTauuvje ,YTuuaj napameTtapa pUKUMOHOr 3aBapvBaka MeELLakeM Ha
OTMOPHOCT Ha oM 3aBapeHor cnoja nerype Al 5083“ goktopaHta mr Abdasalam Mohamed
Madi Eramah, dipl.ing., HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHcKkor dakynteta Ha cegHuum
oapxaHoj 28.11.2013. roaunHe, goHeno je crneaehy

OANYKY

YcBaja ce wu3BelwTa] 3a oueHy W opbpaHy JokTtopcke auceptauunje ,YTULAJ
NMAPAMETAPA ®PUKLUUOHOI' 3ABAPUBAHA MEWWAHKEM HA OTNOPHOCT HA
Jiom 3ABAPEHOI' CINOJA JIETYPE Al 5083 (FRICTION STIR WELDING
PARAMETERS INFLUENCING THE FRACTURE RESISTANCE OF A N AL 5083 ALLOY
WELDED JOINT)* pgoktopaHTa mr ABDASALAM MOHAMED MADI ERAMAH , dipl.ing.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3uteta y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIMWHCKOI' ®PAKYJTETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

IMpeamet: Pedepar o ypahenoj JlokTopckoj aucepTaiuju CTyIeHTa JOKTOPCKUX CTyAuja
Mr Abdasalam Mohamed Madi Eramah-a, dipl. ing.

Onnykom HacraBno-Hayunor Beha Mammunckor ¢akynrera 6p. 1200/3ox 11.07.2013.roaune,

MMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpernies, oueHy U oJ0paHy JOKTOPCKE AuUcepTalluje
KaH/Iu/1aTa MoJi HacJIOBOM

Friction Stir Welding Parameter s | nfluencing the Fractur e Resistance
of an Al 5083 Alloy Welded Joint
(YTunaj napamerapa (ppuKIHOHOT 3aBapHBabha MelIalkheM Ha OTIOPHOCT Ha
JIOM 3aBapeHor cmnoja Jierype Al 5083)

[Tocne mpernema nocraBibeHe [lucepraumje W apyrux mpatehux MaTtepujana M pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ogobpaBama U U3paje AUcepTaluje

Kanpguaar, ABDSALAM MOHAMED MADI ERAMAH je Ha JlokTopcke cTyauje Ha
MammnckoM dakyntety YHubepsuteta y beorpany ynucan 2009. rogune. Ilocne mosoxeHux
UCMUTA U CTEYEHHX JIPyruX YCJoBa, nmoaHeo je 3axteB Op. 2803/12ox 28.03.2013.roaune, 3a
ojobpaBame M3paje AoKTopcke auceptanuje Friction Stir Welding Parameters Influencing the
Fracture Resistance of an Al 5083 Alloy Welded Joint. HacraBno-HayuHo Behe MatrHckor
¢dakyntera YHuep3ureta y beorpaay ¢gopmupano je Komucujy y cactaBy npod. ap Anekcanaap
Cenmak, npod. np 3opan Panakosuh, npod. ap Anexcannap CasbHukoB, npod. aAp Mapko Pakun
(TexHomomiko-MeTanypiiku (akynter Yaupepsutera y beorpany) u np Cphan Tamuh (Hayunu
capaguuk MammHckor ¢akyntera y beorpamy), ca 3agaTKoM Ja OLEHM MOAOOHOCT TeMe W
KaHauaara 3a uspany Jlokropcke auceprauuje. Komucuja je moaHena mo3utuBaH M3emiraj Op.
929/1, 18.04.2013roaune. HacrtaBHo-Hayuno Behe MarmHckor ¢akynareta y beorpany je
Omnykom Op. 929/3 on 09.05.2013.roguHe mnpuxpatuio mnpeajior Komucuje o HCIyHEHOCTH
yciaoBa M O HayyHOj 3acHOBAHOCTM TeMe JIOKTOopcke auceptauuje Friction Stir Welding
Parameters Influencing the Fracture Resistance of an Al 5083 Alloy Welded Joint. Behe
HayyHuUX OONacTy TEXHUYKUX Hayka, YHuBep3utera y beorpamy cBojom oanmykom Op. 61206
2397/2-130x 27.05.2013.1a10 je carlaCHOCT Ha MpPEIJIOr TeMe JOKTOPCKE aucepraluje, a 3a
MeHTOpa uMeHoBaso npod. np Anekcanapa Ceamaka. O Tome je HH Behe MamuHckor dakyirera
VYuuBep3uteta y beorpany noneno 3aksbyuak 6p. 1200/1ox 07.06.2013.

Ha npeanor mentopa mpod. np Anekcanapa Ceamaka u Kowmwucuje 3a JOKTOpcke CTyauje,
HacraBHo-HayuHo Behe MamuHckor ¢akyntera YHuBep3uteta y beorpany, oqmykom 6p. 1200/3
on 11.07.2013umenoBaino je Komucujy 3a npernen, olieHy 1 oadpany Jlucepraiuje ca 3agaTkoM
na noaHece M3pemraj o ypahenoj Jlucepraumju kanaunata Mr Abdsalam Mohamed Madi Eramah-
a, dipl. ing., nog nacnosom Friction Stir Welding Parameters Influencing the Fracture
Resistance of an Al 5083 Alloy Welded Joint (YTuuaj napamerapa ¢puKIHOHOT 3aBapHBamba
MellamkeM Ha OTIIOPHOCT Ha JIOM 3aBapeHor cnoja Jerype Al 5083).



1.2.Hayuna oGyacT aucepraiuie

Jloktopcka nuceptanja moa HacioBom Friction Stir Welding Parameters Influencing the
Fracture Resistance of an Al 5083 Alloy Welded Joint (YTumaj mapamerapa ¢ppukuuonor
3aBapuBalkba MelIalkheM HAa OTHOPHOCT HA JIoM 3aBapeHor cmoja Jerype Al 5083) npunana
o0NacTh TEeXHMYKUX Hayka (MallMHCTBO), yKa Hay4yHa o01acT MalllMHCKU MaTtepujaid |
3aBapuBame, Koje npunajajy MammHnckoM dakyntety YauBepsutera y beorpany.

1.3.buorpadcku nojauu o KaHAUIATY

ABDSALAM MOHAMED MADI ERAMAH je apxamanun Jlubuje, pohen 1. jyna 1966.
roauHe y rpany 3eHtaH, y Jlubuju. Y nepuony 1985-1990je ctynupao Mechanical and Mining
Industrial Engineering na University of Tripoli, rae je crekao aumiomy u tutyny B.Sc. Tokom
2002.roauHe cTekao je aurniaoMy v Tutyny M.Sc.,kana je onopanuo mactep paja Ha YHUBEP3UTETY
y Tpunonujy. CBojy Apyry mactepc AWILIOMY, KaHAMIAT je CTeKao Ha YHuBep3utety y Kpakony,
[Tosscka (University of Science and Technology, Krakow, d&al). Ox 2009.roause g0 naHac je
CTYJISHT JIOKTOPCKHMX cTyauja MaiurHckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany (Ha eHrieckom
jesuky).

CBoje npodecroHaTHO UCKYCTBO KaHAMAT je cTeKao y cienehum yctanoBama:

- Lecturer, Tripoli University, 2/2002 —7/ 2008.

- Assistant Professor, Tripoli University, 9/1994/2Q02.

- Laboratory Engineering, Tripoli University , 4/1998/1994.
- Laboratory Engineering, Nasser University, 4/1994/1994

Abacanam Maxau Epamax je ycnewHo noxahao u 3aBpIIMO JOAATHE, CHELUjaTUCTUUKE KypCceBe Y
[Bajuapckoj u EHrneckoj:

- Surveying Equipment Conducted From, Leica Geosyst#@®, Switzerland, 2001.
- Using Microsoft PowerPoint, ILS English, NottinghaBngland, 2008.
- Language and Communication, OILSIM,Nottingham-Endl2008.

[Topen octanor, kKaHAMAAT je aKTUBaH WiaH CTPYUHUX YAPYKema:
- Engineering Research and Consultions Bureau (ERCB).
- Libyan Engineering Association.

- Society of Petroleum Engineering (SPE).

IIpe nonacka y CpOujy, kaHauaat je o0jaBUO HETHPHU CTpyduHA paja y JIOKAJTHUM, JTUOUjCKUM,
yacornucuma M yuecTBOBAO je Ha jelHoj MeljyHapoaHOj KoHdepeHIju Y JopaaHy.

KonrakT: e-mail Abdsalam_m@yahoo.com , Tel. 00381-61-6832



2. OIIMC JUCEPTALINJE

2.1.Canprxaj nucepratuje

Jloktopcka auceptauuja kanauaara Mr Abdsalam Mohamed Madi Eramah-a, dipl. ingon
HacnoBoM Friction Stir Welding Parameter s Influencing the Fractur e Resistance of an Al 5083
Alloy Welded Joint (¥YTuuaj napamerapa GpuKIHOHOT 3aBapHBaba MelIakheM HA OTIOPHOCT
Ha JioM 3aBapeHor cmoja Jierype Al 5083) ypaliena je Ha 124 crpanuna ca 94 ciuke, 22
jennauune, 14tabena u 120pedepenim autepatype. ucepranujy unne cieneha nornaesba.

Veox (Introduction)

JluTepatypHu mperiies AocaaallbuX ucTpaxnBama (Literature Review)

ExcnepumenTantu aeo (Experimental Work)

Pesynratu (Results)

Juckycuja (Discussion)

3akbyuiin ¥ TexHosomke npenopyke (Conclusions and Technology Recommendations)
Jluteparypa (References)

NogMwhE

2.2.Kparak npukas nojeIJMHaYHKUX MOrJ1aB/ba

Canpkaj aucepranuje 4dHM YBOJ, KOjU oOyXBara mperjel, LUbeBe W 3aJaTke, M MOrJiaBba y
Kojuma je oOpaljeHa Teopujcka OCHOBA, TJie Cy M3HETa HajcaBpeMeHHuja JAocTUrHyha y UCTpaXKeHO]
obnacTu, 3aTUM TIOTJIaB/ba Be3aHa 3a CaMO KMCTPakKMBambe ca pe3ylNTaTHMa, JAUCKYCHjOM, Kao W
3aKJby4llM ca npenopykama. Crieau nprkas rnojeIMHaYHUX MOrJiaBiba AUcepTaluje:

[Tornaebe 1: onucaH je 3Havaj npobiiemMaTHKe (PUKLHOHOT 3aBapvBama, ca MOCEOHUM OMUCOM
npo0JiemMa BE3aHUX 3a YTHULAj TEXHOJOIIKUX MapamMeTapa Ha KBaJUTET 3aBapeHor crnoja. HaBenenu
Cy mapaMeTpd, Kao M MoJend mnomMohy KOjUX ce€ MO)Ke MpeIBUAETH YHOC TOMJIOTE€ TOKOM
(GpUKIMOHOT 3aBapuBama. Y JpyroMm Jeidy OBOT TOrJaBjba, MAaT je TMperyiefiaH Omuc
ATyMMHUjyMCKHUX JieTypa W 3Hayaj (pUKIMOHOT 3aBapuBama 3a OBE Marepujane. Takobe,
MOCTABJbEHHU CY LIMJbEBU M OOMM MCTPaXKHBaba.

[Tornassbe 2: maT je nuTepaTypHHU Tperiies JocaallbiX UCTpakuBamba U3 00JacTh (GpUKIIMOHOT
3aBapuBama. JleTabHO je omMcaH MpoLec TeHepHucama M MpeHoca TOMIOTe TOKOM IMOCTYIKA.
[TpumMeHOM MaTeMaTHUYKMX MOJeNia PUKa3aH je yTHIAj TEXHOJOIIKUX MapaMeTapa Ha (GpUKIMOHO
3aBapuBamwe. C 003UpOM Ha KOMIUIEKCHOCT TEPMO-TUIACTUYHOT MpPOLIeca 3aBaprBamba, JI€TabHO Cy
MpuKa3zaHa WCTpakKMBama Koja o0yxBaTajy TEPMHUUKY aHaju3ly, MOJeliMpame HM3BOpa TOIUIOTE,
pacrnioziene TemnepaType Kao M Melawma Matepujana. OmnucaHe Cy aHAJIMTHUYKE, HyMEpPHUYKEe WU
eKCIepUMEHTallHe MeTojle. Y HacTaBKy OBOI MOrJaBjba, ONMCAaHA jeé 30Ha yTHULdja TOIUIOTE W
TEPMOMEXaHMYKa 30HA 3aBapPEHOr croja. Y noceOHOM OZIeJbKY, HaBeJIeHe Cy U OMUCAHE MPEeIHOCTH
W HeJocTalu GpuKLMOHOT 3aBapuBaa. KoHauHO, Ha Kpajy OBOT MorJaska, puKasaHe cy Gpuzndko-
MeTanypiuke ocooune jerypa Al-Mg, 13B. cepuje 5000,ka0 1 HMXOBOT HajBaXKHHjET NPEACTBHUKA
—nerype 5083.

[Mornaesbe 3: [IpukazaH je ekcriepMMEHTAIHU JIeO OBe JucepTaiuje. JleTabHO Cy onucaHu O0JIUK
JMMEH3Wje ajara 3a (pPUKLIMOHO 3aBapuBame. Takohe, ONMcaHW Cy TOCTYIIM MNpUnpemMe
maTepHjaia. ExcriepuMeHTH (ppUKIMOHOT 3aBapvBarha W3BEJCHHU Cy TaKO Ja Cy, TOKOM TOCTYIKa,
Bapupanu cienehu texHonomko napamerpu: (i) porannrona Op3uHa anara 3a 3aBapuBame, 500-800
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obpraja y munyTu (ii) TpaHcnanuona 63uHa anara, 75-125 mm/min (iiHanaanu yrao anara, a=1-
4°. Tlocne (PUKLMOHOr 3aBapvBarba, y30pLUM Cy MPMIPEMILEHM 3a HMCMMTMBAaMba Ha YJAapHy
JKUJTABOCT. YJlapHa »WJIaBOCT WCMUTUBaHAa je T3B. “MHCTpyMeHTanuzoBaHum” lllapnujeBum
KJaTHOM. JleTa/bHO je omucaHa TeXHUKa ekcrnepuMeHTanHor pajna Ha lllapnujeBom knatHy. Y
HACTaBKy OBOI TMOIJIaBJ/ba ONUCAHA je TEXHUKA CKEHUHI-eJIeKTpOHCKe-MuKpockonuje (SEM) u
cnekrpockoncke ananuse (EDX).

[Tornasme 4: IlpencraBibeHH Cy eKCHEpUMEHATHW pe3ynTaTd oBe auceprauuje. Ilornasme je
MO/IEJbEHO Y JIEBET LIEJIMHA Y KOjiMa Cy AETaJbHO MpPUKa3aHW pe3yJTaTH MCMHUTHBAaba JKUIAaBOCTH
Mmarepujana. AHaIM30M pe3ylTaTa MOKa3aHO je KaKo TEXHOJOLIKM mnapaMeTpu (GpHUKLHOHOT
3aBapMBamba yTUUY Ha yJapHYy KuJIaBocT. YTBpheHa je o0sacT onTUMalHUX MapameTapa Koju aajy
HajBehe BpEeIHOCTH yJapHe JKUJIaBOCTU. Y HACTaBKY OBOTI MOIJIaBJba, MPHKAa3aHU Cy pe3ylTaTH
dpakTorpadcke aHanuze marepujana. [lpukasanu cy pesynratu (i) ontuuke, Makpo gortorpaduje
noma, (i) CKeHUHI eJeKTPOHCKE MMKPOCKOIHje MoBpiiMHa Jjioma, (iii) CMeKTpOoCKONcKe aHaiu3e
JoMma.

[Torname 5: [lpukazana je aucKycWja pesynraTa. YCIOCTaB/beHa je, aKaJeMCKH BpJIO
MHTEpecCaHTHa, KOMyHHUKalLMja ca pe3yiTaTiMa JApPYruX MCTpa)kMBaya 00jaBJbeHHMX Yy JIMTEpaTypH.
HajunTepecaHTHHjU [1€0 TPEACTaB/ba BE3a MEXHONO2Uje 3a6apusarsd - YOdapHe MHCULAB0CMU -
@paxmoepaghcrke ananuze. Tlpuka3aH je MexaHW3aM CTBapama W pacTa JYKTHIIHE TPCIMHE W
00jallbeHo je Kako 0Baj MPOLEC 3aBUCH OJ] TEXHUYKHX MapameTapa 3aBaprBaba.

[Tornaemwe 6: M3neTn CYy 3aKJby4dlu I[I/IcepTaLII/Ije W IaTC Cy NPCNOPYKE 3a JaJba UCTpaKNBakba.

ExcniepuMeHTallHUM M aHAJIUTUYKUM METOJaMa WCIMTUBAHU Cy (eHoMeHr (QpUKIHOHOT
3aBapuBama amymMuHujymcke jerype Al-Mg u3 cepuje 5xxx. [Toceban npoGiem Tokom GppUKIIHOHOT
3aBapuBama NPe/ICTaB/ba YCJIOB Ja MaTepujal He cMe JA0hH 10 Tauke TOMJbea, Tj. MPOLEC ce Mopa
OJIBUjaTH Yy UBpPCTOM cTawy. Taj ycioB ce, MehyTHM, TEIIKO MOXe OCTBapuTH Oe3 OoNTHMasHe
KoMOUWHalMje CBUX TEXHOJIOIIKUX Mapametapa. [loHekas 3aBapeHH CMOjeBU BHU3YEJHO W3IIIEAajy
100po any MMajy YHYTpalllke, MUKPOCKOICKE IpellKe Koje Jerpajupajy MeXaHWuKe OCOOMHe
Mmarepujana. Y aucepTaluju cy yAapHa JKWJIABOCT M €Hepruja Jioma u3abpaHu Kao pedepeHTHa
CBOjCTBa MaTepujajia Koja ce UCIUTY]Y.

HctpaxuBama cy BEJIMKUM JIeIoM Ouia ycmepeHa u Ha ¢pakrorpadeky aHanu3y jgoma. M3epriieHa
je oOMMHa aHanM3a MeXaHM3Ma CTBapama W pacTa MpCiMHE y YCIOBMMA YAApHUX Hampes3ama.
Vrtepheno je na BehmHa yHyTpammMX rpemiaka y MaTepujaly HacTaje y 30HH OKO TpHa
($pUKIMOHOT anaTa Kao Mmocjenuiia HeaJleKBaTHOT Melllaba MaTepujana y Toj oonactu. OBa mojasa
ce, WHaye, TUIMYHO Be3yje 3a MmpobjeM mMmoOosbllakba KOHCTPYKIHMje (PUKIMOHOT anata, HITO
MpeJicTaB/ba J10CTa CKyNo peuiewe. Kanauaar je, melytum, nokaszao jie ce Ha oBaj mpobJeM Moxke
yTHLIATH (AT CBECTH Ha MUHUMAJIHY, pasyMHY Mepy) MpaBHJIHOM KOMOHMHAILIMjOM TeMIepaTtype u
Op3uHe nedopmanuje oko (puKIMOHOr anara. Takohe, y aucepranujy je NOeTaJbHO ONMUCaH
MeXaHu3aM AyKTHJIHOT joma. [Toka3aHo je ma TpaHcnanmoHa Op3vHa ajata UMa BEJMKM YTHLA] Ha
Mop(onorujy moBpiiMHE JioMa U heHy eHeprujy. OBa MojaBa MOBE3aHa je Ca UMHLEHUIIOM J1a
TpaHchalyoHa Op3vHa ajata uMa oaayuyjyhu ytuiaj Ha Op3uHy xnahemwa 3aBapeHor MaTepujana.

3. OLIEHA JJICEPTAIINJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

Y aucepranuju je M3BEACHO HajcaBpeMEHHWj€ WUCTIUTHBAHKE KOMIJIEKCHOT MOCTYNKa (PPUKIUOHOT
3aBapvBama Jierype alyMUHHjyMa Y KOjOj Cy MarHe3ujyM ¥ MaHraH rjiaBHY Jierupajyhu eleMeHTH.
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[Monpen npakTUYHOT MCTpaXKMBamba OCBajatba TEXHOJOTHje OBOT TIOCTYIKa, M3BpLIEHA CYy
UCIITHBaba M3 O00JacTh MeXaHuke JoMa u (¢pakTtorpadcke aHamuze. OpPUTHHATHOCT OBE
JMCepTalldje orjefla ce ycrocTaBjbalky Be3e u3Mel)y TexHosowmkux napamerapa (GpUKIHOHOT
3aBapuBama U yJapHe )KUJIABOCTH MaTepujalia Kao U MeXaHh3Ma CTBapama U pacTta NpciuHe.

3.2.0c¢BpT Ha pedepeHTHY U KopuInheHy JUTEpaTypy

Kopuuihena je nenokynHa, HajHOBHja pedepeHTHa JuTepatypa, Melhy KOjoM ¢y U HajHOBUjU pafioBU
u3 MehyHapoJHMX Hay4yHMX dYacomnuca Koju ce OaBe (pPUKLMOHUM 3aBapUBakbeM U MEXaHUKOM
JoMma.

3.3.0muc n AJCKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHHUX METOAa

HpI/IMeI-beHe cy caeache CKCIICPUMCHTAJIHE U TeoijCKe METOJAEC:

— Maremaruyka aHali3a TeHepUcamba | pacroiesie TOIIoTe TOKOM (PUKIMOHOT 3aBapUBarba.

— AmHanuTHYKa HeJMHeapHa aHajM3a MpeHoca TOIJIOTe W pacrojielie TemIeparype y
3aBMCHOCTH OJ1 TEXHOJIOUIKMX TlapameTapa MocTyIKa 3aBapHBamba.

— EkcnepuMeHTalHa MCTpakMBalba OCBajarba HajcaBpeMEHHje TEXHOJOoruje (GpUKIHOHOT
3aBapHBambAa.

— EkcnepumeHTanHo oapeljuBame yiapHe KUJIABOCTH M YKYIHE €Hepruje joMa (pUKIMOHO
3aBEpPEeHHUX CIOjeBa

— Mukpockorncka aHanu3za (SEM i EDX) noppuiiuHe oma

— Hywmepuuke metone uHTerpaiuje, mudepeHiyjaimje u cTaTUCTUIKe o0pajie rmoaaTaka.

3.4.1IpMMeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

JloObujeHn pe3yiTaTd  TpeACTaB/bajy OCBOjEeHY TEXHOJIOTHjy  (PUKIMOHOT  3aBapuBamba
amymunujymcke jerype 5083.Takohe, netasbHO Cy cMTaHe U OMKMCAHE TEXHOJIOUIKE MOryhHOCTH
KaKO ce MOYKE yTHILIATH Ha yJapHY JKHUJIAaBOCT MaTepujaa.

3.5.011eHa TOCTUTHYTHX cNOCOOHOCTHU KaHAMAATa 3a CAMOCTAJHU HAYYHU pajl

Kanpuaar je moTmyHo cmoco0aH 3a camMOCTalHM paja jep je NPUMEHHO HajcaBpeMeHHje
EKCMIEpUMEHTAIHE W aHaJMTUYKE METOJe Hay4YHO HCTpaKMBaukor pajaa. Takohe, kaHauaar je
ocnoco0JbeH 3a aKaJeMCKy HMHTeprnpeTanujy JOOMjeHUX pe3ylTaTta Kao U 3a MHUCambe CTPYYHUX
pajoBa.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.T1puka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JTONPHUHOCA

OctBapenu cy cinenehu HayuHU JONMPUHOCH:

— OcBojeHa TexHojoruja (pukumoHor 3aBapuBawmeM serype Al 5083 y uBpctom cramy, u
opeheHHn TEXHOJIOLIKUX MapamMmeTapa 3aBapHBamba.

— VYTBpheHo je moHawawe A0OMjEHHMX 3aBapeHUX CMOjeBa Y OAHOCY Ha OMAcHOCT O MojaBe
KpTOr JlomMa, ofpehuBameM yaapHe JKUIIaBOCTH MaTepujajia U eHepruje joma, a y3 nomoh
(bpaxTorpadcke aHanIM3e CTBapama M pacTa MPCJIMHE y ycaoBUMa yaapHor ontepehema.

— VYTBpheH je MexaHW3aM JiOMa WCIMTHBAHOT MaTepHjajla W HeroBa 3aBUCHOCT O]
NPUMEHEHUX TEXHOJIOIKHUX MapamMmeTapa (GpUKIMOHOT 3aBapruBamba.

—  VpaljeHa je MaTemMaTHuKa aHaNIM3a yJapHe XKUIaBOCTH U YKYITHE €Hepruje Jioma.



4.2. KpuTHuka aHajim3a pe3yaTaTa UCTpaXKuBarba

Pesyntatu oBor McTpakiBama 3aCHUBAjy Ce Ha CABPEMEHOM IMOCTYIMKY (PPUKLMOHOT 3aBapUBamba
anymunujymcke Jserype 5083. Jluceprainmja MMa UCTOBPEMEHO M WMHIXKEHEPCKY W aKaJeMCKY
BPEIHOCT. Y CMHCIY MHXKEHEPCKMX BpEJHOCTH, OHA TMPECTaB/ba KOHKPETHO OCBajae
TEXHOJIOTHje (PPUKIMOHOT 3aBapuBama. C Jipyre cTpaHe, y akaJeMCKOM CMUCIY, OHa MpeCcTaBJba
JOTMPHUHOC W3y4yaBawy (PeHOMEHa MEXaHUKE JIOMa M yJapHe JKWJIABOCTH (DPUKLMOHO 3aBapeHUX
marepujana. McnuTaHo je Kako TEXHOJOIIKM TOCTynak (pUKLUMOHOT 3aBapuBamba yTUYE Ha
KBaJIUTET 3aBapeHor cnoja. MehyTum, nmopen Tora, HICUTUBAH j€ U ONKCAH MEXaHW3aM CTBapamwa
pacta mnpciuHe. Takobe, ycnocTaBjbeHa je 3aBUCHOCT u3Mel)y TexHonoruje mnpoueca (Tj.
TEXHOJIOLIKUX Bapujaliin (GpUKIMOHOT 3aBapUBamba), KOJIMUUHE TOIUIOTE YHETE y MaTepHjail TOKOM
Criajatba M OTIIOPHOCTM Ha JIoM. Y JUCepTauMju je TNpuKa3zaH BeIMKU Opoj pe3yniraTa, Kako
MEXaHWYKHUX WCIUTHBAaba, Tako M ¢paxkTorpadcke aHammze eIeKTPOHCKOM MHMKPOCKOIHjOM.
MexaHnuKka MCIHMTHBAbA yJIapHE JKMIABOCTH TOKazana Cy HEKOJIMKO MHTepecaHTHX (eHOMeHa
MEXaHMKa JioMa KOju C€ jaBJbajy Kao JAMPEKTHA MOcle/uiia MPUMEHEHUX MapameTapa TOKOM
3aBapuBama. KoHauHo, oBa AucepTaluja npeacTaBiba 100py OCHOBY 3a Aajba UCTPaXKHMBamba y OBOj
obnacTH.

4.3.Bepudukaimja HayYHAX JTOMPHUHOCA

Jleo pesynTarta pajgay oBOj qucepTaiuju o0jaBbeH je y cieaehum pedepernama.

Karteropuja M22: S.Tadé, A.Sedmak, R.ProkiCvetkovi, A.M.Eramah R.Rudolf, Superplastic

Deformation of X7093 Al Alloy, Materials nad Technology, npuxsaheHo 3a wrammny y 6p. 3/2014.

rof.

Kareropuja M23: A.Eramah M.Rakin, D.Veljic, S.Tadic, N.Radovic, M.ZrilicM.Perovic,
Influence of Friction Sir Welding Parameters on Properties of Aluminium Alloy Joints, Thermal
Sci, Suppl. 2013npuxsaheno 3a wtammny (MOTBpJa y NPUIIOTY).

Kareropuja M33: _A.Eramal A.Djurdjevic, S.Tadic, A.Sedmak, S.Perkowiofluence of Welding
Parameters on Impact Toughness of Friction Sir Welded Al-alloy, Proc. 5th International
Scientific and Expert Conference TEAM 2013, Technique, Education, Agriculture
Management, PreSov, 4th t§ Blovember 2013, p. 337-341

5. 3AK/bYUAK U IIPEJJIOI

VY nucepranmju je uctpakeHa eHoMeHOJIOTHja criajamba amyMUHHjyMcke jerype 5083 moctynkom
(bpUKIMOHOT 3aBapuBama. McMUTHBaH je yTHIa] TEXHOIOWIKUX MapameTapa rnpoieca Ha KBaJUTeT
3aBapeHor croja. YcrnocTaBjbeHa je Be3a u3Mely aHaJIMTHYKUX Mojiejla YHETe TOIJIOTE TOKOM
3aBapuBamba M rnapamerapa Koju eKCrepuMeHTalHo aeduHury npoiec. McnuTuBamba MEXaHUUKUX
ocoOMHa 3aBapeHOT MaTepujala nokasaua cy Jia ocToju TMPeKTHA Be3a u3mel)y yaapHe KunaBocTu
MaTepHjajia U MPUMEHEHNX TapameTapa 3aBapuBama. Kolmko je mo3HaTo, OBU ()EHOMEHH HUCY
MyOJIMKOBAHU Y CTPYUYHO] JIMTEpaTypH.

OpakTorpadcka aHaiaM3a 3aBapeHHX CIOjeBa TOKasaja je Ja TMOouYeTak M HampeaoBawe Joma
JMPEKTHO 3aBHUCHU O] PUMEHhCHE TEXHOJIOTHje 3aBapuBama. AyTop je YTBPJIMO MEXaHW3aM Jioma
3aBapeHUX CrojeBa U 00jaCHUO KaKo ce TEXHOJIOMIKUM MOCTYIKOM Ha TO MOXe yTuuaTu. [lokazao
je Jla 3aBapeHe CIojeBe KapakTepulle TYKTHUIIHH, IUIaCTUYHU JoM. MeljyTuM, mokasao je aa moj
oJipeh)eHUM TEXHOJIOIIKUM YCJIIOBMMA 3aBapHBaiba, JYKTUIIHH JIOM MOXKE Jia TPOMEHHU CBOj KapaKkTep
y Op3u, kpTH JoM. OBaj heHOMEH KaHaUAAT je 00jacHHO je IeTa/lbHOM TEOPHjCKOM aHaJIM30M.

&



KoHncraryje ce na je kanmumatr Abdasalam Mohamed Madi Eramah, M.S@gpiino A0KTOpCKy
aucepTanMjy y CcKiaay ca mnpeABMEeHHMM IUIaHOM M TOCTaBJbEHMM [UJbEBMMA JIOKTOPCKE
aucepraudje. Komucuja npeanaxe HacraBHo-HayuHom Behy MawmHcekor ¢akyntera u Behy
HayuyHMX O00JlacTM TEeXHUWYKUX Hayka YHuBep3uTeta y beorpaay Ja npuxBaté AOKTOPCKY
aucepraudjy mnoa HacinoBom Friction Stir Welding Parameters Influencing the Fracture
Resistance of an Al 5083 Alloy Welded Joint (¥YTuuaj napamerapa ¢puKIHOHOT 3aBapHBamba
MellamkeM Ha OTHOPHOCT Ha JioM 3aBapeHor cmoja Jierype Al 5083) kanammara Abdasalam
Mohamed Madi Eramah-arynenta JIoKTOpckMX CTyaWja, y CKJIaay ca 3aKOHCKMM ojpendaMa
M3JI0’KU Ha YBU]] JABHOCTH U 3aKaXKe jaBHY 0J10paHy.
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YHUBEP3UTET ¥V BEOT'PAIY

- MALIMHCKU ®AKVYIITET —
bpoj:1200/6

Harym: 28.11.2013roauxe
Bbeorpan, Kpamsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unana 63. Ctatyra MamuHckor dakynteta YHuBep3urera y beorpamy 0poj
1876/1 on 04.10.2013roaune u unana 37. [IpaBunHrKa 0 JOKTOPCKUM cTyaujama, HactaBHo-
Hay4HO Behe Ha ceHuIM onpkaHoj 28.11.2013roaune, noHeNo je

ONJNYKY

| TlpuxeaTa ce u3BenITaj O MO3UTUBHO] OILIEHU ypaljeHe TOKTOPCKe AUcepTaiuje Kojy je MmoaHeO
mr ABDASALAM MOHAMED MADI ERAMAH 1 onobpaBa jaBHa on0paHa aucepraluje mno
noOujawy carjacHOCTH oJi YHuBep3utera, mnon Haciaoeom: ,YTUILIAJ TTAPAMETAPA
OPUKIIMOHOT 3ABAPUBAKA MEITABLEM HA OTITOPHOCT HA JIOM 3ABAPEHOT"
CIIOJA JIETYPE AL 5083 (FRICTION STIR WELDING PARAMETERS INFLUENGIG
THE FRACTURE RESISTANCE OF AN AL 5083 ALLOY WELDEDOINT)"

II' YuuBep3urer je nana 27.05.2013.rogune, cBojum aktom 6poj 61206-2397/2-13
J1a0 cariacHOCT Ha MPeyIor TeMe TIOKTOPCKe AUcepTalyje KaHauaaTa.

Il PanoBu kanauaara y yaconucy mel)yHapogHor 3Hauaja:

1. A.Eramah M.Rakin, D.Veljic, S.Tadic, N.Radovic, M.Zrilié/l.Perovic,Influence
of Friction Sir Welding Parameters on Properties of Aluminium Alloy Joints,
Thermal Sci, Suppl. 2013ppuxsahieno 3a mrammy (HOTBpJa y IPUIIOTY).

OmtyKy AOCTaBUTH: KaHAWAaTy, MeHTopy, Karenpu 3a TexHOJOrHjy Marepujana M apXvBH
takynTera.
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