HACTABHO-HAYYHOM BEhY
YHUBEP3UTET V BEOI'PALY - CAOBPARAJHU ®AKVIITET

IIpeamet: Pedepar o ypahenoj nokTopckoj nucepranuju kanaunatkumbe Mumane Kocujep

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBepsutera y beorpany - CaobpahajHor ¢akynerera
(Onnyka 6poj 460/4) ox 05.07.2013. rogmHe, UMEHOBaHM CcMO 3a WwiaHoBe Kommcwuje 3a
mperjien, oleHy U oJ0paHy JOKTOPCKE aucepranuje Kanauaatkume Munane Kocujep mon
HAaCJIOBOM

,OIITUMU3AIIUJA TPACE KEJE3HUYKE IIPYI'E“

[Tocne mpernena nocraBibene Jlucepranuje u npyrux nparehux marepujana u pasroBopa ca
KaHIuaaTkumboM, Komuchja je caunamna crienehu

PE®PEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCepTaLnje

Ha ocHoBy mpenatux 3axTeBa KaHaugatkume Munmane Kocujep U JOHETHX OJIUTyKa OJ
VYuusepsuteta y beorpany - Caobpahajuor ¢akynrera, XpoHOIOrdja o100paBama U U3paje
nucepranyje je cneneha:

e 10.05.1995. Kannunatkuwa Munana Kocujep, numit. unx. rpal)., Mmaructpupana je Ha
I'paheBunckom dakynrery YHupep3utera y beorpany.

e 02.07.2012. Kangunatkuma Mp Mmunana Kocujep, aumi. umHxk. Tpal)., moaHena je
npujaBy TeMe JoKTopcke aucepranuje HacraBHo-nayunom Behy Caobpahajuor
dakynTera, y3 3axTeB Ja CE€ CIPOBEAE TOCTYNMaK 3a OICHY TMOJ00HOCTH
KaHIUJIATKUbE U TIpeUIoKeHe TeMe U 3a MeHTopa mnpeanoxkuo ap Cphana Pycosa,
penoBHor nipodecopa YuuBepsuteta y beorpany - CaobpahajHor dakynrera.

e 12.09.2012. Ha cennunu HacraBHo-Hayunor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera n1oHera
je omnyka o Gopmupamy Komucuje 3a onieHy moqoOHOCTH KaHIUIATKUELE U TEME 3a
u3pay JOKTOPCKE JUCEpTaIHje.

e 26.09.2012. Komucuja 3a oueHy NOAOOHOCTH KaHAUIATKUIE U TEME 3a H3paay
JOKTOPCKE JMCepTallyje MoJHeNa je MO3UTHUBaH u3BemTaj HacraBHo-HayuyHOM Behy
Caobpahajuor ¢akynrera.

¢ 10.10.2012. Ha cennunu HactaBHo-Hayunor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera nonera
je omIyKka O TpuXBaTamy TMO3UTHBHE olleHe Komucuje 3a oreHy Mmogo0HOCTH
KaHIMJIaTKUE U TEME U O MPEUIOTY J1a 3a MeHTopa Oyne umenoBas zip Cphan Pycos,
penoHu nipodecop Caobpahajuor dakynrera.

e 22.10.2012. Ha ceqnunu Beha Hayynux o0nacTu TEXHUYKUX HayKa YHHUBEpP3HTETA Y
Beorpany nonera je oaiyka KOjoOM ce Jjaje carjlacHOCT Ha IMPeJUIor TeMe JOKTOPCKE
micepTanyje Kanauaatkume Mp Munane Kocujep, aurn. umk. rpal). 1 Ha IMEHOBambe
menTopa 1p Cphana PycoBa, penosHor npogecopa CaobpahajHor dakynrera.



e 17.06.2013. Kangunatkuma Mp Mmunana Kocujep, aumi. uHxk. Tpal)., moaHena je
HEYKOPUYCHH TMPUMEpPaK 3aBpIleHE JOKTOPCKE aucepranuje y3 3axTeB HacraBHO-
HaydHoM Behy CaoOpahajHor (akynrera 3a mouyeTak MOCTyIKa 3a OIEHY W OJ0paHy
JOKTOPCKE AUCepTaIHnje.

e (3.07.2013. Ha cemnuuu HactaBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera moHeTa
je omnyka o dopmupamy Komucuje 3a orneHy U oa0paHy JOKTOPCKE IHcCepTaIuje
KanaunaTkumbe Mp Munane Kocujep, numut. unx. rpal).

1.2. HayyHa o0isact aucepraruje

JlokTOpCcKa amcepTranyja TpHUIaga HaydyHO] OOJAaCTH TEXHHUYKO-TEXHOJIONIKUX HayKa,
nonpydje Caobpahaj, yxxoj HaydHoj oOmactu IlmaHupame, NPOjEeKTOBaEmE M OIpPKABAKE
XKenesHnuke HHPPaCTPYKType, 3a Kojy je YHuBep3uteT y beorpany - Caob6pahajau dakynrer
MaTU4YaH.

Mentop, np Cphan Pycos, numi. unx., penosuau npodecop Caobpahajuor daxynrera, 6aBu
ce HayyHO MCTPaXHBAYKUM pajgoM H3 obsactu Bo3Ha cpeacTBa W MOTOHCKU CyCTeMH. Y
nocanmammeM pany, ap Cphan PycoB oOjaBuo je 8 HayuyHux pagoBa y MehyHapomHum
yaconucuma ca "SCI" nmucre u Bume ox 50 pamoBa y octanum MehyHapoaHuM u rpomahum
yaconucuma. [lopen Tora kao ayrop WM KOayTOp pajoBa ydyecTBOBao je Ha Buiie oxa 20
MehyHapoaHuX M ToMahuXx CKyNoBa, CUMIO3MjyMa M KOHTpeca Y4ecTBOBao je y u3pamu 11
CTyJIMja U MpOjeKara.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuIaTy

Kangunatkuma Munana Kocujep je pohena 17.10.1959. romumne y 3pewmanHuny, rue je
3aBpIINAJIa OCHOBHY IIKOJYy ¥ ruMHa3zujy. Ha 'paheBuncku ¢akynrer y beorpany - Oncek 3a
myTeBe W JKelle3Hule, ynucana ce mkoicke 1978/79. romune. Crymuje je 3aBprumia
centeMOpa 1983. ronune ca mpoceuyHoM orieHoM 8,11 u oieHoM 10 Ha gUTIIOMCKOM pany. 3a
MOCTUTHYT OJUIMYaH yCIleX y TOKY IIKoJIoBawma jobuna je aumiome "Byk Kapapuh", a 3a
TUTIIOMCKH pajd: "OCHOBHO HJIEJHO PEIICHhE 3a)jeTHIYUKE KEIC3HUIKE U ayTOOYCKe CTaHUIIE Y
3pewanuny”, noduna je Okrobapcky Harpany rpaga beorpama 1983. roamne 3a Hajbosbe
CTpYYHE U Hay4HE PaJOBe CTyJCHATA.

[Tocnenumomcke crynuje Ha ['paheBuHCKOM (QakynTeTy ynmcana je mkojcke 1986/87.
roguHe u 3aBpumia ux 1991. rogune ca mpoceyHoM oneHoM 9,66. Marucrapcku pajg noj
HazuBoM: "[Ipwiior mMeTomoNOrHju BpEIHOBaWka BapHjaHaTa Mpyra 3a BeJIUKe Op3uHE Ha
HUBOY F'€HEPAHOT MpojekTa” ondpanmia je maja 1995. ronune Ha ['paheBuHCKOM dakynTery
U CTEKJIa aKaJIEMCKY TUTYJIy MarucTpa TEXHHUKHX HayKa.

Kangunnarkumwa Munana Kocujep je y mepuoay ox 1983. no 1985. ronune Ouna 3amocieHa
kao umxemep-npunpaBHuk y I'MK banat-y y 3pemanuny. On centem6pa 1985. panu Ha
Caobpahajuom daxynretry y beorpamy. [lo nemembpa 1995. rogune Ouna je y 3Bamy
aCHCTEHTa-IPUIIPABHUKA, a 0J] jaHyapa 1996. ronuHe je y 3Bamy acHUCTEHTA, TJe ce U caja
Haja3u. Y HACTaBU j€ aHraxoBaHa Ha W3BOhEeHY BexxOW Ha mpeaMeruma: 'JKenmesHUYKe
npyre", "Opranuszanuja ojxpkaBama xele3Hnukux npyra" u " Ilmanupame u caobpahajHo
MIPOjEKTOBAE JKEJIE3HUYKE MpyTa'', HA OCHOBHUM aKaJeMCKUM cTynujama, u "llmanupame,
caoOpahajHO TpOjeKTOBamE W OJpXKaBame Kele3HW4YKe HHPpacTpykType', Ha MacTep
aKaJleMCKUM cTyaujama. Y JeTmeM cemectpy mkoisicke 2007/2008. Ouna je aHra)koBaHa Ha
u3Bohemy BexOM u3 mnpenmera "XKenesnuue" nHa Karenpu 3a myTeBe, aepoapome u
xene3nuiie Ha ['paheBunckom dakynrery y beorpany.



Kao ayrop u koayrop o0jaBuna je Tpu paga y mehyHaponuum yaconucuma ca SCI nucre (ca
IF), ocam pamoBa y momahmm dacomucuma, Kao W 32 pajga W CaommTema Ha JoMahuMm u
MelyHapogHMM Hay4YHUM CKyNoBMMa M KoH(epeHnujama. Kao wman ayropckor TUma
Y4eCTBOBaJIA j¢ Y U3paju 22 HAyIHO-UCTPAKUBAYKE U CTPYUHE CTY/IM]€ U MPOjEeKTa.

2. OlIMC JTMCEPTALIUJE

2.1. Cagprkaj nucepraryie

JlokTopcka nucepranuja KaHaugatkumbe Mmunane Kocujep Hamucana je y ckiagy ca
., YIIYTCTBOM 32 OOJIMKOBame JTOKTOpPCKe nucepranuje’ koje je 14.12.2011. roguHe ycBOjuO
Cenar Yuusep3utera y beorpany y okBupy ,,YOyTcTBa 3a (OpMHpame pEmo3UTOpHjyMa
JOKTOpCKUX aumcepranuja’. Jucepramuja ce cactoju o JEBET IOTJIaBjhba ca yKymHO 45
ciuka, 28 tabena u S [pusnora, ykynHor oouma ox 170 crpana. Ha nmodetky aucepranuje aat
j€ pe3uMe Ha CPIICKOM M €HTJIECKOM j€3WKY ca KJbYUYHUM PEUrMa, a 3aTUM CajJpkKaj W JIMCTa
ciuka u Tabema. Jlokropcka nucepranuja ypahena je Ha 144 crpaHe M moJesbeHa Ha
II0TJIaBJba MO/ ciaeiehuM Ha3uBUMa:

1. VYBog
Jocaganima ncTpakuBama
Konnen oapxuBor pa3Boja u kejle3HuIKH caobpahajHu cuctemM
OCHOBHU MapaMeTpH KeJe3HUUKE Ipyre
Tpaca xese3HuUKe Npyre U beHe KapaKTepUCTUKE
[Ipernen OCHOBUX TEOPH]CKUX MPUHIIMIIA ONITUMH3ALIN]E
Mogen 3a onTUMH3aLK]y Tpace KeIe3HUUKE Ipyre
TecTupame METOIOIOMIKOT TOCTYIKA M MOJIENa 3a ONTUMHU3AIH]Y
3akJbydaK

WO RE WD

Hakon 3akspydka fat je crnmcak jguteparype koju caapxku 105 Oubnmorpadckux jeauHUIA
Koje cy KopuirheHe y u3paau aucepTanyje. Y HacTaBKy, Kpo3 IET MpUiora JIeTajbHUje Cy
MPEJICTaBJbEHE Tpace BapHjaHTHHUX peIlieHha PEKOHCTPYKIHMjE NCOHUIIEC JKEIC3HHUYKE IMpyre
Koje cy KopumheHe y OKBUPY TeCTHpama METOJOJOMIKOr IOCTylIKa M Mojena 3a
ontumuzanujy. Ha kpajy, mata je Ouworpaduja ayropa M IMOTIHCAHE H3jaBe O ayTOPCTBY,
MCTOBETHOCTH IITaMIaHEe M EJEKTPOHCKE Bep3uje JOKTOPCKOI paga W O KopHIIhemwy
JTOKTOPCKOT paja.

[lpemMa CTPYKTYpu pajga, NPUMEHEHHM HAyYHHM METOJaMa W IOCTHTHYTHM pe3yJITaTuMa,
AWCepTalyja y MOTIIYHOCTH 33/10B0JbaBa KPUTEPHjyMe U CTaHIap/e NpeaBul)eHe 3a OBaKBY BPCTY
HAYYHOT paja.

2.2. Kpartak npukas nojeIHHaYHuX MOrIaBJba

HucepTraiuja je opraHM30BaHa y JEBET MOIJaBJba.

IIpBo noriasJ/be je yBOIHO. Y BEMY je MPEACTaB/bEH MOBOJI 32 U300p HABEICHE TEME Kao U
MOTHBH UCTPaXUBamka. 3a MPEIMET HCTpakuBama Cy ofapeleHa BapHjaHTHA pellema Tpace
XKeJNe3HWYke mpyre y (daszama HBUXOBOT IUIaHWpamka W MPOJEKTOBAMA, JOK j€ HAYYHH IUJb
UCKa3zaH y (opMynucamy OpPHUTHHAIHOT MOJeNla 32 BPEJHOBAaE M ONTHUMM3ALHM]y Tpace
KenesHuuke mpyre. McTakHyTa je KOMIUIEKCHOCT Mpo0jemMa, HEONMXOMAHOCT W Ba)KHOCT
UCTPaKUBaka U pelliaBamba, Kako ca MPAKTUYHOT TaKO M ca HAYYHOT acTeKTa.



Jlpyro moriaB/be je mocBeheHO mocamammbuM HCTpAKUBAakUMA y 00JAcTH METOAa H
TEXHHWKA 3a BpEeIHOBaWme M ynopehuBame BapHjaHaTa Tpace KEJIe3HWUYKE Tpyre, Kao M
MOCTYIIKA JTOHOILEHa OJUIyKa O HajIIOBOJbHUjO] Tpacu. Ilpernen peneBanTHe IuTepaType je
M0Ka3ao Ja MpoOJieM ONTHUMU3AIM]E Tpace >KEJIE3HUYKE MPyre HUje JOBOJHHO MCTPAXKEH, a
MIOTOTOBO y CErMEHTY KOjU C€ OJHOCH Ha TNpeIMMUHApHY ONTMHU3ALHUjy. Y OKBHpPY
MpeTMMUHAPHE ONTUMH3AIM]e BPIIU ce M300p MONMYyCTHBUX BapHjaHTHUX pelIeHka Tpace, u3
YHjer ce CKyna KacHHUje, Kpo3 (UHaNIHy ONTUMHU3AIMU]y y3 yBOhEHE jacHUje U MpeIU3HH]je
YTBphHEHHX BpPEIHOCTH KPUTEPHjyMa 3a BpPEIHOBAKE, BPIIM H300p U OMIy4yje O
HAjTIOBOJbHM]EM BapHjaHTHOM pEIlIeHY TPace JKeJIe3HUUYKE Tpyre.

Y Tpehem mnornaB/by je paepuHHMCcaHa HOBa CTpaTervja yOpaB/bamba KEJIEC3HUUYKOM
UH(PACTPYKTYPOM U H-CHOM EKCILIOATallMjoM y CKJIaay ca KOHIENTOM OAp)KUBOI caoOpahaja,
am u nubeBuMa EBporicke caoOpahajue moimTike. YKa3aHo je Ha HEONMXOJHOCT YKJbYUHBamba
HOBUX KpHUTEpHjyMa Yy ONTHMH3ALMOHM IIOCTYNAK TIPWIMKOM IUIaHUpama >KEIe3HHUKE
UH(]PACTPYKType ca IUIbEM OUyBarha M 3AIITUTE )KUBOTHE CPEIIMHE U MMPOCTOPHUX CTPYKTYpA.

Y 4eTBpPTOM MOIJIAaB/BY AMcepTanyje JeQUHUCAHU CYy OCHOBHHM caoOpahajHH, TEXHUYKH U
eKCIIJIOATAIMOHY MTApaMETPH KEIC3HUUYKHUX MPYra KOju Cy HEONXOJHM 3a IUIAaHWPAE CBAKe
HOBE JKEJIE3HWYKE Npyre WIM 3a IUIAHUPalke pPEKOHCTPYKIMjE WM MOJEepHHU3aIHje
noctojehux nmpyra. HamoMmenyta je BaxxHOCT 00yxBaheHHUX mapameTapa KeJIe3HUYKHX Ipyra
U moTpeba 3a IHHXOBHM YCarjallaBalkeM ca TPAKEHUM 3aXTEBUMa. YcarjallaBamke ce
OJTHOCH Ha HMCITyHaBambe CBUX MPOMHCAHNUX MPOrPAMCKUX YCJIOBa y MOTJIeny: Op3uHE BOXKILE,
BpcTre U obuma caoOpahaja, ocoBuUHCKOr omnrepehema, KOHCTPYKTHBHUX eJIeMEHara,
IPaHUYHUX eJeMEeHaTa Tpace, HUBOAa TEXHUYKE ONPEMIbEHOCTH, MIPOITYyCHE U IpeBO3HE MohH,
crereHa 0e30€THOCTH W CHUTYPHOCTH Yy OJBHjamy caoOpahaja kao M Jpyrux ycjioBa
YCBOJEHUX y OKBUPY AYyrOpovYHE KOHIIEIIIN]E pa3Boja KeJae3HnuKor caoOpahaja.

VY meTroM norjaBJby je ONMUCAaH MOCTYNaK reHepucama U 00JIMKOBamba BapUjaHTHHUX pelleHmha
Tpace kene3Huuke mnpyre. OBaj MOCTyHaK je MPEACTaBJbEH Kao CIIOKEH HTEPATUBHU
MOCTYyIAaK KOjU C€ cacToju oJ n30opa M JAMMEH3MOHHCama NMPOJEeKTHUX eJIeMEHaTa Tpace,
BUXOBOT  y3ajaMHOT yckiahuBama (CXOJHO TMPOMUCAHUM caoOpahajHO-TEXHUYKUM
yclioBuMa) 10 (GopMupama jeIUHCTBEHOT MPOCTOPHOT 00jekTa kao menuHe. Kao ocHoBHH
MIPOjEKTHH €JIEMEHTH CHTYallMOHOT TUIaHA U Y3IYXKHOT Mpoduiia Tpace jKeIe3HHIKe Mpyre y
paay cy O3Ha4YeHH TpaBail, KPyKHa KPUBUHA, Mpelia3Ha KPUBHMHA U paMIia 3a HAJBUIICHE,
Haru0® W BEpTHKaJIHA KPUBUHA. Y pany cy yTBpheHe obiacTu n30opa MpojeKTHUX eleMeHaTa
U HBHUXOBE (DYHKIIMOHAIHE 3aBUCHOCTH OJf BO3HO-TUHAMHUYKOr Tapamerpa. Y o0yacTuma
n300pa CBaKOr MPOJEKTHOT eleMeHTa JehUHHCAHE Cy TpaHWYHE 03BOJbEHE BPEIHOCTH,
BPEIHOCTH KOj€ ce Mpenopy4yjy 3a NpuMeHy U TpaHulle U3BOJbUBOCTH. HarnameHo je na y
MOCTYIKY OOJIMKOBama BapHUjaHTHUX pEIICHa HUje JIOBOJHHO J1a CBAKU MPOJEKTHU €JIEMEHT
Oyne y TrpaHuIaMa J03BOJBEHMX BpPEAHOCTH Beh je HEONMXOAHO YCIOCTaBU IIUPY
Mel)y3aBUCHOCT TIPOJEKTHUX €JIEMEHATa, Kako YHyTap MPOjeKTHUX JMHHU]Ja CUTYallMOHOT
IUTaHA M Y34Y>KHOT IPOQHIIa TAKO U Y OKBUPY KOHTUHYAIHE I[eJIUHE Y IPOCTOPHOM CMHUCIY.

Y mecroM morjaB/by JaT je€ Tperjea OCHOBUX TEOPHJCKUX NPHUHIMIA ONTHMHU3AIH]E.
[Ipuka3an je ONTHUMM3ALMOHM TMOCTYMAK pPEaTH30BaH Ha TEXHHYKOM HHBOY U HHBOY
OJUTy4HBama. Y OKBUPY BUX Cy AeHUHHCAHH U A€TAJbHO 00Pa3IokKEeH! KOPAIH: IPOyJIaBamba
cucreMa, JaepuHUCAaka LUIJbEBA U KPUTEPHjyMa 3a BpEAHOBAHmEC BapUjaHTHHUX peELICHA
cCHCTeMa, TeHepucama U pa3paje BapujaHTHUX pEIleHa, BPeIHOBAmba BapHjaHTHUX pEIICHa,
ONTUMH3AIIM]je, OAHOCHO M300pa HajIIOBOJFHI]E BapUjaHTE U YCBajama Kpajmher BapHjaHTHOT
pemiera. Y OKBHPY OBOT NOTJIaB/ha JaT j€ Mperjel] METoJa 3a BUIICKPUTEPHjYMCKY
ONTUMU3AIIH]Y.



CeaxMo moriaaB/be je mocBeheHO Mojedy 3a ONTUMHU3AIM]Yy Tpace >KEJIEe3HWYKEe Tpyre.
dopmMmynucaHu ONTUMHU3AIMOHU MOJET je 3aCHOBAaH HAa BUINECKPHUTEPH]YMCKOM OJUTYYHBAY.
Tox onTUMH3alMOHOr TMOCTyNKa M caMa (opMa Mojena je MpHuKaszaHa Kpo3 ceaaMm
KapaKTEepUCTHYHUX HUBOA KOj€ CY JeTaJbHH]e aHAIM3UpaHe U pa3palleHe y OKBUPY OBOT
nornasjba. Ha mpBOM HUBOY Mojena Mpemiaxke ce NePUHHCABE TPAHUYHUX BPEIHOCTH
elleMeHaTa Tpace >KEJIe3HWYKEe Npyre y CHUTYallMOHOM IUIaHy W Y3IYy)KHOM TpOQHIy,
KOHCTPYKTUBHHU €JIEMEHTH JKeJe3HHUYKE INpyre, CUCTEM Byue, opraHuzainuja caodOpahaja u
CHHTE3Ha KapTa CBHX IMPOCTOPHHUX OrpaHHuera. J[pyru HUBO je HMBO TeHepucama Moryhux
BapMjaHTHUX pellema Tpace jkene3Huuke npyre. Ha crnenehem HuMBOY je mpeioskeHO
crpoBol)eme MpEeTMMUHAPHE ONTHMH3AIHje, OJHOCHO aHa3a TeHEPUCAHUX BapHjaHTHUX
peliema ca MMJbEM YTBphUBama pellemha Koja MCIyHaBajy yHAIped IOCTaB/bEHE YCIIOBE
BE3aHE 3a MPOJEKTHE €JIEMEHTE M KamaluTeT Tpace eie3Huuke npyre. [1o nodujamy ckyna
JOMYCTUBUX BAapHjaHTHUX pELICHAa Yy OKBHPY YETBPTOI HHBOA MPEAJIOKEHOT Mojesa
yTBphyjy ce BpemHocTH (YHKIIMOHATHMX IIOKa3aTesha BapHjaHaTa Tpace CIPOBOHCHEM
BO3HO-AMHAMHUYKHX, caoOpahajHUX M EKOHOMCKHMX aHajh3a Kao M aHajlu3e YTHIaja Ha
KUBOTHY cpeauHy. OBe aHanmu3e omoryhaBajy BpEIHOBaWm€ BapHjaHaTa Tpace (EBHUXOBO
KBAaHTUTATUBHO U KBAJIUTATHBHO OLCHHBAME), IITO j€ MPEATIOKEHO Ka0 MeTH HUBO MOJena.
3a mocTynak paHTHpama BapHjaHTHUX pellemha Tpace y AUCEpTallrju jeé KopuliheHa MeToaa
BUKOP mnomohy koje ce Ha IIECTOM HHMBOY MoOjena JOOMO penociel — paHr JIMCTa
BapvjaHaTa. 3aBpIIHKM HHUBO CTPYKTYPHOT JHjarpaMa Mojeia 3a ONTHUMHU3AIH]y Tpace
KEJe3HUUKe Tpyre je (QUHATHA ONTUMH3AIMja Y OKBHPY KOje C€ JOHOCH OIJyKa O
HAJIIOBOJbHM]O] Tpacu. JIOKYMEHTOBaHO OOpa3JIOKEHHW ONTHMHU3AIMOHU TIOCTYMaK Ce
NPE3eHTYyje JOHOCHOIY OJJyKE ca IUJbeM OJJIydyuBama O HAjIOBOJBHH]EM BapHjaHTHOM
peniewhy UCKIbYqyjyhu Cy0jeKTHBHU, MHTYUTHBHU T1a YaK U TIOJUTUYKH YTHILA].

VY ocMOM NoOrJ1aB/by je TECTHpAH MPENI0KEHN MOJIEN 32 ONTHMM3ALN]y Tpace jKeJIe3HHUKe
Ipyre Ha MPUMEPYy BapHjaHTH 3a peKOHCTpYyKIU]jy aconuie Muhuja - HoBu Can, mocrojehe
jennokosioceune npyre beorpan - Crapa I[lazoBa - Cybotuua - JIp>kaBHa rpanuina. [Ipema
EBporickoM cnopa3zymy o HajBaXHUJUM Mel)yHapOAHUM >KEIe3HHYKHUM Ipyrama oBa Tpyra
npumnaaa npyrama kinace A u neo je esporckor npasia E85. Y3umajyhu y o03up TepeHcke
KapaKTEepUCTHUKE, MPOCTOPHU pacrlopes, CTeneH H3rpal)eHOCTH, TeoJIOIIKE IapameTrpe u
&KeJbeHo noBehame Op3uHE Ha OBOj JCOHMIM, pa3MaTpaHa Cy YETHPH BapHjaHTHA peLIeHa
pekoHcTpykije. [IporieHa W BpegHOBamE BapUjaHTHHX pelIeHha PEKOHCTPYKIHjE je
M3BPIIEHO HAa OCHOBY WHBECTHIIMOHMX Yyllarama, TPOIIKOBAa OJpKaBamba U YIpPaBJbarba,
KBaJMTEeTa caoOpahajHe yciyre, mocieania Ha MPOCTOPHHU pa3BOj W yTHIAja Ha JKUBOTHY
cpenuHy. Y OBOM MpUMEpPY IMPEAoKEHO je TMeT CIeHaphja, OJHOCHO KoMOWHAaIuja
BPEJHOCTH pEIaTUBHUX TEKHMHA MOCEOHUX IMJbeBa. 3a CBAaKWU O] pa3MaTpaHUX CIieHapuja
CIIPOBEJEH j€ IMOCTYNaK BHIIEKPUTEPHjYMCKE ONTHMM3aLMje M YTBpheHa paHr JHcTa
BapHjaHTHHUX pEIICHA.

VY mocnenmeM 1eBeTOM MOIJIaBJbY JlaTa Cy 3aK/bydHa pa3MaTpama y CKIaay ca Jo0ujeHuM
pesyaTratuMa Mojesa. 3aKbydlH Cy Jath y (GOpMH ONMIITHX M MOCEOHHX 3aKJbydaka H
OJTHOCE Ce€ Ha MpeJIoKeHy nmpuMeHy. Ha kpajy, gare cy cMepHHIle Koje ce OJHOCE Ha Jajba
HCTPaXMBamba y OBOj 00JIACTH.



3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

OcHOBHU TIWJb JUCEPTAIMje je pa3BOj MoOJena 3a OJUIyduBame O M300py HAjIOBOJHHHU]ET
pelema Tpace Kele3HWYKe Mpyre Koje Mopa OMTH CBEOOYXBaTHO, CTPYYHO, 00jeKTHBHO-
HETPUCTPACHO, HETOJIMTHYKO, MOY3/IaHO, OJTOBOPHO M JOKyMEHTOBaHO. CamoO JOHOIICHE
KOHauHEe OJUTyKe O M300py HajIIOBOJbHHU]E Tpace *Kele3HWYKe Mpyre Mopa OHUTH OCTBapeHO
KpO3 TpOIeC jaBHOT OJUTydyWBama Y3 ydemhe CBUX 3aWHTEPOCABaHUX CTPYKTypa.
Mertoponorruja nmpuMemeHa y OBOM pany Tpeba na oMoryhum TOHOCHOIIMMA OJUIyKE Ja
cariiesiajy CBe acmekTe M30opa TOjeIMHMX BapHjaHTH Tpaca W Jia ce, Ha Kpajy Iporieca
OJUTyuMBama, ONpesesie 3a jeHYy OJf BapujaHTH (KOHA4YHY) WJIM 3a HEKOJIMKO BapHjaHTH
(cyxaBame CKyma peliema), koje he OuTh J01aTHO aHANM3KMpaHe Kako Ou Ouio omoryheHo
71a ce M0 UCTOM TIOCTYIKY J1ohe 10 KOHAYHE OTyKe. Y TOKY H3pajie AucepTaluje kopuirheHe
Cy CaBpEMEHE METOJle, TEXHUKE W ajaTh. Y JIUCepTallvju j€ pa3BHjeH OPUTHHAIHH MOJIEI
3aCHOBAH Ha METOJaMa BUIIEKPUTEPH)jyMCKOT OJUTy4HBabA.

CaBpeMEHOCT U aKTYEJIHOCT JHCepTalnje MOTBpheHa je 00jaB/bUBakbEM pe3yiTaTa Mojena y
Mel)yHapoqHOM dYacomucy W paJoBHUMa CaoMNIUTEHHMM Ha MehyHapoanum u  nomahum
ckynoBuMma. Ilopem Tora, nmuTeparypa KopuinheHa y AWcepTanMju JOJaTHO YKa3yje Ha
CaBPEMEHOCT U aKTYEIHOCT UCTPAXXUBAHE O0JIACTH.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuInheHy JUTEPATYPY

Crucak muteparype caapxu 105 oubmmorpadckux jeguHuIa Koje ¢y Kopuirhene y u3paau
nucepranyje. Jluteparypa je pelieBaHTHa 3a TMpeAMET U [WJbeBE HCTPAKUBAbA.
Kanannatkuma je y aucepTainuju mpaBuiHO pedepurcana OpojHEe HAyUYHO-CTPYYHE pajioOBe,
MoHorpaduje, yiiOeHWKEe W CTyauje W TOoKa3aja je BHCOK HHBO ITIO3HABAama pe3yliTara
HCTpaXMBamka y HAJBAXXHN]O] KIIACHYHO] M CABPEMEHO] INTEPATypH U3 MPeIMETHE 00J1acTH.

3.3. Onuc ¥ aIcKBaTHOCT IPUMEHCHUX HAVUYHNX METOIa

Y OoKBHpY NOKTOpPCKE AWCEpTaldje, MOpe] OMIITUX METOoJa UCTpakhuBama KopuilheHe cy
METO/IC ONTHMH3AIlMje W BHIICKPUTEPUJYMCKOT oOJJyunBama. K3abpane wetome cy
aJIeKBaTHE U y MOTIIYHOCTH OJTOBapajy MpeaIMETy U [IMJbEBUMA UCTPAKHUBAA.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

BapujanTte Tpace xene3Hnuke npyre ce popMupajy-reHepuIny BapupambeM BeHUX OCHOBHUX
TeXHUYKHX €JIeMEHAaTa, a jeldaH OJI OCHOBHUX mpobiemMa KOju ce TMocTaBiba y ¢asu
OJTydrBamka 3a JeAHY OJI BapHjaHTH je TpoOiieM HauWHa onabupa, Tj. KpUTEpHjymMa Ha
OCHOBY KOra ce OBaj o1abup BpiIM. Y MpPOjeKTAaHTCKOj Mpakcu, Hajuemthe ce y3uma camo
TPOIIKOBHU KPUTEPHjyM y3 ojapeleHa orpaHuYema Koja c€ OJHOCE Ha 3aIlTUTY OKOJIMHE.
[IpeioskeHa MeTOJOJIOTHja TpPU aHAJIM3U BapHjaHTU Tpaca y3uma y o03up Behu Opoj
KpUTepHjymMa, a THME W JONPUHOCH YyHarpehemy Iporeca ouTydrBama W mpuiiarohasa ra
3aXTeBMMa CaBPEMEHOT JPYIITBA Y KOME Ce KPUTEPHUjyMHMa YTHIIaja HAa IPOCTOPHU Pa3Boj U
yTHIaja HA KUBOTHY CpPEIWHY, Ka0 W KPUTEPHJyMy KBaJIUTETa MPEBO3HE YyCIyTe, Jaje CBe
Behu 3Hauaj. Ilpemnosxenn monen moryhe je mpuUMEHUTH Yy Mpolecy IJIaHHpama pa3Boja
XKeJNe3HWYKor caoOpahajHor cucrema, rae Om ce no0mio Ha edUKaCHU]EM YIpaBibamkby
pa3BojeM Kene3HnIKe HHPPACTPYKTYPE.



3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHAUAATKUELE 32 CAMOCTAIIHA HAVYHU pal

Ha ocHoBy ananu3ze canprkaja JOKTOPCKE nUcepTalnje, Bepudukaiyje oCTBapeHuX pe3yaraTa
UCTpaXuBama 00jaBJbUBAakEM Yy Mel)yHapogHOM 4Yacomucy W CaoMNILUTaBambeM Ha
MehyHapoaaum u gqomahum ckynoBuma, Komucuja cmatpa Ja je KaHAUJIaTKHba HECYMEbUBO
JI0Ka3ajia ClIoCOOHOCT 332 CAMOCTAJTHU HAyYHO - UCTPAKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Ha ocHoBy mpernena poktopcke aucepranuje kanauaatkumwe Mp Mumnane Kocujep, mur.
umk. rpal., Komucuja cmatpa na cy y m0j ocTBapeHH cieaehu OpUrHHaATHH HAy4dHH
JTOTIPUHOCH:

e Pa3BujeH je MOJeN 3a ONTUMHU3AIM]y Tpace >KEJIe3HWUYKe Mpyre, AeUHUCAH KPO3
cellaM KapaKTEepUCTHYHUX HUBOA, KOJU MMa Wb MOJPIIKY Y OMITydUBamy 0 H300py
HajIIOBOJbHU]E BapUjaHTE Tpace KeJe3HUUKe Ipyre,

e JleduHrcaHu ONITUMHU3AIMOHN MOJIE] j€ 3aCHOBAH HA MIPUMEHH BUIIIEKPUTEPH]YMCKOT
omryunBama. OBHM MOJEIOM OCTBAapeHO je yHampeheme mporeca OTydrBama
YKJbyYMBambeM HOBHUX KpPHUTEpHjyMa Ma je Calallibi BHIIEKPUTEPHjYMCKH HAUYMH
OJITyYrBarba 3aMECHECH HOBUM, 00]EKTHBHUJUM HAaYHHOM,

e Jlepunucan je anropuraM 3a H300p HAJIIOBOJbHHUjE Tpace JKEJIE3HHUYKE Ipyre y
(azama BUXOBOT IUIAHUPAA U TIPOjeKTOBabA,

e [I3BpiieHa je cucTemMaTu3alyja u nepuHucame peIeBaHTHUX ITUJbEBA, KPUTEPUjyMa U
KpUTEepUjyYMCKHX (YHKIIMja 3a BpEAHOBAKE BapHjaHaTa Tpace Kpo3 HHXOBO
KBaHTHTATUBHO M KBAJIMTATUBHO OICHHUBAKHE, Ka0 W 3a W300p HAjIOBOJbHU]ET
pelemha BaprjaHTe Tpace KeJIe3HUIKe pyTe,

¢ JlepuHucaHU KPUTEPUJYMHU Cy YHUBEp3aJHU U (IEKCUOWIHU 32 MPUMEHY Y CBUM
¢da3zama TpojeKTOBama M HAa CBMM HHBOMMA OIy4ynBama. OHH Cy HCTOBPEMEHO
ycaryamieHu ca CaBpeMEeHUM 3aXTeBUMa KOPUCHHKA U MTOKPUBAJy CaBPEMEHU IPUCTYI
KOJH 3aXTeBa Jia Ce JKeJe3HNYKH caoOpahaj mocmMaTpa Kao cacTaBHU €O J€TMHCTBEHOT
U OJIPXKHUBOT €BPOIICKOT caoOpahajHor cucrema,

® 3a yCBOj€HE KPUTEPHjyMe U KpUTEPHjYMCKE (PYHKITH]€ 3a BPETHOBAKE U OJTYUNBAHEC
neUHUCAHH CY MOJIETH 32 BbHUXOBY KBaHTH(HUKAIIH]Y.

4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

VY ckiagy ca HOBOM CTpAaTeTHjOM YIpaBJbamkba KEIEC3HUYKOM HHPPACTPYKTYpPOM M HEHOM
eKcIuToaTalMjoM 3acHoBaHOM Ha KonmenTty oapxkuBor caoOpahaja, anu W IMJbeBHMa
EBporcke caoOpahajHe MoiMTHKE, TPUMEHECH je BUIIEKPUTEPHjYMCKHU MPHUCTYII y peIlaBamby
npobJieMa ONTUMU3AIIM]E Tpace Keyne3Hnuke npyre. OBaj MPUCTYI Ce TIOKa3ao Kao Hajoosbe
pelemhe 3a BPEJHOBAKE, pAaHTUpame UM U300p HAJIOBOHHU]JE Tpace >KENEe3HUYKE Mpyre.
[Ipemyioxenn MozAen y OBOj JOKTOPCKO] AWCEPTAlMjH je TOAPIIKA OJUTydHMBamka Yy CBHM
¢dazama ruIaHupama U MPOjEKTOBaba JKEJIe3HHUKUX mpyra. [IpuMeHa u Tectupame Mojena
M3BPIICHO j€ Ha TNpuMepy u300opa jeaHe O] YETHPHU BapHUjaHTE PEKOHCTPYKIIMjE Tpace
nocrojehe >xenesnnuke npyre Kopumopa X koju mponasu kpo3 Penmyomuky CpbOujy, Ha
neonuin u3Mmehy cranuna Muhuja m HoBu Can. [loOujeHm pesynratu y NpuUKa3aHOM
IpUMEPY Cy MOKa3aIH MPAKTUYHY MPUMEHY U YIIOTPEOJLUBOCT OBOT MOJETIA.



Nmajyhu y Buay mnocTaB/beHE LUJbEBE M INpEAMET HCTpakuBama, Komucuja cmaTtpa naa
IPEACTaB/bEHN MOJEN M PEe3yATaTH MpPEACTaBibajy OpPUTMHAJIAH M CaBPEMEH IPHCTYI
npobJIeMy ONTUMH3AIIN]E TPace KeJe3HUUKe MPYyTe.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Bepudukanmnja HaydHUX TOMPHHOCA OCTBAPEHUX Y OKBHPY OBE JTOKTOPCKE IUCEpTaIldje
peann3oBaHa je 00jaBJbUBAKEM pe3ylTaTa UCTPaXHBama y MelyHapoaHOM dYacomucy H
CaoNIITaBamkEeM pe3yiITaTa HCTpaKUBamba Ha Mel)yHapoJHUM U ToMahuM CKyTTOBUMA.

[Topen Tora, pe3ynraTu aucepTandje Cy KOpUIINEHHW Yy pealu3alMju aKTUBHOCTH HAay4YHO
UCTPAXMBAYKUX TpOjeKaTa IMOAPKaHWX OJf CTpaHe MUHHCTapCTBa NPOCBETE M HayKe
Peny6nuke Cpouje (eB. 6p. 15025 n 36012).

Bepudukanmnja HaydHor monpuHOCa IHUCEpTaIlMje OCTBapeHa je oOjaBibHBameM cienehux
pamoBa:

Kareropuja M23:

1. Kosijer, M., Ivi¢, M., Markovi¢, M., BeloSevi¢, 1. (2012). Multicriteria decision-
making in railway route planning and design, Gradevinar, 64(2012), pp 195-
205.,(IF501,=0.105), (ISBN 0350-2465)

Kareropuja M33:

1. Kosijer, M., Ivi¢, M. (2001). Application of multiple-criteria optimization in the
choice of an optimal railway corridor, TRANSCOM 2001, Zilina, Slovak Republik,
25-27.06.2001., Proceedings pp. 49-54.

2. Kosijer, M., Ivi¢, M. (2003) Elemente fur die Bewertung der Okologischen Folgen
von Eisenbahnstrecken, TRANSCOM 2003, Zilina, Slovak Republik, 23.-
25.06.2003., Proceedings pp.155-160.

3. Jamynua, J., UBuh, M., Beckosuh, C., Munmnakosuh, C., Mapkosuh, M., Kocujep, M.
(2010). CumynanmoHn MOJIET KpeTama BO30Ba MPe U MOCIe PEKOHCTPYKIIUjE MPYTe ,
YUINFO 2010, Konaonuk, 03-06.03.2010., 36opuuk pagosa (CD)

4. Jomanosuh, B., MapkoBuh, M., Beckosuh, C., Mumunakosuh, C., [laBnosuh, H.,
Kocujep,M. (2010). CumymanmoHn Mojed 3a yTBphHBame IMapaMerapa
MojepHu3anyje npyra u pusndmiut onene , YUINFO 2010, Konaonuk, 03-06.03.
2010., 36opnauk pagosa (CD)

5. Kosijer, M,. Ivi¢, M., Belosevi¢, 1. (2012). Selection of Railway Route Applying
Multiple Criteria Decision Making, 4th International Scientific Conference MOTSP
2012 -Management of Technology Step to Sustainable Production, 14-16.06.2012.,
Zadar, Croatia, Proceedings pp.17-24.

Kareropuja M52:

1. Kocujep, M., suh, M., Mapkosuh, M., Ahumosuh, C., hupuh, H., benomeswuh, U.
(2009). AcnexT 3amTUTe U yHarnpehema KUBOTHE CPelMHE Y MPOLECY IUIaHUPamka U
MIPOjeKTOBama KeNe3HUUKKX npyra, Ecologica 16 (2009) broj 54, ctp. 256-260.

2. Kocujep, M., Usuh, M., Mapkosuh, M., [TaBnosuh, H., benomesuh, 1., Ahumosuh,
C. (2011). Ananuza ¥ BpeAHOBaWkE MOCIEAUIIA H3TPAdHE JKEJIE3HUYKE Mpyre Ha
IPOCTOPHE CTPYKType y QYHKIMjU OIP>KUBOT pasBoja, Ecologica 18 (2011) broj 63,
cTp. 427-432.




5. 3AKJbYYAK " ITPEIJIOI

Nwmajyhu y BUy KBaTUTET HCTPAXKHMBamha, CIOKEHOCT MpobieMa 1 3Hauaj pe3yJiTaTa Koju cy
npukasand, Kommcuja cmarpa na JOKTOpCKa JucepTanuja KaHauaatumbe Mp Mwunane
Kocujep, aumun. umxk. rpal)., mpeacraBba BpeaaH HaAydyHU JoNMpUHOC y oOnactu [Inanupama,
MIPOjEKTOBAA U O/Ip)KaBarba JKEJIe3HUYKe HH(PpacTpyKType.

Komucuja cmatpa nma je JOKTOpcka aucepTanuja kKanaunmatkumbe Mp Munane Kocujep
OpUTMHAJIaH, CaBpeMEH U 3HayajaH HAy4YHM paJl, KOjU J0Ka3yje NOTIYHYy HaydHO-
UCTpaKuBaduKy 3penoct KanaunaTkumwe W TOpelcTaB/ba y MpakCd MPUMEHHB HaydyHU
nonpuHoc. Jluceprammja uMa cBe TOTpeOHE elleMeHTe KOju 3aJ0BOJbABAjy YCIOBE
npeasuhene Ctatyrom YHuBepsurera y beorpaay u Craryrom Cao6pahajHor dakynrera 3a
CTHLIaba HAyYHOT 3Bama JIOKTOpa TEXHUUKUX HayKa.

Komucuja npennaxe HacraBHo-HayuHom Behy CaoOpahajHor dakynreTa ma ce JOKTOpCKa
mucepranja moja HasuBoM ,,OIITUMU3ALINJA TPACE KEJIEBHUYKE IIPYI'E“
KaHauaatkuwe Mp Mwmane Kocwjep, mumn. wHX. rpal)., TpuxBaTH, HU3J0KHA Ha YBHU]
JaBHOCTM M YNOYTH Ha KOHA4yHO YycBajarbe Behy HayuyHuX oO0NacTH TEXHHUYKHX HayKa
VYuusepsuteta y beorpany, omHocHO n1a ce o1o0pu jaBHa onOpaHa.

VY beorpany YJIAHOBU KOMHUCHUIE
14.10.2013. ronoune
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