Oobpa3ar 2.

®dakynteT: Pymapcko-reosionku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY

Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)

3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Mp bojana (boxwunap) XajauHa, TUIUT. HHX. T€OJIOTH]E

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIMJAT Mp Bojau (boxunap) XajauH, IUIUT. HHXK. TEOJOTH]E

(uMe, UMe jeTHOT O] POUTEIHA  TIPE3NME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

,, YIIPABJbABGE PECYPCUMA TIOA3EMHHNX BOJA CEBEPHE BAYKE*

Hayuna o6mact: Haydna o6nact: I'e070IIKO HHKEHEPCTBO

YHUBEp3UTET je naHa 13.03.2009. rox. CBOJUM aKTOM MOJ Op. Bpoj:612-25/34/09 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe

JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia:

LYIIPABJBAILE PECYPCUMA TIOJIBEMHINX BOJA CEBEPHE BAYKE “

Kowmiicuja 3a oueny 1 o10paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIATa

Mp Bojana (boxunap) XajnnHa, IUTUL. WHXK. TEOIOTHjE

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U pe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 28.11.2013. rox. , OIIIYKOM (haKyiTeTa Hox op. 1/337 , y cacTaBy:
Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCHje 3BaE Hay4Ha obJyact
1. np 3opan CreBanoruh, pen. mpod. BomocHabneBame U MEHAIMEHT MOJ3EMHUX BOJA
2. nap Qyman [Honomuuh, pexn. mpod. BonocHabneBame 1 MEHAIMEHT OA3EMHIX BOJA
3. 1p Munojko Jlazuh, pex. mpoo. BonocHabneBame 1 MEHaIMEHT OA3EMHUX BOJA
4. np [paran [ToBpeHoBuh, nou. YuuBep3urera y beorpamy-TexHONIOMKO-MeTaTypIIKH (hax. MuxemepcTBO 3alITUTE )KUBOTHE CPEIUHE
5.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha
CeHMIIY OIP’KAHOj AaHA 26.12.2013.

JEKAH

Pynapcko-reosnomkor gaxkyJrera

Mpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIoroMm Ipod. np UBan O6panosuh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamy U3BelITaja
3. [Ipumende naTe y TOKY CTaB/bak-a U3BEIITAja HA YBU/ jAaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJio.



HacraBHo-HayyHO Behe Pypaapcko-reonowkor dakynteta YHusep3uTeTa y beorpagy, Ha
CBOjOj ceaHuun oapxaHoj 26.12.2013. roguHe, cxogHo unaHy 175. craB 4. CrartyTa
Pyaapcko-reonoLukor gakynreTta YHuBep3uTteTa y beorpaay, aoHeno je

OANYKY

YcBaja ce u3BewTaj Komucnje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpCKe ancepTtaumje Mp bojaHa
XajauHa, aunn. MHX. reosniornje, NoA HaCNOBOM "Mipas/barb€ pPecypcuMa nog3eMHUX
Boja ceBepHe bayke’, Ha Koju Huje Buno npumeaaba.

YHuBep3uTeT y beorpagy je aaHa 13.03.2009. roamMHe gao carsiacHOCT Ha npeanor teme
[IOKTOpCKe aAncepTtaumje.

PagoBn K3 HayyHMx dacornmca ca mMcTe Koja je yTBpheHa Kkao peneBaHTHa 3a

BpeAHOBaH-e Hay4yHe KoMneTeHuuMje y ogpeheHOM HayyHOM Mosby:

= Polomci¢ D., Hajdin B., Stevanovi¢ Z., Baji¢ D., Hajdin K. (2013). Groundwater management
by riverbank filtration and an infiltration channel, the case of Obrenovac, Serbia.
Hydrogeology Journal. Vol 21. pp. 1519-1530. Springer-Verlag Berlin Heidelberg. ISSN: 1431-
2174. IF=1.798. DOI: 10.1007/s10040-013-1025-9.

= Papi¢ P., Cuk M., Todorovi¢ M., Stojkovi¢ J., Hajdin B., Atanackovi¢ N., Polom¢ié D., (2012).
Arsenic in tape waters of the south Pannonian basin (Serbia) and arsenic risk assessment.
Polish Journal of Enivronmental Studies. ISSN: 1230-1485. IF= 0.508. Vol. 21, No 6. pp.
1783-1790.

NmeHoBaHa he 6paHMTK AOKTOPCKY AMcepTaunjy npen KOMUCUMjOM y cacTtasy: Ap 30paH

CresaHoBuh, pea. npod.; ap Munojko Jlasuh, pea. npod.; ap AywaH MNonomuuh, pea.

npod.; ap AparaH [lMoBpeHoBuh, aou. YHuBep3auteTa y beorpagy — TexHONOLWKO-

MeTanypLuKn gakynTert.

[okTopcka aucepTtaumja M3 craBa 1. oBe oanyke nopobHa je 3a oabpaHy HaKoOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayuyHnx 061acTn TEXHUYKMX HayKa.

O TepMuHy opbpaHe 6naroBpemeHo ce obaBeluTaBa CTpy4yHa cnyxkb6a pagn obasrbama
NPETXOAHMX aKTUBHOCTM.

OEKAH

Ap WeaH O6paposuh, pea. npod.

JocTaB/beHo:

Behy HayuyHnXx 06nacTn TEXHUYKUX HayKa
Komucunjn

MMeHoBaHOM

Opervery 3a CTyAeHTCKa NuUTama



Izvestaj o pregledu doktorske disertacije Bojana Hajdina Beograd, 2013

UNIVERZITET U BEOGRADU
RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET

NASTAVNO-NAU CNOM VE CU

Predmet: Referat o urdenoj doktorskoj disertaciji kandidaBojana B. Hajdina, magistra i
diplomiranog inzenjera geologije

Odlukom 1/337 br. od 28.11.2013. godine, imenogamd zatlanove Komisije za pregled, ocenu i
odbranu doktorske disertacije kandidBtgana B. Hajdina pod naslovom

"Upravljanje resursima podzemnih voda severne Bike"
Posle pregleda dostavljene Disertacije i drugihtgdia materijala i razgovora sa Kandidatom,
Komisija je sdinila sled&i

REFERAT

1. UvOD

1.1. Hronologija odobravanija i izrade disertacije

Kandidat je podneo zahtev za izradu disertacij&alskoj 2008/09. godini u skladu sa programom
koji su studenti poslediplomskih studija na Deparin za hidrogeologiju potiali u ranijem
periodu i koji je prethodio programu usi&énom sa "bolonjskim™ principima i izmenama Zakona o
visokom Skolstvu. Kandidat je magistarski rad odiwa 996. godine. Odlukom Nastavno-taag
veca Rudarsko-geoloskog fakulteta odredjena je Komigg ocenu podobnosti teme i kandidata u
¢ijem su sastavu bili istilanovi kao i za izradu ovog izveStaja. Pozitivaveztaj komisije usvojen
je na sednicama NNV RGF, a zatim i od stranéavtehnékih nauka Univerziteta u Beogradu (br
612-25/34/09 od 13.03.2009. godine).

Kandidat je rad na izradi teze okao oktobra, 2013. godine i NNV RGF je na svojojrsed
odrzanoj 28.11.2013, imenovalo Komisiju za pregledcenu doktorske disertacije kogine
potpisnici ovog lzvestaja.

1.2. Nad¥na oblast disertacije

Disertacija po svom sadrzaju pripada tékimn naukama i natnoj oblasti GeoloSko inZenjerstvo.
UZa tematska oblast je hidrogeologija (vodosnabgjeva menadZzment podzemnih voda), a
specijalni deo disertacije razmatra problematikiueke eksploatacije podzemnih voda, zatim
analizu stanja i predloge reSenja béelyiracionalnog zahvatanja i isk@asanja podzemnih voda.

Za mentora je odden. Dr Zoran Stevanaoyi redovni profesor, koji je u proteklom periodu bio
mentor véem broju kandidata na doktorskim studijama na Depamu za hidrogeologiju,
Rudarsko-geoloskog fakulteta i ima 14 objavljer@tiava wasopisima sa SCI liste.
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1.3. Biografski podaci o kandidatu

Bojan B. Hajdin roden je 24.08.1959. godine u Beogradu. Zavrsio jeyiKinaziju u Beogradu, a
1987. godine diplomirao je na Rudarsko-geoloskokultatu (RGF), Smeru za hidrogeologiju.
Dobitnik je nagrade Fonda “MiloS i Nikola PavléViza najbolji diplomski rad iz oblasti
hidrogeologije za 1987. godinu.

Od 1988. godine zaposlen je na Rudarsko-geoloSkdmitétu, Smeru za hidrogeologiju u zvanju
striknog saradnika u nastavi. Od zaposlenja bavi seinoaistraziv&kim radom u okviru
Laboratorije za metodiku hidrogeoloskih istrazivaanj westvuje u realizaciji niza na&no-
istrazivakih i strenih projekata.

Od 1994. godine aktivnocastvuje u pripremi nastave i odrZzavanju vezbi iedpnetaUvod u
nawno-istrazivaki rad, koji se po usvajanju "bolonjskog" programa stadja i akreditacije RGF

u 2008. god. odrzava pod nazivdvietodologija nadnog radana master studijama Departmana za
hidrogeologiju RGF.

Magistrirao je 1996. godine odbranom magistarskamy pod nazivom "HidrogeoloSke odlike sliva
Jasenice i KubrSnice sa aspekta iskarianja za vodosnabdevanje”. Iste godine stekawaeje
istraziva-saradnik.

Od 2002. godine destvuje u formiranju Rainarskog centra Departmana za hidrogeologiju, i
modernizaciji nastave primenom c¢wmara. U zvanju sistem-administratora, od 2004.irgod
upravlja Centrom, vrSi obuku studenata za Kenge r&unara i specijalistkin programa iz oblasti
hidrogeologije. Uvdenjem predmet&a‘unarstvo u hidrogeologijiod 2004. godine aestvuje u
izvodenju nastave i vezbi iz ovog predmeta.

Clan je Srpskog geoloskog drustva, a u periodu 198¥. godine bio je sekretar Sekcije za
hidrogeologiju. Za rad u drustvu nadea je Poveljom Srpskog geoloSkog drustva.

U novembru 2008. godine prijavio je doktorsku digeiju iz oblasti Hidrogeologije na Rudarsko-
geoloskom fakultetu u Beogradu. Tema disertacigaspekla je iz iskustava stenih tokom dega
na meunarodnom projektu "Sustainable development of luag-Serbian transboundary aquifer
- Odrzivi razvoj mdugrantne izdani Mdarske i Srbije" (SUDEHSTRA) realizovanom u periodu
2007-2008. godine i finansiranog sredstvima EU.

U okviru svoje naéno-istrazivé&ke delatnosti bio jedesnik sledéh nawnih projekata koji su bili
podrZani od strane ministarstava nauke, tehnoldgjesotne sredine:

- "Vodni i mineralni resursi Srbije (Repuiio ministarstvo nauke, 1990.-1995.);

- "Hidrogeoloska istrazivanja litosfere Srbije" {Riblicko ministarstvo nauke i tehnologije,

1996.-1999.);

- "IstraZivanje, ocena odrzivosti i integralnog iKéenja hidrogeoloskih resursa: ekoloski,
ekonomski i energetski zé@ za odrzivi razvoj Srbije" (Repubko ministarstvo za nauku,
2001.-2005.);

- Strateski projekat “Istrazivanje, optimalno koédgje i odrzivo upravljanje podzemnim
vodnim resursima Srbije* (Ministarstvo nauke i HaStZivotne sredine, Ministarstvo
poljoprivrede, Sumarstva i vodoprivrede, realizacijtoku), 2007-2012;

- Projekat tehnoloSkog razvoja, TR37005 — ,Oceneajat klimatskin promena na vodne resurse
Srbije* (Ministarstvo prosvete i nauke, realizacijgoku).



Izvestaj o pregledu doktorske disertacije Bojana Hajdina Beograd, 2013

Ucestvovao je i u izradi v¥eg broja studija i projekata koje je realizovao Bs#to-geoloski
fakultet, Departman za hidrogeologiju. Od vazngiojekata treba pomenuti slége

- Hidrogeoloska istrazivanja za izradu Osnovnedgdploske karte Srbije 1:100.000, list
"Boljevac";

- Projekat realizacije hidrogeoloskih istrazivangapotrebe izrade Regionalnog vodosistema
"Bogovina”;

- HidrogeoloSka studija perspektivhog vodosnabdev@mederevske Palanke;

- HidrogeoloSka studija zaStite izvoriSta za voddstevanje Smederevske Palanke;

- HidrogeoloSka studija zastite izvoriSta minefdaibda "Palantkog Kiseljaka";

- Regulacija karstne izdani u zoni izvorista "Nejama vodosnabdevanjaiprije;

- ProSirenje kapaciteta izvorista "Streliste" zdasnabdevanj€uprije;

- HidrogeoloSka istrazivanja za potrebe obdebg dopunskih kalina podzemnih voda za
vodosnabdevanje Svrljiga;

- Projekat hidrogeoloskih istrazivanja za divanje rezervi podzemnih voda izvorista &Vi
bare" u Zabrezju za vodosnabdevanja Obrenovca;

- Elaborat o rezervama podzemnih voda izvoriSta Bére" u ZabrezZju za vodosnabdevanje
Obrenovca.

- Elaborat 0 zonama sanitarne zastite izvorista Bare” i FV “Zabrezje” (postrojenje za
preradu vode);

Pored ovoga kandidat je autor je viSe baza podataitin namena koje su kok&ne u naéno-
istrazivakim projektima.

Mr Bojan Hajdin vé je afirmisan istrazivasa 31 objavljenim na&aim i stritnim radom u natnim
casopisima, monografijama ili posebnim izdanjima.t@gh su dva rada ¢asopisima sa SCI liste,
objavljeni su u periodu od prijave doktorske digeije 2008 god. Tke rad ucasopisu sa SCI liste
je prihv&en i Stampanje je u toku.

2. OPIS DISERTACIJE

2.1. Sadrzaj disertacije

Disertacija je podeljena u pet poglavlja. Prvo pwije predstavlja opsti deo, dok se u narednim
obraiuje konkretna hidrogeoloska problematika pdgriseverne B&ke, daje prikaz rezultata i
predlog reSenja.

Rad se sastoji od 383 stranice, od kojih tekstudkw ¢ini 306 stranica, dok preostali deo
predstavlja aneks sa ukupno Sest gkafi priloga. U okviru tekstualnog dela dato je Atkas i
dijagrama kao i 40 tabela. Spisak literature sa@Avibliografskih jedinica.

Osnovni sadrzajine sledéa poglavlja:

| OpSte fizitko-geografske, geoloske i hidrogeoloSke karakterige severne Béke;

Il Postojeée stanje kori¥enja resursa podzemnih voda severne Bke i perspektive u
dokumentima Republike Srbije;

[l Karakteristike izvoriSta na podru ¢ju severne Bd&ke;

IV Osnove za racionalno upravljanje resursima podzenih voda na podruju severne Ba&ke;

V Predlozi reSenja upravljanja resursima podzemnihvoda na podruju severne Bake

Opis prikazanih poglavlja dat je u nastavku referat



Izvestaj o pregledu doktorske disertacije Bojana Hajdina Beograd, 2013

2.2. Kratak prikaz pojedigaih poglavlja

Prvo, uvodno poglavlje opisuje opsSte &iab-geografske, geolosSke i hidrogeoloSke karaktezist
istrazivanog podrifja. Analiziraju se opsti faktori od z&@a za problematiku koja je préavana.
Tako se pored prirodnih karakteristika daje i peeligbrivrednih i drustvenih karakteristika oblasti.
Kandidat u ovom poglavlju navodi i razloge koji ga opredelili za izbor n#&ne oblasti
istrazivanja i podr&ja koje je predmet pra@avanja.

U drugom poglavlju dat je pregled stanja u pogleskori&avanja resursa podzemnih voda.
Hronoloski je prikazan razvoj vodosnabdevanja ograngeg perioda nastanjivanja na ovom
prostoru do danas, a zatim predstavljena strategigdosnabdevanja na ovom pogt u
najzn&ajnijim drzavnim planskim dokumentima i izvrSenana realnosti prognoziranih resenja. U
ovom poglavlju, na osnovu prikupljenih podatakaatwatanju i iskori&@vanju podzemnih voda
razlicitin kategorija potros&a, procenjene su kdélne podzemnih voda koje se za réité namene
koriste u severnoj B&oj. Ocena se odnosi na potroSnju stanovniStvaysinige i za potrebe
navodnjavanja u poljoprivredi, koje predstavljajajamaajnije kategorije korisnika podzemnih
voda.

U trecem poglavlju prikazani su rezultati terenskih igivanja koja su bila usmerena na divanje
kvantitativnih i kvalitativnih karakteristika podaaih voda koje se koriste zacpi karakteristike
postojeih izvoriSta za javno vodosnabdevanje i najlezvoriSta koja su u vlasnistvu rastih
industrijskih preduzés.

U ovom poglavlju je prikazana i primenjena metodgko rada na terenu, koja se sastojala od
prikupljanja podataka na izvoriStima popunjavanjgosebno pripremljenih anketnih listova, zatim
uspostavljanja monitoring mreze na ukupno pet lpkaoa kojima su preko instaliranih
elektronskih uréaja — dajvera (data loggera), vrSena osmatranjaanitemperature podzemnih
voda u periodu od oko dve godine. Podaci merenj&vaistima u Subotici, Bajmoku, Malom
IdoSu, Senti i B&eju, posluzili su za utdivanje karakteristika rezima najzianije izdani koja se
koristi za vodosnabdevanje, poznate kao ,,osnovdomnosni kompleks* Vojvodine.

Pored ovoga prikupljeni su i old@eni fondovski podacietrdesetogodiSnjih osmatranja nivoa
podzemnih voda prve izdani koja se, w#oizdvaja po zr@ju u iskorigavanju za lokalno
vodosnabdevanje ili tehtke potrebe. U poglavlju je dat i prikaz fikb-hemijskih karateristika
podzemnih voda kao i predlog primene neophodnimdig$kih tretmana u cilju poboljSanja
kvaliteta vode koja se koristi za¢pi Podaci prikupljeni na terenu inkorporirani sstatisteki
obrateni primenom posebno kreirane kompjuterske bazatpkd.

U cetvrtom delu rada razmataraju se osnove za racionapravljanje raspoloZivim resursima
podzemnih voda u severnoj &aj. Uloga podzemnih voda kao najZapmijeg resursa koji se
koristi za zadovoljenje potreba stanovniStva i kadi dela priviede na ovom podju,
predstavljena je kroz postéje zakonsku regulativu, prikaz njenog mesta u Zakorwodama,
Zakona o rudarstvu i geoloskim istrazivanjima iginu brojnim zakonima i pravilnicima koji su
danas u upotrebi. Istovremeno, uz prikaz daje le#titki osvrt na postoja regulativu u oblasti
voda u Srbiji. U radu su razmotreni i propisi Ewske unije kojima se udeje oblast vodoprivrede.
Primena propisa sadrzanih u Okvirnoj direktivi cdama (EU Water Frame Directive - WFD) u
nasoj vodoprivrednoj praksi, je takodje analizirana

U ovom poglavlju prikazani su rezultati dobijenitréivanjima tokom izrade ndenarodnog
projekta SUDEHSTRA u kome je testvovao i kandidat, i koji je za cilj imao upozaaje

! Sustainable developement of Hungarian-Serbiankanslary aquifer
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hidrogeoloskih karakteristika rdegrantne izdani formirane na teritorjama Republike Sxbij
Republike Maarske, zatim ocenu rezervi i magosti perspektivnog iskokiavanja podzemnih
voda. U nastavku su prezentirane aktivnosti vodaitodluzbi za ututivanje rezervi podzemnih

voda na izvoristima severne & izradom elaborata o rezervama podzemih voda, kao
obavezujdeg dokumentgiji je cilj ocena iskoristivih i realno raspoloztvresursa.

U petom poglavlju disertacije prikazani su rezuliatrazivanja i konkretni predlozi reSenja za
upravljanje resursima podzemnih voda.¢emi su elementi bilansa i izvrSen je pkana rezervi
podzemnih voda u okviru prve izdani i izdani osnmyvodonosnog kompleksa kao najggaijih

za vodosnabdevanje na ovom pagluu

ReSenja koja se u ovom poglavlju razmatraju praizga razkitin vidova istrazivanja, m#i
kojima rezultati hidrodinantkih proratuna i modeliranja imaju posebno mesto. &jan izvor
podataka koji su korégni za izradu hidrodinagkog modela, predstavljaju rezultati
hidrodinamékih ispitivanja sprovedenih u saradnji sa daaskim kolegama. Nedovoljan fond
podataka za naS deo teritorije uslovio je potretmiSkenja rezultata pomenutih istrazivanja u cilju
stvaranja podloga za prognoze i ocenu néagsti daljeg iskori@&vanja podzemnih voda.

U zavrsnom delu poglavlja dati su rezultati ptowza buddih potreba za vodosnabdevanje
stanovniStva i industrije. Praian je baziran na prethodnim demografskim projekecga
predvidanju migracionih kretanja, prognozi bueg privrednog razvoja podija i drugih socio-
ekonomskih faktora. Prognoza potroSnje uvazava eqotrosnje razvijenih evropskih zemalja.

Posebna paznja u radu je pasrea buddtoj organizaciji monitoringa podzemnih voda. Izvr§en
detaljan prikaz monitoring mreZe i organizacijaaadrste osmatranja koje je potrebno sprovoditi
posebno za vodna tela prve izdani i osnovnog vostoog kompleksa.

Pored iskori&vanja podzemnih voda analizirana su i alternatirg®enja kojima se na ovom
podrwju predvidaju mogunosti iskori$avanja aluvijalnih izdani Dunava i Tise koje bi se
zahvatale sistemom bunara zajedno sa dubljim podinewmodama na novoformiranim izvoristima.
Analiziran je i uticaj drugih prirodnih faktora masurse podzemnih voda dwekojima poseban
zn&aj imaju i klimatske promene. Koncept odrzivog wmjemja resursima predd¢a aktivno dese
svih delova druStvene zajednice zh@ga je u radu izvrSena kategorizacija korisnikaavptema
prioritetima sa ciljem éuvanja kvaliteta vode zada.

Zastita podzemnih voda razmatrana je u zavrsnom @ela uz predlog mera koje je neophodno
sprovoditi u cilju spréavanja degradacije kvaliteta podzemnih voda. Istesb podrdje
karakteriSe se postojanjem nekoliko lokacija narkajse vrSi zn&jno zagdivanje izdani, méu
kojima je zona Crvenka—Kula—Vrbas, usled zBgga industrijskim otpadnim vodama poznato kao
jedna od crnih t&aka zagdenosti zivotne sredine u ovom delu Evrope.

Poslednji deo ovog poglavlja predstavljaju zatdjudisertacije. U apendiksu je kandidat prilozio
ukupno Sest grafkih priloga: 1. Geoloska karta istrazivanog pagey 2. GeoloSki profili
istrazivanog podrja; 3. HidrogeoloSka karta istrazivanog pagay 4. Hidrogeoloski profili
istrazivanog podrja; 5. Karte rasporeda osmatkdn objekata za monitoring podzemnih voda na
podrju severne Béke i 6. Karakteristike gradskih izvoriSta na paguuuseverne Béke.
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3. OCENA DISERTACIJE

3.1. Savremenost i originalnost

Podzemne vode predstavljaju osnovni i praidi jedini vodni resurs Kkoji se koristi za
vodosnabdevanje na podju Vojvodine, kao severne Blee. Pored toga eksploatiSu se za potrebe
industrije, a zn&jnim delom i u poljoprivrednoj proizvodnji, za rainjavanje. Vodonosni delovi
naslaga mideg i starijeg kvartara, manjim delom i dubljih giemskih sedimenata predstavljaju
najzn&ajnije sredine iz kojih se zahvataju podzemne vmalevom podr&u, ali je njihov prirodni
kvalitet generalno nepovoljan, zbdgga su rezerve voda koje se mogu koristiti Za pgrantene i
zahtevaju tretman pt&cavanja. Pored ovih prirodnih faktora, neraciongo&oSnja i nedovoljna
zasStita podzemih voda od zdganja predstavljaju najzdajnije ¢inioce zbog kojih je
problematika iskori&vanja podzemnih voda veoma sloZena.

U najzn&ajnijim drzavnim planskim dokumentima koji tretwayodne resurse, podzemne vode i u
buduem periodute imati veliki zn&aj, zbogcega je upravljanje ovim resursom, Sto je bila idem
disertacije, vazan segment privrednog razvoja RiokraVodosnabdevanje gradova i naselja na
ovom podrdju predstavlja viSedecenijski i joS uvek aktuelrolgem. Ovo su razlozi zbog kojih je
tema disertacije aktuelna, a zbog kompleksnost, ioma veliki zndaj za budde iskori€avanje
raspolozivih rezervi podzemnih voda.

Disertacija je ukazala déde u buddéem obezbéenju vode za pe kvalitet podzemne vode
predstavljati znéajniji problem u odnosu na potrebne kole, te da odrzivo vodosnabdevanje u
severnoj Bakoj prvenstveno podrazumevauwvanje i poboljSanje kvaliteta vode koju koristi
stanovnistvo, odiene grane industrije kao Sto je prehrambena, faentska ili za potrebe
napajanja stoke. Primenom kriterijuma potroSnje &ejdanas koriste u zemljama Evropske unije,
prora&unima koji se odnose na prognoze potreba staneaniSindustrije u severnoj Bkoj do
2030. godine u disertaciji je zakdieno je da je deficit kalina u odnosu na trenutne potrebe znatno
manji nego Sto je to npr. prikazano u Vodoprivrgdosnovi. Razlog tome jec¢ekivana budéa
primena savremenih kriterijjuma, a pre svih redakaiplcine speciftne potroSnje, koja je u
zapadnoevropskim zemljama danas znatno umanjendnoso na norme potroSnje kod nas.
Smanjenje gubitaka vode zbog dotrajalosti cevovodistema koji kod nas iznose i preko 40 % od
zahvaenih kolina, zatim porast standarda stanovniStva i drugtofg znaajno doprinose
racionalizuji ukupne potrosSnje vode.

Kandidat je primenio savremenu i aktuelnu metodglag hidrogeologiji koja se odnosi na analizu
stanja, uspostavio je potrebna osmatranggstvovao u kreiranju modela, i hidrodingkim
ispitivanjima, formirao bazu podatka i obradio ptk@acime je stvorio uslove za ocenu ma@gosti
daljeg racionalnog koré&nja podzemnih voda u ovom delu Srbije.

Prognozirane potrebne ké&le vode umanjene u odnosu na ranije procene igoninzadatak
oc¢uvanja i popravljanja njenog kvaliteta, menjaju @& perspektivhog vodosnabdevanja. Na ovaj
n&in menja se uverenje koje je naito prisutno u lokalnim zajednicama i u planovinzvoja
opStina, prema kojem se bu@uuspesno vodosnabdevanje izjeé@dva sa obezldenjem dodatnih
kolicina vode, prcemu setesto zapostavlja aspekt kvaliteta i zastite vode.

Kao wesnik u realizaciji méunarodnog projekta SUDEHSTRA kandidat je obezbeégiotpunija
hidrogeoloSka znanja o susednom pdpriseverne Bé&e na delu teritoriji juzne Mtarske, koja
zajedno sa istrazivanim podjem, u hidrogeoloSkom pogledini jedinstvenu celinu.

U svom radu, kandidat je reSenja koja se odnodrudece iskori€avanje resursa podzemnih voda
tezio da u potpunosti usaglasi sa principom odgivpravljanja i kriterjumima Okvirne direktive
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o vodama Evropske Unijgime je dao zn&jan doprinos primeni savremenih vodoprivrednih
propisa u nas.

3.2. Osvrt na referentnu i koéEnu literaturu

Autor disertacije na kraju rada navodi spisak odr&f&renci koji¢ine publikovani i fondovski

radovi razlEitih institucija koji su korigeni tokom istrazivanja i obrade podataka. Velikojbr
literaturnih jednica odnosi se na projekte, elateratudije geoloskih i hidrogeoloskih istrazivan]
koja su vrSena na ovom podmu Deo korisenog fondacine radovi naSih autora objavljeni u
casopisima sa SCI liste, u monografijama ili natomarodnim skupovima.

U spisku literature navode se prékib sve vaznije i referentne bibliografske jedinmeetematiku
kojom se kandidat bavi.

3.3. Opis i adekvatnost primenjenih tain metoda

Izrada doktorske disertacije vrSena je primenontidiéih metodskih postupaka koji se standardno
koriste u natno-istrazivédkom radu.

Prikupljanje i prodavanje postojge fondovske i publikovane dokumentacije predstévlja prvi
korak u istraZzivanjima. Za istrazivano po¢jripostoji obimna literatura o geoloSkoj djiréerena
zahvaljujui intenzivnim istrazivanjima nafte i gasa, dok jpaslednjim decenijama primetan i¢ve
fond hidrogeoloskih podataka zahvaljtijizradi elaborata o rezervama podzemnih voda. Paimae
dokumentacija predstavljala je Zagan izvor baznih podataka za izradu disertacije.

Tokom izrade disertacije terenski rad obavljen jevalikom obimu. Istrazivanja su vrSena na
postoje&im izvoriStima za vodosnabdevanje stanovniStvalustrije, u cilju prikupljanja podataka o
njihovom radu, vrsti i nénu funkcionisanja vodovodnih sistema, prikupljapadataka rezimskih
osmatranja, ocene zastite izvoriSta i organizagga vodovodnih sluzbi. Prikupljanje podataka
vrseno je sproutenjem metode anketiranja i provenesitu ¢cime je uspostavljena standardizacija u
n&inu prikupljanja podataka i obezbedjena njihovéesmtizacija.

Znatajan deo terenskih istrazivanja odnosio se na argeiju monitoring mreze na pet lokacija i
gotovo dvogodiSnja osmatranja nivoa podzemnih vodakviru naslaga starijeg kvartara -
Pleistocena (osnovni vodonosni kompleks). MerenjavsSena savremenim automatizovanim
uredajima - dajverima instaliranim u istaznim buSotiraniime je obezbdéen visok kvalitet
prikupljenih podataka velikecestalosti merenja.

Kabinetski rad ukljgio je obradu podataka koéEnjem relacione baze koja je projektovana
posebno za potrebe disertacije. Baza sadrzi okoeleffienata identnih sa pitanjima u anketnim
listovima. Na ovaj nén obezbédena je kvalitetnija obrada velikog broja podatakamoginost
kreiranja upita koji obezligju kombinovanu obradu raztiih vrsta podataka.

Prikupljeni podaci posluzili su za utiivanje trenutne potroSnje vode, odit@anja vrednosti
pojedinih elemenata bilansa podzemnih voda u plsteny bilansnoj jednéni, a zatim i ocenu
rezervi podzemnih voda u okviru vodonosnih naslagaieg (prve izdani) i starijeg kvartara
(osnovni vodonosni kompleksa).

Za pror&un bilansa kandidat je koristio raspolozive podatkeklimatskim karakteristikama
podrja, koje je statistki i graficki obradio. Analizirani su podaci o hidrografijgeomorfoloskim

karakteristikama terena, a zatim su @ene geoloske i hidrogeoloSke karakteristike ovolga de
Panonskog basena. Za ocenu pojedinih elemenatashilkoriena je i metoda analogije sa
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podriEjem juzne Mdarske, obzirom da su mbarski istrazivai vrsili detaljnija prog¢avanja ovih
parametara.

Za ocenu rezervi podzemnih voda primenjene su s@me metode protana izradom
hidrodinamékog modela. Za izradu modela k@e® je savremeni &anarski prograniProcessing
Modflow.

Koncepcija upravljanja resursima podzemnih vodalemgntirana je u skladu sa sa savemenom
vodoprivrednom metodologijom koja je sadrzana ui@®ky direktivi o vodama EU. Perspektivno
vodosnabdevanje i reSenja bazirana su na princigdrdivog razvoja, integralnog upravljanja
vodama, ekonomskog vrednovanja vode i uslug&ega javnosti. Pror&ni potreba za vodom
izvrSeni su za period do 2020., a zatim i 2030.. god uvazavanje normi racionalne i odrzive
potrosnje.

Dostizanje kriterijuma poboljSanog kvaliteta vode pice, u danasnjim uslovima na podjw
severne B&e zahtevaju razvoj dugatoe strategije sa uvodjenjem tehnoloskih tretmanagme,
odnosno obrade podzemne vode. U radu se, u zatiigbdizickih karakteristika i hemijskog
sastava podzemne vode, za svako postojgvoriste prikazuju odgovardje tehnike tehnolosSke
obrade vode, koje su raziene od strane naSih stnjaka.

Strategija zaStite podzemnih voda, mere zasStitepostavljanje zona sanitarne zastite, primena
agrohemijskih sredstava u poljoprivredi i dr., alanai su na savremen & i u skladu sa strogim
evropskim standardima.

3.4. Primenljivost ostvarenih rezultata

Podruije severne Bike kao i cele Vojvodinéesto se izdvaja kao region sa &ajaim problemima

u vodosnabdevanju. Ovakvi stavovi su detina ta&ni i odnose se na nepovoljan prirodni kvalitet
vode za pie i ranije probleme sa opadanjem nivoa podzemndayoargito izrazenim tokom
osamdesetih godina XX veka. Obzirom &igjenicu da podzemna voda predstavlja jedini resurs
koji se koristi za pie, ovi problemi razvojem podfa, postaju sve izraZeniji. Realizacija
alternativnih reSenja kojima se prediwiotvaranje novih regionalnih izvorista u aluvijma Dunava

i Tise, zbog velikih investicionih ulaganja joS kvw@su realna, zbogega ,lokalne” podzemne vode

i ubudite treba da imaju primarni z&eg za vodosnabdevanje.

Na ovom disertacijom stenim i produbljenim nainim saznanjima o prirodnim uslovima
formiranja resursa podzemnih voda, podacima o g@divim i druStvenim karakteristikama pod¢jeu
severne Béke, treba da budu uspostaviljne osnove za podrs#aprivrednim planovima na nivou
slivova, i budde odrzivo iskori8avanje podzemnih voda. Stoga, disertacija ima pmikinaaj i
realno je dekivati da natna saznanja budu primenjena u vodoprivrednoj desditn planskim
dokumentima Vojvodine.

Istrazivanja koja su vrSena tokom izrade disemrtagipdstavljaju i primerd@kivanih obavezujtih
aktivnosti koje danas vrSe vodoprivredne organjeacivetini razvijenih evropskih zemalja. Tako
su rezultati organizovanog monitoringa podzemnitiavengajni za sve vodovodne sluzbe na ovom
podriEju i trebalo bi nastaviti sa uspostavljenim menaajj prosSirujdi mrezu osmatrgkih objekata
prema rasporedu i vrstama merenja (kvantitativineémijski monitoring) a u skladu sa reSenjima
predlozenim u disertaciji.

Nepovoljan prirodni kvalitet podzemnih voda zbogdkih osobina i hemijskog sastava kégsto
karakteriSe prisustvo poviSenih koncentracija piojedkomponenti hemijskog sastava (pr. arsen,
amonijak, organske materije) predstavljaju jedamagn&ajnijih problema vodosnabdevanja. Do
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danas problem kvaliteta nije svuda i potpunostegsp reSen, pre svega usled velikog broja malih
lokalnih izvoriSta i nedostatka sredstava za primsistematskog tretmana pi&avanja voda ili
formiranja regionalnih izvorista.

U disertaciji su na bazi préavanja kvaliteta podzemnih voda koje se zahvatajsvako izvoriste,

u zavisnosti od vrste poviSenih komponenti u vpdeporéeni i razraeni odgovarajéi tehnoloski
tretmani kojima treba da se podvrgava sirova vamdastizanja kvaliteta propisanog pravilnikom o
kvalitetu vode za pge. Ova tehnoloSka reSenja rezultat su istrazivamjanjaka tehnoloske i
hemijske struke.

Problemi zastite podzemnih voda na istrazivanomryafua aktuelni su zbog prisustva brojnih
hemijskih elemenata i jedinjenja u povrSinskim dpemnim vodama. Posebno je ugrozena prva
izdan, Sto ogragava njenu upotrebu u vodosnabdevanju. Istrazivanjima potrebe izrade
disertacije utwieni su izvori zagéenja i dat predlog likvidacionih i sanacionih mera.

Konano, koncept upraviljanja resursima podzemnih vod@ Je promovisan u disertaciji
predstavlja implementaciju kriterijuma evropskilopisa iz ove oblasti koji se &grimenjuju u
drzavama Evropske Unije i verifikovani su pozitiwnrezultatima.

3.5. Ocena dostignutih sposobnosti kandidata zasni nacdni rad

Mr Bojan Hajdin vé je afirmisani naéni radnik i strénjak u oblasti hidrogeologije i posebno
vodosnabdevanju podzemnim vodama. Njegove predismoza prakitni istrazivaki i nawni rad
ve¢ su proverene, a rezultati do kojih je doSao urthsgi, i njihova primena u vodoprivredno;j
praksi, dodatn@ée doprineti njegovoj afirmaciji u sinoj javnosti.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

4.1. Prikaz ostvarenih n&uh doprinosa

Raspolaganje resursima podzemnih voda na ppdseverne Bé&ke vrsi se trenutno na nedovoljno
organizovan n&n, Sto je pre svega posledica nedovoljnog pozravamdrogeoloskih,
hidrodinamékih i drugih karakteristika geoloSke sredine.

Sistematskim  hidrogeoloskim istrazivanjima koja savedena primenom savremenih
hidrogeoloskih metoda, savremenim inforrlatn metodama obrade podatka i primenom metoda
matematikog modeliranja, postignuta su nova i dopunska a&#ani dobijeni rezultati koji
predstavljaju osnov budim planovima i projektovanju mogin reSenja u vodoprivredi, i
reSavanju praktnih zadataka koji pripadaju drugim rgaim oblastima (pr. tehnologija vode).

Analizom rezervi podzemnih voda prve izdani i dabljosnovnog vodonosnog kompleksa, kao i
raspodele elemenata vodnog bilansa, ocenjeni polagsvi potencijali podzemnih voda i ukazano
da je odnos vodnog potencijala i potreba relatiumavnotezen, Sto budin istraziva&ima
obezbduje realniju osnovu pri reSavanju r&#ih vodoprivrednih problema.

Primenjen je savremen nau postupak u istraZivanjima kojima se upravljamesursima
podzemnih voda sprovodi metodologijom i prema kjiienima u skladu sa koncepcijom Okvirne
direktive o vodama EU.

Neki od ostvarenih konkretnih n&ih rezultata ove disertacije su:
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* lzvrSena je sistematizacija posidfe geoloskih i hidrogeoloSkih podataka. Prikupljeni
podaci su obrdvani i interpretirani primenom savremenil¢waarskih programa.

» Dat je doprinos poznavanju rezima najgjaijih izdani koje se koriste za vodosnabdevanje,
prve izdani i dubljeg, osnovnog vodonosnog kom@ekata je ocena bilansnih elemenata i
ocena rezervi podzemnih voda prve izdani i osnowasipnosnog kompleksa.

* Primenjena metodologija i kriterjumi za realizacijodrzivog upravljanja resursima
podzemnih voda su u skladu sa savremenom trendayimdrogeoloskim istrazivanjima.

* Primenom savremenih kriterijuma i normi date sucpre budée potroSnje, do 2030.
godine. Utvden je buddi prioritet u reSavanju problema kvaliteta podzemmoda u
odnosu na potrebne kaéine.

Dat je predlog mera zasStite voda od zagadjivanjgenog tretmana, kao i organizacije boéelg
monitoringa kvaliteta i kvantiteta zahdemih voda.

4.2. Kriticka analiza rezultata istrazivanja

Cilj disertacije da se izvrSe istrazivanja kojidease definisati smernice za uspostavljanje odrzivog
naina upravljanja resursima podzemnih voda na ovodrytaju, predstavljala je ambiciozan ali i
ostvaren zadatak. Primen& u naSim danasnjim druStveno-ekonomskim okoln@stirpiti
objektivno oteZzana zbog potrebe organizacionih marieprilagaavanja propisa, ali i neophodnosti
vecih materijalnih ulaganja u istrazivanja i modermipa sistema vodosnabdevanja i kontinualnog
monitoringa.

Ovom disertacijom dat je doprinos poznavanju gé@ograla i opStih hidrogeoloskih
karakteristika podrja, ocenjena je trenutna organizacija rada nadieghizbi, uéeni nedostaci u
sistematskom pt&nju relevatnih parametara kvantiteta i kvalitetda. Deo podataka potreban za
pror&une i ocenu bilansa i rezervi podzemnih voda pijeapje uspostavljanjem namenske
monitoring mreze na reprezentativnim punktovima,jeglan deo podataka obezbedjen je
prowavanjem postojeh arhiva sluzbi vodovoda, analizom dokumentacigdpzéa koja su vrSila
projektovanja i realizovala ragzite vrste istaZzivanja, kao i analizom podataka\artmadleznih
ustanova i Pokrajinskih sekretarijata.

Najveli problemi tokom rada vezani su za ptam bilansa podzemnih voda i prve i dublje izdani,
zbog nepoznavanja veéiina pojedinih elemenata (uglavnom rashodnih eletaeniicaja i potrosnje
vode tzv. malih korisnika). Stvarne vrednosti evaguspiracije, infiltracije od padavina i elementi
koji se odnose na podzemni doticaj ili oticaj, makolicine povrSinskih voda kojima se prihranjuje
izdan i obrnuti proces, praznjenje izdani u vodotgk nisu bile poznate i neke do njih morale su
biti pretpostavljene. lako su bila veoma korisrkustva kolega iz Médarske, koji su vrsili ovakva
istrazivanja i raspolagali sa viSe korisnih podata&antifikacija bilansnih elemenata, kao i ocena
rezervi moraju biti uzeta sa odenom rezervom i treba ih proveravati btidu detaljnim
istazivanjima.

Na istrazivanom podtju najzn&ajniji korisnici podzemnih voda su stanovniStvodustrija, a
poslednjih godina sve izrazenije je iskoéaganje za potrebe navodnjavanja od strane indilndua
poljoprivrednih proizvdaca. Ovaj posledniji vid potrosSnje odvija se bez avithdleznih sluzbi i
postoji nepoznavanje kdlna koje se zahvataju. Terenskim ,random*“ prospakt@ konstatovana

je ekspanzija ovog vida potroSnje u severnofkBa Zbog nedostatka egzaktnih podataka o
zahvatanju za ove potrebe, ocena dné izvrSena je u nekoliko varijanti, u zavisnosti
pretpostavljenih povrSina koje se zalivaju. Dobgewrednosti kotiina podzemnih voda koje se
zahvataju variraju u Sirokom rasponu, i bitn@utha ocenu ukupnih rezervi, ali i na preraspodelu i
prihranjivanje dubljih izdani. Disertacija nije dapreciznije odgovore na pitanja koja su u vezi sa
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ovim vidom potroSnje, ali je naglaSeno da je toatakl buddih mera upravljanja vodnim
resursima.

U disertaciji je izvrSena ocena butlu potreba i potrosSnje vode do 2030. godine. Rrorge
izvrSen nakon prethodne iEnosti najznéajnijih faktora kao Sto su demografske projekcije,
migraciona kretanja stanovniStva, prognozirani Budarivredni razvoj severne Bke i drugi
ekonomski parametri. Kandidat se kikii osvrnuo na reprezentativnost ovih ulaznih pokkata
ranijim prora&unima i koji viSe ne mogu biti relevantni za duggre prognoze.

4.3. Verifikacija natinih doprinosa

Kandidat je do danas objavio 31 gaui strueni rad, koji su po svom sadrzaju vezani direktmo il
indirektno za obradjenu temu disertacije. Od posghin&aja su sled@ radovi kandidata vezani
za tematiku, tehtika reSenja ili poditje koje obradjuje doktorska disertacija, a kojiodgjavljeni u
¢asopisima, medjunarodnim i doéiva monografijama i na konferencijama:

Radovi u ¢asopisima sa SCI liste:

Kategorija M22:

Polonti¢ D., Hajdin B., Stevanou Z., Baji D., Hajdin K. (2013).Groundwater management
by riverbank filtration and an infiltration channel , the case of Obrenovac,

Serbia. Hydrogeology Journal. Vol 21. pp.1519-1530. Sprindgerlag Berlin Heidelberg. ISSN:
1431-2174. IF=1.798. DOI: 10.1007/s10040-013-1025-9

Kategorija M23:

Papt P.,Cuk M., Todorové M., Stojkovi J.,Hajdin B ., Atanackow N., Polongi¢ D., (2012).
Arsenic in tape waters of the south Pannonian basi(Serbia) and arsenic risk assessment
Polish Journal of Enivronmental Studies. ISSN: 12385. IF= 0.508. Vol. 21, No 6. pp. 1783-
1790.

Pored prikazanih radovadasopisima sa SClI liste, kandidat je objavio i niékotirugihpamgosa
KOjH Cy IPOUCTEKIIN U3 JOKTOpaTa | navedeni su u nastavku:

Medjunarodna monografija:

Kategorija M13:

Stevanowu Z., Kozak P., LaZi M., Szanyi J., Poloti¢ D., Kovacs B., Torok J., Milano¥iS.,
Hajdin B ., Papt P. ( 2011) Towards Sustainable Management of Transboundary Hugarian-
Serbian Aquifer. In: A Multidisciplinary Approach Transboundary WaResources
Management. Monograph (eds. Ganoulis J, Aureli A.Rried). Wiley-VCH Verlag GmbH&Co.
KGaA, Weinheim, pp. 143-149.

Domaca monogr afija:

Kategorija M45:

Polonti¢ D., Stevanov Z., Dokmanow P., Papi P., Risté-Vakanjac V.,Hajdin B., Milanovi¢
S., Bajt D., 2011:Vodosnabdevanje podzemnim vodama u Srbiji - stanje perspektive.
Monografija ,40 godina Departmana za hidrogeoldgpp. 45 - 78. Rudarsko-geoloski fakultet.
Beograd.
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Ostali objavljeni radovi kandidata vezani za temu disertacije:

Kategorija M33:

Stevanou Z., Kozék P., Lazi M., Szanyi J., Polotii¢ D., Kovacs B., Torok J., Milano¥iS.,
Hajdin B ., 2008 :Towards sustainable management of transboundary Hugarian — Serbian
aquifer, Proceedings of 1V International Symposium on Staundary Waters Management, CD
publ. Thessaloniki - Greece 2008.

Kategorija M52: 5

Polonti¢ D., Stevanow Z., Soraj¢ S., Milanove S.,Hajdin B ., Kljaji¢ Z. (2010):0Odrzivo
koriSéenje srpsko-matarskih medugraniénih vodnih tela, Vodoprivreda, br. 246-248, Beograd.
p.p. 223-235.

Kategorija M33:

Polonti¢ D., Stevanowi Z., Dokmanowu P., Risté-Vakanjac V. Hajdin B ., Milanovi¢ S., Bajt
D., (2012):Optimizacija vodosnabdevanja podzemnim vodama u Sifp. Zbornik radova XIV
Srpskog simpozijuma o hidrogeologiji, Zlatibor, [d-21.

Kategorija M52:

Polonti¢ D., Stevanow Z., Baji D., Hajdin B ., Risti-Vakanjac V., DokmanoviP., Milanovt
S., (2012)Vodosnabdevanje i odrzivo upravljanje podzemnim vodim resursima Srbije.
Vodoprivreda br. 258-260, pp. 225-231. Beograd.

5. ZAKLJU CAK | PREDLOG

Doktorska disertacija kandidata Mr Bojana Hajdimpl. inZenjera geologije, pod nazivom
Upravljanje resursima podzemnih voda severne Bie, predstavija dokumentovan, obiman i
originalni nakno-istrazivaki rad iz domena geologije i hidrogeologije intengularnih vodonosnih
sredina baziran na primeni savremenih metoda isaaja.

Bojan Hajdin, vé afirmisani istraziva i strini saradnik na Departmanu za hidrogeologiju
Rudarsko-geoloskog fakulteta primenio je savrenmade istraZivanja i obrade podataka o prvoj
freatskoj i dubljoj izdani koja se aktivno korigta vodosnabdevanje na pogjtuseverne Béke.
Analiza podataka uspostavljenog monitoringa, odelaasnih elemenata i rezervi voda ovih izdani,
ukazala je datce u buddem obezbéenju vode za pe kvalitet podzemne vode predstavljati
zn&ajniji problem u odnosu na koine resursa, te da odrzivo vodosnabdevanje trelenptveno
da podrazumevacavanje i poboljSanje kvaliteta vode i zastitu odadjivanja.

Rezultati dobijeni ovom disertacijom treba da omi@guacionalnije i odrzivo upravljanje
podzemnim vodnim resursima na pafjuuBacke, a primenjeni koncept istrazivanja moze se kao
model primeniti i na drugim terenima u nas u kojidweninira prisustvo arteskih i subartskih izdani.

Ovom disertacijom B. Hajdin pruzio je zZtegan doprinos poznavanju hidrogeologije nasih trien
s&inio jednu od prvih kompleksnih studija u kojimayeprvi plan stavljen odrzivi menadzment
podzemnih vodnih resursa. Dobijeni rezultati i¢etea saznanja predstavljaju novi doprinos
poznavanju problema koji prate eksploataciju podabrnoda u ovim sredinama.

U periodu od odobravanja teme ove disertacije dmsl&andidat je objavio viSe radova @&ha
dva ucasopisima sa SCI liste. Prikazani rezultati izvil§éspitivanja, kao i verifikacija
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koris¢enih metoda i postupaka u radovima i nacnau skupovima potvrdili su n&ui i prakticni
zn&aj disertacije.

Komisija je sa zadovoljstvom zak§iila da doktorska disertacija pod nazivobipravljanje
resursima podzemnih voda severne R&e, kandidata Bojana Hajdina predstavija &ajan i
originalni nagni doprinos oblasti geologije i hidrogeologije, gau svemu izréena u skladu sa
standardima namo-istraZzivékog rada i propisima, te stoga predlaze Nastavoonmen veu
Rudarsko-geoloSkog fakulteta da ovaj izvesStaj mihwisertaciju stavi na uvid javnosti i upulti
izveStaj Véu naunih oblasti tehrikih nauka Univerziteta u Beogradu radi kdmag usvajanja,
nakoncega bi se pristupilo usmenoj odbrani pred komisijorstom sastavu.

u Beogradu, 05.12. 2013 godine.
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