O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
94/2 Behy Hay4HMXx 061acTu TEXHWYKX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axtes ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. 1 un. 7 ctae 1. osor [NpaBunHuka)

23012014, =
(Hatym)
SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTH Ha nNpeasnior Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,[ macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcKe AucepTtauuje
METOOOJIOTNJA MWHTErPAINHE AHAIIM3E U ONTUMU3AUMJE AEPOOUHAMWYKUX
NOBPLWWHA BA3OYXOMIOBHUX KOHCTPYKLINJA
(NyH Ha3nB NpeanoXeHe TeMe LOKTOpCKe AncepTtauuje)

HAYYHA OBJIACT _BaznyxonnorcTro
MOoJALM O KAHOWOATY:
1. Nime, nme jegHor poguTersa u npesnme kaHgngata: _JENEHA (MANOPAN) CBOPIIAH

2. Hasus un cegnute PakynteTa Ha KOMe je cTekao BUCOKo obpasoBare: MawmHcku dakynteT beorpaa

3. l'oguHa gunnomuparsa: _2010.

4. HasnB marucrtapcke Tese kaHgugara: /
5. HasuB dakynTeTa Ha KOMe je Mmaructapcka Tesa ogbpareHa: L
6. FloguHa ogOpaHe Maructapcke Tese: /

7. Hasue dakynteTa Ha KOMe je kaHauaaT ynucao gokrtopcke ctyauvje:  _MawmHekn pakyntet beorpan

Oacek, cmep unu rpyna: /

["ogMHa ynvca [oKTOpCKux ctyauja: 2010

ObageewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4yHO Behe PakynTeTa
(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHO] 23012014
PasMOTPUIO NPEANOXeHY TEMY W 3aKIby4unio Aa je Tema nogobHa 3a uspagy LOKTOPCKe AucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE aucepTaumje ca o6pasnoxeHem.
2. AKT HagnexHor Tena dakynreTa o Nof06HOCTU TEME 3a U3pagy AOKTOPCKe aucepTauuje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYNTET -
Bpoj: 94/2

HaTtym: 23.01.2014. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB JeneHe CgopuaH, aunn.umHx.maw., 6p. 2342/1 op 22.11.2013.
roguHe, wusBewrTaja Komucuje y cactasy: npod.ap CnobogaH CTtynap, MeHTOp,
npod.ap AnekcanHgap CumoHosuh u npod.ap CnoboaaH 'BosgeHoBuh, CaobpahajHu
dakynteT beorpag, 6poj 94/1 op 16.01.2014. roguHe, a Ha ocHoBy u4n. 30 3akoHa o
BUCOKOM obpasosawy M 4un. 30. paBunHMKa O AOKTOpPCKMM cTyanjama MawmHckor
akynteTa YHuBepsuteTa y beorpagy, HactaBHo-Hay4yHo Behe MawwuHckor chakynTteTa
y beorpaay Ha cegHuum of 23.01.2014. rogmHe, AoHeno je cnenehy

oaonyky

lMpuxBaTta ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTU Teme
noktopcke  auceptaunje «METOOOJIOTUJA UHTENrPANIHE AHAJIM3E U
ONTMMU3AUUNJE AEPOOMHAMUYKMUX TMOBPLUMHA BA340YXOMNOBHUX
KOHCTPYKUWUJA» noktopaHta JEJIEHE CBOPLIAH, gunn.uHx.maw.

3a meHTOpa poktopaHTy JeneHn CeopuaH, nmeHyje ce npod.ap CnoboaaH
Crtynap.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactu TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY M apXuBMW.

[EKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



HACTABHO-HAYYHOM BEhY
MAIINHCKOI"' ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA ¥V BEOI'PALY

Mpeamert: Ilomo6HOCT Teme u kanaunara Jenene CBOpIIAaH, TUTUT.MHK.MAIIIL. 32 U3Pay TOKTOPCKE
JUcepTanyje

Onmnykom HacraBHo-HaywyHor Beha MammHckor dakynrera YHuBepsurera y beorpamy Op. 2342/3
on 12.12.2013. roaune, UMEeHOBaHU CcMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oleHy MOJOOHOCTH TeMe U
kanaunara Jemene CBopliaH, AWIULUHX.Mall. 3a HM3paay JAOKTOPCKE IUCEpTalje U HaydHE
3aCHOBAaHOCTH TEME JIOKTOPCKE TUCEpTallyje.

Ha ocHoBy Marepujana npuiioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nogxocu cineaehu

NU3BEINITAJ
0 MIPHUXBaTamky TEME TOKTOPCKE JHCEPTALHje IO HACIIOBOM
MeTo/10/10THja HHTErPaJIHe AHAJIHU3€E U ONITUMM3AIMje aePOANHAMNYKHUX MOBPIIMHA
Ba3/1yXOILUIOBHUX KOHCTPYKIHja
1. llonanu 0 kKaHAUAATY

1.1. Buorpadcku momauu

Jenena Copuan je pohena y beorpany 25. ¢pedbpyapa 1987. roaune, r1ie je U 3aBpIIHia OCHOBHY
mkony ¥ MaTtemaTuiky TuMHa3ujy. MamuHcku (akynreT YHuBep3uteTa y beorpany ymnucana je
2005. ronune. Ha OcHOBHMM akageMCKHM cTyaujama quriomupana je 2008. roauHe ca mpoceuHoM
onieHom 9,87. Ilotom, Ha MoOmyny 3a Ba3ayXOIUIOBCTBO, auruiomupana je 2010. romuHe Ha
JIMIIJIOMCKUM aKaJeMCKUM CTyJjama, ca MpoceyHoM oIeHoM 9,95. JIoKkTopcke akaieMcKe CTyAuje
ynucana je mkoncke 2010/11. ronune. TokoM ctyauja, 1o0KIa je TMOXBaJIE 3a OCTBAPEH OJJINYaH
ycnex. Takohe, mpumana je ctunenauje Pemybnuuke ¢poHganmje 3a pa3Boj HAYYHOT M YMETHHUKOT
noaMjaTKa, Kao M CTUNEHaWjy Tpaga beorpaga. TeuyHo roBopu €HIJIECKM M INMAHCKU JE3HUK.
VYcenemHo ce cinyxku cienehum nporpamckum jesunuma: FORTRAN, Pascal, VBScript, Tcl/Tk
shell, C/C++, Python, Prolog, MySQL, HTML, u codptBepckum makeruma: CATIA, AutoCAD,
MATLAB, ANSYS, OpenFOAM, PATRAN/NASTRAN.

1.2. CreueHO HAYYHOUCTPAKUBAUYKO UCKYCTBO

Jenena CBopliaH je Ha JOKTOPCKUM cTynujama Ha MamuHckoM ¢akynteTy y beorpaay monoxuna
cnenehe uncnmre: OMHUP u komynwmkanuja, Bumm kypc Mmaremaruke, Hymepuuke mertoje,
Opnabpana nornassba U3 Mexanuke, Onabpana noriassba U3 BeTpoTypOuHa, OnabpaHa moriasiba u3
npopauyHcke aepoauHamuke, OnmaOpaHa mormaB/ba W3 mporynsuje, OpabpaHa moriaBiba W3



Mexanuke Guynna, OmadpaHa moriaBba U3 CTPYKTYypallHE aHAM3e Ba3dayxorwioBa, Jlaboparopuja
1-4, ca mpoceyrom orieHom 10, u oxdOpanmia [Ipojekar o uaeju JOKTOPCKE qUcCepTanuje. Y YeCHUK
je Hay4yHOr mpojekTa mox mokpoButesbctBoM MITHTP mox naszuBom ,McTpakuBame M pa3Boj
CaBpEMEHHX MPUCTYTIA MMPOjEKTOBakY KOMITIO3UTHUX JIOMIATHIIA POTOPA BUCOKHX miepdopmancu”, TP
35035, gnju je pykoomwran npod. ap Crmoboman Crymap. Ox 2011. roguHe 3amocieHa je Kao
acucteHT Ha MamuHckoM (akynrety y beorpany npu Katenpu 3a Ba3ayXxomioBcTBo. YdecTBOBaIa
je 'y wmu3Bohewy Hactae Ha ciuenehum mnpeamermma: [IpopauyHcka —aepoaWHaMHKa,
AepoenactuuHocT, XenmukontepH, [Ipopauyn crpykrype snerenuna u [IpojekToBame eTenuria.

Criucak 00jaBJ/beHUX pajioBa KaHIUAaTa KOjU NMOKa3yjy aUHUTET KaHau1aTa 3a paj Ha MPHII0KEHO]
TEMHU:

1. Svorcan J., Stupar S., Komarov D., Pekovi¢ O., Kosti¢ 1.: Aderodynamic design and analysis
of a small-scale vertical axis wind turbine, - Journal of Mechanical Science and Technology
Vol 27, No 8, 2013, pp. 2367-2373.

2. Stupar S., Isakovi¢ J., Svorcan J., Damljanovi¢ D., Komarov D.: Experiment and
computation of subsonic and supersonic flow around missile calibration model, -
Proceedings of the 48th International Symposium of Applied Aerodynamics, Saint-Louis,
France 2013., pp. FP-09.

3. Komarov D., Svorcan J., Stupar S., Simonovi¢ A., Stanojevi¢ M.: Computational Study Of
Flow Around Low-Reynolds Airfoils, Proceedings of the 5th International Scientific
Conference on Defensive Technologies OTEH 2012, Belgrade 2012, pp. 55-60.

4. Svorcan J., Stupar S., Simonovi¢ A., Komarov D., Trivkovi¢ S.: Assessment Of Aircraft
Wing Frequency Characteristics, Proceedings of the 29th DANUBIA-ADRIA Symposium
on Advances in Experimental Mechanics, Belgrade 2012, pp. 190-193.

5. Komapos /., Crymap C., CumonoBuh A., Ilerposuh H., Csopuan J.: Hymepuuxa
cumylayuja cmpyjara YHymap Kopemoe 0end UHOYCMPUjCKoZ OUMPAKA Cca euule
0umog8ooHux kanana, 36opuHuk pamosa ca koHpepenmuje EHEPI'ETUKA 2012, 3natubop
2012, ctp. 128-132.

6. Csopuan J., Crynap C., Komapos /[I., 3opuh H.: Aymomamusayuja npoyeca mooeruparna
aonamuye eempomypourne y npoepamckom nakemy CATIA, 30opHuk pamoBa ca 38.
JYITUTEP xoudepenuuje, 25. Cumnozujym CAD/CAM, beorpan 2012, ctp. 2.50-2.55.

7. Svorcan J., Komarov D., Stupar S.: Preliminary CFD analysis of flow through redesigned
root section of industrial chimney, Proceedings of the III International Symposium
Contemporary Problems of Fluid Mechanics, Belgrade 2011, pp. 111-117.

1.3. Ornena noxo0OHOCTH KaHIMIATA 34 PAJ Ha [IPEUIOKEHO] TEMHU

Komucuja cmatpa na je Jenena CBopiian uCnyHHIIa MOTpeOHE yCIIOBE 3a MPHjaBy TEME JOKTOPCKE
JHcepTalyje U Ja je crocoOHa Ja caMOCTalHO pajy Ha IMpeiokeHoj TeMu. Ilopen oxciymanux
npeaBama, MOJOKEHUX HCMUTa U ojaopameHor Ilpojekta o uaeju Te3e, y MPOTEKIOM IEPHOITY
BpILIMJIA je Pa3UuuTa UCTPAXKHUBaMa, YUECTBOBAJIA HA MPOJEeKTHMa U 00jaBHJIa HEKOJIMKO PagoBa
mITO je KBanu(UKyje 3a IpHjaBy JOKTOPCKE TUCEPTAIlHje 1101 HABEICHUM PaTHUM HACIIOBOM.

2. IIpeaMeT ¥ Wb UCTPAKUBAKHA

Hajehu 0poj mHXKemepCcKux MpoOieMa JaHalImBHUIE MOXKEMO CBPCTATH y jeAHY Of ABE TpyTIe.
[IpBu Tunm mpobnema mojapasyMeBa Mame WM BHIE 3Ha4yajHO moOoseinamke Beh moctojeher
MpOM3BOJa JOK Ce€ APYrd TUN mpobiema OaBU OOJMKOBAKHEM M pa3BOjeM HOBOT IPOU3BOA.
Melhytum, Kopamm Koje je moTpeOHO CIIPOBECTH M 'y JETHOM H Y IPYroM Tporiecy ¢y ucTth. [louetny
ujejy moTpeOHO je Ha HeKW HaYWH OIICHUTH M HEKOJMKO MyTa j€ MEHATH U MOOOJBIIATH JIOK CE HE
MOCTUTHE HEKW KOHAYHH, JOBOJHHO 3a70BoJbaBajyhu 1musb. Ca pas3BojeM padyHapa ¥ CTAITHUM



MOPacTOM HUXOBUX MOTYNHOCTH, Kako XapABEPCKUX TaKO M COQTBEPCKHX, WHKCHECPCKH
npopadyHu (Kao OCHOBHH, PaJHH JI€0 IPETXOAHO IIOMEHYTOT Tpolieca) IPUINIHO Cy YOp3aHU U Ha
HEKW HauMH onakmaHu. OBJe je ynorpeOsheHa CHHTarMa ,,Ha HeKd Ha4uH jep je ’UX0oBa n3Benda
HapaBHO TI0jeIHOCTAaBJbEHA aJM C€ Caja BEJIMKH Opoj mpodieMa APYror THIA jaBiba MPUIMKOM
peam3ariyje caMor mporeca mo0oJblllamka/pa3Boja HOBOT MMPOU3BO/IA.

I'moGanm3anuja TPKUINTA U MOCTOjarbe€ BEJMKE KOHKYPEHIMj€ HAMETHYJIO je Apyraduje 3axTeBe
NPOM3BOJAHOM TMIPOIECY Y OJHOCY Ha paHuje. JlaHammu KpUTEPHjyMH  ,,0[UTHYHOCTH
nmoJipasyMeBajy Op3uHy 1 e(pUKaCHOCT y M3BpIIaBamy Kao U Jiakohy mpu ynorpeOu. TakBu 3axTeBU
yTU4y ¥ Ha MHXCHEPCKY JAENaTHOCT Y CMHCIY Ja ce Of Tpoleca moOoJbliama/pa3Boja HOBOT
MPOM3BOJIa OYeKyje aa Oyne ,,JamMeTan’”’, CaMOI0OBOJbaH M CaMOOJIPKUB U JIa TIPY)KU jacHE, KOHAYHE
pesynrate y peamHoM BpemeHy. MpeamHo Om Owiio 1OOMTH 32 HEKONHMIMHY yJa3HHX MOAaTakKa
MHOTOCTPYKO 1000JBINAH, jeTHO3HaYaH n3a3. HapaBHO a Cy OBaKBHM 3aXTEBU ONPEUYHU YNHCHHUIIN
Ila ce y MHXEHEPCKOoj mpakcH cpehe orpoman Opoj BeoMa pa3iu4uTHX MpodieMa U Ja Cy, YIpKoC
ONMIITOCTH (PU3UYKUX MOJENIa KOjHU OMHUCYjy Te MpoOiieMe, IMOjeTHOCTaBBEHN MaTEMAaTHUKH, a
HApOYHTO HYMEPUYKH MOJENU JIOHEKJIE OrpaHWYeHH, OJHOCHO NMPUMEHJBMBH CaMo y ojpeheHom
OlIcCeTy Ha HEKOj Kiacu mpoOiema. Jlakie, jemaH oBakaB IEJIOKYITHH IPOIEC ca co0OM HOCH
noBehan Opoj Temkoha (kao CKym mpobiieMa cacTaBHHX JelioBa MpoIleca) Kao M HOBY KIacy
npobiemMa Koju ce 0OaBe TIOBE3WBAKEM AKTUBHOCTH U pEaH3alMjoM CcaMoOr TOCTYIIKa
no0oJpIama/pa3Boja HOBOT IPOU3BO/a. Y MpobieMe NOojeIMHAYHOT TPOpavyHa MOYKEMO CBPCTATH:
dbopMupame TPBO TEOMETPUJCKOT a IMOTOM M MPOpadyHCKOr Mojena, omabup oxarorapajyhe
HYMEpUYKE IIOCTaBKe, aHaNIW3y pe3yiaTara W u3Boheme 3akjbydaka. YKOJIUKO JKEIUMO Ja
CTIPOBENIEMO JeTaJbHU]y aHAIN3y, TOpe] HaBeIeHUX 3ajaraka, Takohe je moTpeOdHo GopmupaTu u
oaroBapajyhm Kputepwjym oOIleHE KBaJHTETa IIOjeAMHAYHOT MOJIeJla W CIIPOBECTH IPOIEC
ONTHMHU3AIM]E TAaKO Jia Ce IOjeAMHAYHU IOTIPOIEC MOXKE ITOHAB/bATH HAJ[ BEIUKHM OpojeM
pa3MaTrpaHuX MOJeNIa 1 KOHaYHO, CBE TO MIMIUIEMEHTUPATH Ha payyHapy.

OcHOBHM THI TIpoOJieMa y Ba3AyXOIUIOBCTBY M IOJIa3HY Tadyky 3a CBa Jajhba pa3Marpama
(cTpyKTypanHa, aepoenacTU4Ha, UT/.) TIPeACcTaBiba ONCTPYyjaBame Tena, 0AHOCHO npoduina. Maxko je
TO HajcTapuja W JO JaHAC MHOTO IMyTa pa3MarpaHa Kjaca mpoOiema y oBOj 00JacTH, W Jajbe je
BEOMa aKTyellHa jep y ceOu KpHje HEeKe M Jajbe Yy IMOTIYHOCTH HepasjallmbeHe (peHOMeHe
aeponuHamuke. Yak u ,,00M4HO” pa3maTpame aepomnpoduia y paBHU MOJpa3yMeBa YTHUIAje
BHCKO3HOCTH, T0jaBy TypOyJieHIM]je, OJBajambe IpaHHuYHOr cioja uTa. Koa oBe kiace mpobiema
MoJTa3He jeTHaYMHE BPJIO OP30 MOCTa]y HEpENIMBe U MOTPEOHO j€ KOPUCTUTH J0JIaTHE MOJICIIC Markhe
win Behe KOMIUIEKCHOCTH, TAYHOCTH U MPUMEHJBUBOCTH. Jlajbe, mpopauyHH CTpyjama y nopehemy
ca CTPYKTYpHUM IIpopadyyHMMa YTJIaBHOM Tpajy OyXe€ M 3axTeBajy Behe padyHapcke pecypce.
VYcnen HenmuHeapHOCTH MpoOieMa MPHIMKOM Tpolieca ONTUMHU3aIyje Temko je Hahu riobGanHu
eKCTPEMYM M YEeCTO HHje JI0BOJbHA HUTH Moryha ymoTpeba rpaaujeHTHUX MeTojia Beh je moTpeOHo
KOPUCTHUTH U HeKe apyre aiaroputme. CBe OBE UYHMIbEHUIE OTEXaBajy (OopMHpame IeTOKYITHOT,
3aTBOPEHOT CHCTEeMa 3a 00O0JbIIake/pa3Boj HOBOT IPOU3BO/IA.

[Ipenqmer ucTpaxkuBama OBE TOKTOPCKE IUCEpTaIlje TPECTaBha Pa3BOj j€AHOT HHTETPATHOT
mpoleca MpojeKTOBamka, HyMEPHUUYKOT MpopavyyHa W/WIM ONTHMH3ALMjE aepOJUHAMUYKUX OOJIMKa
Kao W TPOICHY OICera WEroBe MPUMEHJbUBOCTU. Jlpyrauuje pedeHo, MpeaMeT HCTPaKHBamba
moJpasyMeBa pas3Boj TOjeAMHAYHUX MOTIpOIeca TMOTPEOHHX 3a CIPOBOhEHE HYMEPHUKOT
eKCIIEpUMEHTa, HUXOBO Mel)yCOOHO TOBE3MBamE, OILECHY BAJIMIHOCTH JOOHJEHUX pe3yiTaTa H
yIOTpeOJHUBOCTH 3a JIaJbH paja. Y IPBOM KOpaKy MOTpeOHO je neuHICcaTH Te cacTaBHE €JIEMEHTE -
notnporiece. Ha ocCHOBY onpeheHMX TONa3HUX WHXEHEPCKUX 3axTeBa MOTPEOHO je€ TIPBO
uaeHTUUKOBaTH Moryhe MpoOMEHJbUBE BEIMYUHE, OJTHOCHO M3BPIIUTH MapaMeTpH3alnjy MOAea.
[Totrom je moTpebHO, 3a AeduHUCAHE TapamMeTpe, OCMHUCIHTH U (HOPMHUpPATH MPOIEAype 3a
TeHEepHCake BETUKOr Opoja MOTEHLHWjaIHUX MoJena. YIOpeno ca WM HAaKOH KOHCTpyHCama
TEOMETPUJCKOT MOJeNa MOTpeOHO je opMHUpaTH W MPOPAYyHCKH MOJIE], OJHOCHO oaroBapajyhy



HYMEpHUYKy Mpexy. Kpamuter mpexe (Ha Koju rox Ha4yMH JAe()UHUCAH) TUPEKTHO YTHYE Ha
JIOTUYHOCT U TAaYHOCT HYMEPHUYKMX pe3yiTaTa Tako Ja jé U y OBOM KOpaKy MOTPEeOHO OJpeANTH
napaMmeTpe Mpeke, KOjH Ce€ MOTY DPa3JIMKOBATH OJI TEOMETPHjCKHX Tapamerapa, U (opMHpaTu
onropapajyhe mpouenype 3a reHepucame (amuiamje mMpexka koje he 6utu kopuinheHe y najbeM
HyMepHUYKOM mpopauyny. [Tomro he pasmartpane kiace nmpoGiiema OUTH MPEBACXOAHO M3 00JIACTH
aepoJMHAMHKe, HyMEepHUKe TIOCTaBKe MOTY OMTH BeoMa KOMIUIEKCHE. 3a 100ujame ynoTpeObHBHX,
OJTHOCHO BanMIHUX MH(MOpMaIuja norpedHo je mpoHahu oarosapajyhu HyMepHuKd MOZEN KOjH 3a
TpPaHWYHE YCIIOBE ¥ IPOPAYyHCKH JOMEH JepHHUCaHe Ha oApel)eHM HauMH MOXE TNPYKUTH
pesynTare 3am0BosbaBajyhe Taunoctu. OJHOCHO, jeJlaH O] YCIIyTHUX aId HEONXOJIHUX IpeaMeTa
UCTpaKMBama Ouhe W H3HaNaXeme OAroBapajyhMx HYMEpHUKMX TOCTaBKH 33 pELIABabCe
onroBapajyhux kiaca mpobiema orcrpyjaBama. OBaj 3amatak he mpeBacxoJHO OWUTH HM3BPIICH
yrnopehuBameM N00HMjeHHX HyMEPHYKHX pe3yiTaTa ca AOCTYITHUM E€KCHEPHUMEHTATHUM IoJalnMa.
CBakako jelaH O]l TSXKHX 3aJaTaka y OBOM HU3y Ouhe u mpaBWiIHO NeduHUCAkE QYHKIHM]a [IHIba,
OJJHOCHO YyOuYaBame€ Y3pPOYHO TIOCIEJAMYHUX BE3a M OLEHAa YTHIAja MPETXOJHO YCBOjEHUX
napamerapa. Hamokon, ga 6u mpormec ontuMusanuje 0mio moryhe peasmszoBatu O6whe moTpeOHO
onabpatu oaroBapajyhe mMareMaTHyke METOJE W M3 BETUKOT Opoja M3la3HUX MojaTaka onadparu
OHE Ha OCHOBY YHMjUX BpemHOCTH je moryhe nohwm mo omrumyma. Jla 6m oBe mormporece OHIIO
Moryhe y mpBOM KOpaKy H3BPIIMTH y3 TMOMON pa3lMYUTHX COPTBEPCKHUX ajiara, a MOTOM HX H
MeljycoOHO yBe3aTtu moTpeOHO je (GopMHUpaTH J0AaTHE PyTHHE W WHKOPIOPHPATH MX y TE alaTe.
Jenan ox mpenmera uctpakuBama Orhe M HAUMH peanu3alrje OBaKBOI MHTETPATHOT MPOIieca HITO
MPEJCTaBIba CTPYYHH JOTIPHHOC.

MeTtomonorruje pas3BujeHe 3a TOTpede JEeTaJbHOT TMOCTYIKAa HYMEPUYKOT WCIHTHBAMKA /WK
ontuMu3aimje ouhe MpUMEHEHe Ha JBE WIHM BHUIIIE KJaca WHXCHEPCKHUX MpodJieMa OINCTPYjaBama
Ba3yXOIJIOBHUX €JE€MEHaTa, OJHOCHO aepOJMHAMUYKHX OOJNMKa, Ja OM Cce HCIUTaja FHHXOBa
ynoTpeOJLUBOCT. Y MPBOM Cllydajy TUIaHUPAHO je Ja ce U3BPILU ONTUMHU3AIIH]a MaJie BETPOTYypOHHE
ca BEPTHKAJHOM OCOM OOpTama MpU CTATHO] W/WIM MPOMEHJbUBO] Op3MHU BeTpa (y CTaTHUYKUM
W/WM AUMHAMUYKUM ycinoBuma). [Ipeamer uctpakuBama Ouhe W aHanm3a CTpyjHE CIHMKE Koja ce y
TOM Ciy4ajy A00Hja, OIHOCHO pa3MaTpame (eHOMEHa TaKO3BAHOT JUHAMUYKOL CIIOMA y3roHa. Y
JIPYroM cllydajy IUIAaHUPAHO j€ Ja Ce Pa3BHjeHE METOJOJIOTH]e NMPUMEHE Ha MPUMEPY aKTUBHE
KOHTpOJIE TPAaHCOHMYHOT CTpYjama OKo aeponpoduia y kackaau. Y Tpehem npumepy miiaHupana je
MMPUMEHA Pa3BHjEeHUX TEXHUKA MOJICIUPamha U MpopadyHa CTpyjama 0KO AeGopMaOUITHOT KpuJa.

OHO MITO je 3ajeJHUYKO HABEIECHUM TECT-TIPUMEPHMA j€ IITO OHU y CBOJOj OCHOBH TPEIICTaBIhA]y
CTpyjame OKO aeponpoduia Kome cy npuaoaare oapehene ,,cnennduaHocTu”. Y npBoM ciaydajy, y
MATaKkY j€ CTPYjame MPU 3HATHO MPOITUPEHOM OTICETY HaIaJIHUX yTioBa (y OJHOCY Ha yoOU4ajeHo
pa3maTpame) a Ipu HeLITO HWXKUM BpeiHocTUMa PejHoncoBor 6poja. Y npyrom ciaydajy y nUTamy
cy (eHOMEHH OKO3BYYHOT CTpyjama (Kao INTO Cy 3BYYHH MEXyp W yJapHU Tajac) YHyTap
TypOomammHa y KOMOMHAIMjU ca aKTMBHOM KOHTPOJIOM CTpyjama. Y MOCIEImBEeM Cclaydajy, Y
NUTawky cy npobnemu aehopMaOUIHUX TpaHWIla U HHTEpakmuje Gaywma u cTpykrype. Oe
,,CTIIEM(UIHOCTH” YHEKOJIMKO OTEXaBajy HyMEpHUKe MpOopadyyHe U 3axXTeBajy Kopuliheme HeKHX
JIOJIATHUX TE€XHHKA Koje he u OUTH ncTpakuBaHe.

OnmTyH 1mUb OBE JUCEpTalldje j€ pPa3Boj BalUMIHE METOJMOJIOTHje WHTErPaJHOT TIpoleca
MOJIeNIMpamka, aHAIW3e W ONTUMHU3AIM]E YWjU DPE3yITaTH HMajy Aajby YINOTPeOHY BpPEIHOCT Y
JIOMEHY Ba3[IyXOIUIOBCTBA. Tako ()OpPMYJIHCAH OMIITH IHMJb MOXKE CE JIeTaJbHU]jE MPEIACTaBUTH Kao
CKYTI NT0j€IUHAYHUX CTABKH:
- OBJIaJIaBamb€ PA3NTMUUTUM COPTBEPCKUM ajlaTUMa U HUXOBO yHaIpehewme U mpuiaroheme
creun(UIHUM pa3MaTpaHuM MpodieMuMa U3 00JacTy Ba3dyXOIUIOBCTBA,
- ayToMarM3aldja TOjeAMHAYHMX TOTIpoleca (Kao IMITO Cy KPEHpame TCOMETPUJCKUX H
MPOPAaYYHCKUX MOJIENIa, HyMEpUYKH MpOpadyH M aHalu3a pe3ysraTa) NOTPeOHHX 3a



crpoBohjere HyMEpHUUYKOI EKCIEPUMEHTa M BAIMAANN]y NMPUMEHEHHX MOJENa Y3 pPa3Boj
onropapajyhux codTBepckux pyTuHa,

- H3HAJaXeme oAroBapajyhux HyMEpHUYKHX MOCTABKH KOje Ha 3a/10BOJbaBajyhm HaumH Mory
7la Ipe/ICTaBe pa3MaTpaHe MPoOJIeMe U OTHILY BUXOBE ,,CTIEHUPHIHOCTH”,

- 01a0up M aHAIM3a TPUMEHJBHBOCTH PA3IMIUTHX METOIa ONTHMHU3ALIH]E,

- pa3Boj YKYIHOT, 3aTBOPECHOT Ipolleca KOjHu Yy ceOM CaapKu MpeTXoJHO (opMmynHcaHe
ayTOMaTH30BaHE IOTIPOIECE T'€OMETPUjCKOT MOJENINpama, aHAIM3€ W ONTHMHU3AIM]je
Ba3AyXOIUIOBHHX €JIeMeHaTa,

- IpoBepa MPUMEHJBPHBOCTH M3BEACHOT TOCTYIKA HA Pa3IMUUTe aKTyeJTHEe HayYHE M CTPydYHE
npobieme,

- aHanM3a JOOMjEHHX pe3yJ]Tara, IPoBepa ynoTpeOHe BPETHOCTH LENOKYIHOT MOCTYIKA KPo3
nopeheme ca JOCTYIHUM EKCIIEpUMEHTAHUM TIoJaluMa W u3Boheme oaromapajyhmx
3aKJbydaKa.

3. ITona3He xumorese

JletasbHU, 3aTBOPEHU MOCTYNAaK HyMEPUUYKOI MCIUTHBAaWba W/HIM ONTUMHU3ALM]E KOJU je MpeaMeT
UCTpaXKMBama IOApa3yMeBa HyMEpHUKE MOJENe M MpopadyyHe Kao M Pa3IMYUTe METOoJe
ONTUMM3alMje, Ma y Hauely IMojApa3yMeBa M HBUXOBE MeTeMaThdke xunoTese. JlogaTHa mosiazHa
CTaHOBHIITA HA KOJHMa j& HCTPAXHBAKE TaKol)e 3aCHOBAHO CY:
- paBaHCKO pa3MaTpame CTpyjama MOXKe NPYKUTH KOpHCHE MH(OpMalLije 3a Jajby aHaIu3y,
- TpopayyHCKa MexXaHuKa ¢uiynna ¥ moctojehn TypOyJIeHTHH MOJEIH MOTY ca JOBOJBHOM
Ta4HOIIIhy OCIMKAaTH CTpYjame OKo mpodua,
- XCYPHCTHUYHHU W €BOJyTHMBHHM METOJHU ONTHMH3AIM]e MOTY C€ KOPHCTHUTH M KOJ Ipodiiema
OTICTpYjaBamAa,
- HYMEpPHYKH EKCIEpUMEHTH MOTY MPYXKHUTH KOPUCHE MH(OpMalUje W NPEACTaBUTH T0OpY
OCHOBY 3a JlaJba pa3MaTpama WM eKCIIEpPUMEHTAIHA UCTPaXKUBabA.

4. HayyHe MeTO/Ie HCTPAKNBAKHA

Y ToKy wu3page OBe AHMCepTaluje, pagd OCTBApHBama IOCTABJLEHUX IMJbEBA, IMOTPEOHO je
KOpPUCTUTH ofpehene HayuHe MeTozie ncTpakuBama. [Ipe cBera, mperieaoM nocrojehe aureparype
U OCTBAPEHUX pe3yiTara, MHIYKTHBHUM METOJaMa MOTPEOHO je M3BECTH HEKE OMINTE 3aKJbYUKe.
[TotroMm je moTpeOHO Te 3aKJbYUKe JIEAYKTUBHIM METOamMa Jlajbe MPUMEHHUTH Ha JpyTe T0jeAMHAYHE
ciyuajese. [locTynak HyMEpUYKOT MCIIUTHBAaKa MOTPEOHO je pallwIaHUTH Ha MOACUCTEME U X
M0jeIMHAYHO PEIIMTH MTO he OMTH M3BPIIEHO MeTo[ama aHanu3e U cuHTe3e. [lotoM je moTpeOHO
peanu3uBaTH NOCTYIIAK UHTETpalKje LEJIOKYITHOT Mpolieca y3 ynoTpedy MeToJa KOHKpeTH3alHje 1
reHepanmzanuje. I[lpobGieme koju ce pa3marpajy MOTPEOHO j€ jeIHOCTABHO OMHCATH (METOJe
JECKPHUIIIIH]jE), a TIOTOM WX M MOJAEIOBATH PA3IMYUTUM MATEMATHUYKUM U HYMEPUYKUM METOJama,
HIpP. METOJOM KOHa4YHHMX 3ampemMuHa. Hymepwuke mocraBke Owmhe mpoBepeHe KOMIapaTHBHUM
MeToJlaMa ca JOCTYIHHUM eKCIepuMeHTAIHUM Tnojanuma. [Iporiec omabupa kpajmer pemiema ouhe
CTIPOBEJICH y3 yIOTpeOy pa3iMIUTUX METO/Aa ONTHMHU3AIHN]e KOje MOTY YKJbYYHBATH U €BOJyTHBHE
WIN XEyPUCTHYHE aIropuT™Me (TeHEeTUYKa METO/Ia K METO/Ia Y30pakKa).

5. OueKHBaHM HAVUYHM JONPHHOC

N3 cBera HaBemeHor moryhe je QopMynucaTd OuYeKMBaHE HAay4dyHE W CTPYYHE JOMPHUHOCE OBE
JIUcepTanyje:



- peanm3amyja JCTaJPHOT, 3aTBOPEHOT IIOCTYNKAa 3a CIPOBOHCHE BAIHIHUX METOA
MOJIeNIpama, aHalu3e W ONTHMHU3AIMje y JOMEHY Ba3AyXOIUIOBCTBA Ha KOHKPETHHM
MpUMEpHMa CTPYyjamba OKO: BETPOTYpOHHE ca BEPTHKAITHOM OCOM 00pTama, aeponpoduia y
Kackaau u AeGopMabUIHOT KpHa,

- 0mabup W OIleHa HyMEpPUYKHX MOCTaBKU KOj€ Cy NMPUMEHJbMBE Y HABEJACHUM CITydajeBUMa
OTICTpYjaBamAa,

- pa3BHjeHE pYTHHE HEOIXOJHE 3a MOJCIMpPAkE TEOMETPH]CKHX M TPOPAuyHCKHX MOJENa,
cripoBoherbe HyMEpHUKUX TMpOpadyHa M aHAIU3y pe3yiTara akTYeIHUX allil YHEKOIHKO
HECTaHJApAHUX MpodiiemMa,

- KkiIacupuKanMja W HMIUIEMEHTalWja pPa3IMYUTHX METoJa ONTHMHU3AIMje IOTOTHHX 32
pa3matpane npobdieme,

- TpoBepa BAaJMIHOCTH W3BEACHUX Npoleaypa Kpo3 rmopeheme ca  IOCTYIMHHM
eKCIIepUMEHTAITHAM TI0aluMa.

6. I[lnan ucTpakMBamba U CTPYKTYpa paaa

Ha noverky pajga Ha auceprauuju KaHauaat, JenmeHa CBopIaH, W3BPIIWIIA j€ TPETJIEHA JOCTYITHE
JIUTEpaType, AeTajbHHUjE Ce yIo3Haua ca 00JacTH HyMEpPHUYKUX MpopadyHa CTPYjHHX (heHOMeHa y
acpoJMHAMHIM ¥ ONpEAeIHiIa Ce 3a CONCTBEHE MpaBlE Aajber UCTpaKuBama. [lmaHupa na
TEOPHjCKH 00paan n3adpaHe TeMe U Ja X IOTOM HyMmepuuku Monenupa. [Ipurom he ce neramaumje
O0aBuTH oOONacTUMa MexaHuke (QIyuaa/aepoguHaMHUKE: PaBAHCKO TYpOYJIEHTHO CTpYjame OKO
aeponpoduia, oBajarbe TPAHUYHOT CJI0ja, MWHAMUYKE I0jaBe M HECTAOMIIHOCTH OICTPYjaBama,
TPAaHCOHHYHO CTpYyjame HUTI., HYMEPUYKOT MOJENHUparma: MOJIy-EeMIHPHjCKE METOJAE, BPTIIOKHE
METOJIe, METOJ] KOHAYHHUX 3alpeMUHa Mpu pemaBamby HaBuje-CTOKCOBHX jeAHAYMHA OCPEIHEHUX
PejHONICOBOM cCTaTHCTHKOM, MeToJama ONTHMHU3alMje M MOTryhHOCTMMa WMIIeMeHTanuje
HaBEJICHOI Ha payyHapy. YCBOjeHe HyMepuuke MocTaBke Ouhe mpoBepeHe ymopehuBamem ca
JIOCTYIIHAM EKCIICpUMEHTAJHUM MOJalliMa Ha pa3IMUATHM TeCT-TIPUMEpUMa, U  TIOTOM
uckopuihexe 3a 1001jame HOBUX pe3yJITaTa.



7. 3aKk/py4aK u npemjior

Ha ocHOBY cBera HaBeIEHOT, NpHjaBe TEME OKTOPCKE TUCEpTaIldje apXUBUpaHE IMOj OpojeM
2342/1 on 22.11.2013. ronune u y3 carnacHoct Karenpe 3a Ba3gyXOIJIOBCTBO apXUBUpPaHE IMOJ
opojem 2342/2 ox 04.12.2013. rogune, Komucuja 3a nogHommeme M3Beniraja o nmpuxBaTamy TEME U
OlICHE HAayYHE 3aCHOBAHOCTH JOKTOPCKE JHCEpTalldje cMaTpa Jia je KaHAuJaT MCIYHHUO MOTpeOHe
yCIIOBE 3a TPHjaBy TEeME JOKTOPCKE IHCepTalyje W J1a je CHoco0aH Ja peaju3yje HaBEACHE
npeasulieHe NUbeBe UCTpaKuBama. [IpemiokeHa TeMa JOKTOPCKE JUCEPTAIje jeé WHTEPECAHTHA,
aKTyeJlHa, aJICKBaTHA 32 U3PaIy TOKTOPCKE AUCEPTAIHje M FbeHUM N3Y9aBambEeM MOXKE CE OCTBAPHUTH
Hay4yHH H CTpydHW jgonpuHoc. Kommcuja mnpemnaxe HacraBHo-HayyHOM Behy MammuHcKor
¢dakynrera y beorpany na ce

Jenenu CBOpUaH, AU MHK.MAIIIL.
0100pu m3pasia JOKTOPCKE TUCepTalje ol HAa3UBOM

»MeTo0/10/I0THja MHTErPa/iHe aHAJIN3€e U ONTHMH3ALHje aePOIUHAMUYKHUX MOBPIIMHA
Ba3yXOILUIOBHUX KOHCTPYKUMja”

KOja MpHIajga HayuyHoj 00J1acTU: MAIIMHCTBO (Ba31yXOIJIOBCTBO).

3a meHTopa pana npemiaxemo ap Ciaodomana Crtymapa, penoBHor mpodecopa MamuHCKOT
dakynrera YHUBep3uTeTa y beorpany.

beorpan, 26.12.2013. rogune

YJITAHOBU KOMUCHJE

[Ipod. np Cnobonan Crymap,
MammuHcku akyarer YHuBep3utera y beorpany

IIpod. np Anexkcangap Cumonosuh,
Mamuncku gakynreT YHuBep3uTera y beorpany

[Tpod. np Cnobonan I'Bo3neHoBuh,
CaoOpahajuu ¢akynrer YHuBepsurera y beorpany



Honarak y3 oOpa3ar 1.
[IOOALIA O MEHTOPY

3a kagaunara Jeaeny CBoprad, AU MHXK . MAIIL.

Nme u npesume merTopa: ap Cinoboaan Crymap
3Bame: PeioBHU ipodecop

Crnucak pasoBa Koju KBaTupUKY]y MEHTOpa 3a Boheme TOKTOpCKe Jucepraiyje:

1. Zori¢ N., Simonovi¢ A., Mitrovi¢ Z., Stupar S.: Active vibration control of
smart composite beams using PSO-optimized self-tuning fuzzy logic
controller, - Journal of Theoretical and Applied Mechanics Vol 51, No 2,
2013, pp. 275-286

2. Svorcan J., Stupar S., Komarov D., Pekovi¢ O., Kosti¢ I.: Aerodynamic design
and analysis of a small-scale vertical axis wind turbine, - Journal of Mechanical
Science and Technology Vol 27, No 8, 2013, pp. 2367-2373

3. Zori¢ N., Simonovi¢ A., Mitrovi¢ Z., Stupar S.: Optimal vibration control of
smart composite beams with optimal size and location of piezoelectric sensing
and actuaction, - Journal of Intelligent Material Systems and Structures Vol. 24,
No 4, 2013, pp. 499-526

4. Stupar S, lIsakovi¢ J., Komarov D., Simonovi¢ A., Damljanovi¢ D.:
Computational and Experimental Investigation Into Subsonic Flow Around a
Finned Ogive Cylinder, - Transactions of FAMENA Vol 36, No 4, 2012, pp.
97-110

5. Komarov D., Stupar S., Simonovi¢ A., Stanojevi¢ M.. Prospects of wind
energy sector development in Serbia with relevant regulatory framework
overview, - Renewable & Sustainable Energy Reviews Vol 16, No 5, 2012, pp.
2618-2630

3aokpyxutu onrosapajvhy ommumjy (A, B, B mum I'):

A) Y cinydajy MEHTOpPCTBa JUCEpTalldje Ha JOKTOPCKUM CTyadjama y Ipylannjd TEXHHYKO-
TEXHOJIOIIKUX, MPUPOTHO-MATEMAaTHUKUX W MEIUIIMHCKAX Hayka MeHTop Tpeba Ja mma
uajmambe Tpu paga ca SCl, SSCI, AHCI wim SCle nucre, kao u Math-Net.Ru siwmcre.



b) V cinyuajy MeHTOpCTBa JricepTalidje Ha JJOKTOPCKUM CTyIdjama y TpyNaldju APYIITBEHO-
XYMaHUCTHYKUX Hayka MEHTOp Tpeba ja MMa HajMame TpU paja ca pelieBaHTHE JIMCTE

Hay4YHHX yacomuca (PenesanTHa nucta HayuHux yacomnuca obyxsata SCl, SSCI, AHCI u SCle nucre, kao u
ERIH mucty, nucty wacommca koje je MuHHCTapCcTBO 3a HayKy KiacudukoBano kao M24 u nomatHy JTUCTY
yacomnuca Kojy he, Ha mpeayor yHuBep3uTeTa, AoHeTH HarronanHu caBeT 3a BUCOKO oOpaszoBame. [locebHo ce

Bpe/HYjy 1 MOHorpaduje koje MUHHCTAapCTBO Hayke Knacupukyje kao M11,M12,M13,M14,M41 u M51. )

B) V cnyuajy uspame DOKTOpCKe AMCEpTaIlMije MpeMa PaHHjuM IpONHCHMa 3a KaHJuaare
KOjU Cy CTEeKJIHM aKaJeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MeHTop Tpeba Ja uMma HeT pajoBa
(pedepennn) koje ra, mo orneuu Beha Hayunux o6nacTu, KBaTH(UKYjy 38 MEHTOPA OHOCHE
Jucepraryje.

I') V cnydajy na y yxoj HayuHo] 00J1acTH HeMa KBaIU()UKOBAHMX HACTABHUKA, MIPHIOKHTH
omnyky Beha moktopckux cTyadja 0 MMEHOBaWkY PeIOBHOT IIpodecopa 3a MEHTOpA.

JIEKAH ®AKVIJITETA

Hatym MLII.
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