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HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpaay, Ha cBojoj ceaHuun ogpxkaHoj 23.01.2014. roguHe, CXOAHO uYnaHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce ussewrTaj Komucmje 3a gaBartbe MyWbEHa O HAYYHOj 3aCHOBAHO-
CTW NpeanoXeHe TeMe 3a u3pady OOKTOPCKe AucepTauuvje KaHauaata Mp
BpaHka MNeTpoBuha, aunn. nHX. pyaapcTea.

2. OpobpaBa ce UMEHOBAHOM M3paja AOKTOPCKE AucepTauuvje noa HacioBOM
"Onrumusauymia 4y)kKMHe CTpesie poTopHMxX barepa y QyHKUnin crabmusiHoCcTH
KocuHa u e@peKkTuBHOCTU pada Ha [I0OBPLUMHCKUM KOIMOBUMA JINITHUTE
Cpbuje”.

3. 3a MeHTOopa ce uMeHyje ap Bnagummnp Yebawek, gou,.

4. CarnacHocCT Ha npeasnor TeMe AOKTopcke auceptaunje uis ose Oanyke agaje
Behe Hay4yHMx 0651aCTN TEXHUUKUX HayKa.

AEKAH

Ap Mean O6bpaposuh, pea. npod.

JlocTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— MMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama



Honarak y3 obpasar 1.

HogAI O MEHTOPY

3a kauauaara: Mp bpanka [letpoBuha, qum. uHX. pygapcTa

Nwme u npezume menTopa: ap Bragumup Yedamex

3Bame: JoumeHT
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YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY
PYJAPCKO-TEOJIOIIKHA ®AKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IMpeamer: ITomoOHocT Teme u kanauaara mp bpanka [lerpoBuha 3a u3pany
JOKTOPCKE UCepTalyje

Onnykom HacraBHo-Hay4HOTr Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany,
opoj 1/339 on 03.12.2013.romuHe noHetoj Ha ceanuim oxapxkanoj 28.11.2013.roxaumne,
onpehenu cmo 3a wiaHoBe Komucuje 3a aBame MHUIILBEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHOCTU JJOKTOPCKE
aucepranuje kanauaara mp bpanka [Tetpouha, QUi WHXK. pyJapcTBa Mo HACTIOBOM:

" OnTuMHU3anuja qy;KuHe cTpesie pOTOPHUX 0arepa y GYHKUMjU CTAOMIHOCTH KOCHHA U
e(eKTHBHOCTH pajia HA MOBPIIMHCKHUM KonoBuMa Juruuta Cpouje"” .

Ha OCHOBY MaTeijaJIa IMMPWJIOKCHOT Y3 3aXTCB KaHAWAATa KOMI/ICI/Ija IIOJHOCH CJ'IG,I[ChI/I

PE®EPAT

1. INOJAIIMA O KAHJIUJIATY
1.1. buorpadcku noganu

Kanmunar mp Bpanko [lerposuh pohen je 19.08.1963roaune y beorpaay. OcHOBHY U cpefmby
IIKOJTY 3aBpiino je y Jlazapesiry.

[xoncke 1982/83.ymucao je Pymapcku oxacex Pymapcko-reosomkor ¢akynrera y beorpany,
re je oaopaHoM JuIioMcKor pama 1988. romuHe cTekao 3Bame JNUIIOMUPAHOT HHXKEHEpPa

pyaapcTsa.

Marucrapcku paj ToJ Ha3UBOM ''[eomexanuuyku npoyecu Hpu NOBPUIUHCKO] U NOO3EMHO]
excnioamayuju mepmepa nedxcuwma Benuay - Apanhenosay"” ycnemHo je oaOpaHHO jaHyapa
1995.roaune Ha Pynapcko-reosonikom dakynrety y beorpany.

Haxon pumiomupama 3amnocino ce y O6pa3oBHOM LieHTpY JlazapeBall rie je nmpeaaBao mpeamere
u3 obnactu pynapcra. Tokom 1990.roaune npena3u Ha Pynapcko-reosiomku (akyyiTeT rie je
paano Kao acucTeHT Ha npeamery ['eomexanuka. Y Pynacku Gacen KosyOapa mpenasu 1997.
rOAMHE TJe je 00aBJba0 PA3NINUNUTE TIOCIOBE — MHKEHEP 32 TEOMEXAHUKY, TIABHOT HHXKEHepa 3a
reoMexaHuKy, aupekrop nena mnpeayseha "Komybapa mpojekt’, momMohHMK JaupekTopa 3a



WHBECTHIIMjE U Pa3BOj, MPOjeKT MeHaepa noska E u ap. Pamuo je u y MeHaIMeHTy KOMITaHUje
"Stone Word international Incy' ®unukcy, CA/.

1.2. CTeyeHO HAYYHOHCTPAKHBAYKO HCKYCTBO

Kanmunat mp bpanko IlerpoBuh je u3 o0imacT MexaHUKE CTEHa OJOpaHMO MarbucCTapCKu paj
0J] Ha3UBOM "I eomexanuuxu npoyecu npu NOBPUIUHCKO] U NOO3eMHO] eKCnIoamayuju mepmepa
nedxcuwima Benuay - Apanhenosay” .

Marucrapcku pax je oadpamwen 12.01.1995.romumne Ha Pymapcko-reosomnikom Qakyiarery
VYuuep3urera y beorpaxy. Menrop je 6uo mpod. ap Munan [[BetkoBuh (Pymapcko-reosomku
daxynarer y beorpany), komentop npod. ap [lerap Munanosuh (Pymapcko-reosomku Gakynret
y Beorpany), a uwranoBu Komucuje npod. ap Ierap Jlokun (Pymapcko-reonomku (akynreT y
beorpany) u npod. ap Jparocnas Enesosuh (Pymapcko-meranypuiku dakynrer y KocoBckoj
MuTpoBHIIH).

VY OKBHpPY MarucTapckor paja jeé Ha OCHOBY HCIHMTHBamba HAMOHCKO-Ae(OPMAIMOHOT CTama
nexumTa Mmepmepa "Benuar" pasmMoTpeHa je MOryhHOCT yKJbyueHa MOA3EMHE eKCIUIoaTalnje y
nocrojehn mporec MOBPIIMHCKOT OTKONaBama. McmurtuBama cy 00aBJbeHA MPUMEHOM
eKCIEpUMEHTATHUX U HyMepudkux Metona. [Ipu oapehuBamy crama HamoHa u gedopmanmja y
HEKOM CTEHCKOM MAacCUBY aHAJIMTHYKUM IIOCTYIKOM, Hala3W ce HHU3 Temkoha Koje ce Mory
n36ehu npoyyaBameM Ha (HU3HMYKUM MOJIEIUMA.

Merone ¢uznukor Mojenupama 00yxBaTajy U METONY H3paje MOJesa OJ ONTHYKH aKTHBHOT
Mmarepujaja Koja je U OBOM MNpHJIMKOM KopuitheHa. Mopenu cy u3paheHH o MpO3pavyHHUX
Mmarepuja, Koju y ontepeheHoM cramy MOKa3yjy ONTHYKY aKTUBHOCT CIMYHY OHOj KOjU HUMajy
KpUCTaJTHA Tena (MellaBMHA >KellaTWHA, TiHMIepuHa W Bojae). Ilopex ¢usmukor mozmena on
ONTHYKM aKTUBHOI MaTpHjajia, a Yy LWbYy IITO pEaJHUjer carjieflaBamkba HaloHCKO-
nedopMaloHOr cTama Koje Biajga OKO IPOCTOPHjE€ U HOXKHUIIE KOCHHE U jacHOr AeduHHCama
BUXOBOI Meh)ycOOHOT yTuIaja, u3paheH je 1 MaTeMaTH4KH MOJIEJI IPUMEHOM METOJIe TPaHUYHHUX
elieMeHaTa.

JeqHOBpeMEHO OTKOMaBame JICKHUINTA, IPUMEHOM TOBPIIMHCKOT ¥ TOA3EMHOT HadyHMHA
eKCIIoaTalrje, OJUIMKyje ce Kako oJpeheHUM MpeaHOCTHMA, TaKO U JIOTYHCKUM Temkohama y
TEXHOJIOTHUJHU OTKOIaBamka U Ha MOBPIIMHCKOM KOIY M Y MOA3EMHUM TpocTtoprjama. OapxaBame
KOCHMHA TOBPINMHCKOT KOMa y CTaOWIHOM CTamy 3axTeBa oapeheHy carmacHocT wusmely
TEOMETPHjCKUX TapaMeTpa MOBPIIMHCKOT KON, ca jeJHe CTpaHe, M TeXHHUYKO-TEXHOJOMIKHX
yCJIOBa KOJHM BJIaJajy y MOJ3EMHM NpocTopujaMa, (HU3MYKO-MEXaHHYKHUX CBOjCTaBa CTEHA U
XUIPOTEOJIONIKUX YCIOBa KOJU BaJIaajy y JSKHUINTY, ca APyre CTpaHe.

[use oBoT paja je ympaBo OWJIO carjieaBambe MOTYNHOCTH YKJbY4eHa MOA3EMHE eKCIIoaTallu]e
y mocTtojehu 1mpoiiec MOBPITMHCKOT OTKOIaBama M oJipehuBame ONTUMAIIHOT O0JIHMKa, JUMEH3H]a
M TI0JIO’Kaja TMOJ3EMHE TPOCTOpHjE€ y OJHOCY HA TMOBPIIMHCKH KOIMY, Kako OM c€ CTBOPHIIU
YCIIOBH 32 CUTYPHY U pPalliOHAIIHY TPOHU3BOIHY.



VY 3aBHCHOCTH OJi pyIapCKO-reosomkux (akropa (MOhHOCT yiexwuinTa, 1yOWMHA, HAaruO, maa u
npaBail Mpykama JIeKHIITa), K0 U OJ] NPUMEHCHOI TEXHOJOIIKOT Mpolieca eKCILUIoATaluje,
onpeheHa je MakcHMMallHAa BHCHMHA 3aBpIIHE KOCHMHE Koma "BeHwar' mnpuUMEHOM MeTojie
[{umbapeBunya, y3 IpoBepy U MOTBPAY HEHOT (pakTopa curypHoctd metoaom Hoeka.

AHanu3a yTHIaja JAWMEH3Wja TMOJ3E€MHE MPOCTOPHUje M HHEHOT MPOCTOPHOT TII0J0Xaja Ha
HaMoHCKO-/1e(popMaIMOHO CTame, Tj. CTAOMITHOCT o0jeKkaTa, U3BeJIeHa je MPUMEHOM padyyHapCKOT
nporpama ,EXAMINE — 2D 3acHOBaHOT Ha METOIM TpaHMYHUX elieMeHaTa. Hymepuukum
MOJIeIMMa aHAJM3UpPaHe Cy JIBE BapHjaHTe: MPBa, KaJa je MpocTopuja Ha JyOuHu 25 Mu apyra,
KaJa je nmpocropuja Ha qyomHu 50 m.

CrnpoBeTHUM HCTpakKMBalbUMa YHjH Cy PEe3yJITaTH NMPHKA3aHH Y OKBUPY MarucTapcKor pana je
yTBpheHa jeAMHCTBEHa METOJOJIOTHja 3a aHAIM3y YTHIaja TEXOJIOTHje OTKOINaBama, Kako Ha
MOBPIIMHCKOM KOITY, TaKO M y TMOJ3€MHUM O0jeKaThMa, Ha HAMOHCKO—Ie(OPMAIIMOHO CTamke
CTEHCKOT MacuBa y Tely kocuHe. OBakKBUM OpUTHHAIHUM TPUCTYIIOM je Ae(UHUCAH jeAMHCTBEH
MOCTyMaK 3a JeuHUCame CTAaOWIIHOCTH IENOKYITHE KOCHHE Yy CIIOKEHHM YyCJIOBHMaA
eKCIUTaTaIje KOPUCHE MUHEPaJIHEe CUPOBUHE.

Tematuka oOpalheHa y MarucTapckom pajay HpeacTaBba OJUIMYHY IOJAa3HY OCHOBY M YBOJ 3a
JeTajbHy aHaIW3y yTHIAja ycJoBa KOjU BJIAAAJy y PagHO) CPEIUHH, a KOjU Ce Oryeajy Kpo3
KOHA4YHY OLIEHY CTaOMJIHOCTH KOCHHA, Ha M300p ONTHMAaJHE AY)KMHE CTpelie pOTOpHOI Oarepa,
OJJHOCHO M300p POTOpHOT Oarepa, OCTBApHBaHkE HErOBOI' IPOjEKTOBAHOI KalalUTeTa U CaMUM
TUM U Ha HeroBy HaOaBHY LIEHY.

Kanannar mp Bpanko [lerposuh je yuecTBoBao y u3paau U peaan3alljyu BEIUKOT Opoja cTyauja
U mpojekarta, a Ha gomahuMm u MelyHapogHMM CKYIIOBHMa, Kao W y dacomucuma o0jaBuoO je
npeko 27 Hay4dHO-CTpydYHa paja. Y HaBEJCHUM DAaJOBHMa TEKHUILTE HMHTEPECOBama OHIIO je
BE€3aHO 3a CTaOMJIHOCT KOCHHA MOBPIIMHCKUX KOIMOBA, Ka0 U yTHUIIA] YCIIOBA pajgHE CpeJuHA Ha
n300p MeXaHH3alKje Ha NOBPIIMHCKUM KOTIOBUMA.

[Momo6noct kannupmata mp bpanka IlerpoBuha, gumi. wHX. pyaapcTBa, ce MOXe TOTBPAUTH
CIIMCKOM 00jaBJb€HUX CTPYYHHUX W HAYYHHUX PajoBa Ha nomahuM u Mel)yHapogHHM CKynoBUMa U
KoH(epeHIrjama.

Crmcak 00jaBJbeHHX PaJioBa.

PanoBu y 300pHunuMa ca mel)ynapoanux nHayuynux ckynosa (M 30)
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(HUKIIWTh®), 30opuuk pamoBa, [pyra wmelhyHapoaHa HaydyHa KOH(eEpeHIHja o
MOBPIIUHCKO] eKcIuioaTanuju, Bpmauka bama, 1994. ctp. 243-248 M33)

2. IlerpoBuh b.: JEOMHUCAKBE KPUTEPUJYMA JIOMA MEPMEPA "BEHYAIT" HA
OCHOBY JIABOPATOPMJCKMX BPEJHOCTHU OUZNYKO-MEXAHUYKNX
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okrobap 2002.,ctp. 215-219 M33)

6. LlBerkoBuh M., MajctopoBuh J., IlerpoBuh Bb.: JEJJAH TIPUCTYII CAHALIUIU
KIIM3ULITA HA YHYTPAILIBLEM OMUJIATAJIMUITY IIOJbA b - KOJIYBAPA,
36opuuk pamosa, VIl mehynapomna kondepennuja "HEMETAJIN", bama Bpyjum,
okrobap 2006.,ctp. 42-49 M33)

7. MerpoBuh b.: YTUIIAJ ITPOCJIOJAKA YI'JLEBUTE T'JIMHE HA TIOY3JIAHOCT
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2010.,ctp. 232-237 §33)
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Koudepennuja YI'AJb 2011,3natubop, oktodap 2011.ctp. 302-311 M33)

17.Mlerposuh Bb., IlaBnoBuh B., Ilyb6apanosuh T., Heom B.: STABILITY
VERIFICATION OF THE SCREEN SECTION 1 AND FINAL SL@PSTABILITY
WITH RESPECT TO SECTION 1 OF THE SCREEN AT THE OREAST MINE
DRMNO IN THE REPUBLIC OF SERBIA, Proceedings of thé" International
geomechanics conferendapna, byrapcka, jya 2012., p. 199-2059M33)

18. ITaBnosuh B., IlerpoBuh b., lllyoapanosuh T.: THE DESIGN METHODOLOGY FOR
WATERPROOF SCREEN AT THE OPENCAST MINE DRMNO, Predags of the
11" International Symposium of continuous surface mgniMiskolc, Hungary,jyu
2012., pp. 235-24333)

19.MlerpoBuh b., Munomesuh [I., Illy6apanosuh T., PamucaBmeBuh 3.: AHAJIM3A
CTABMJIHOCTU KOCHHA HA T[OBPUHIMHCKOM KOITY JALIMUTA "KPII" -
JbYBOBUMIJA, X mehynaponna xoHdepeHIHMja 0 MOBPIIMHCKO] ekcruioatanuju "OMI]
2012",3natubop, okrodap 2012.,ctp. 275-284 M33)

20.MMerpoBuh b., ITaBmoBuh B., Urwarosuh JI., Crenmanosuh C.. METOJIOJIOTMJA
N3BOPA POTOPHOI' BATEPA 3A CEJIEKTMBHY EKCIUIOATALINIY VYTJbA,
300pHuk pamgoBa, VI mehynaponna xondepennuja "YI'AJb 2013", 3natubop, okrodbap

2013.,cp. 195-210 M33)

21.MerpoBuh b., PamucarmeBuh 3., Mwomesuh /. 3HAYAJ AHAJIU3E
CTABUJIHOCTN KOCHUHA 3A TIPOLIEC EKCIUIOATALIMIE YIJbA V Pb
KOJIYBAPA, 306opuuk pamoBa, VI wmehynapomna kondepenuuja "VYI'AJb 2013",
3natubop, okrodap 2013. ctp. 245-250 M33)

22.Mlerpouh b., IlaBnoBuh B., Urwarosuh /I., Cremanosuh C.. BUCKET WHEEL
EXCAVATOR BOOM LENGTH OPTIMIZATION FOR SELECTIVE OBRATION
ON RADLJEVO OPEN CAST MINE IN KOLUBARA, Proceedingsf the 12th
International Symposium of Continuous Surface MipiDresden, Germanykrobap
2013.,ctp. 321-333 M33)



PanoBu y 300pHHIEMA ca CKYNOBa HAIHOHAJIHOT 3Ha4aja (M 60):

23.Jlazuh I1., lerpoBuh b., Yanuh H., [[BetkoBuh M.: YTUIIAJ OBJIMKA KPTOI" TEJIA
HA JEJHOOCHY UYBPCTOhY HA IIPUTHUCAK, 36opuuk pamoBa Pymapcko-
reosiomkor ¢akynrera, Cs. 32-333a 1993/94. beorpan, 1994. ctp. 373-380 M63)

24.Tlerpoeuh b., Urwarosuh ., CrojakoBuh M.: OJPEBUBAIE OTIIOPA HA
KOIMNABE TIOHTCKUX TJIMHA "KOJIYBAPE" JIABOPATOPUJCKUM U
KOPEJIALIMOHUM METOIAMA, 36opuuk pagoBa, | caBeroBame o IloBpmimHCKO]
eKcrioaTaluju rimua, Kamka, jyn 1995,ctp. 183-186 ¥M63)

25.Merpouh b TIPUMEHA TIIPOTPAMA SLOPE/W TIIPU AHAJIU3U
CTABUJIHOCTHU KOCHHA MOBPHIMHCKOI' KOITA "TAMHABA - MCTOYHO
ITOJBE", 36opumk panoBa, CaBetoBame "WHbopmaruka, MEHalIMEHT, €KOJIOTHja U
craugapau, UMEC — 2000",Apanhenosar, maj 2000.,ctp. 160-166 M63)

26.TlerpoBuh b., Pajkosuh M.: CTABMJIHOCT ETAXE KAO TIPEJYCJIOB CUT'YPHE
N PAIIMOHAJIHE EKCIUIOATAIIMJE KBAPIIHOI' TIIECKA "IIOJbA O —
KOJIYBAPA, 36opuuk pamoBa, CaBeroBame "Kamen 2000", Apanhenosan, maj 2000.,
ctp. 178-182 M63)

27.11BetkoBuh M., Bynuhesuh M., Majcroposuh J., [lerpoBuh Bb.: [IPUKA3 KJIM3UILTA
HA YHYTPAIIBEM OJJIATAJIUIITY "IIOJbA B" - KOJIYBAPA, CA OCBPTOM
HA JEJHY O INPEJJIOXKEHUX MEPA CAHAIMIE, 36opHuk pamoa, Hayuno-

CTPY4YHO caBjeToBame¢ 'HoBe TeXHOJOTHje M AOCTUrHyha y pyaapcTBy M TeoJjioruju’,
Tpebume, okrobap 2007.rox., crp. 211-220, M63)

YkynHo:
— PanoBu Ha MeljyHapoHuM HaydHHM ckymoBuMma (M33):  23pana
— PanoBu Ha cKkynoBrMa HarMOHAIHOT 3Hayaja (M63): SpanoBa

1.2. Ouena moA00HOCTH KAHIM/IATA 32 pPa/l HA NMPeAJI0KeH0j TEMH

Kangupar je cBojuM JocajallilbUM HCTPaKMBAYKUM aKTUBHOCTUMA MCIIOJBHO KBAJIMTET,
3aMHTEPECOBAHOCT U CTPYYHOCT 32 HAYYHU M UCTpaXKuBauku paja. O0jaBbeHU paZioBU MOKA3yjy
Ja KaHIUJaT UMa CMHCIa Ja ce 0aBU TEOPETCKMM M HYMEPUYKHM HCTPaXKUBAmbHMa, Kao U
MPaKTUYHUM aHaJIA3ama.

I[OC&,I[&I.HI—LI/I HAayYYHHU paa U HUCTpAXKUBAYKaA JACIIATHOCT KaHAWJATa Cy CYHITHHCKHU IIOBC3aHHU Ca
TEMOM JOKTOPCKE ;[HcepTauI/Ije u KBaJ'II/I(bI/IKy_]y KaHAuJaTa 3a yCHCHIaH paa Ha HpezmonceHoj
TCMH.

Ha OCHOBY 6I/IOFpa(1)CKI/IX nogaraka KaHauJaTra, bCrOBUX HAYYHUX W CTPYYHHUX AKTHBHOCTH,
OI[6paH>€HOF MaFI/ICTapCKOF panda, Kao u O6jaBJ'b€HI/IX paaoBa, KOMI/ICI/Ija cMaTtpa aa je KaHIuaaT
HO,I[O6aH 3a paa Ha npeﬂnomeHoj TEMHU OOKTOPCKE ,I[I/IcepTaI_II/Ije.



2. MPEAMET U IUJb UCTPAXKUBAIbA

PoropHu Oarep mnpezacraBjba CaMOXOJHY MAaIIMHY KOHTHHYHPAHOT JI€jCTBA, HAaMEHEHY 3a
OTKOTIaBal-€ jaJIOBUHE M KOPHCHE MUHEpAHE CUPOBHHE Ha TMOBPUIMHCKUM KoroBHMa. PoTopHU
Oarep je AaHac, CBaKako, jeJiHa O]l HajpacIpOCTPAmHECHHI]MX MAIllMHA HA TTOBPIIMHCKUM KOTIOBHUMa
JUTHUTA 32 OTKOIAaBalkbe MEKHX U CpeAlme TBPAUX CTCHCKMX Martepujana. Tokom
BUIIIEJICIICHUJCKOT pa3BOja OBUX MaIllMHA CTBOPEHE CYy KOHCTPYKIHMje KOj€é MOTY Ha
3aJI0BOJbaBajyhul Ha4MH Ja OArOBOpE BeOMa PA3HOBPCHUM pYAAPCKO-TEXHUYKHM 3aXTEeBHMa
oTkomaBama. OBe KOHCTpYKIIHje Oarepa 00e30el)yjy BUCOKE TEXHUYKO-EKOHOMCKE TOKa3aTesbe y
pany, 3axBajbyjyhu, mpe cBera, HH3y TEXHHYKO-EKCIUIOATAIIMOHHMX IMPEIHOCTH y OJHOCY Ha
npyre BpcTe Garepa (BUCOKa CHIYPHOCT Y paily, PelaTHBHO Mana yrpagma merana 0.2-1.1 t.h/m,
Mana crnenuuuna notpommsa exepruje 0.15-0.5 KWh/M 1 BHCOKH KOSHLUjEHT KOPHCHOT
nejctBa pagHor oprana 0.8-0.9). Ilpema DIN cranmapay cBH pOTOHH Oarepu jeie ce Ha
TaKo3BaHE KOMITaKTHE Oarepe kiace A KOjU C€ OJUIMKY]y KPaTKOM CTPEJIOM U KOHCTPYKIIU]OM
CTpesie ojf IIYHHX 3UI0Ba, Kiace b ca pelerkacToM cTpeioM M KamanureroM o 6.000 ni/h u
knace 1] ca pemerkactoM crpenoM KananureroM mpexko 6.000 ni/h u npeToBapHHM MOCTOM.
CBaku 0] OBUX THIOBa Oarepa MMa CBOje MPEIHOCTH M HEJOCTATKEe KOjU Ce Orienajy y
MOryhHOCTH OCTBapHBama TEXHHYKO—TEXHOJOIIKHX Tapamerapa OJIoKa ¥ MOJeTaxKe, HaOaBHO]
[CHHU | JIp. Y MPETXOIHOM TEPUOAY MPHUIMKOM M300pa pOTOPHUX Oarepa HUje NMPUMCHHBaHA
yIope[Ha CBeoOyXBaTHA TEXHHKO-CKOHOMCKA aHaju3a IOTOJHOCTH THIAa Oarepa W JIyKHHE
CTpelie 3a KOHKPETHE YCJIOBE PajHe CpeluHe JIMrHUTCKuX OaceHa CpOwuje, mpe cBera ca acneKkTa
yCarJIalieHOCTH TYXKHHE CTpelie 1 MOTyNHOCTH OCTBapUBakba 3aXTEBAHUX YIJIOBA Haruba KOCHHA
y LWJbY OCTBapUBarma CTAOWIIHOCTH KOCHHA U 0e30€THOT pajia Ha MOBPIIMHCKOM KOIY.

IIpenmer oBor paaa he Outu jemHa CBeOXyxXBaTHAa aHalWM3a M HAYYHO TIOCTaBJbEHA
MeToJ10JI0THja Koja he omoryhutu na ce nzadepe onTuMaiHa KOHCTPYKIMja POTOPHOT Oarepa 3a
yCIIOBE pajHEe CpeauHe KOju he y HapeJIHOM MEepuoay BJIJaTH HA HAIIMM TOBPIIMHCKUAM
kormoBuma yiurauta (PamsseBo, [losbe E, [Mosbe @, lpmuo u np) umajyhu, mpe cBera, y BUAY
CIIO)KEHE YCIIOBE eKCIUIoATalljeé Kao INTO Cy BEJIMKY AyOMHAa CHHKIMHAJIHOT 3ajerama,
HEOITXOTHOCT CEJIEKTUBHOT pajia u Jp.

N360p poropHOr Oarepa W HAPOUYUTO OCTBAPHBAIE HHETOBOT TPOJEKTOBAHOT KallalUTeTa Y
peaTHUM yCIIOBMMA Ha jeJHOM TOBPIIMHCKOM KOITy Y HajBehoj Mepu 3aBHUCH O] ycarjaneHOCTH
reOMETPUjCKUX Tapamerapa CTpeje W paJHOT OpraHa ca YCJIOBHMa pajaHe cpeauHe. Hamwme,
n300p AyXKHUHE CTpelie je y JAMPEKTHO] 3aBUCHOCTH O] MOTYhHOCTH OCTBapuBama TEXHHYKO-
TEXHOJIONIKUX MapamMeTapa OJOKa M TMOJeTa)ke W OCTBApPHBaba ONTUMAIHHX KalaluTeTa.
PoTopHu TOuak M cTpeiia POTOPHOT TOYKA TPENCTaB/bajy JBa HajBUTATHHja JieJla POTOPHOT
Oarepa (OMTHO yTHYy Ha KOHCTPYKIMjy Iejor Oarepa, ojapelyjy TEXHOJIOIIKE MapameTpe
oJpecka, pe3a W OJIOKa, HEroB MPOM3BOJHM MOTeHIHjad U ap.). [loehameM mayxuHe crpene
POTOPHOT TOYKAa OCTBApyjy €€ MOBOJbHUJU YCIIOBU 3a OTKOMABamke W TMapaMeTpu OJioKa, aiu
BEOMa j€ BAKHO OJIPEJMTH ONTUMAJIHY IyKMHY cTpene Oyayhu nma cBako moBehame dyKuHE
CTpelie pOTOPHOT TOYKa MMa 3a Mociienuily noBehame mMace 1esnor darepa, u To JIMHEpaHo JOK ce
HE 3aXTeBa MPOMEHA MPEYHNKAa 0OPTHO-OCIOHOT KPyTra H J0HhE IPabe.



[MpeBenuka qyuHA CTpelie y OJHOCY Ha KOHKpETHE YyCioBe paaHe cpeaune (Opoj, mohHocT U
MOJIOXka] TPOCiojaka) JOBOIM IO OCeTHOr moBehama Mace Oarepa, a caMHM THM M EbErOBE
HaOaBHE IIeHE, U OOPTHYTO, MOJIMMEH3MOHUCAHA y)KUHA CTpelie, UMa 3a IMOCIEeAUIy OCeTaH
maj; BPEMEHCKOT U KamalUTeTHOI HWCKopuinhema, OJHOCHO CMamelme KoeulldjeHTa
edukacHocTH pana Oarepa y 010Ky W HEMOTyhHOCT oCTBapuBama 3axXTEBaHUX YIJIOBa HaruOa
OOYHUX KOCHHA U JIp.

W3 HaBe#meHOr ce BHIM Ja j€ OCHOBHH IHWJb TeMe Ja CE€ AaHaJM30M TEOPETCKUX U
eKCIIEPHUMEHTATHIX HCTPAXKHBaMka pajga pPOTOPHHX Oarepa M3BpIIM ONTUMH3ANWja IYXKHHE
CTpeJie pOTOPHOT Oarepa 3a ycJIoBe paJiHe CpeIMHe TUTHUTCKUX OaceHna Cpouje.

[Ipumemenom wmetomosiorujoM Ouian Ou 0O0yxBaheHM HMCKYCTBEHHM TMOJAIM M JIOCAAIHa
UCTpaKMBambha, CaBPEeMEHH TOCTYIIM M METO/Ie MCTpaXKHBama y OBOj 00JacTH, a alrOpUTMOM
caMor TOKa HCTpakWBama oMoryhmio Ou ce, y3 NpHMEHY padyHapa, Ja ce H3BpIIEC CBe
HEOTXOHE aHAJIM3€ U UCTPaKUBama Koja he omoryhutu aa ce u3BpIy ONTUMAIHU U300p.

Hobujenu pesynratu o6e3benuhe Ooby €(PEKTHBHOCT pajia POTOPHUX Oarepa y CKIIOIMY
KOHTHHYQJIHUX CHCTE€Ma, IIOCTU3alke IMO3UTHUBHUX EKOHOMCKHX edekara u momnpuHehe
MPaBIITHOM M300py Oarepa mpu oTBapamy HOBUX MOBPITMHCKUX KOMOBA.

Kanannar je y marucrapckoM paay U Behem Opojy myOJIMKOBaHMX paJoBa Ha CKYHNOBHMa
oOpahuBao cliokeHy MpOOJIEeMaTHUKy VyTHIaja YCIOBa pagHE CpPEIWHE Ha TEXHOJIOTH)Y
eKCIIoaTalllje KOpUCHE MUHEpalHe CUPOBHHE U U300p oaromapajyhe mexaHusauuje, OAHOCHO
Ha M300p ONTHUMAJIHE KOHCTPYKIMje poTopHOr Oarepa. Y paxy (20) ma VI melhynapomnoj
koHbpepenuuju "YI'AJb 2013" o0jaBibeH je A€0 AOCAAANIBUX HUCTPAXKUBAKA BE3aHUX 32 OBY
aMcepTanyjy.

3. IOJIAZHE XUIIOTE3E

ITonazehu on THX yMBbEHUIA, a MOceOHO y3uMajyhu y 003up Ja joul yBeK HE IOCTOjH OIIITE
npuxBaheHa MeTojoJiorMja ojpehuBama ONTHMAHE IYXHHE CTpelie pOTOpHOIr Oarepa y
yCJIOBMUMAa pajJiHe CpeAuHe JHUTHUTCKUX OaceHa CpOuje, Kao U HHUXOBOM YTHIA]y Ha
KOHCTPYKIMjy Oarepa y JOKTOPCKOj JAucepranuju Ou Owina aeduHHCaHAa IEIOKYITHA
METOJ/IOJIOTHja HCTpaKMBama HaBeJeHOr mnpodiema. WM3Bpmmina ©Ou ce aHanusza U
CHCTEMaTH30Bajla ca3Hama y OBOj 00JAaCTH, Ka0 M pe3yNATaTH JOCaJalllbuX HCTpaxuBama. Ha
MOBPIIMHCKAM KOMOBHMMA HM3BpIIHMIA OM Ce MCHHUTHBAmba NMPBEHCTBEHO yTUIIAja MYXKHHE CTpele
Ha OCTBapUBAamE TEXHOJIOIIKMX IapaMeTapa, OJHOCHO, MOTYhHOCT HampenoBama y OKBUDPY
MOJIeTa)ke, OCTBApUBamE€ INMMPUHE OJIOKA, OCTBAapHBamkE yrioBa Harumba OOYHHMX KOCHMHA U
MPOpaYyH KaralyTeTa 32 KOHKPETHE YCIIOBE.

[Ipumemenom wmetomosiorujoM Ouiau Ou 0O0yxBaheHM HMCKYCTBEHHM TMOJAIM M JIOCAAAIHa
HCTpaKMBakha, CaBPEMEHHW IMOCTYIIM M METOJIe HCTpaXkuBama Yy OBOj obOmactu. Pas3Bojem
QITOpUTMA CaMOT TOKa HCTpaKMBama y3 MPUMEHY padyyHapa oMoryhmiio Ou u3BOlheme CBUX
HEONXOJHUX aHallM3a W HCTpaKMBama Koja he CTBOPHUTH ycJjoBe Ja ce HM3BPIIM ONTHMAIHU
n300p y’)KUHE CTpeie POTOPHOT Oarepa U leroBe KOHCTPYKIIH]E.



Hobujenu pesynratu omoryhuhe npaBuian u300p cTpene poTopHOr Oarepa mro he yrunaTa Ha
Behy curypHoct pana, 6osby edekTuBHOCT pana poropHux Oarepa m BTO cucrema kama ce
CEJICKTUBHO OTKOIIABa]y jaJOBHMHA W yraJb, MOCTH3a€ IMO3WTUBHUX EKOHOMCKHX edekara u
JOIPUHETH TPABIIIHOM H300py Oarepa mpu oTBapamy HOBHX MOBPIIMHCKHUX KOIOBA.

[lpunukoM wu3paje oOBe [ucepTalyje KopucTuhe ce CcaBpeMEeHHM MpOrpaMCKH IakeTH 3a
MOJIENTUpAkEe CTpelie TPUMEHOM METO/e KOHAYHHX eJIeMEHTaMa, 3a MOJENHpame U MPOopavyyH
pama Oarepa y CENEKTUBHOM pany, IPOTPaMCKH IaKeTH 3a MOJCIHpame W TPOpavyyH
CTaOMITHOCTH KOCHHA, Ka0 M IPOTPAMCKH ITAKETH 32 EKOHOMCKY aHaJIH3Yy.

4. HAYYHE METOJE UCTPAXKUBAIbA

UctpaxkuBama y OKBHpPY [OKTOpCKEe nucepranvje Ouhe peanm3oBaHa Ha TEOPHJCKOM U
eKCIIepMaHTaTHOM HuBOy. Ha Taj HaumH Tpeba NOTHYHO Ja ce caryiefia, OTBOPH H
JeTepMUHHUIIE TTPo0JIeM, carjiefajy Moryha pemiema u oadepy onTUMaliHa, Kao U Jia Ce U3BPIIU
MpaKTHYHA MPOBepa T00UjeHUX pe3yTara.

I[Ipu wm3pamm gokTOpcke nucepranuje Owmhe KkopumtheHe MeTone Mojenupama paja
MeXaHHu3alyje, Ka0 U METOJie KOHAUHUX eJIeMEHAaTa 32 MOJENIMPAmhE PAaTHOT OpraHa POTOPHOT
Oarepa W MoJeNHMpame paaHe CpeiuHe Yy LUJby onapehuBama JUHAMHYKOT TOHAIIAlka |
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKUX MOTYNHOCTH pOTOpHMX Oarepa y I[HJbY MpaBWJIHOT u300pa
KOHCTpYKIHje Oarepa.

[IpoBepa nedunucane MeTon0JIOTHje UCTpaKUBama Ouhe 00aBJbeHA ca peaNHUM IojaluMa ca
noBpmrHCKHX KomoBa Pb Konybapa, TepeHCKUM MepemuMa JTUHAMUYKOT TIOHAIIakha POTOPHOT
Oarepa y musby u300pa ONTUMAIHUX MapameTapa paja poTopHUX Oarepa, a J0OMjeHU pa3ylTaTH
6uhe xopumrheHu 3a U300p ONTUMANHE TYXKHHE CTpesie POTOPHHUX Oarepa MPUIMKOM u300pa H
KYIOBHHE MeXaHu3alje 3a norpede HoBux pynnuka y Pb Komy6apa.

5. OYEKMBAHU HAYYHU JONNPUHOC

Tema mokTOpcke aucepranuje oO0yxBaTa HCTPaKHUBAKHE BEOMa AaKTyellHE U 3HadyajHe
npoOiemMaTrKe U3 00JIacTh MOBPIIMHCKE eKCIUToaTalyje U n30opa onpeMe 3a pajl y CIOKECHUM
yCJIOBUMa pajiHE CpeinHe (BEJMKAa PaciojeHOCT yriba, CIOXKEHH YCIOBH 3ajerama U Jp.).
[Tocebna maxxma Ouhe moceeheHa neTabHOM M3y4yaBawky M aHAJIM3W yTUIAja AYXKUHE CTpEsie Ha
obe3eheme ctabmTHuX KOCHHA (M3paja OJarux KOCHHA MPH MTPOjeKTOBAHMM BHCHHAMa KOIama),
Kao W yTHIa] Ha e(heKTUBHOCT IpoIiieca paja 0arepa v yKynmHy eKOHOMHUKY €KCIIJIoaTaluje.

Ha ocHOBy mocrtaB/beHHMX IMJbEBA M 3aJlaTaka, MOCEOHO ce OoueKyje Ja JaucepTanmja MpyKu
HAYYHU JIOTIPUHOC KPO3:

— JleTaJbHO H3y4yaBaWke W aHalM3a yTHIaja (U3NYKO-MEXaHWYKUX CBOjCTaBa pajHe,
OJTHOCHO CTa0MIIHOCTH KOCHHA Ha €(PEeKTHUBHOCT MpoIieca pajga pOTOPHOT Oarepa,



neduHUCake METOOJIOTH]E 33 M3pajy CUMYJAIMOHOT MOJela CTa0MIIHOCTH KOCHMHA
pana potopHor Oarepa,

neduHUCake METOAOJIOTH]E 3a M3paly Mojeja pagHOT eJleMeHTa pOTOpHOr Oarepa
(poTopHe cTpene) METOIOM KOHAYHUX CIIEMEHAaTa W TEpeHCKa Mepema Koja he
Bepu(HUKOBaTH MOAEN paaa Oarepa W JAMHAMUYKO TIOHAIIAKE TNPU OTKOMABAKY ¥y
CJIO)KEHUM YCIIOBHMA PaJIHE CPEAHHE.

Ca peanuzaiyjoM OBaKO MOCTAaBJLEHUX UCTPaKMBamba CTBOpUNE ce YCIOBH 3a ONTHMAaJIaH U300
IOy)KHHE CTpEJIe Y3 CMambehe TPOIIKOBA EKCILIOATAIIH]e.

6. IINIAH HCTPAKUBAIA U CTPYKTYPA PAJIA

IpenBulenu nJaH NcTpaxkuBama cacToju ce u3 ciaenehux ¢gaza

AHanmu3a TeNOKYyNHE TpoOJieMaTUKe, IOCEOHO TPUCTYN YTUIAjHUM (daKTopuMa,
CTaOMIIHOCTH KOCHHA, TMJarHOCTUIIM TTOHAIIakha U MpoydaBamy nocrojehe aureparype;

W3pana Mozena pagHOr oprana poTopHOr 0arepa METOI0M KOHAYHUX €JIeMEeHaTa;
[IpopauyH concrBene GppekdeHIe U AMHAMAYKOT TIOHAIIakha PATHOT OpraHa,

W3paga cumynanmoHOr Mozena paja poTOpHOT Oarepa M mpopavyH napameTrpa Oyoka u
MOJIETaXeE 32 Pa3IMuUTEe TyKUHE CTPEa,;

W3pana mozena pajHe CpeuHe ca MpopayyH CTaOMITHOCTH;

Tepencka Mepema AMHAMHYKOT IMOHAIIalka W OJapehuBame ONTHMAJIHOT PEKUMA paja
Oarepa,

OOpana u ananu3a J00MjeHUX PEe3yTara;
Juckycuja ¥ 3aKJbydax.

CTpykTrypa pajaa:

YBo/iHA pa3mMaTpama

[Ipernen nocagammux UCTPpaKMBaWkHa Y OBOj 00J1acTH

Teopetcke ocHOBe pajia poTOpHOT Oarepa

Monenupame pajHe CpeIuHe Ha TOBPIIMHCKUM KOMIOBHMA JIMTHUTA
[Ipopauyn ctabumHOCTH

Monenupame cTpyKType cTpene u onpehuBame conctBennx Gppexdennn

Mopenupame mpolieca OTKONaBama M MPOpadyyH Mapamerapa OJloka M TOAeTaxe 3a
pa3nu4mTe Ty>KUHE CTpeia

TepeHcka ucUTHBamka JUMHAMHYKOT TIOHAIIIAKka POTOHOT Oarepa
AHanu3a noHaiama oarepa

ExoHomcka ananm3za

3aKIby4dlu

[Ipenopyke 3a najba UCTpaKUBaHA



7. 3AK/bYYAK U INIPEVIOT

Ha ocHOBy W3II0K€HHX TOAaTaka O CTPYYHO] M HAy4YHO] aKTHBHOCTH KaHaunata Mp bBbpanka
[TerpoBuha, aurul. MHX. pyAapcTBa, 3Hauaja U aKTyeITHOCTH MPOOJIEeMaTHKE UCTPAXKHBaAmba KOja
he ce peann3oBaTH Kpo3 U3paay HOKTOpcke aucepraiyje Komucuja 3akpydyje aa:

1. Kanmunat mp bpanxo IlerpoBuh, nurui. WHX. pyaapcTBa, UCIyHaBa 3aKOHOM IpejBUleHE
yCJIOBE 3a MPHjaBy JOKTOPCKE AUCEpTalrje.

2. TlpujaBibeHa Tema IMOJ Ha3UBOM Onmumusauuja Oyxycune cmpene pomopHux oazepa y
¢ynKkuyuju cmadunnocmu Kocuna u egpeKmuenocmu paoa Ha NOBPUIUHCKUM KONOGUMA
auenuma Cpouje HaydHO je 3aCHOBaHa T€ Kao TakBa MOXe OWUTH HpeaMeT JOKTOpPCKE
qucepTaivje, a 100ujeHu pe3ynTatu he curypHo Hahu cBOjy mpumeHy y mpakcu. Haydna
obnacT mpeIokKeHe TeMe€ -  pyAapcTBO. TemMa  JOKTOpPCKE — JucepTanuje  je
MYATHAMCUMIUIMHADHA M Be3aHa je 3a CTaOWIHOCT KOCHMHA TOBPIIMHCKHUX KOIIOBA,
TEXHOJIOTH]Y paJa MallMHa U JUHAMHUYKO TOHAIIalke MallliHA y paiy, Te MpHIajga YXUM
HaydyHUM oOyactumMa "Excrioarainyja YBpcTUX MUHEPATHUX CUPOBUHA U MEXaHUKA CTeHA" U
"M exanu3anuja 1 ayroMaTH3anmja y py1apcTBy” y OKBUpY HaydHe 00JacTu pyaapcTBo.

3. Carnacno naBeneHom Kommucuja mpeanaxe na ce ogodpu mp bpanky IlerpoBuhy m3pana
JOKTOPCKE IUCEpTaIje TI0J] HACTIOBOM Onmumu3zauuja oyyxcune cmpeie pomopHux dazepa
¥ Qyukyuju cmadunnocmu Kocuna u egpekmuenocmu paoa Ha NOGPUIUHCKUM KONOGUMA

auznuma Cpouje.

4. 3a meHTopa ce npemaxe Aou. ap Bragumup Yebamek, Uil HHX. pyAapcTaa.

KOMUCHJIA:

ap Baagumup Uebamiek, 10ueHT,
Yuusepsurer y beorpaay - Pyaapcko-reojomku gaxky.arer,

ap Ipeapar Joanunh, Banpeanu npogecop
Yuusepsurer y beorpany - Pyaapcko-reosiomkn ¢akyJrer,

ap Baagumup Manbammuh, Banpexnu npodgecop
Yuusepsurer y bamoj JIynu - Pynapcku gakyarer y Ilpujenopy



