Oopa3ar 1.

@axyirer : Pynapcko-reononku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe HayyHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hayunux oGiactu KoMme ce 3axTeB ynyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a JaBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe TOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsureta y beorpany (,, [macuuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHOCT Ha MPEAJIOT TeMe TOKTOPCKE AucepTalyje:

“TEOXEMUMJA PE3NAYAJIHOI' 3EMJBUIIITA INIEHTPAJIHE U 3ATTAJJHE CPBUJE“

(MyH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE HUCEPTALIHje)

HAVYYHA OBJIACT I'eo - Hayke Crynujcku nporpam: ['eosoruja

IMOJALI O KAHIAUJIATY:
1. Vwme, mMe jemHOT Of poAUTEIha U Pe3UMe KaHIUIaTa:

Munys (Munucas ) JoBaHoBHh, AW WHK. T€OJIOTH]E

2. Ha3uB u cenumre (axyiTeTa Ha KOME je CTeKao BICOKO 00pa3oBame: Vuusepsuter y beorpany - Pynapcko-reonomku daxynter

3. TomwHa mumnoMupama: 1996.

4. Ha3uB marucrapcke Te3e KaHIuaaTa: /

Kanauaat ymucan Ha ToKTopcke cryauje mkoncke 2010/2011. roause

5. Has3us dakynrera Ha KOMe je Marucrapcka te3a oaopamena: /[

6. TomuHa omOpaHe Marmcrapcke Tese: /

OobagemraBamo Bac 1a je  HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko-reomnomikor ¢akynrera Yuusepsureta y beorpamy

(Ha3uB HAJIEXKHOT Tea paKynTera)

Ha CEIHHUIN OP>KaHOj 23.01.2014. Pa3sMOTPHIIO TPEATIOKECHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja j€ TeMa

moJ00HA 3a U3paay JOKTOPCKE TUCEepTaIje

JEKAH
Pynapcko-reoJiomikor gaxyJrera

IIpod. np UBan O6panosuh

Hpnaor: 1. IIpenor Teme J0KTOpPCKe AucepTanuje ca 00pasioxKembeM
Ipuuor: 2. AKT HajJIeKHOT TeJia (paKyJ/ITeTa 0 MOJ0OHOCTH TeMe 3a U3paay J0KTOPCKe JucepTanuje

Ob6pa3ar 2.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpaay, Ha cBojoj ceaHuum ogpxkaHoj 23.01.2014. roguHe, CXOAHO uYnaHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonolwkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce u3BewTaj Komncunja 3a oueHy nogobHOCTM TeMe, KaHanaaTa u
MEHTOpa nNpeasioXXeHe TeMe [OOKTOpCcKe auceptaumje MwunyHa
JosaHoBuha, annn. uHX. reonoruje.

2. OpobpaBa ce WVMeHOBAHOM M3paja [AOKTOpPCKe AucepTaumje noa
HaCnoBOM 'feoxemuja pesugyasiHor 3EM/BULLITA LEHTPAJIHE U 3aragHe
Cpouje'.
3a MeHTOpa ce nMmenyje ap KpucrtnHa LWapwh, gou.

4. CarnacHOCT Ha npeasior TeMe OOKTOPCKEe AucepTauuje U3 OBe OANYKe
Aaje Behe HayuHnx 061acTu TEXHUYKUX HayKa.

AEKAH
npod. ap MeaH Obpagosuh

JlocTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKNX HayKa

— MeHTOpY

— MMeHOBaHOM

Operbemwy 3a CTyAeHTCKa NuTama



nogAuun O MEHTOPY
3a kaHaupata MunyHa JosaHoBuha, Agunn. MHX. reonoruje
Mme n npesume meHTopa: KpuctuHa Wapwuh (pof). Pecumunh)

3Bame: [loueHTknwba Ha [lenapTmaHy 3a MUHeparorujy, Kpuctanorpadujy, netponorujy
n reoxemujy, YHnesepsutet y beorpagy - Pygapcko-reonoLwkn pakyntet

Cnucak pagoBa Koju kBanucpukyjy meHTopa 3a Bohjerse AOKTOpPCKe AucepTauuje:

1. Cvetkovi¢, V., Sarié, K., Prelevié, D., Genser, J., Neubauer, F., Hoeck, V., von Quadt, A.,
2013: An anorogenic pulse in a typical orogenic setting: Geochemical and
geochronological record in the East Serbian latest Cretaceous to Paleocene alkaline
rocks. Lithos, 180-181, 181-199. doi http://dx.doi.org/10.1016/j.lithos.2013.08.013, ISSN:
0024-4937, M21, IF= 3.779 (za 2012. godinu).

2. Cvetkovié, V., Eri¢, S., Radivojevi¢, M., Sari¢, K., 2012: Cognate clinopyroxene from
Paleogene mantle xenolith-bearing basanite lavas (East Serbia, SE Europe): the role of
dissolution of mantle orthopyroxene. Mineralogy and Petrology, 106, 131-150. doi
10.1007/s00710-012-0231-9, ISSN: 0930-0708, M22, IF=1.565.

3. Sari¢, K., Cvetkovi¢, V., Romer, R.L., Christofides, G., Koroneos, A., 2009. Granitoids
associated with East Vardar ophiolites (Serbia, F.Y.R. of Macedonia and northern
Greece): origin, evolution and geodynamic significance inferred from major and trace
element data and Sr-Nd-Pb isotopes. Lithos, 108, 131-150.
doi:10.1016/j.lithos.2008.06.001, ISSN: 0024-4937, M21, IF=3.537.

4. Robertson, A.H.F., Karamata, S., Sarié¢, K., 2009. Overview of ophiolites and related units in
the Late Palaeozoic—Early Cenozoic magmatic and tectonic development of Tethys in the
northern part of the Balkan region. Lithos, 108, 1-36. doi:10.1016/j.lithos.2008.09.007,
ISSN: 0024-4937, M21, IF=3.537.

5. Cvetkovi¢, V., Downes, H., Prelevi¢, D., Lazarov, M., Resimié-Sari¢, K., 2007. Geodynamic
significance of ultramafic xenoliths from Eastern Serbia: Relics of sub-arc oceanic mantle?
Journal of Geodynamics, 43, 504-527. doi:10.1016/}.jog.2006.11.003, ISSN: 0264-3707,
M22, IF=1.354.

U Beogradu, 25.12.2013.
DEKAN
Univerzitet u Beogradu -
Rudarsko-geoloski fakultet

Prof. dr lvan Obradovié



HACTABHO-HAYYHOM BERY
PYJAPCKO-TEOJIOHIKOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALlY

Ha cemaumu HacraBHo-Hayunor Beha Pynmapcko-reosiomkor —Qakyiarera o
28.11.2013. roxune (0mtyka op. 1/340 ox 3.12.2013. roaune) umeHoBanu cMo y Komucwujy 3a
OLleHY 1MOI00HOCTH TeMe, KaHAUIaTa 1 MEHTOpa 3a JIOKTOPCKY AUCEPTALN]y TI0]] HA3UBOM:

I EOXEMHUJA PE3UIYAJIHOI 3BEMJ/BUIITA HEHTPAJIHE U 3ATTAJTHE
CPBUJE™”

KOjy je mpeayoxkuo kanauaat MuyH JoBaHOBUN, AUTUL. WHIK. TE€OJIOTH]E.

KomMmucuja y cacrtaBy np Kpucrmaa Illapuh, nomenr,
VYuusepsuter y beorpany - Pymapcko-reonomku ¢axynrer, np Bumojko JoBuh, pemoBHM
npodecop, YuuBepsuter y beorpamy - Pynapcko-reonomku dakynarer, u ap Mwuuna
Kamanun-I'pyOuH, BUIIM HAy4YHH capaHuK, MHCHUTYT 3a XeMHjy, TEXHOJIOTH]y U
MeTanyprujy YHuBep3utera y beorpany, mperienana je J0CTaBJbeHU MaTepHjal U IMOIHOCH
cnenehu

HN3BEIITAJ
1. MOJALIA O KAHIUJIATY

Onwmu duozpadhcku nodauu, 00pazoearve u ycagpuiasarve, pad u HaAnpeoosarve y cmpyuu,
AKMUGHOCHU Y CHIDYYHUM YOPYHCEHUMA U OPY20

Munyn JoBanoBuh pohen je 19. maja 1964. romune, y Kpymesiy, Pemyonuka CpoOuja.
OcHOBHY ¥ cpelnmy HIKONy 3aBpimno je y Bemmkoj Ilmanu. YauBepsuter y beorpany -
Pynapcko-reonomiku dakynrer, ynucao je mkoicke 1983/'84.roaune, a aurutomupao je 1996.
rojauHe Ha ['e0s10IKOM 0/ICEKyY - CMep 3a IETPOJIOTU]Y U TEOXEMHU]Y.

Y mepuony onx 1996. no 2006. romuHe OMO je CTamHO 3amocieH y [ eoJIonKoM 3aBOay
Bbeorpan, oncek “I'eozaBog-Hemeranu™ rie je paqno Ha HEKOJHMKO Tpojekara. Haj3Hauajamje
pe3ysTare MOCTUTao je y peaiu3Iiiji TEPEHCKUX I'e0JIOMKUX UCTPAXKHUBakba Mo MPOjeKTUMA 3a
cienehe MuHEpalHEe CHPOBHHE: apXMTEKTOHCKO-TPal)eBUHCKOI M TEXHHYKOT KaMeHa,
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KapOOHATHUM CHPOBHMHAMa, CHPOBHHAMa 3a KaIIU(UKAIM]y KUCETNX 3eMJBHINTA, OopaTuma,
CETHOJIUTUMA, OaFbCKUM U je3ePCKUM MenouanMa, GochaTuma, TIayKOHUTHMA U ONTEKapCKUM
rIIMHaMa.

On 2006. xanauaar Munyn JoBanoBuh pagau Ha HeonpeheHno Bpeme y ['€0JI0mKoM HHCTUTYTY
Cp6uje m.0.0. beorpan (cexrop “Exosoruja u reoxemuja”) xoju 2012. roguHe Mema UMe y
I'eomomiku 3aBog CpOuje. M. JoBaHoBuh HacTaBiba Jla pajy Ha PAa3IMYUTUM T'E€OJOMIKHM
UCTpaXMBaWkUMa, 0] KOJUX Cy, Y OBOM IE€pHOMAY, Haj3HAuajHHja OHA BE3aHa 3a jaJOBHIITA
TEXHOTCHUX MUHEpaTHuX cupoBrHa Pemmyonuke CpoOuje u u3paay reoxemujcke kapre Cpouje.
AyTOp je WM KOayTop TpojeKara W CTPYYHHX M3BEIITaja, KA0 M Pean3aTop TEPEHCKHX,
KaOMHETCKUX U Ja00PATOPHUjCKUX UCTPAKUBAEHA M3 OBE 00JIACTH.

MunyH JoBanoBuh je wian cnenehux mpodecHoHaATHUX OpraHu3aIyja:
- Umxemepcka komopa CpOwuje, diaH 0/1 MOJ0KEHOT CTpy4dHOTr ueruTa 1998.
- Cpricko reoJioniko IpymTBo, wian o1 2003.
- Cpricko remMoJIoNKo ApYymTBO, WwiaHd o 2005.

Ikoncke 20010/2011. rogune, kanauaat M. JoBanoBuh ymucao je TOKTOpCKe CTyAMje Ha
Pynapcko-reonomkom ¢akyntery YHuBep3utera y beorpany, Ha CTyAHMjCKOM IMporpamy -
I'eonormja. Ha MOKTOpCKMM CTyaujamMa TOJIOKHO je CBE HCIUTE MpenBul)eHe TUTAaHOM U
nporpamMoM. CrHcak IMOJOXKEHUX HMCIHTa M 00aBe3a HAa JOKTOPCKUM CTyAWjaMa Jar je y
cienehoj Tabenu:

IIpenmer I'onuna | Onena | ECIIb
[TeTponoruja ceIMMEHTHUX CTEHA - TOCeOHA MMOTJIABIba 1 9 10
["'eoxemMuja 3eMJbUIITA 1 10 10
Tepencka nian 1a00paTOpHjcKa aKTUBHOCT 1 10 10
['eomenunna 1 10 10
I'eoxemuja mpenena 1 10 10
I'eoxeMmujcko MOJIETTOBahE MATMATCKUX CTEHA 1 10 10
['eoxemMuja ceIMMEHTHHUX CTEHA 2 10 10
IToceOHa nornaBsba U3 Te0OXeMHUje U30TOIA 2 10 10
CeMuHapcku paj (Be3aH 3a TeMY JIOKTOPCKE JTUCEpPTaIlHje) 2 10 10
CTyaujcKki HMCTpaXUBAauku paj (Be3aH 3a TEMYy JTOKTOPCKe 2 10 10
JFICepTaIuje)

W3pana TOKTOpPCKE TucepTanmje 2 10 20
W3pana TOKTOpPCKE TucepTanmje 3 10 20
Cryaujcku  WCTpaXKMBaykk  pan  (Be3aH 32 JIOKTOPCKY 3 10 10
JFcepepTaIujy)

CTynujcKu HCTPXKUBAYKK paj (B€3aH 3a JOKTOPCKY JUCEPTAIIH]Y) 3 10 10
W3pana TOKTOpPCKE TUcepTannje 3 10 20

M. JoBanoBuh octBapuo je ykynHo 180 ECIIb 60/10Ba ¥ 1M0OJI0KHUO CBE UCTTUTE ITPOCEIHOM




oreHoM 9,93.

Cnucak objasbeHux padogea Kanoudama u aKmugHocmu Koje onpedenyjy adunumem
Kanoudama 3a pad Ha NPUI0HCEHO] memu

Kangunar Munyn JoBanoBuh je y TOKy CBOje KapHujepe paauo Ha HM3pagul W peaau3aliiju
MHOTHX IIpojeKaTa KOju Cy HEMOCPEIHO WM MOCPETHO BE3aHH 3a T'€OXEMHjy U KBAJIHUTET
3eMJpuIITa Koju he Omtm moOpojanu kacHHje. TOKOM JOKTOPCKUX CTyAWja, Y TEPHOIY O]
2010-Te mo manac, kaHauaaT je 00jaBuoO cienehe pajoBe U CAOMIITEHA:

M23 - Pax y MeiyHApOAHOM YacoOIUCY

1. Djoki¢, B. V., Jovi¢, V., Jovanovi¢, M., Cirié, A., Jovanovi¢, D. (2012): Geochemical
behaviour of some heavy metals of the Grot flotation tailing, Southeast Serbia. Environmental
Earth Science, 66/3, 933-939.

M63 — Caonuremne ca CKyIla HALMOHAIHOT 3Hauaja NITAMIIAHO Y [EJIMHU

1. Jovanovié, M., Doki¢, B., Cvetkovi¢, Z. (2013): Osnovna geohemijska karta Republike
Srbije. (Basic geochemical map of Serbian applied methods and expected results). Prvo
savetovanje sa medunarodnim uce$¢em. Primenjene metode i ocekivani rezultati. Zastita
zivotne sredine i odrzivi razvoj. Energetika i rudarstvo. Drvengrad-Mec¢avnik, 105-111.

2. Doki¢, B.V., Jovanovié, M., Cvetkovi¢, Z. (2013): Neke deponije rudnika metala u Srhiji.
Geohemijska istrazivanja jalovista Zlokucanski potok (Rudnik). (Some waste dumps of metal
mines in Serbia-Geochemistry research of tailings dump Zlokué¢anski stream (Rudnik)). Prvo
savetovanje sa medunarodnim uce$¢em. Primenjene metode i ocekivani rezultati. Zastita
zivotne sredine i odrzivi razvoj. Energetika i rudarstvo. Drvengrad-Mecavnik, 146-151.

3. Cvetkovi¢, Z., Jovanovié, M., Pokié, B. (2013): Ispitivanje i ocena kvaliteta vazduha u
Lazarevcu i neposrednoj blizini termoelektrane. Prvo savetovanje sa medunarodnim uc¢esé¢em.
Primenjene metode i oc¢ekivani rezultati. Zastita zivotne sredine i odrzivi razvoj. Energetika i
rudarstvo. Drvengrad-Mecavnik, 223-229.

DOoHIOBCKY MaTepHjl

1. JoanoBuh M., HBoxuh Bb.B. (2010-2012): Anexcu mpojekra u usBemraju ,,OCHOBHA
reoxemujcka kapra Peny6iuke Cpouje - I'eoxemujcku atnac semspumra 1:2.000.000%. ®onn
MuHucTapcTBa JKUBOTHE CPEIMHE U MTPOCTOPHOT TUIAaHUpama, beorpaj.

Ocmanu penesanmuu pe3yaimamu

Kangunar Munyn JoBanoBuh je ayTop m KoayTop IMpojekaTa M CTPYYHHX H3BEIITaja Kao U
peanu3aTop TEPEeHCKUX, KaOWHETCKMX M JIa0OpaTOpHjCKUX HUCTpaXKHWBama Ha cieaehum
CTYIMjCKAM TeMaMa Koje Cy O] HEIOCPEIHOT 3Hauaja 3a MpoyvyaBame T€OXEMHU]CKIX OJUINKA
3eMJBHUIIITA M YTUIAja aHTPOIIOTEHOT (DaKTOpa HAa KBAJTHUTET:



- Karacrap jayioBuimnTa TeXHOT€HHX MUHEPATHUX cUpoBHUHA PemyOnuke CpOuje ca mpoieHoM
pHU3UKa ¥ U3BOpA Kalal[UTeTa )KHBOTHE CPE/INHE.

- ['eoexoonmky MaTepujaiy Kao cTpaTelka CHPOBHHCKA 0a3a 3a 04yBambe JKUBOTHE CpPEIIMHE
y PenyGnumm Cpouju.

- OcHoBHa reoxemujcka kapra CpOmje (M3pama ymyrcTBa W peanu3alija IpOjeKTa,
MYJITUMEIUJaTHO ¥ MYJITHEIEMEHTHO MCTPaKUBAKkE HAIIMX IPOCTOpa ca yckiahuBameMm
pe30IyIHje Mpexe U OcCTamuX mpenopyka natux on crpane FOREGS-dopyma eBpomckux
reoiomkux 3aBoxa, IUGC - Mehynapognom yHujom reosomkux Hayka u IAGC-
WuTepHanMoHamHe acolujalrje reoXeMrje 1 KOCMOXEMHU]e) — aHEKCH TPOjeKTa M U3BEUITaju
natu y aeny ,,O0HI0BCKU MaTepHjai’.

Ocum HaOpojaHHWX MpojeKaTa W W3BEINTaja y 4YMjoj MU3paad je ydectBoBao M. JosaHoBwh,
Tpeba cnoMeHyTH U cliefiche mpojekTe, cTyauje W W3BEIITaje Ha KOjuMa je KaHIUAAT Pajuo
(ka0 ayTop WM KOayTop) M 3axBasbyjyhu kojuMma mocenyje nerajbHe MHQopaluje Koje ce
MOT'Y HCKOPUCTHUTH 32 U3pPaay JOKTOPCKE JHCepTallHje:

- Bume HpojeKaTa OCHOBHHX, HOJYACTAJbHUX U JCTAJbHUX I'COJIOINKHUX HCTpaXWBamka Ha
HUCIIUTHUBaAaBkBLUMa CJ'IGZ[GhI/IX MUHCPpATIHUX CI/IpOBI/IHa: apXI/ITeKTOHCKO'FpabeBI/IHCKOF KaMC€Ha
(MetamMOp$HOT, CEIUMEHTHOT ¥ MarMarcKor THUMA), TEXHUYKO-rpal)eBUHCKOT KaMeHa
(CeIMMEHTHOT ¥ MarMaTcKoT THIa), KapOOHATHUX CHPOBHHA (METaMOP(HOT U CETUMEHTHOT
MOpPEeKJIa), CHPOBHHA 3a KaNU(UKANM]y KHCEIUX 3EMJBHINTA, Ka0 M Ha HCIHUTHBAKUMA
O0opHux mmHepana, (ocdara, azdecta, Mecka W MIbYHKA, OABCKUX U je3ePCKHUX IEJIOH]A,
CETHOJINTA, TJIAYKOHUTA, TUIICA W OTIEKAPCKHX TJIMHA.

- Wspama crymmja: IlotenuumjamHoctu ¢ocdaraux cupoBuHa Cpoéuje; JlmmHOreomomka
UCTpaKMBama 3amTuheHnx pezepsara npupoje Llapcka Oapa u [TomaBuia; ApXHUTEKTOHCKO-
rpaheBuncku kamen Cpouje; bopatonocHocT Heorenux 6acena Cpouje.

- Wspama 25 wusBemtaja O TEOJOMIKUM HCTPAXKUBAKBLUMA HABEJICHUX HEMETaTHIHUX
MHHEPATHUX CUPOBHHA.

- U3paga 17 enaGopaTa o0 pe3epBamMa M KBAJUTETy HABEACHUX HEMETATMYHUX MHUHEPATHUX
CUpOBHHA (CBY OJ0pamCHH MPET HAICKHUM KOMHCH]aMa 33 Pe3epBe).

Ouena nododrnocmu Kanouoama 3a pao Ha NPeo1oHCeHo] memu

VckazaHuM 3ayarameM y pajay Ha IMpojeKTHMa, Kao M JI0 cajga 00jaBJbeHUM ITyOJIUKaIlfjaMa
(Hay49HH paji, CAoMIITeHa, MPOjeKTH, CTyAuje, eradoparn) MunyH JoBaHOBUh, THIUI. WHXK.
reoJIOTHje, MOKa3a0 je BEJIMKH HHTEPEC M CIOCOOHOCT Ja MPY)KH PEJICBAHTHE pe3yaTare y
CBOM HAy4YHO-HCTpakMBaukoM paay. Ha ocHoBy Tora Kommcuja cmaTtpa na je kaHIuaat
mMo100aH U CIIOCO0aH J]a CaMOCTAITHO Pajiii Ha MIPEUIOKEHO] TEMH JIOKTOPCKE JTUCEpTaIlHje.



2. MPEAMET U INJb UCTPA’KUBAIBA

l'eoxemuja U reoxemuja >KMBOTHE CpeIUHE Cy HaydyHe o00JacTH KOjoj TpeUIokKeHa TeMa
JOKTOpPCKE JaucepTanuje mpumaga. MaTudHa ycTaHoBa je YHuBep3uTeT y beorpany -
Pynapcko-reonomku daxynrer. [Ipeamer paga u ucTpakuBama KaHIWAaTa Cy BE3aHH 3a
PEe3UAYaTHO 3EMJBHINTE KAo TCOXEMHUJCKH MEIUjyM, Ha MPOCTOPY IIEHTpajiHe M 3amajHe
CpOuje.

Ca acmekTa TeOXeMHje pe3HUIyalHO 3eMJbUINTE IMPEJCTaBbha ,,0aHKY" XEMHCKHX U
MUHEPAJTHHUX MOJaTaKa, KOju MPUMEHOM I'€OXEMHjCKOT MOJICIOBalka MOTY Ja MPYXKE OCHOBY
3a pa3yMeBame YTHIaja cacTaBa T'EOJIONIKE IOJUIOTe M YOBEKOBOT YTHIAja Ha JKUBOTHY
cpemuny. Ipemnoxkena mpobieMaTHKa 3a UCTPAXKUBAKE U3 00JaCTH reoxeMuje oKycupaHa
je Ha mpoyYaBamy cajpiKaja U pacro/ielie XeMHJCKUX eIeMEeHATa Y Pe3nIyaTHOM 3eMJBHIITY,
1ok he u3 o61acTu reoxemMuje ;KUBOTHE CPEIMHE TEXKHUIITE OUTH HA OLIEHU U KapaKTepU3alliju
aHTPOTIOTEHOT 3araljema.

[{useeBu npenokeHe JOKTOPCKe qucepraiyje cy cienehu:

- Jeman oj OCHOBHUX IMJbE€BAa OBOT HAy4HOT paja jecTe Jia Ce MO MpPBU IMyT HPUKYyIE U
CHCTEMaTH3Yjy Pe3y/ITaTH KOjHU Cy BE3aHM 33 CACTaB M TEOXEMHU]JCKY TUCTPUOYIH]Y eleMeHara
y pe3uIyalTHUM 3eMJBHINTHMA IIEHTpaliHe U 3anaaHe Cpouje.

- C 003upoM J1a je 0Baj T€OXEMHUjCKH MEHjyM Takohe BpJIO BaKaH 33 U3y4aBamke KBAITUTETA
KUBOTHE CPEJMHE U HEH MOHUTOPHUHT, Y JOKTOPCKOj AMcepaTarju he ce moceOHa makma
IIOCBCTUTHU YTI/IIIajy AHTPOIIOTCHE AKTHMBHOCTHM Ha CaCTaB W KBAJIUTCT PE3UAYATHUX
3emspumTa. CarjienaBambe T€OTEHOT M AHTPOIOTEHOT YTHIAaja XEMHJCKHX elleMeHaTa Ha
KBAJIUTET )KUBOTHE CPEJIMHE TpeJicTaB/balie MOCeOHO MOTIaB/be UCTPAKUBAMA.

- Ilpoy4yaBameM XeMHjCKOT cacTaBa W carjielaBabeM MOjeJMHAYHUX U T'PYIHUX pacrojerna
XEMHUJCKUX €JIeMeHaTa, YTBpAuhe ce MPUPOTHO CTame W 3aKOHOMEPHOCT XOPHU30HTAIHE H
BEPTUKAIHE AUCTPUOYIIHMje U MUTPALIje MaKpO- ¥ MUKPOEIEMEeHAaTa PE3HUIyaTHOT 3eMJBHIITA
Ha U3y4aBaHOM IIPOCTOPY.

- Kpo3 mporece reocTaTHCTHYKOT MOJEIOBamba M CcHUMYnanuje he ce yTBpauTH |
MOTEHIMjaJTHU aHTPOTIOT€HU YTHIIA].

- Ilup u3pase MOKTOPCKE NUCETpallHje jecTe W Ja ce MOOMjeHH pe3yliTaTH HUCKOPHUCTE 3a
u3paay erajoHa 3a cBa Oyayha cariegaBama M OTKpHBamba HOBHX IITETHHX J€jcTaBa Ha
’KHBOTHY CpE/IUHY.

- Ilojequuun pe3yaTatu MOTy OMTH U 100pa ToJIa3Ha OCHOBA 3a Jjajba M JIeTaJbHHja Te0JIONIKA
UCTpaKMBakha EKOHOMCKHA WHTEPECAHTHUX XEMHJCKHX elieMeHaTa KOji Cy MacKHpaHU OBHM
TEOXEMHJjCKUM MEINjYMOM U Halla3e ce CKPUBEHU Y T€0JIOIIKO]j ITOJUIO3H, AT U UCTPAKUBAMHA
KOja Cy Be3aHa 3a 3alITUTY )KHUBOTHE CpEe/IUHE.



3. TOJA3BHE XUIIOTE3E

OCHOBHE XHITOTE3€ IMPE/ICTaBJbajy HEONMXOJHY MOJIa3Hy OCHOBY 3a YTBpUBame IreOreHOT U
AHTPOTIOreHOT yTHIaja 3ara)leHOCTH PE3HIyaTHOT 3EMJBMINTA Ha TPOCTOPY LEHTpaTHEe U
zanmagne CpbOuje u nodujame QyHIaMEHTATHUX ca3Hamba O MPUPOJTHOM CallpKajy, MPHUPOIHO]
KOHIIEHTpaIUju U Mel)ycOOHO] TOBE3aHOCTH XEMH]jCKHX €JIeMEHaTa.

- Pe3uyaliHo 3eMJBHIITE TIPE/ICTaBIba OPraHCKO-MUHEPAIHU XOPU30HT KOjU HAcTaje Ha BPXY
CBOje MaTHYHE CTEHE U Ty ocTaje. Iberose mpumapHe ocoOuHe HajBehuM JI€I0OM 3aBHCE O]1
cacTaBa MAaTHYHE CTEHE M OpPraHCKe MaTepHje pacHagHyTOT OWJBHOT M IKHBOTHH-CKOT
Matepujaiga ca Tor mojapydja. CekyHmapHe KapaKTEpUCTUKE PE3UAYaATHHX 3€MJBHINTA CY,
mehyrum, mocnemuna aHTponoreHor yrumaja. CaBpeMEHa HUCTpaXKMBama PE3UIyaTHHX
3eMJBHINTA MOpPAjy Ja YKJbyde WCHHUTHBAKa HETOBUX W TEOTCHUX W aHTPOTIOTEHUX
KapaKTEepUCTHUKA.

- 3eMJpHMINTE je jelaH OJ HAjBAXHHUJUX MPHUPOIHUX pecypca y 3eMIBHMHO] KOpH KOjU
kopuctumo. OHO je HEMOCPEAHO WIIM MOCPEIHO M3BOP XpaHe, KOJEKTOp M (uirep ciarke
BOJIC, CKJIAJUINTE HEKMX Tpal)eBUHCKUX MaTepujaina kao u BehuHe ortmama. Onx moueTka
JbyJICKEe UMBWIM3aIMje O JlaHac, 4YOBEK yTUYEe Ha 3eMJBHINTE H  SKUBOTHY
cpemuny. [IppoOuTHO je TO OMO yrmaBHOM (U3WYKH, a KaCHUjE M XEMHJCKU WM 00OCTpaH
yruiaj. Tokom mocnenmux 10.000 rogrHa 4OBEK je CBOjUM aKTUBHOCTHMA YCIIEO Ja MPOMEHH
,FEOXEMH]CKH OTHCaK" Ha OKO 1Be TpehmHe 3eMJpHINTa HAa 3eMJbH. YTHIA] HAa KHUBOTHY
CpeavHy, Ma caMHM THM W Ha cacTaBa 3eMJbUINTA, mpuMehyje ce joln y ImpaucTopuju ca
MIOYETKOM TOTUbEHa 0akpa, 0JI0Ba, Kanaja u rBokha. Tako je 0J10Bo, KOje AaTupa U3 aHTHUYKE
I'puke u puMckor nepuoja, nmpouaheno y nenenoj kopu I'pernanga (Hong et al. 1994), kao u
Oakap KOju JaTupa M3 PUMCKOT M cpeamoBekoBHOr n00a (Hong et al. 1996). [TpumuTtreHa
TOIUIOTHA TIpepaja pyJda MeTalla W ClajbuBame Yriba eMmuTyje 3aralyjyhe marepuje y
KUBOTHY CPEIMHY KOje u3 aTMochepe T0ocneBajy y 3eMJbUIITE.

- HuBo 3araljema »KMBOTHE CpeuHE J0 MOYEeTKa WHAYCTPHjCKE PEBOJYIH]E, KOja je 3amouera
y EBpomu cpeamHOM JeBEeTHaeCTOr BeKa pellaTMBHO je Hu3ak (Ha mpumep: Nriagu 1979;
Boutron et al. 1995; Mannion 2002), a JbyACKM yTHIQ] je CKOPO MHHHMAaJaH.
WHnycTpujanu3annjoM I0J1a34 10 BEIUKHUX MPOMEHA y )KUBOTHO] CPEIMHHU TI€ aHTPOTIOTCHH
VTHIA] TIOYMILE 3HAYajHO Ja pacTe. Pe3ynTaT MHOTHX CTyJHja MOKa3yjy 3HadajaH Imopact
KOHIICHTpAIlMje TEIIKUX MeTaja U jeAWhCekha y Pa3sIuIuTUM MEAWjuMa y OJHOCY Ha
npeunaycrpujcku nepuoxa (Ha npumep: Villeneuve and Holm 1984; Richardson1992). Oso
noBehame je J0Opo TOKYMEHTOBAHO U Y CaBpeMEHHM ceuMeHTMa (Ha nmpumep: Aston et al.
1973; Gschwend and Hites 1981; Baudo et al. 1990; Gatuszka and Migaszewski 2004).
Hakon wuHpyctpujanuzamuje mnoBehaBa ce XeMHjCKa KOHTaMHUHAIMja 3EMJBHINTA KoOja je
NpUCYTHAa M JaHac. HapouwTo Cy 3HaYajHH €IEMEHTH y TparoBUMa M TEUIKH METalld U3
UHIyCTpHUje U ypOaHux mpocropa (Ha mpumep: Bowen 1979; Adriano 1986; Kabata-Pendias
and Pendias 2001; Loska et al. 2004; De Vos and Tarvainen 2006).

Ha ocHOBY OBHX M JIPYrHX CTYy/Hja, OCHOBHA HCTPaKMBarba KOja MpaTe H3ydaBame Te0XeMHUje
3eMJBHMINITA CKOPO CByAa IMOjpa3yMeBajy wu3ydaBame mnpupoanux (natural background)
KOHIIEHTpAIMja Ka0 U aHTPOTIOTEHH YTHIIA].



VYno3HaBame ca TPUPOJHMM KOHIIEHTpAaIlMjaMa XEMHUJCKUX elleMeHaTa y HCTPaKHBaHOM
OKpYXXEHbY j€ BAXXHO U3 HajMame JBa pasiiora:

1. One omoryhaBajy pa3MKOBame KOHTAMUHUPAHWUX WIH 3aral)eHuX OOJacTH OJ YHCTUX
MIPUPOJTHUX U

2. One omoryhaBajy MoJenMpame aHTPOMOIeHOT yTUIaja Ha MOOWIM3ALHW]y, MUTPALHU]y U
TaAJIOKEHHE EIEMEHATA U CYNICTAHIM y JKUBOTHO] CPECIIMHH.

[IpBu paszmor Moxke OWTH OJ KOPUCTH 3a TIOCTAaBJbAIE CTaHJAAp/a KBAJIUTETa >KUBOTHE
CpeavHe, a IpYTU je KOPUCTaH 3a MPOLeHy 00MMa JbYACKUX aKTUBHOCTH M FbHXOB yTHIIQj] HA
KpYy’KEHe eJIeMeHaTa.

Haxon oBux ca3nama Moryhe je ypaauTH U pejoHH3AIH]y T€OXEMHje Tpeeia U MPeaIoKUTH
JoJaTHA crenu(puYHa HCTPAKUBAKba y IUJbY H3[Bajaba MOCEOHO TEOXEMH]CKH YHCTHUX
HOJPydja Pe3UAYaTHOT 3eMIBHIITA.

4. HAYYHE METOJIE HCTPA’KUBAIbA

[Tpuopurer y n300py HaydHHX METOJA 3a MOTpede MCTPaKMBaa PE3UAYATHHX 3EMJBUIITA
neHTpanHe u 3anaaHe Cpouje umaie cy MeTojie Koje y 3a/I0B0JbaBajy cienehe Kpurepujyme:

- MoryhHOCT onpehuBama caapxaja XeMHjCKIX €JIEeMEHATa KOjHU CE jaBJbajy Y BEOMa HUCKOM
KOHIIEHTpaIMjama (MepeHUM y ppm U ppb), OJHOCHO, MIPUMEHA METOJ/a KOje UMajy HUCKE
rpaHuIle JCTEKIH]je 3a oApeheHe XeMHjCcKe elIeMeHTe,

- MpHUMEHA CaBPEeMEHUX METOJa KOje Ce KOPHUCTE U y APYIMM HAyYHHUM JUCHUIUIMHAMA, IITO
he omoryhutn MynTHINCIIUTUIMHAPHO carjiefaBame mpodieMa u nmopeheme pesynrara, Kao
u Kopuiheme nocrojehnx TUTepaTypHUX MoaTaKa 3a UCTa WM CIMYHA UCTPAXKHUBAMDA,

- noOujame pe3yaTara KOju 3aJI0BOJhaBajy CBE KPUTEPHjyMe HEOIXO IHE Ja OM MOTIH J1a Oymy
o0jaBsbeHn y Mel)yHapoauM gaconurcuma ca SCI smcre.

[Tnaampano je ga ce moTpede MCTpaKMBaWka M U3pajie TOKTOPCKE aucepTamnuje , I eoxemuja
pe3uIyaTHOT 3eMJBHINITA IEHTpaliHe U 3anaane Cpouje” npumene cienehe meroe:

0 Meroze onpoboBama Ha PEIPEe3CHTATHBHUAM JIOKAIMjaMa:
- Y3umame reopeepeHIUpaHor y30pKa M0 MPEKHU
- [lojemuuauHo ompoOoBame
- Kommo3utHo onpo6oBame

0 Merone npunpeme y3opaka



- Cymeme

YcurmaBame

YerBprame

[TpocejaBame

XoMoreHu3amnuja

- CkpahuBame

OnBajame 1a00PaTOPHUjCKOT y30pKa
- ApxuBupame

0 [I'panymnomerpwuja
- Meroaa npocejaBama
- Merona Tanoxema

0 XeMmHjcKe METOJIC HCITUTHBAMbA

- MWucrpymentamna ICP MS, XRF - 3a ogpehuBame campkaja Makpo- U
MUKpOEJIeMeHaTa),

- Enexrpoxemujcka (Mepewme pH, Eh),
- Bonymerpujcka (3a onpelhuBame caapikaja opraHcke MaTepuje).

0 Cxkenupajyha enexkTpoHCKa MUKpOCKoTHja (3a oapehuBame Mopdoioruje KOHCTUTyeHATA
3eMJBUIITa M FHHXOBOI XEMHJCKOT cacTaBa — yTBphUBame IUCTPHOYIMje MOjeTMHHUX
XEMHJCKOX eJIEMECHATA)

0 OcHOBHa CTaTUCTHYKA 00paja MojaTaka M reoCTaTHCTUYKA aHAIIN3a
- Kpurusr reocrarucTuyka aHanusa,
- Kimacrep reocraructuuka anaiusa,

- KopenauHOHa IreoCTaTUCTUYKA aHaJIn3a.

Pesynraru u mHTEpmpeTanyja pe3yiarara J0OMjeHNX UCITUTUBAKRMMA MaTepHjaia HaBeICHUM
MeToama Ouhe mpeacTraBbeHa U rpadudkuM (pororpaduje, TujarpaMu, reoXeMHUjCKe KapTe
IUCTpUOYITHje eIeMEeHaTa M IPYro), PAYyHCKUM U TaOeTapHUM MPHUIIO3UMA.



5. OYEKMBAHU HAYYHU JOITPUHOC

JeqHa on HajBAXHMJUX TeMa KOja ce M3ydaBa Y F€OXEMHjU M TEOJIOTHUJU KUBOTHE CpEIUHE
jecte mpupoHa KoHieHTpaiija (natural background) xemujckux eneMenara y pasaduuTHM
reoxeMujckuM  Mmeaujuma. OnHoc  m3Melly MPUPOJAHUX W AHTPOIOTCHO  HM3MEHEHUX
KOHIICHTpallja XEMHJjCKHX eJleMeHaTa je NMUTame KOje YKJbydyje MHOTIe HMMIUIMKALHUje Yy
T€0XEMUJH, TEOJIOTHjU KUBOTHE CpelHE, TOKCUKOJOTH)U, MEAULIMHHU, OUOJIOTHJU U IPYTUM
cpoaHuUM aucuuiuirHama. OBO je OCeOHO BaKHO MPH TyMayelkhy I€OXEMHUJCKUX aHOMaldja
TOKCUYHUX €JIeMEeHATa y Pa3InuyuTUM MeaujymuMma. Jla 6u ce 60Jbe pazymeo MOTEHIUjaTHU
YTHIA] IITETHUX MaTEepHja Ha CacTaB PE3UAYATTHUX 3EMJBHINTA U KUBOTHY CPEIMHY YOIIIITE,
HEOIXOJHO je 0oJbe YIO3HaBame MPOCTOPHE M BPEMEHCKE pacIojiesie eleMeHaTa, Kao |
yIBphUBame HUXOBOT TMOHAIIAKA Yy PAa3IMYUTUM  (PU3HMUKO-XEMH]CKUM  YCIOBHUMA
cpenune. Ouekyje ce Ja pe3yiaTaTd OBHUX HCTPaKUBamba JONPHHECY (YHIAMEHTAITHUM
cazHamKUMa y 00JIaCTH Te0XeMHUje M Te0XEeMHUje )KUBOTHE CPEIUHE, U TO'

- HenoBoJbHA MPOYUYEHOCT casipkaja XeMHUJCKHX eJIeMeHaTa Pe3uayalTHOT 3eMJBHINTA YOIIIITE,
Ka0 W MYJITUIUCIHIUIMHApPHA oO0paga NoOWjeHUX pe3yiTara BakHA je 3a caryieJlaBame
T€OreHOT W aHTPOTIOT€HOT YTUIaja Ha KUBOTHY CPEIHMHY, U TO Cy KJbYYHH pPasjio3u 3a OBY
BPCTY T€0XEMHU]CKOT HCTpaXkuBama. Pemybnuka CpOuja HeMa HUjEaH TEOXEMH)CKH MMOaTaK
0 3eMJBUIITY KOJU MOXe Ja ce uMIuieMeHnTupa y I'eoxemujcku atiac EBpomne. [lo mpBu myt
KoJ Hac he ce HampaBUTH cUCTeMaTH3alMja U KaTeropH3allfja pe3uayallHuX 3eMJBHINTAa Ha
mpocropy IeHtanHe u 3anagHe CpOuje Ha OCHOBY oJpeheHuX MyNITHEIeMEHTHHUX
KOHIICHTpalMja Y pe3uyaTHOM 3eMJBHINTY.

- Y oBoM pany he OuTH mpeACTaBbEH KOHIENT M3padyyHaBama MPHPOTHOT Caapikaja Koju
YKJby4yje AUPEKTHE, CTATUCTUYKE M MHTErprcaHe Meroje. Ha ocHOBY J100MjeHHX pe3ynrTara
OBE TEOXEMHjCKEe CTyJHje KOja Ce W3BOJM Ha MPOCTOpy IieHTpanmHe u 3amamHe CpOwuje,
u3BpIMhe ce MpOIeHa BPEJHOCTH MPHUPOJHUX KOHICHTpAIMja M JICTEKIMjd T€OXEMH]jCKUX
aHOMaJldja TEOTeHOT M aHTPONOTEHOT TMOpPEKIa KOja Ce MOXE KOPUCTHTH 32 TOCTaBJhambe
CTaH/JapJa KBAJIUTETAa 3EMJBHMILNTA WIM 3a TpPOydYaBame YTUIAja AHTPONOICHUX H3BOpPA
3araljema Ha JKUBOTHY CPEJIHHY.

- Cucremarcku he ce M3BPIIUTH MOBE3MBAKE M 3aBUCHOCT ITUCTPHOYIMjE MMOjeTMHHX
XEMHUJCKUX €JIeMEHaTa Y TOPHEM U Y IOEM XOPH30HTY PE3UIyaTHOT 3eMJBHUIITA.

- M3Bpimhe ce yrBphuBame nopekia NOTEHIMjATHUX T€OXEeMHJCKUX aHOMAJIHja.

- Jlobuhe ce kapre pacmojierie KOHIICHTpaIlMja 1O BEJIMYUHHM 3pHA, XEMHUJCKOM CacTaBy M
uHIeKcy 3araljema y mocmarpanom mpoctopy. Onpenuhe ce 30He HMHACKCUPAHHX HHUBOA
3aral)eHOCTH UMajyhu y BUy IPUPOJIHE U aHTPOIIOTEHE U3BOPE.

- Pesynrati oBe JOKTOpCKE AMcCepTallyje, Mopea HaydHor, uMahe W BEJIMKHA MPAKTUYHH
3rHadaj. OcuM wHPOpMAIUja KOje TMpyKa O XEMHJCKOM CcacTaBy U JUCTPHOYIHH Y
pe3uIyaTHOM 3E€MJBHINTY HAa TPOCTOpy TMeHTpanHe u 3amamgHe CpOuje, pa3BujeHa
METO/I0JIOTHja TIPUMEHEHA Y OBO]j JUCEpTAIUju, Tpebano Ou Ja MOCTYXH U Kao CTaHAap] 3a
npaheme HIBOA 3araljema CBUX BpCTa 3eMJBUINTA Y IUJbY OUYBambha JKUBOTHE CPEIHHE.



6. IINTAH HCTPA’KUBAIBA U CTPYKTYPA PAJIA

Ha moueTky ucTpaxuBama je ycBojeHa W KopuiiheHa cTaHaapAn30BaHa MeljyHaposHa
mpoleaypa W METOJ0JIOTHja TI0 KO0joj Cy 3alodera MW OICeXHa TEPEeHCKAa TI'e€OXeMHjCcKa
UCTPAKUBAKA PE3UIAyaTHOT 3EeMJBUINTA HA TEPUTOPHjU IeHTpanHe W 3amaaHe CpOwuje.

['enepanHo, mIaH UCTPaXUBamba MOpa3yMeBa HEKOJIUKO (ha3za:
- KabuHercka nctpaxknBama (IPUKYIUbakhe U 00paga TUTepaTypHUX M0 aTaKa)

- TepeHcka UCTpaKUBama — MPUKYIJbakhe y30paka (M3Boauhe ce y BUIIE eTama, ca Moryhom

peamOyanujoM HaKOH U3BPIIEHE 00pajie MPBHUX Pe3yJiTaTa),
- JJaGopaTopujcka HCTpakHBamba,

- KaOunercka uctpaxuBama (0Opaga ¥ MHETpIpETanuja pe3yirarta, u3paaa rpaduykux u

OCTaJIMX MPHUJIOTA) U TIHCAEhE TOKTOPCKE JHCepTalje.

- CBu mpojexkToBanu u Beh 00aBJheHH TIPBH TEPEHCKH PAJIOBU CY y CKaIAy ca mocrojehom
Lambert Equal Area wmpexoM © ca MNPENOPYYEHOM PE30JIYIIHJOM 33 Y3UMarbe
penpe3eHTaTUBHUX Y30paka y 1MoJby urja BeauunHa henuje uma qumensuje 20 X 20 km. Cse
ocrajie aKTHBHOCTH cy, Takole, yckialjeHe ca cTanmapauiMa ¥ OpPENOPYYSHHM METOoJamMa
Mehynapoane ynmje reonomknx Hayka (IUGS) u VHTepHaTHOHanHe acolujandjanuje
reoxemuje u kocmoxemuje (IAGC), xao u dDopyma eBPOINCKHUX TEOJIOMIKHX 3aBOja
(FOREGS).

- 3a HWCcTpaXHMBambe PE3UIAYaTHOT 3EMJBHINTA HA MPOCTOPY IeHTpanHe u 3amagHe CpOuje
onabpane cy 54 pemnpe3eHTaTHBHE JIOKalMje Ha KOjuMa je Beh U3BpIIEHO IO TIIeT
MOjeIMHAYHUX OTMPOOOBamka M M3pasa jeJHOT KOMIIO3UTHOT y30pKa 3a TOPHH U JIOWHH CIIOj
3eMJBHIIITA, TI0 IPETIOPYIH U MPOTOKoIy Koju naje FOREGS. IToBpmMHCKH CII0j 3eMJBHUIITA Y
CIIPOBEJICHOM TEOXEMHUJCKOM HCTPaXKHBamby TPETUPaH je Kao TOpwmH Xopu3oHT (top soil)
ayoune ox 0-25 CM U OH MpeacTaBJba MUHEPAIHU M OPTaHCKH CYICTPAT KOJH je MOAJI0XKaH
nopemehajuiMa W M3MEHaMa BE3aHMM 3a JbYICKY aKTUBHOCT. J[yOJbM cll0j Kao cpeauHa
y30pKOBama Jyoune o 50-75 ¢cm npezcraBiba A0HkH XOpU30HT 3emubmiiTa (bottom soil) u on

0OMYHO MpHKa3yje MPUPOIHY BapHjallnjy MPUCYTHUX XEMH]CKHX eJIeMeHaTa.

- Hakon tepenckux pamosa npuctynuhe ce (1) mpunpemu y3opaka 3eMJbHINTA 3a (PU3HUUKO-
XeMHJCKe aHaJgn3e 10 YCBOJEHO] TpOIEAYpH Koja oOyXBaTa YCHTHABAWkE, YCTBPTAIbE,

npocejaBabe, XOMOTEHHM3alWjy, CKpahuBame, apxuBHpame | MpUNpeMy (uHaIHOT

10



pPENPE3CHTATUBHOT y30paka U (2) pempe3eHTaTUBHU Y30pHH he OWUTH aHaIH3UpaHH

npeaBul)eHIM HHCTPYMEHATITHUM METOoIama.

- Cnene erana HOBUX KaOMHETCKHX MCTpaKuBama Koja he ykipyuutu: (1) reocTaTuCTHUKY U
TCOXEMHUJCKY aHaAM3y JOOUjeHHX MojaTaka (caapskajd Makpo- U MUKpOeleMeHara, moceOHO
TOKCHYHHX €JIEMEHAaTa, JUCTPUOYyIMja aHAIM3UPAHUX XEMHJCKUX eleMeHara W Jpyro), (2)
u3pangy TtabemapHux U rpaduukmx mpuiora (obpama Qororpadmja ca TepeHa,
dboToMukporpaduja, HM3paga aujarpaMa, TCOXEMH]CKHX Kapara IUCTPHUOYIHje XEMHjCKUX
eleMeHaTa WM TeOXEMHjCKHX aHOManuja M ciaudHo), (3) m3Bpumhe ce mporieHa moryhux
pU3uKa Ha JKMBOTHY cpenuny, (4) nedpunmcahe ce, mo npsu mytr y CpOuju, BpeaHOCTH
WHJICKCa TeoakyMmynanuje Koju omoryhaBajy mporeHy 3araljeHocT 3emubHInTa M (PakTOp
oOorahema 1MojeTMHIX XEMHUJCKUX eJIeMeHaTa y Pe3uIyaTHOM 3eMJBUIITY (pakTop oborahema
jeé KOpHCHO CpEeACTBO 3a pa3MKOBAaWkE AHTPOIOTEHOT O] MPUPOIHOT H3BOpa 3arahema
KUBOTHE cpenune), (5) mokymrahe ce yrBphuBameM YN-EHHUIIE KOjH OM XEMHjCKH €JIEMEHTH Y
pe3HIyaTHOM 3EeMJBHMINTY IeHTpaiHe u 3amaaHe CpOuje MOIM Ja JOBeLy 10 IITETHUX
edekaTa U Koja OU MoJJpydja Ha UCTPAKUBAHOM TOJIPYYjy OMIIa pU3nyHA 32 JBYJICKO 3/IpaBJbe,
(6) HakOH aHaANM3e M CaXMMama pe3ynTara u3Bpiuhe ce ymopehuBame ca pe3yaTaruma

PEICBAHTHUX HYGJII/IKOBaHI/IX pe3yiaTara.

- JlonaTHa TepeHCKa UCTpaKMBama — peaMmOynalija — oBa aKTHBHOCT C€ IUIAHHpa TOCIIEe

oOpanie 100MjeHnX To1aTaka Koju he mpeacTaBbaTu CMEPHHUIIE 32 JI0JJaTHA HCTPAKUBAKA.

11



7. 3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHOBY M3II0)KEHHX IOJaTaka O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TeME 3a M3paay JOKTOPCKE
JHCcepTaIfje U YBUAA Y JIOCAJAIbU pajJ U pe3ydTaTe Koje je OCTBapHoO KaHauaaT MruuryH
JoBanoBuh, mumut. wHX. reonoruje, Komucuja cmatpa na je mpemioxkena tema ,,I'eoxemuja
Pe3naAYaTHOT 3eM/bHINTA HeHTpaJHe U 3anaane CpoOuje” akryellHa U 3Ha4ajHa HE CaMoO ca
Hay4YHOTI' CTaHOBMHIIITA, Beh U Ca CTAaHOBHIITA MPAKTUYHC IMPUMCHEC HAPOYUTO Yy 3alITUTHU
XKUBOTHE cpeaune. Jleo pedynrata Beh je caommreHn Ha MehyHapoaHuM u qoMahuM HayYHUM
ckynoBuMa. Komucuja cmarpa 1a je TeMa y MOTIIYHOCTH HAy4yHO 3aCHOBaHAa M Ha OCHOBY
ouorpadckux u oudbmmorpadckux moaTaka 3akJbyqyje Ja KaHIUuIaT UCITyHhaBa CBE YCIIOBE Ja
paau Ha IPEUIOKEHO] TEMHU JOKTOPCKE AUCEPTAIlHje, jep TIOCTOje peaTHH YCIOBH JIa y TaJheM
HUCTPAXKUBAKBY MOKE YCIICIIHO pCajIn30BaTU MMOCTABJbCHE 3aXTCBC U Z[O6I/ITI/I HOBC OPUTMHAJIHEC
pesynrare.

Tema oBe JOKTOpCKE JqUcepTaIije IpuIiaga HaydHoj 00JacTH Te0JIoTHja, yKa HaydHa 00JIacT
reoxeMuja, 3a Koje je MmaTudan Pynapcko-reonomku dakynrer YHUBep3uTeTa y beorpany.

Komucuja mpemnmaxe HacraBHo-HaydHoM Behy YHuBepsutera y beorpamy — Pymapcko-
T'eOJIOMIKOT (paKyiITeTa J1a 0400pu U3paay HaBeJeHE JOKTOPCKE AUCEPTAllHje U Jla 32 MEHTOpa
umenyje np Kpucruny [llapuh, nouenta ca Pygapcko-reonomkor ¢akynrera.

VY beorpany, 19. neriem6ap 2013. ronune

YJIAHOBU KOMUCHIE:

1. dp Kpucruna [apuh, noteHt (MeHTOp)
VYHusep3urer y beorpany —

Pynapcko-reosonkor ¢axkynrera

2. p Bunojko Josuh, pen. mpod.
VYHusep3urer y beorpany —

Pynapcko-reosonkor ¢axkynrera

3. dAp Mumuna Kamanus-I'pyOuH, BUIIM HAy9HU capaJHUK

YuuBepsuter y beorpany —

WHCTUTYT 32 XeMH]jy, TEXHOJIOTH]Y U METaITyprujy
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