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NASTAVNO-NAUdNOM VECU
Predmet: Podobnost teme i kandidata Darka Soiiia, rnaster ing. elektrotehnike i radunarsrva za
izrad u doktorske d iserrac ije

odlukom broj 5001/09-l od 08.10.2013. godine na sednici br. 767. Nastavno-naudnog vecaElektrotehnidkog fakurteta u Beogradu, imeriovani smo za dlanove Kornisije za ocenu podobnosti
teme i kandidata Darka So5iia za izradu doktorske diseftacije i naudne zasnovanosti teme ,.Metodeodredivanla raspolo2ivog prenosnog kapaciteta u viiokonaponskim prenosnim mre2amaelektroenergetskog sisterna.'.

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledeii

IZYESTA."I

l. Podaci o kandidatu

1 . l. Bioerafski podaci

Darko Z. Sosii je roden 27.05.r9g4. godine u Beogradu. osnovnu skoru je zavrsio u Beogradu.Srednju elektrotehnidku skolu "Rade kondaf u BJogradu smer za erektroniku zavrsio je-2003.godine. Elektrotehn idrri fakultet Univerziteta u Beog,id, je upisao zoo:. goJine. oipL'.ri*".i.
05 09 2007 godine na istom fakultetLr,.,a sm€ru E leitroenergeiski sister:ri. ia p.o..enl* o..non,,9,30. Odmah po zavrSetku redovnih studija upisao je poslediplorrsk. ;ur; ;ir;ij; ,uElektrotehn idkorn fakultetu Univerzireta u BLogradu - ,,r., Et.t ,io.nergetski .iu""i-Ja" r.20 10 2009'godine odbranio master rad pod naziriom "Analiza prostiranja harrnonijskih izoblidenjau distributivno.i mrezi". Po zavrsetku master studija upisao.le Jottorske studije ,u gi"rtroi.-rrnlero,
fakultetu Univerziteta u Beogradu _ smer Elektroln".g.trt .,rr"z. i sistemi.

od shane Elektrotehnidkog fakurteta Univerziteta u Beogradu prograsen je za najborjeg stLrdenta ugeneraciji na Energetskom odseku u tleioj i detvrtoj gJaini itrai.ur.lu,"u po .uu.s.ttir- or"ounir,,studija proglasen za najboljeg dipro,ca.u glneraciji ,* En".g"t.ko,, oor.r.u. roro, e.i"n. g"ar""studija postaoje stipendista Fonda za mladi talente Republik-e irU1e.

od 2008,godine zaposlen je na Elektrotehn idkom fakultetu univerziteta u Beogradu kao saradnik u

lT:1::,.y-:1:11.,_r.r-iu1no. 
j1 i^bran 2010. godine. Na osnounim studijarla .;" "rg"z"r", r.,rzvooenJu nastave rz predrnera Tehnika visokog rrapona r. Terrnika r isokog nrpon, :. Diltributir ne



elektroenergetici, Prqektovanje pomoiu radunara u elektroenergetici kao i laboratorijskih ve1bi tz
predmeta Elektndna merenja I , Elektriina merenja 2, Tehnika visokog napona l, Tehnika visokog
napona 2.

Udestvovao je u izradi jedne studije, i jednog idejniog proj ekata. Trenutno udestr,uje u izradi jednog
projekta. Autor je osam radova, od kojih su dva publikovana u dasopisu metlunarodnog znahja si
impakt faktorom, jedan na me<tunarodnoj konferenciji, dva u dasopisima nacionalnog znadaja, i tri
rada na konferencijama domaieg i regionalnog znadaja.

I .2. Stedeno nauinoistrazivaiko iskustvo

Kandidat Darko SoSi6 je 2009. godine upisao doktorske akademske studije na Elektrotehnidkom
fakultetu Univerziteta u Beogradu na smeru Elektroenergetske mreZe i sistemi. U toku doktorskih
studija, do podnosenja Zahteva za odobrenje teme disertacije, kandidat je ispunio sve obaveze
predvidene Studijskirr programom i izbomim podrudjem studij a (Naudno-strudni rad, Studijski
istraZivadki rad I i II), i poloZio sledeie ispite:

Kanditlat Darko SoSii je objavio sledeie radove:
Radovi oblavljcni u nauinim iasopisima medunarodnog znaiaja - M23;

I SoSic n., Skokljev l.: ,,A software tool for available transfer capability teaching purposes,!'
International Journal olElectrical Engineering Education, , Vol. 50, No. 1,2013, pp 96-109.

2 SoSi6 O., Skokljev I.: ,,Evolutionary algorithm for calculating available transfer capability,"
Joumal ofElectrical Engineering-Elektrotehnicky Casopis, Vol. 64, No. 5, 2013, pp. 291-297.

Radovi na medunarodnim konferencijama - M33;

1 SoSii O., Skokl.iev I.: ,,Optimal Location and Sizing of photovoltaic plant,.. 2013
Intemational conference on Renewable Energy Research and Applications (lcRERA),
Madrid,2013.

Radoyi Lt domatim iasopisima M5 I :

t Skokryev I., SoSii D.: ,,Available Transmission Capacity Assessment,., Serbian Joumal ol
Electrical Engineering, Vol. 9, No. 2, Jtn2012, pp. 201-2\6.

Z Skokljev I., So5ii D.: .,Dekonstrukcija 'ATC'u okruZenju savremenih radunarskih alata,,. 28.
medunarodno savetovanje Energetika 2012, Vo. 3-4, mart2Ol2,pp. 93-101.

Radovi ptrblikovani u zbornicima regionalnih konferenciia - M63.

R. br. Naziv predmeta Ocena EPSB
I Metode optimizacije u elekroenergetskim sistemima t0 9
2 Distributivni !isteni - optimalno planiranje i eksploataciia t0 9
3 Fleksibilni regulacioni uredaj i u elektroenergetskim prenosnim mreZama 9 9
4 Optimalno planiranje elektroenergetskih sistema 10 9
5 Meme sprege i memi transformatori 10 9
6 Uzemljivadki sistemi 10 I
7 Vetroenergetika i solarna energetika 10 9
8 Engleskijezik 10 I
9 Relejna zaitita postrojenja i mre2a 10 9
10 Proradun elektroenergetskih mreZa 10 9



Soiii D., Durii M.: ,,Estimacija amplitude i lrekvencije kombinovanjem Furijeove i metode
najmanjih kvadrata," INFOTEH-JAHORINA 2013, Vol. 12, Ref. ENS-I-1, Marl 2013, p.86-
90.

SoSii D., Skoklev I. :,,Doprinos resavanju problema zauzeta kapacrteta za prenos,.,31.
savetovanje CIGRE Srbija, R C2 1 l, 2013.

Bjelii l. 8., SoSii D., Rajakovii N: ,,Energy loss in distribution network related to placement
of solar photovoltaic systems,"The Second intemational Conference on Renewable Electrical
Power Sources, Belgrade, 2013.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predlo2enoi temi

Na osnovu rezultata koje je kandidat postigao u svorn strudnom i nauinom radu tokom osnovnih i
doktorskrh akademskih studrja, bez ikakve rezerve, moze se zakljuditi da Darko Sosi6 u svakom
pogledu ispunjava uslove koji ga kvalifikuju da pristupi izradi doktorske disertacije pod navedenim
naslovom-

2. Predmet i cilj istraiivanja

Svakodnevni zahtevi koji se nameiu elektroenergetskim sistemima kao Sto su konstantan rast
konzuma, razvoj trziSta elektridne energije, uvodenje altemativnih izvora i sl., doveli su do toga da
tradicionalni nadini upravljanj a karakteristidni za vertikalno organizovane sisteme kao Sto su
redispeding proizvodnje i izmena topologije mreZe nisu dovoljni za kvalitetno upravljanj e
sistemom. Pored toga, koncept deregulisanih elektroenergetskih sistema nasuprot verlikalno
integrisanim je postao sve prihvaieniji u poslednjih nekoliko decenija. Ekonomski i politidki
analitidari promovi5u ideju da ie otvoreno trZiSte smanjiti troSkove i cenu elektridne energije kao i
da ie redukovati neefikasnost u proizvodnji elektridne energije. Ove promene su dale povoda za
reformisanje elektroenergetskih sistema koje treba da rezultiraju boljorr uslugom, pouzdanrjim
radom i konkurentnim cenama.

U deregulisanim elektroenergetskom sistemu, prenosna mreZa je podvrgnuta razlidittm bilateralnim
i n.rultilateralnim ugovonma izmedu potro5ada i snabdevada. U pogledu navedenih transakcija,
raspolo2ivi prenosni kapacitet (Available Transfer Capability - ATC) mo2e da se korisi kao
pokazatelj sigumosti sistema i protita koji moZe da se ostvari ovim transakcijama. RaspoloZivi
prenosni kapacitet je mogu6e koristiti kao meru sigumosti sistema samo ako se stvama vrednost ove
velidine poklapa sa unapred izradunatom vrednoSdu koju daju operaton prenosnog sistema. ATC je
mera prenosnog kapaciteta koji je fizidki dostupan za dalju kornercijalnu upotrebu, uvaZavajuii vet
ostvarene tokove snaga. RaspoloZivi prenosni kapacitet izmedu dve oblasti/dvora daje infonnaciju o
kolidini dodatne elektridne energije koja se moZe preneti od jedne oblasti/dvora do druge
oblasti/dvora za unapred odredeni vremenski trenutak i za unapred definisano stanje u prenosnom
sistemu. ATC moZe biti veoma dinamitan kvantifikator zato Sto je on funkcrja promenljivih i
medusobno zavisnih parametara. Ovi parametri veoma zavise od trenutnog stanja u
elektroenergetskom sistemu. Zbog svega toga je neophodno stalno preradunavanje raspoloZivog
prenosnog kapaciteta. Razmatranju ove problematike usmereno je istraZivanje kojim se bavi ova
disertacija.



Relevantni bibliografski izvori

Razlidite metode odredivanja raspoloZivog prenosnog kapaciteta su bile predmet proudavanja vi5e
autora. Najznadajnije reference koje je kandidat koristio u svom istraZivanju vezanom za predmet
doktorske disefiacije navedene su u sledecoj listi:

[ ] Transmission Transler Capability Task Force: ,.Available Transfer Capability Definitions and
Determination," NERC, 1 996.

[2] Hamoud G.: ,,Feasibility Assessment of Sirrultaneous Bilateral Transactions in a Deregulated
Environment ," IEEE Transaction on Power Systems, Vol. 15, No. 1, 2000, pp.22-26

[3] Christie R. D., Wollenberg B. F., Wangensteen I., ,,Transmission Management in the
Deregulated Environment," Proceedings ofthe IEEE, Vol 88, No. 2,2000, pp. 170-195.

[4] Cheng Y., Chung T. S., Chung C. Y., YU C. W.: ,,Dynamic Voltage Stability Constrained ATC
Calculation by a QSS Approach," Intemational Joumal of Electrical Power & Energy Systerns, Vol.
28, No. 6,2006, pp. 408-412.

[5] Wu Y. K.: ,,A Novel Algorithm for ATC Calculations and Applications in Deregulated
Electncity Markets, " lntemational Journal of Electrical Power & Energy Systems, Vol 29, No. 10,
2007 , pp. 8l 0-821 .

[6] Grijalva S., Sauer P. W., Weber J. D.: .,Enhancement of Linear ATC Calculations by the
Incorporation of Reactive Power Flows,'' IEEE Transactions on Power Systems, Vol. 18, No. 2,
2003, pp. 619-624.

[7] Sood Y. R.: ,,Feasibility assessment of simultaneous bilateral and multilateral transactions," Int.
J. Electrical Power Energy System, Vol 32, No. 8, 2010, pp. 879-885.

[8] Nireekshana T., Rao G. K., Raju S. S. N.: ..Enhancement of ATC with FACTS Devices using
Real-Code Genetic Algorithm," hrternational Journal of Electrical Power & Energy Systems, Vol.
43, No. l, 2012.pp. 1276 1284.

[9] Kumar A., Kutiar J.: ,,ATC Detennination with FACTS Devices using PTDFs Approach. for
Multi-Transactions in Competitive Electricity Markets," Intemational Journal of Electrical Power &
Energy Systems, Y o1. 44, No. 1, 201 3, pp. 308-3 1 7.

[0] Sawhney H., Jeyasurya B.: ,,Application olunified power flow controller for available transfer
capability enhancement," Electric Power Systems Research, Vol. 69, No. 2-3,2004, pp. 155-160.

[11] Ejeb G. C., Waight J. G., Santos-Nieto M., Tinney W. F.: ,,Fast calculation of linear available
transfer capability," IEEE Transactions on Power Systems, vol. 15, No. 3,2000, pp.1112-1 116.

[12] Pan X.. Xu C.: ..Available transfer capability calculation considering voltage stability margin.'
Electric Polr'er Systems Research, Vol. 76, No. l-3. 2005, pp. 52-57.

[ 3] Michalewicz Z.: Cenetic Algonthms + Data Structures : Evolution Programs, Springer,
Berlin. 1996.

[14] Sato N., Tinney W. F.: ,,Technigues for exploiting the sparsity of the network admittance
matrix," IEEE Transactions on Power Apparatus and Systems, Vol. 82, No. 69,1963, pp. 944-950.

[15] Hahn T. K., Kim M. K., Hur D., Park J.-K., Yoon Y. T.: ,,Evaluation of available transfer
capability using fuzzy multi-objective contingency-constrained optimal power flow," Electric
Power Systems Research, Vol. 78, No. 5, 2008, pp. 873-882.



3. Polazne hipoteze

Trgovina elektridnom energijon.r danas se 6dvija uglavnom izrnedu velikih proizvodada i jednog
velikog ili gmpe manjih potrosada. Razmena elektriae energije unutar jedne zemlje se uglavnom
svodi na nabavku iste od lokalnih proizvoiada prvenstveno zbog nepostojanja efikasne globalne
berze elektridne energij e.

Otvaranjem globalne berze elektridne energije i pojaiavanjem interkonetivnih veza izmedu
razlititih elektroenergetskih sistema stvonie se liberalno ttlilte. Za postojanje ovakvog trZiSta
neophodna je taana procena wednosti raspoloZivog prenosnog kapaciteta za sve mogu6e udesnike a
ne sanro za oblasti kao Sto je do sada bio sludaj.

4. Nauine metode istraZivanja

U ovom istraZivanju izdvojene su slede6e metode istraZivanja:
- IstraZivanja na bazi dostupne strane i domaie literature iz navedene oblasti;
- IstraZivanje domaiih i stranih reSenja, na osnovu raspoloZivih podataka i dokumentacije;
- Razvoj softverskih paketa za srmbolidku analizu;
- Razvoj binamo kodiranog genetidkog algorihna;
- Primena razvijenih softverskih alata na odredivanje vrednosti raspoloZivih prenosnih

kapaciteta razmatranih transakctja;
- Verifikacrja razvijenih metoda na standardnim test elektroenergetskim sistemirna koji su

dostupni u struanoi literarun.

5. Otekivani nauini doprinos

Odekivani nauini doprinosi predloZene doktorske disertacije su:
- Predlog i elaboracrja nove metodologije za praktidno, brzo i dovoljno precizno izradunavanje

raspoloZivog prenosnog kapaciteta izmedu proizvodada i potroSada.
- Implementacija predloZene metodologije na standardne test elektroenergetske sisteme.

6. PIan istraiivanja i struktura rada

- IstraZivanje navedene problematike u strudnoj literaturi;
- Istra2ivanje domaiih i stranih reSenja;

lstraiivanje i razvoj tehnika retkih matrica i primena u simbolidkoj analizi;
IstraZrvanje i razvoj razliiitih vrsta genetiikog algontma i odabir najbonjih resenja za
reSavanj e razmatrane problematike;
Prikupljanje, odabir i analiza podataka relevantnih za fbrmulisanje metode za procenjivanje
raspoloZivog prenosnog kapaciteta izmedu dve oblasti/dvora;
Razvoj numeridke metode koja se zasniva na gore pomenutim softverskim alatifia za
izradunavanje raspoloZivog prenosnog kapaciteta izmedu dve oblasti/dvora;
RaspoloZivi prenosni kapacitet kao aspekt statidke (n-1) sigumosti.



T.ZAKLJUEAK I PREDLOG

Na osnovu svega prethodno navedenog Komisija smarra da kandidat Darko sosii, master ing.
elektrotehnike i radunarstva, ispunjava sve formalne i sustinske uslove za pristupanje izradi
doktorske disertacije. Rezultati do kojih bi kandidat trebalo da dode pri izradi doktorske disenacije
imali bi znadajan naudni i praktidni doprinos u oblasti deregulaciji elektroenergetskih sistema i
trZiSta elektridne energije.

!3ima.)uii u obzir sve pomenute dinjenice, Komisija predraze Nastavno-naudnom veiu
E lektrotehnidkog lakulteta Univerziteta u Beogradu da Laniidatu Darl<u Sojicu odobri izradu
doktorske disertacije pod nazivom: ,,Metode odredivanja raspolozivog prenosnog kapaciteta u
visokonaponskim prenosninr mreZama elektroenergetskog sistema,,.

U Beogradu
Dana 24.12.2013. godine

Komisija:

Univerzitet u Beogradu - Elektrotehnidki fakultet

ar),
--[,-i-.1*<_l

dr Nikola Rajakovii, *dovni profesor
Univerzitet u Beogradu - Elektrotehniiki fakultet

dr Ninel e ukalevski. naud


