@axynret: Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nHayuHUX 00J1aCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3zus Beha Hay4nux obnactu KoMme ce 3axteB ynyhyje)

(Hlarym)
SAXTEB

3a 1aBamhe carjacHoCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj TucepTALIUjH

Momnumo na, cxoxHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate
carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AMCEPTAIjH KaHAUIaTa

Mapuje ([paran) [Ipekajcku, TUILT. HHX. TEOJIOTHjE

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEba U HPE3UME)

KAHIUIAT Mapuja ([dparan) [Ipekajcku, JUILT. HHX. TEOJIOTHje

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

IIPUjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]y IT0J] Ha3UBOM:

, CUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMJA HAHOIIPAXOBA V¥ Ce0,-Bi,O; CUCTEMY “

Hayuna obmact: ['eo-Hayke

VHUBeEp3UTeT je naHa 24.12.2012. ropune CBOjHM aKTOM I10J Op. 02 6poj: 06-21061/37-12 [1a0 CarfJacHOCT Ha MPEeIor TeMe

JIOKTOPCKE JIUCepTallije Koja je riacuia:

, CUHTE3A U KAPAKTEPU3ALIMJA HAHOIIPAXOBA V¥ Ce0,-Bi,O; CUCTEMY “

Kowmiicuja 3a oueny 1 og0paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIaTa

Mapuje (Hparan ) IIpekajcku, TUIUL. HHXK. TEOJOTH]E

(1Me, UMe jeTHOT O[] POUTEha U PE3UME)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHUI OAPIKAHO] 24.10.2013. rog. , OJTYKOM (hakyJTera oz op. 1/291 , y cacTaBy:
Mwme u nmpe3ume wiaHa KOMUCHje 3BaE Hay4Ha obylact

1. nmp Anexcarmap Kpemenosuhi, pexn. mpoo. Kpucranorpaduja

2. np Jbupana Kapanoswuh, pen. mpod. Kpucranorpaduja

3. np bpanko Marouh, HayyHu caBeTHUK MHCTHTYTa 3a HyKJIeapHe Hayke ,,Bun4a“ Xemuja

4.

5.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢gakyarera npuxBaTuJjo je uzBemraj Komucuje 3a oueny u o10pany J10KTOpCKe qucepTanuje Ha

CeIHUIIM O/IPKAHOj JaHa 23.01.2014.

JEKAH

Pynapcko-reonomxkor ¢gaxkyJrera

Mpuior: 1. U3BemTaj KoMHUCHje ca MPeAJIoroMm IIpod. np UBan O6pagosuh
2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BemiTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBU] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMenada ouJio.

Obpa3arr 1.



Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa O BMCOKOM o0bpa3oBamy, unaHa 117. Cratyta Pyaapcko-
reonowkor gakynteta YHusep3auteTa y beorpagy n unaHa 27. lNpasunHuka o CTyaupamy Ha
[AOKTOPCKMM CTyAMjamMa M CTULaky 3Baka AOKTOpa Hayka, HactaBHO-HayyHO Behe Pyaapcko-
reonowkor akynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, Ha CB0joj ceaHMumn oapxkaHoj 23.01.2014.
roavHe, 4OHENO je

OANYKY

1. Yceaja ce wm3BewTaj Komucmnje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcke aucepTauvje Mapmje
Mpekajcku, Aunn. WHX. reonoruje, NoOA HACNOBOM ,CUMHTE3a U KapaKTEpU3aLMja
HaHonpaxosa y Ce0,-Bi,03; cuctemy', Ha Kojy Huje 6uno npumenaba.

2. YHuBepauTeT y beorpaay je paHa 24.12.2012. rognHe gao carnacHOCT Ha npeanor Teme
[JOKTOpPCKe aucepTtauuie.

3. PagoBM M3 HaydHMX 4aconmca ca JiMCTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a

BPEeAHOBaH-E Hay4yHe KoOMMeTeHuuMje y oapeheHoM Hay4yHOM Mosby:

* Prekajski, M., Kremenovi¢, A. , Babi¢, B., Rosi¢, M. Matovi¢, B., Radosavljevi¢-
Mihajlovi¢, A., Radovi¢, M.: Room-temperature synthesis of nanometric a-Bi,O;
Mater. Lett. 64, 20 pp. 2247-2250, 2010 (IF 2012: 2,120) (ISSN 0167-577X)

= Prekajski, M., Dohcevi¢-Mitrovi¢, Z., Radovi¢, M., Babi¢, B., Panti¢, ., Kremenovi¢, A.,
Matovi¢, B.: Nanocrystaline solid solution CeO,—Bi,0s, J. Eur. Ceram. Soc. 32, 9 pp.
1983-1987, 2012, (IF 2012: 2,360) (ISSN: 0955-2219)

= Prekajski, M. , Fruth, V., Andronescu, C. , Trandafilovi¢, L. V., Panti¢, J., Kremenovic,
A., Matovi¢, B.: Thermal stability of Ce;,BixO,.5 (x = 0.1 — 0.5) solid solution, J. Alloy.
Compd., 578, pp. 26-31, 2013 (IF 2012: 2,161) (ISSN: 0925-8388)

4. UMeHoBaHa he 6paHWTM AOKTOPCKY AucepTauujy npea KOMWUCMJOM Yy cacTasy: Ap
AnekcaHpap KpemeHosuh, pea. npod.; ap JbubaHa KapaHosuh, pea. npod.; ap bpaHko
MaToBuh, Hay4yHU CaBeTHUK YHuBepauTeTa y beorpagy - MHCTUTYT 3a HykieapHe Hayke
,BrHUA".

5. [okTopcka aucepTaumja u3 ctasa 1. oe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH aobujara
carnacHoct o Beha HayyHux 061acTy TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy opbpaHe 6naroBpeMeHoO ce obaBelwTaBa CTpyyHa cnyxba paau obasrbama
NPETX0AHMX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Aap MeaH O6paposuh, pea. npod.
[locTaBrbeHo:
— Behy Hay4yHuXx 06n1acTy TEXHUYKMX HayKa
— Komucuijn
— WMeHoBaHoj
— Operberby 3a CTyAeHTCKa NuTaka



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Pynapcko-reosiomku pakyirer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IMpeamet: Pedepar o ypalhenoj mokropckoj mucepranmju kanaunmarta Mapuje Ilpekajcku,

JUILII. UHXK. FCOHOFI/Ij c.

Onnykom Op. 1/291 ox 28. 10. 2013. roguHe, MeHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komwmcuje 3a
TIperJie, OlleHy U 0J0paHy IOKTOPCKe Aucepranuje kanaumara Mapuje Ilpekajcku, mur.

WHXX. T€0JIOTH]j€ M0/ HACIOBOM
,,CHHTe3a U KapakTepu3auuja HaHonpaxoBa y CeO,-Bi,O3; cucremy”

[Tocne mpernena nocraBibeHe Jucepranyje u qpyrux npatehux marepujana U paroBopa ca

Kannunatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDOEPAT

1. YBOJ
1.1. XpoHosoruja ono0paBama u u3paje aucepranmje

- Mapwuja Ilpekajcku, aumia. uHX. reojoruje, mkosncke 2009/2010 roaune ynucana je
JOKTOpCKe cTyauje Ha Pynapcko-reosnomkoM ¢akynrery. Ha nokTopckum cryaujama
MOJIOXKWJIA J€ CBE HCIHTE MpeaBul)eHe IUTAaHOM M MPOTPAMOM JOKTOPCKHX CTyauja ca

npoceyHoM orieHoM 10,00.

- HMana 22. 5. 2012. ronune HacraBHo-HayyHOM Behy Pynapcko-reomnomkor dakynrera
MOJTHET j€ 3aXTEeB 32 000peHe TeMe TOKTOPCKE JUCEepTaIHje.

- Onnykom HactaBHo-HayuHor Beha Pymapcko-reonomkor gakynrera Oop. 1/108 ox 25. 6.
2012. rogune, nmeHoBana je Komucuja 3a omeHy mogo0OHOCTH TeMe, KaHaAuIaTa U MEHTOpa

NpeIoKEeHE TeMe JOKTOPCKE IUCepTalluje.



- Omnykom Op. 1/161 ox 22. 10. 2012. rogune Ha cennuim HacraBHo-HayuHOor Beha
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera npuxsaheH je M3semraj Komucuje 3a oreHy moao0HOCTH
TeMe, KaHAWJaTa W MEHTOpa NpeJIOKEeHe TeMe JOKTOpcke amcepramuje ,,CuHTe3a |
Kapaktepusaiuja HaHompaxoBa y Ce0,-Bi,O3 cuctemy”. 3a MeHTOpa OBE JIOKTOPCKE
nucepraiyje UMeHoBaH je ap Anekcanmap Kpemenosuh, pen. mpod. Pymapcko-reomnomnikor
¢dakyntera YHuBep3urera y beorpany.

- Ha ceqnunu Beha Hayuynux o0nacTu TeXHMUKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpany nana 24.
12. 2012. roaunue, omtykom Op. 1/263 om 28. 12. 2012. romumHe aara je CarJiaCHOCT Ha
Mpeayior TeMe IOKTopcke aucepranuje Mapuje I[Ipekajcku, AWIUI. WHXK. T'EOJIOTHjE, IO
HacnoBoM ,,CHHTE3a U KapakTepu3anuja Hanonpaxosa y CeO,-Bi, O3 cucremy”.

- HacraBHo-Hayuno Behe Pymapcko-reonomikor ¢akynrera Ha cenHulu onpxkanoj 24. 10.
2013. roguue omiaykom Op. 1/291, ox 28. 10. 2013. romune, umeHoBano je Komucujy 3a

OLIeHY M 010paHy JJOKTOPCKE AMCepTalyje.

1.2. Hayuna o6JiacT qucepraimuje

Jlucepranyja npumnaaa mojby TSXHHYKUX HAyKa M MYJITHIMCIUIUIMHAPHOT je Kapaktepa. [lo
MpeIMeTy HMCTpaKHWBama, AUCEpTaldja TpHIana HaydyHo] oOsactu ,,['eoHayke”, OJHOCHO
y’Ko0j HayuHo] obOnactu ,Kpucramorpaduja”, 3a kojy je marudan Pynapcko-reosomnku
daxynrer YHuBep3utera y beorpany. 3a MeHTOpa OBE TOKTOPCKE AMCEpPTAlMje UMEHOBAH je
np Anekcannap Kpemenosuh, pen. npod. Pynapcko-reonomkor dakyiarera YHUBEp3UTETa Y

beorpany.

1.3. buorpadgcku noaamu o KAHIUAATY

Mapwuja [Ipekajcku pohena je y 3pemanuny 21. 8. 1984. roaune, rie je 3aBplinia OCHOBHY
IKOJTY ¥ TUMHAa3Hjy. Pymapcko-reononiku dakynrer YHuBep3uteta y beorpany ymucana je
2003. rogune. Hdummomupana je 10. 6. 2009. rogune na ['eonomkom oxacexy (Cmep 3a
MUHepanorujy u kpuctanorpadujy, Karenpa 3a kpucranorpadujy) ca remom ,,CTpykTypa u
MUKPOCTPYKTYpa HaHOUYECTUYHOT JUTHjyM-heputa” (MeTHOp ap Anekcanmap Kpemenosuh,
BaH. mpodecop). IlIkoncke 2009/2010 romune ymucana je JOKTOPCKE CTyIWje HA HCTOM
¢dakynrery. Ha JOKTOpPCKMM cTyaujaMa MOJIOKHIIA j€ CBE WCIUTE NpeaBUleHE TUIAaHOM U

IIPOrpaMoM JIOKTOPCKHUX CTyaAHja ca npoceyHoM orieHoM 10,00.



On 1. 10. 2009. rogune 3anocinena je y JlaGopatopuju 3a Matepujasie WHctuTyTa 3a
HyKJieapHe Hayke ,,BuHuUa” rje je Kao HCTpakuBay-MPUIIPABHUK OWJIa aHTa)KOBaHA Ha
HAyYHOMCTPAKUBAYKOM TIPOjeKTY MHUHHUCTApCTBA 32 HAyKy M TEXHOJIOMIKU pa3Boj PemyOnmke
Cpbuje mox HazuBoM ,,HaHOCTpYKTYpHU KepaMHUKH M KapOOHCKH MaTepHjaldl U HHUXOBU
komno3utu” eB. Op. 142016. ¥V TexyheM NmpojeKTHOM LMKIYCy aHTa)KOBaHA j€ HA MPOjEKTY
,,CuHTE3a, Impolecupame U KapakTepHus3alnja HAaHOCTPYKTYPHUX MaTepujaja 3a MPUMEHY y
o0JacTu eHepruje, MeXaHHUKOT WHXECHEPCTBA, 3allITUTE )KUBOTHE CpelMHe 1 OnoMeuInae”
eB. op. UM 45012 nmon pykxoBoactBom Ap bpanka MaroBuha, HaydHOT caBeTHHKa, a KOJH je
¢buHaHCHpaH o1l cTpaHe MUHHUCTAPCTBA MIPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybmuke
CpOuje. Takohe, Ouna je aHrakxoBaHa Ha MehyHapOJHOM MpOjeKTy OuiarepaiHe HaydHE
capagme Cpb6uje u Hemauke JIAAJL (mepuoa akTUBHOCTH IIpojekTa O6uo je o janyapa 2011.
no neunemOpa 2012. roguHe) rae cy HbEHE aKTUBHOCTH Owie (okycupaHe Ha CHHTE3Y
MOHOKpPHCTaJIa CIIOyMEHa MPUMEHOM (PIIYKC-METOJI€ TOIJBEHUX COJIH. 3Bambe¢ MCTPaKMBAY-
capagHuk ctekia je 15. 12. 2010. ronune.

HayunouctpaxkuBauku pan Mapuje Ilpekajcku omBuja ce y obnactu kpucranorpaduje,
MUHEpAJIOTHje ¥ HAaHOMAaTepHjayia, MPH YeMy ce OHa 0aBH CHHTE30M M KapaKTepU3alldjoM
HOBHMX OKCHJIHHX HAaHOCTPYKTYPHHX MaTepHjaya, Kao IITO Cy JONHPAHH OKCUAM LEpHjyMa,
xapHUjyMa, TUPKOHUjyMA U MYyITH(QEOopUIr Ha 0a3u okcuaa 6usmyra. Jlo maHac je ¢okyc
HAayYHOMCTPAKMBAUYKOI paja KaHAMgaTa OMO Ha MpuUMEeHH PursenmoBe Merone 3a
yTaumkbaBamke KPUCTATHAX CTPYKTypa U3 MojaTaka ToOUjeHIX PeHATSHCKOM AU(PAKIIUjoM Ha
MOJIMKPUCTAIHAM ~ Matepujanuma. Mapuja Ilpekajcku je pesynrare CBOT HaydHO-
HCTPKUBAYKOT paja o0jaBHUia y HEKOJUKO PaJioBa y KOjUMa je aKIeHAT MCTPaKWBama Ha
CHHTE3U U KapaKTepu3allUju OKcHa OM3MyTa U LIepHjyMa, Kao U CepUje YBPCTUX PacTBOpa y
cuctemy CeO,-Bi,O;. Bumie myra je ydecTBOBaja Kao KOayTop Y peald30Bamby
UCTPAXMBAYKUX JCIATHOCTH TJ€ je WEH 3a7aTak OMO paj Ha CHUHTE3M Pa3IUYUTHX
HAHOIPaxoBa MPUMEHOM caMorpomnarupajyhe cuarese Ha coOHOj Temmeparypu (enri. ,,Self-
propagating room temperature”, SPRT) u MoaudukoBaHe INIMIUH - HUTPATHE METO/E (CHIIL.
,modified glycine nitrate procedure”, MGNP). Ocum Tora, 3a jAeTajbHy KapaKTepHU3alujy
NOOMjeHNnX TMpaxoBa ca KpUCTAIOrpadCKor acrekTa KOpucTHia je PUTBenIoBYy MeTony 3a
yTaumhaBamke KPUCTATHUX CTpyKTypa. Mapuja [Ipekajcku je 10 caga kao KoayTop oOjaBuiia
14 panmoBa y BpxyHckuM MehyHaponnum dyaconucuma (M21) ox xojux cy 3 geo oBe
JOKTOpCcKe aucepranuje. YdecHuk je 3 mehyHapomna ckyma (M34) xao u 6 ckymoBa
HaroHaHor 3Ha4yaja (M32 u M64) Ha KojuMa Cy M3JI0KEHHU Pe3yITaTH OBE Te3€.

Uinan je Cprckor kpuctanorpadckor apymTea U CpricKor KepaMUYKOT JIPYINTBA.



2. OIMUC JUCEPTALIUJE
2.1. Caap:xaj qucepraumje

Hucepramyja je Hanucana Ha 140 ctpana. Cactoju ce o pe3nmea, 6 moriasiba o1 KOjUX je
1iecTo chnucak kopuuiheHe nuTepaType, Ouorpaduje KaHauaara, CHHCKa 00jaBJbEHUX
Hay4YHHX paJioBa M CAONINTEHa KOja Cy pe3yaTaT paja Ha JOKTOPCKO] AUCEPTAINjH, U3]jaBE O
ayTOPCTBY, HM3jaBe O MCTOBETHOCTH MIAMIIAHE W EJICKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKOT paja H
u3jaBe o kopuihewy. CTpykTypa aucepranuje je cieneha:

1. YBon

2. Teopwujcku aeo

3. ExcriepuMeHTaHu J1e0

4. Pe3ynratu u JUCKycHja

5. 3aKJpyyak

6. JlutepaTtypa

buorpaduja

Cnucak pagoBa

Texct aucepranuje je wiycTpoBaH ca 52 cinuke u aujarpama, caapxu 19 taGema u 64

jenHauuHe. Y nonucy kopumrheHe aureparype KaHauaar je Haseo 173 HaBoaa.

2.2. Kparak npuka3 nojei/HHA4YHUX MOIJIaB/ba

Canpxaju ojeIMHUX TOTJIaBJba Cy cieaehu:

- Y npBoM, YBOJHOM, IOTJIaBJby HABOZE CE MPEAMET U IHJb UCTPAKUBAKA Kao U TOJIa3HE
xunoteze. Onmcane cy kpuctanHe crpykrype uepujym(lll)- u uepujym(1V)-okcuna,
ommyT(l11)-okcumaa Kao W CTPYKType UBPCTHX pPAaCcTBOpa MEIIOBHUTOI CacTaBa y CHCTEMY
Ce0,-Bi0O3. Habpojane cy OCHOBHE TMpHMEHE Tope TMOMEHYTHX Marepujaja.
Camornponarupajyha cuHTe3a Ha cOOHOj TeMmmepaTypud CBpCTaHa je y MEpCHEKTHBHE W
KOMEPIIMjaTHO UCTIJIATUBE METO/IE CHHTE3E.

- Y apyroMm TmoriaB/by TpUKa3zaHe Cy (u3nyke W XEMHjCKe OCOOHMHE IEepHjyM-OKCHIA.
JleTaJbHO Cy ommcaHe CTPyKType mo3Hatux noiaumophuux moaudukainuja CeO, u Ce,0s.
Takohe je ommcan yrumaj nedekara y CTpyKTypama IEpUjyM-OKCHIIa Ha TPOBOJAHOCT U

npumeny. [IpencraBibeHa je MPOMEHA HUXOBUX HKIIUOHAITHUX OCOOMHA MOJ VYTHLAjEM
y y y



CMamemha TMMe3rja 4YeCTUlla 10 HaHoMeTapckux HuBoa. [Ipukaszane cy gusnuke u xemujcke
ocobune Biy03. JleTasbHO cy ommcaHe CTPYKType MO3HATHX MOJIUMOP(GHUX MoaudHKaiuja
Bi,O;. [lat je mpuka3 ¢usuukux u xemujckux ocobuna cuctema CeO,-BiyO;. daszuu
IjarpaMd OBOT CHCTEMa JeTaJbHO Cy aHauu3upaHu. J[MCKyTOBaH je YTHIA] BEJIHMYUHE
yecTuila (HAHOMETApCKU KapakTep) Ha creneH menubuBoctd CeO, u BiyO3. Ilpukasuu cy
pa3IMYUTH CHHTETCKU TOCTYNIHU 3a aoOujame HaHoMaTepujana u3 cucrema CeO,-BiyOs.
OcHoBe penjareHcke nudpakToMeTpuje Tpaxa IpuKasaHe Ccy Ha 5 crtpana. PutBenmmoma
METOJIa yTaumaBamka KPUCTAHUX CTPYKTypa omucaHa je Ha 9 cTpaHa JOK je aHaim3a
mMpema TUGPaKIMOHNX JHHUja PUTBENI0OBOM METOOM NpHKa3aHa Ha 2 CTpaHe. AHaiu3a
mupema IuppakinuoHUX JuHUja Merogama no Ilepepy, Bumimamcon-Xomy, Bopen-
ABepbaxy u DojkTy npukazaHa je Ha 6 cTpaHa. Y3 cBaku MpHKa3 CTPYKType U METOJie JaT je
U JIeTaJbaH MperJie]l JUTEPaType Y OBOM IOTIIABIBY.

- Y tpehem nornasspy onucaHe cy KopuirheHe eKCIIepUMEHTAIHE METO/Ie CHHTE3€ U aHAIIN3e
CHUHTETHCaHOT HaHoMaTepujana. [loctynak cuareze SPRT MeTo0M nprKasaH je JeTaJbHO Ha
2 ctpane. Excniepumentn audpaxiyje peHAreHCKOr 3padckha, MPUKYILUbalke U(DPaKIIHOHIX
noJlaTaka Ha MOJIMKPUCTAIHAM y30plMMa U TIOCTYINAaK yTaykhaBamka KPUCTATHUX CTPYKTYpa
PutBenmoBom MetonoM ommcanu ¢y Ha 3 crpaHe. CkeHupajyha enekTpoHCKa MUKPOCKOIIH]a
ca CHEPrujCKOM JIUCIIEP3MOHOM CIIeKTpocKomujoM (eHrd. ,, scanning electron microscopy -
energy dispersive X-ray spectroscopy”, SEM - EDS) omnucane cy Ha 2 cTpaHe, JIOK Cy
exkcnepuMeHTH oapehuBama crnennduune nospimube BET - meromom (Brunauer-Emmett-
Teller) npukazanm wHa 3 crpaHe. EKcrepuMeHTH paMaHCKEe CIEKTPOCKOIHje U
CIIEKTPOCKOIICKE EJUIICOMETPHje ONMUCAHM Cy Ha MO 2 CTpaHe, OK Cy AudepeHIHjaHa
TepMUYKa aHanu3a W HHEpalpBeHa crnekTpockonuja ca DypujeoBoM TpaHCHOpMALINjOM
OIMCaHe Ha 110 jeJIHOj CTPaHHU.

- Y 4eTBpTOM MOTIIaBJbY PUKA3aHU Cy pe3yaTatu u auckycuja. Cempam crpanuna nmocseheno
je pesynratmma gobujermM  ucrnutuBakeM CeO,. PuTBenmoBa  CTpyKTypHa U
MUKPOCTPYKTYpHa aHaJIM3a MpPEICTaB/beHE Cy Ha 3 CTpaHe, JIOK je aHaliM3a paMaHCKHUX
CHeKTapa MpHKa3aHa Ha 2 cTpaHe. AHanu3a cnenuduyHe NOBPIIMHE U pacloese BeIUYHHe
mopa BET - meTomom mpeacraBibeHa je Ha 3 crpane. JleBet cTpanuma mocseheno je a-BiyOs.
JHuckyroBanu cy pesdyntatu Putsennose u BET - ananuze xao u pamaHcke CIIEKTPOCKOIH]eE.
Pesynratu wucnuTHBama (aza u3 cepuje uBpcTUX pactBopa y cuctemy CeO,-BiOs3
NpUKa3aHu cy Ha 26 crpaHa. Pesynratum penareHcke audpakToMeTpHje, pamaHCKe
CHEKTPOCKOMUje, crekTpockorcke enuncomerpuje, SEM-EDS wu BET - metone

JTMCKYTOBaHU Cy W ynopehuBaHu ca jurepaTypHUM mojanuMa. TepMudka cTaOMIHOCT (dasza
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U3 cepuje 4BpCTUX pactBopa y cucremy CeO,-Bi,O3; mpukasana je na 14 crpana.
JIMCKYTOBaHM Cy pe3ylTaTH PEHATCHCKe AuQpaKkToMeTpuje, HHPPALPBEHE CIIEKTPOCKOIH]jEe
ca @ypujeoBom Tpanchopmarmjom, SEM - EDS u audepennujanse trepmuuke aHammze. Y
CBUM TOpE HAaBEJCHWUM CIIydajeBUMa pe3yiATaTd Cy Yy CarjlaCHOCTH ca JIMTepaTypHUM
MOJAIMMA.

- Y nmerom mornasipy JaTH Cy 3akibydiy. [IokasaHo je na ce mMpUMEmEHOM METOIOM CHHTE3E
Ha BeOMa jeIHOCTaBaH Ha4yMH 100ujajy uBpctH pactBopu Ce;4BikO,s (X = 0,1 — 0,5).
JloOujeHn UBpCTH pacTBOPM Cy MOHOGA3HM TMPAXOBH HECTAOWIHA HA BHCOKUM
TemnepaTypama. 300r mojaBe ceKyHIapHuX ¢aza Beh Ha HIKUM TemmepaTypama, Kao U
eBaropanyje Bi Ha BHIIMM, CHHTEpOBamEC KOHBEHIIMOHAJIHUM METOAAaMa IPAKTUYHO je
HEOCTBApHUBO 32 OBY BPCTY jeUbCHA. PaziumuuTuM (U3HYKUM M XEMHCKHM MeEToJama
noTBpheH je HaHoMeTapcku Kapaktep y3opaka CeO; u ¢aza u3 cepuje YBpCTHX pacTBOpa y
cucremy Ce0,-Bi,03. V y3opima CeO, yrBpheHo je mocrojame npudimxHo 2 % BakaHIHja
y aHjOHCKHMM moJiokajuma. ['panuna pactsopssuBoctd Bi y CeO, yrBphena je na 50 ar. %.
CBM UCHHMTHUBAaHU Y30pIU Cy ME€30- MU MHUKPOIIOPO3HH, MPH YeMy CE€ Me30Iope, uHja je
BeJIMYMHA M3HAJ 2 NM, Hana3e u3Mmely rpanuna 3pHa usrpalleHUX O] BHIIE KPHUCTAIIUTA.
Mukpornope cy HajBepOBaTHHUjE CMEIITCHE Ha MOBPIIMHE CAMHUX KPHCTAJIUTA.

- ¥V mectoM TOriaBjby JaT je CIHMCAaK KopHIIheHe JuTepaType Koju ce cacTtoju ox 173

o6ubnuorpadcke jenuHuUIE.

3. OUEHA TMCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMEeHOCT U OPUTMHATHOCT

JlokTopcka nucepranuja ,,CHHTe3a U KapakTepu3anuja HaHonpaxosa y CeO,-Bi,O3 cucremy”
kanaunata Mapuje [Ipekajcku, AUIUL. MHXK. T€0JIOTH]j€ MpecTaB/ba CaBPEMEH U OpUTHHAJIaH
IIPUCTYI CUHTE3U U KapaKTepu3allju rope IOMEHYTHX HaHolpaxoBa. McrpaxkuBame y TOKY
u3paje Aucepralyje MOTHUBHCAHO je AMHAMUYHUM pa3BOjeM HayKe O HaHOMaTepujaiuma y
MPOTEKIJIO] JELUEHHjH IITO CBEIOYM O IbEHO] AaKTYeJIHOCTH. YCIEIIHO je MpHUMEeHmeHa
opuruHaiHa SPRT wmerona cuHTe3e. 3a KapakTepu3alldjy CHHTETHCAHMX HaHOIPaxoBa
kopuntheHe cy caBpeMeHe KpucTaiorpadcke, CIeKTPOCKONCKe U (U3UYKO-XEMHU]JCKE METOIe
WCIUTHBamka HaHoMmarepHjana. OpUTruHaiaH JONPHHOC OBE TOKTOPCKE AWCEpTaIje Oorieaa
ce y mpenusHo aeduHrcaHoM creneHy pactBopsbuBoctu Bi y CeO; mo 50 ar. %. Ocum Tora
y OBOj AMCEPTALUjH O MPBH MYT JE€TaJbHO j€ HUCIUTaHAa TePMUYKA CTAOMIHOCT KPUCTATHUX

dasa u3 cepuje uBpcTUX pacTBopa y cucteMmy CeO,-Bi,Os.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuiheHy JauTepaTypy

Y Toky u3pale aucepraidje NeTajbHO je MperiefaHa JIUTepaTtypa IITO j€ Pe3yITHPao
cuckoM oxa 173 maBenene Haywyne nyOnukanuje. Kopumrhena pedepeHTHa nmrepaTypa
MaxoM je caBpeMeHa, 00jaB/be€Ha y PCHOMHUPAHUM MeljyHapOIHUM YacOMHCHUMa Ol CTpaHE
YBOKEHUX ayTopa W3 HEKHX ojf Bojaehux CBETCKMX HWHCTUTyTa. lIpermen mutepaTtype
CTYIMO3HO j€ peajn30oBaH M Ha OCHOBY Hera moryhe je carjienaTé akTyelTHO CTalme y

obyacTiMa Koje cy Oujie mpeAMeT TUcepTalyje.

3.3. Onmc 1 aJeKBaTHOCT NMPUMeEHEHUX HAYYHUX MeTo/1a

[MpumemeHe HaydHe METOJC Cy aJeKBaTHE MOCTaB/bEHOM mpobsemy. Meroga cUHTE3E je
HoBa M e¢ukacHa. Kpucranorpadcke MeTone HCIUTHBama AU(PPAKIIMOHUX IOJATaKa O]
Kojux TmoceOHO ¢aszHa u PuTBenmoBa aHaimm3a y KOMOHWHAIIMJU Ca CIEKTPOCKOIICKUM
MeTo/laMa Jaie Cy jacHy CIHMKYy (asHOr cacTaBa M KPHCTAJIHHUX CTPYKTypa JOOWjeHHX
HaHOMartepujana. MeTone aHanu3e MHpema AUPPAKIHOHUX JIMHUjA U METOJIE JICKTPOHCKE
MUKPOCKOIHje KopHuIlheHe Cy 3a AcQHUHUCAkE IMMEH3HMja YECTHIIA Ha HAHOMETapCKOM
HuBOoy. TepMmuuka crabuiHOCT ¢asa U3 cepuje uBpcTUX pactBopa y cuctemy CeO,-BiOs
HCIHWTaHA j€ METOJ0Ma TEPMHUYKE aHailu3e, MHQPAIpPBEHE CIEKTPOCKONHje, PEHATCHCKE
nudpakije U eNeKTpOHCKe Mukpockomuje. [lopo3HOCT MaTepujana Koja je BakHa 3a

pUMEHY UcnuTaHa je metoaom BET.

3.4. [IpuMeH/LUBOCT OCTBAPEHHUX pe3yJiTaTa

[IpuMEeHIBPMBOCT OCTBAPEHHX pe3yJiTaTa jacHa je W HeaBocMucieHa. OnTuMu3aiyja npomeca
CHHTE3€, KOJU je JETajbHO MpHKa3aH y Te3W, IMpeJCTaB/ba 3HAuajaH JONPUHOC HAYYHO]
3ajeJHULM Koja ce 0aBM NpPOM3BOJIKOM (OTOKATaIM3aTOpa, UBPCTUX TOPUBHUX hemnuja,
racHux censopa uta. Ha 6asu CeO, u BiyOs. [letasbHa aHamn3a TepMUUKe cTaOMIHOCTH (paza
U3 cepuje uBpcTHX pacTtBopa y cuctemy CeO,-Bi,O3 nonpuHocu 605eM MO3HABaY TPAHUIIA
NPUMEHJBMBOCTH Ha TIOBUIICHMM TeMIleparypamMa Tope IIOMEHYTUX HaHOMaTepujaja.
[penm3na nepunnmja creneHa pactsopsbuBoctr Bi y CeO, omoryhapa ajiekBaTHy IpUMEHY

(doTokaTamu3aTopa, YBPCTHX rOpUBHUX hennja, racHux cenzopa uta. Ha 6a3u CeO, u Bi,0s.



3.5. Ouena A0CTUTHYTHX CIOCOOHOCTH KAHIMIATA 32 CAMOCTAJIHN HAYYHHU paj

Kanauaar je TokoM m3paje Aucepranyje y MOTIIYHOCTH OBIIAJa0 METOJOJOTHjOM HAay4dHO-
ucTpaxkuBaykor paaa. CrnocobaH je 3a caMOCTaJHM Hay4HM paj IITO je I[0Ka3ao
peann3anyjoM IUIAHUPAHOT HCTPAaXHWBamba OJl IOYETHE HJEeje 1O 3aBpIIETKa IOKTOPCKE
JaucepTanyje, kKao U o0jaB/bHBakbEM HU3a HAYYHUX PaJoBa Yy YacolMCHUMa M ydemheMm Ha

Hay4YHUM KOH(]epeH1rjama.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOIMPUHOC
4.1. llpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHX JONPUHOCA

Nmajyhu y BUIy 1a c€ TOKTOpCKa AMCEpTalfja OJHOCH Ha HaydyHy O0JIacT KOja CE y CBETY y
MOCIIEIH0] IELEHUJU Pa3BUja BETUKOM Op3UHOM, OYEKyje ce na he mpeaioxkeHa nucepraiuja
MOTHBHCATH Jlajba UCTPAXXKHBAKka y OBOj 00JacTH W y Hamioj 3emsbu. OCTBapeHH HAyYHU
JONIPHHOCH Cy PEJICBAaHTHM 3a Jajba HaydyHa HMCTPaKMBamba CHHTE3€ W KapaKTepH3alldje
HaHomnpaxosa Ha 6a3u CeO, u Bi,03.

CrnenpuyHM OCTBAPEHH HAYYHU JONPUHOCH y OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpTalHje Cy:

e [lokaszaHo je na ce MPUMEHEHOM METOJIOM CHHTE3€ Ha BEOMa jeTHOCTaBaH HAYWH
nobujajy monodasuau HaHompaxoBu Cey,BixO,5 (X = 0,1-0,5), koju octajy
cTaOUIIHU Ha COOHOj TEMIIEpaTypH.

e JloOujeHH 4YBPCTH PACTBOPHM TOKa3adld Cy C€ HECTAaOWIHMM Ha BHUCOKUM
temnepatypama. CHHTEpOBambe¢ KOHBCHIIMOHATHUM MeETOAaMa je MPaKTHYHO
HEOCTBAPUBO 32 OBY BPCTY jeIUE-EHa 300T MojaBe CeKyHAapHuX (aza Beh Ha HUKUM
TeMmIeparypama, Kao u eBanopaiije Bi Ha Bummmm.

e (CeMuKBaHTHTAaTUBHAa XeMHujcka aHanm3a metogoM SEM - EDS mnoxkazana je na je
XEMHjCKH CaCTaB CUHTETUCAHUX YBPCTHX PACTBOPA MPHOIMIKHO jeTHAK KEJbEHOM, Tj.
HOMHUHAITHOM CacTaBy.

e I3 mmpune nudpaxkmmoHux nauHUja yTBpheHo je PurBemmoBom MeTomom aa ce
gyecture cunterucaHor npaxa CeO; u ¢a3a U3 cepuje YBPCTUX PacTBOpa y CUCTEMY
Ce0,-Bi,03 Hanmaze y HAaHOMETapCKOM OIICETY ca CPEeIHOM BETMUMHOM 011 2 710 3 NM.

e 300r KHCEOHWYHHMX BakaHIMja mapamerap jeauauyHe hemuje CeO, wu3HOCH
a =5,4337(3) A u nosehan je y oxHocy Ha mapamerap Mukpokpucrtamaor CeO; 3a
koju je a =5,4113(4) A. Tlpucyctso ox oko 2 % kuceoHnyHux Bakanumja y CeO,

MOTBPHEHO j€ paMaHCKOM CHEKTPOCKOIH]OM.



o Jlpyru xpajmu wiaH Huza, Bi,Oz, CTpyKTYpHO TNpe/cTaB/ba HUCKOTEMIIEPATYPHY
noauMoppHy Momudukanujy a-BiOs, Ha wmra ymyhyjy pesynratu noOujeHn
PEHATEHCKOM TU(PPAKIIMOHOM U PAMaHCKOM aHAJIN30M.

e [lIpeuusHo je nepunucan crernen pactBopsbuBoctr Bi y CeO; na 50 ar. %. [Toehame
canpxaja Bi uznan 50 ar. % y ¢azama u3 cepuje yBpcTUX pacTBopa y cuctemy CeO,-
Bi,O3 moBoam m0 m3aBajama cekyHmapHe ¢ase ['-Bi,O3 Ha coOHO] TemmepaTypu y
TOKY caMe CHHTE3€¢ HaHOYECTHUYHOT Tpaxa.

e Vrepheno je na mommpame CeO, HimkeBaseHTHHM joHmMa Bi®* noBoam 1o momaka
SHEPrUjCKOr Mpoliena Ka HIKUM eHeprujaMa, Tj. ancoprprona rpanumna Ce1xBixOo.s
(x=0,1-0,5) nomepa ce ka BUIJLUBOM JIE]Ty CIICKTpa y OHOCY Ha Heponupan CeOy,
KOJl KOjer ce amncopIldOHa TpaHWIla Haja3W Yy yiATpabyomuactoj oOJacTu.
KoHTposmcame moMepama ONTHYKOT €HEPTHjCKOT Mpoliena KoJi HaHOMaTepHjajia Ha
6a3u CeO; uma 3HauajHy ynory y obOiactuma (OTOKaTalu3e U TEXHOJIOTHjE T3B.
NnaMeTHUX Mpo30pa.

e (CBHM HCIIUTHBAHU Y30pIH CY M€30- 1 MUKPOIIOPO3HH, IIPU YEMY C€ ME30IIope, uHja je
BeJIMYMHA W3HaA 2 NM, Hamasze wu3Mel)y rpanmma 3pHa wu3rpalleHUX of BuIle
KpHUCTaJNTa, IOK Cy MHUKPONOpE HajBEPOBATHHjE€ CMEIITCHE Ha IMOBPIIMHUA CAMHUX
KpPHUCTAJINTA.

e licnuTuBameM TepMHUYKE CTAOMIHOCTH MOOMjeHHMX MOHO(A3HUX TpaxoBa cepuje
yBpcTux pactBopa Ce;4BixO,.5 (X = 0,1 — 0,5) y TemnepaTypHOM HHTEpBaILy 0l COOHE
temneparype no 1400 °C yrBpheHo je ma ryourtak Bi mcmapaBamem moumnme Ha

1100 °C.

4.2. Kputnuka aHau3a pe3yJTaTa HCTPaKHBamba

Ha ocHoBy mnperziena peneBaHTHE JUTEpaType, carjelaBamba CTakba HAyYHUX HCTpaKMBamba
u3 o0JacTH JOKTOPCKE JUCEpTallje M IMOCTAaB/bEHHX IIMJbEBA HCTPAKUBaMKba, MOXE Ce
KOHCTAaTOBAaTU Jia Cy HU3paJoM JOKTOPCKE JUCEepTalyje OCTBAPEHH PpEe3yATaTh BHCOKOT
kBanmurera. Mmajyhu y BHIy KOMIUIEKCHOCT TMpeIMeTa WCTPaXKMBama, KaHAWIAT je
MPUCTYITUO TPUMEHH BUIIIE PA3IUUYUTUX CABPEMEHHX KPHCTAIOTrPa(CKHUX, CIIEKTPOCKOIICKUX
U JIpYTUX METOJa, KOje ce TPEHYTHO HajBUIlEe KOPUCTE NPU M3ydaBamy UCTUX WM CIMYHHX
matepujasia. IlopehemeM ocTBapeHHX pe3yiTaTa UCTpakKMBama ca paHHje MYOJIMKOBAHUM
pe3yiTaTuMa, MOXe Ce 3aKJbYUUTH Ja JOOWjeHU Pe3yiTaTH NPECTaBIbajy HANPEIOBAKE Y

0BOj obOmactu. Y IMJbY Jajker yHampehuBama IMOXKeJbHA Cy Jajba HCTPaXKMBama, Koja



mpeBa3uia3e mpeaIMeT W IUJb OBE JOKTOpCKe aucepranuje. To ce moceOHO OAHOCH Ha

IIpoydaBamkE€ YCJIOBAa CHHTE3C Ca LUJbEM KOHTPOJIC I[I/IMGHSI/Ija gyectuoga M CHCTEMCKO

MpoyyaBame 0COOMHA 100MjeHUX HaHOMaTepHrjajia CaBpeMEHUM MeTojama.

4.3. Bepudukanuja HayqYHHX JONPHHOCA

Hayunu pompunHoc je BepudukoBaH ciuenehum mnyoOnukanujama Koje Ccy pesynaraT

UCTPa)KUBamba y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTalHje:

M21 - PagoBu 00jaB/beHH Y BPXyHCKOM Mel)yHapoaHom yaconucy

1.

Prekajski, M., Kremenovi¢, A. , Babi¢, B., Rosi¢, M. Matovi¢, B., Radosavljevi¢-
Mihajlovi¢, A., Radovi¢, M.: Room-temperature synthesis of nanometric a-Bi,Og,
Mater. Lett. 64, 20 pp. 2247-2250, 2010 (IF 2012: 2,120) (ISSN 0167-577X)
Prekajski, M., Doh¢evi¢-Mitrovi¢, Z., Radovié, M., Babi¢, B., Panti¢, J.,
Kremenovi¢, A., Matovi¢, B.: Nanocrystaline solid solution CeO,—Bi,03, J. Eur.
Ceram. Soc. 32, 9 pp. 1983-1987, 2012, (IF 2012: 2,360) (ISSN: 0955-2219)
Prekajski, M. , Fruth, V., Andronescu, C., Trandafilovi¢, L. V., Panti¢, J.,
Kremenovié, A., Matovié, B.:Thermal stability of Ce;BixO.5 (x = 0.1 —0.5) solid
solution, J. Alloy. Compd., 578, pp. 26-31, 2013 (IF 2012: 2,161) (ISSN: 0925-8388)

M34 - Caonmrema ca ckyna Mel)yHapoaHor 3Ha4aja mraMnaHa y u3Boay

1.

Prekajski, M., Rosi¢, M., Babi¢, B., Fruth, V., Kremenovi¢, A., Matovi¢, B.:
Synthesis and characterization of nanosized Bi,O3, XII Electroceramics, June 13 — 16,
2010. Trondheim, Norway, Book of abstracts p. 50.

Prekajski, M., Dohcevic - Mitrovic, Z., Babic, B. , Bucevac, D. , Logar, M.,
Kremenovic, A. Matovic, B.: Nanocrystalline CeO,-Bi,O3 solid solutions, Advanced
Research Workshop ,,Engineering Ceramics 2011” from Materials to Components
Smolenice Castle, Slovakia, May 8 — 12, 2011, Book of abstracts, p. 94, ISBN: 978-
80-970657-4-4
Prekajski, M., Matovi¢, B.: Synthesis, characterization and electrical properties of
Ce1«BixO4.5 solid solution, 13" International Conference of the European Ceramic

Society, Limoges, France, June, 23 — 27, 2013. Book of abstracts, p. 847.
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M64 - Caonuurema ca CKyNna HAIMOHAJHOT 3HAYAja ITAMIIAHA Yy U3BOLY

1.

IIpekajcku, M., Pocuh, M., babuh, b., MaTtosuh, b.: Cunrte3a u kapaktepuzaimja
HaHouectuaHOT Bi,03, OcMma koH(pepeHIrja Miraqux ncTpaxkusava ,,Hayka u
WHXXEHEPCTBO HOBUX Matepujana”, 21. - 23. neuembap 2009, beorpan, Cpowuja,
W3Boau pagosa, ctp. 5, ISBN: 978-86-80321-22-6.

Prekajski, M., Kremenovic, A., Rosic, M., Babic, B., Matovic, B.: Synthesis and
characterization of nanosized Bi,O3; XVII Conference of the Serbian Crystallographic
Society, June 3 - 5, 2010. Ivanjica, Serbia, Book of Abstracts, pp. 50-51, ISBN: 978-
86-6009-004-3

Prekajski, M.:Nanocrystaline Solid Solutions CeO,-Bi,0s3, 1st Conference of the
Serbian Ceramic Society, March 17 — 18, 2011. Belgrade, Serbia. Book of Abstracts,
pp. 55, ISBN: 978-86-7303-107-8

Prekajski, M., Doh¢evi¢-Mitrovi¢, Z., Radovié, M., Babi¢, B., Panti¢, J.,
Kremenovi¢, A., Matovi¢, B.: Synthesis and characterization of CeO-Bi,O3 solid
solution, XVIII Conference of the Serbian Crystallographic Society, 2.-4. June, 2011.
Andrevlje, Serbia, Book of Abstracts, pp. 30-31, ISBN: 978-86-7031-194-7.

M. Prekajski, M., Dohéevi¢-Mitrovié, Z., Radovi¢, M., Babi¢, B. Pantié, J.,
Kremenovi¢, A. Matovié¢, B.: Nanocrystalline solid solution CeO,-Bi,O3, The Ninth
Students Meeting, SM-2011, PROCESING AND APPLICATION OF CERAMICS,
Novi Sad, Serbia, November 16-18, 2011, Book of Abstracts, pp. 67,

ISBN 978-86-809995-97-7
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5. 3AK/JbYYAK U TPEJJIOT

Ha ocHoBy mpernena mokTopcke auceprainuje on crpane Kommcuje 3a oueHy u oadpaHy
JOKTOpPCKE JHcepTanyje moj Ha3uBoM ,,CHUHTE3a W KapakTepu3saiuja HaHompaxoa y CeO,-
Bi,O3 cucremy” kanmumata Mapuje Ilpekajckm, aumi. wHXK. Treonoruje, Kommcuja
KOHCTaTyje Ja je ypaleHa mOoKTOopcka AucepTalyja HamucaHa MpeMa CBHM CTaHAApANMA y
HAayYHOMCTPAXKUBAUYKOM paay, Kao U Ja HUCIyHmaBa CBE YCJIOBE MpeaBul)eHe 3aKOHOM O
BUCOKOM oOpa3oBamy, cTaHaapauma u Crarytom Pynapcko-reosnomkor —dakynrera
VYuuepsuteta y beorpany. Jloktopcka gucepraimuja mpeacTaBiba CaBPEMEH M OpUTHMHAJAH
NPUCTYNl CHHTE3M W KapakTepusaluju HaHomarepujana Ha 0a3u CeO; m Bi,Oz, Te ce Ha
OCHOBY MpPHKA3aHUX pe3yliTaTa M 3aKjbydyaka MOXKE KOHCTATOBATH Ja je KaHauaar Mapuja
[Ipexajcku, TUIUL. UHX. T€OJIOTH]je, YCIEIIHO 3aBplIiia TOKTOPCKY AUCEPTAI]y Yy CKIIaay ca
MpeIMETOM U IOCTaBJbEHUM IMJbeBUMa HUCTpaxkuBama. Komucuja 3a oueHy u oalOpany
JIOKTOpCKe amcepranyje mpeanaxe HacraBHo-HayyHoM Behy Pymapcko-reosomikor
¢dakynrera YuumBep3utrera y beorpamy na xanmumaty Mapuju Ilpekajcku, AWITI. HHX.
reojoruje, omoOpu oalOpaHy MAOKTOpCcKe aucepTranuje moa HasuBoM ,,CHHTE3a U
KapakTepu3zaija HanomnpaxoBa y Ce0,-BiO3; cucremy” Kama ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH

YCIJIOBH, TPEJ] KOMHCH]jOM y UCTOM CaCTaBy.

Beorpan, 9. 12. 2013. rogune YJIAHOBU KOMUCHUJE:

np Anexcangap Kpemenosuh, pen. mpod.
Vuusep3utet y beorpany, Pynapcko-reosomku Gpakynret

np Jbummana Kapanosuh, pex. mpod.
VYuusepsurtet y beorpany, Pynapcko-reonomku dakyiareT

np bpanko MaroBuh, Hay4yHU CaBETHHUK
WuctutyT 3a HykJeapHe Hayke ,,Bunua”, YauBepsurer y beorpany
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