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©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:
MOHAMED MUSTAFA MOHAMED ABDUL GALIL
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT MOHAMED MUSTAFA MOHAMED ABDUL GALIL ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2008.roa.
(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
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Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
Bbeorpaay n nseewrtaja Komucuje y cactasy: npod.ap Mupko KomaTtuHa, meHTOp, Nnpod.4Ap
®paHy Kocu, npod.op bpanucnas >Xuekosuh, npodp.np Hukona [oHayp v gp Hparu
AHTOHMjeBMh, BULWM Hay4yHK capagHuk UL M® Beorpaa, o oueHu goktopcke auceprtauuje
~1hermal energy storage effect on air conditioning costs for typical office buildings in Libya
(EcbekaT akymynauumje TONMOTE Ha TPOLLKOBE KNMmaTusauuje TMNMYHUX NOCrOBHUX 3rpaja
y IInbuju* goktopaHta Mohamed Mustafa Mohamed Abdul Galil, M.Sc. dipl.ing. HactasHo-
Hay4Ho Behe MalumHcKor hakynTeTa Ha cegHuumn oapkaHoj 26.12.2013. roanHe, fOHENO je
cnepehy
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YcBaja ce nsBeldTaj 3a oueHy n oabpaHy poktopcke amceptaumje ,THERMAL ENERGY
STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONING COSTS FOR TYPICAL OFFICE
BUILDINGS IN LIBYA (E®EKAT AKYMYINAUWJE TOMNOTE HA TPOLWIKOBE
KMIMMATU3SALUUJE TUMUYHUX NOCNOBHUX 3rPAOA Y JIMBUJWN)* poktopaHTa
MOHAMED MUSTAFA MOHAMED ABDUL GALIL, M.Sc., dipl.in  g.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHn AOKTOPCKe AucepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHuMx obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIINHCKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

Ipeamer: Pedepar o ypaheHnoj nokropckoj aucepranuju kanauaata Mohamed Abdul Galila, dipl.ing.,
M.Sc.u3 obnacTu ManiMHCTBA

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammmHckor dakyarera YHuBep3uteta y beorpamy Op. 1193/3 on
31.10.2013.roguHe MeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpersie, olieHy ¥ 00paHy JIOKTOpPCKE
aucepranmje kanauaata Mohamed Abdul Galila, M.Scron HacioBowM:

E®EKAT AKYMYJAIIMJE TOIIJIOTE HA TPOIIKOBE KNINMMATU3ALIUJE TUIIMYHUX
IHOCJIOBHHUX 3I'PAJIA YV JIUBUJHU

THERMAL ENERGY STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONING COSTSFOR TYPICAL
OFFICE BUILDINGSIN LIBYA

ITocne npernena nocraeibene Jucepranuje u Apyrux nparehux marepujaia u pasropopa ca Kanauaarom,
Komucuja je caunnuna cineaehu

PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. XpoHosioruja ogobpaBatba U M3paje AUcepTaluje

Kanauaat Mohamed Mustafa Mohamed Abdul Galil, M.$i8.o65acTu 3amTute )KMBOTHE cpearne (yxa
obnacT KIMMaTH3allbja, rpejambe U CaHUTapHe MHCTajaluje), onopaHuO je Mactep paj Moj HaclOBOM
"Air Conditioning System Using Ice Storage Concept in the Building of Computer Science Institute in
Tripoli" Ha YHuBepsuTeTy 3a TexHojorujy y BpounaBy, ITosbcka, janyapa 2005. rogune. Ha ocHoBY
onOpamweHor MacTtep paja, KaHJ1aaT je cTeKao MpaBo Ha YNHUC JOKTOPCKUX CTY/Hja.

Jloktopcke ctyauje Ha MaiumHekoMm dakynTtety YHuBepsuteta y beorpany ynucao je 2008. roaune.
TokoM JOKTOPCKMX CTy/AWja MoJjioxkuo je 18 mpeaMera Koju ykibyuyjy v Jaboparopujcku paj u ctekao 90
ECTSG6omo0Ba, Tako a je ocTBapvo MpeyCIOB 3a MPHjaB/bUBAKE JJOKTOPCKE JUcepTalyje.

Kanaunar Mohamed Abdul Galil je 4.3.2018oauHe nogHeo 3aXxTeB 3a 000paBambe U3paje TOKTOPCKe
aucepraunje THERMAL ENERGY STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONING&OSTS FOR
TYPICAL OFFICE BUILDINGS IN LIBYA. HacraBHo-HayuyHo Behe MamuHckor akynreTta
Vuusep3uteta y beorpaay je Omnykom 6p. 710/1ox 21.03.2013.romune dopmupano Komucujy y
cactaBy npod. np Mupko Komaruna, npod. np ®@pann Kocu, npod. np bpanucnas Xuskosuh, npod. mp
Huxona Jlonmyp, u np Jlparu AnrtonujeBuh, M.I[.M.®., ca 3amaTkoM Ja OlleHHW MOJOOHOCT TeMe W
KaHauaaTa 3a u3pany Jlokropcke aucepranuje. Komucuja je momHena nosutuBan M3eemraj 6p. 710/2,
12.04.2013.ronuHe. HacraBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢akyntera y beorpany je na CeaHutm
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onp:xkanoj 18.4.2013.roguHe mpuxpatuio npeaior Komucuje o MCMyHEHOCTH YCIOBa M O HAYYHO)
3acHOBaHOCTH Teme jnokTopcke aucepraumje THERMAL ENERGY STORAGE EFFECT ON AIR
CONDITIONING COSTS FOR TYPICAL OFFICE BUILDINGS INLIBYA (E®EKAT
AKYMVIJIALIMIJE TOIUIOTE HA TPOLIKOBE KIIMMATU3ALAIE TUITMYHUX TTIOCJIIOBHUX
3I'PAJIA YV JIMBUJN). Behe nayynux o0iacTh TeXHMUYKUMX Hayka, YHHBep3uTeTa y beorpany cBojom
omiykom Op. 61206-2217/2-13ox 27.05.2013.1an0 je cariaacHOCT Ha MpPEAJior TeMe JOKTOPCKe
JqUcepTaiuje, a 3a MeHTopa uMeHoBano npod. ap Mupka Komatuny. O Tome je Jlexan MammHckor
dakynrtera YHuBep3ureta y beorpamy noneo 3akibyuak 6p. 1193/1ox 28.05.2013roauHe.

Ha npenyior mentopa npod. np Mupka Komatune n Komucuje 3a nokropcke cryauje, HactaBHO-Hay4HO
Behe Mammnckor dakynrteta YHuBep3urteTa y beorpany, ogimykom 6p. 1193/3ox 31.10.2013umeHoBano
je Komucujy 3a npernien, olieHy u oaopany Jlucepranuje ca 3aaatkom ja nojgHece Mzpeinrtaj o ypaheHoj
Juceprauuju kanaunata Mohamed Abdul Galila, dipl.ingM.Sc. noa Hacnoeom THERMAL ENERGY
STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONING COSTS FOR TYPICAOFFICE BUILDINGS IN
LIBYA (E®EKAT AKYMVJIALIMJIE TOIUUIOTE HA TPOILIKOBE KIIMMATU3ALIULIE
TUITMYHUX TTOCJIOBHUX 3I'PAJIA YV JIMBUIN).

1.2.Hayuna oGJyiacT aucepraiuje

JlokTopcka aucepTaiuja noja Ha3ueBoM , EdexaT akymyJianuje TomioTe Ha TPOIIKOBE KJIAMMATH3AIUje
TUNHYHUX TOCAOBHUX 3rpaaa y JImbuju”’ mnpumajga obracTM TEXHUUYKHUX HAyKa, MAIMHCTBO, Y¥KOj
Hay4HOj obnactu TepmoTexHuKa, 3a KOjy je MaTiuaH MamnHcku (akynteT YHuBep3uTeTa y beorpany.

1.3.buorpadcku nogaum o KaHAUIATy

Kanmunatr Mohamed Abdul Galil, M.Sc., dipl. inge pohen 6.11.1976.romune y Cupry, JluGwuja.
OcHoBHy 1Koy (1981-1989Mm cpeamwy wmkony (1990-1994)e noxahao y Cupry, Jlubuja, a y neprony
on 1994.10 1997.roaune noxahao je Bucoky mkoiay The Higher Professional Center for Refrigeration
and Air Conditioning, Cokna, Jlu6uja. [locne jemHoromuinmer y4yewa eHrjeckor jesuka Ha ELS
Huctutyty y Manesuju v nojyrojiMilisber Kypca NnoJbeKor jesuka y 11Ikonu 3a mosbCKu je3uk u KyJuTypy
3a crpanue, Abdul Galil je ynucao mactep ctynuje u3 obiacTu 3alITUTE KUBOTHE cpeanHe (yxka obyact
Knumatuzanuja, rpejambe U caHUTapHe MHCTanaluje) Ha YHUBEP3UTETY 3a TEXHOJOTWjy y Bporyiasy,
[MToswcka. Tutyny Master of Science (M.Sceckekao je y janyapy 2005.roguHe Ha UCTOM YHHUBEP3UTETY
on0OpaHuBIIM MacTep paa noa HasuBoM ,AIr Conditioning System Using Ice Storage Concéptthe
Building of Computer Science Institute in Tripoli”.

On 1998.roauHe, pany Kao MHXKEHEP 3a CUCTEME KIMMaTH3allkje U TaJbUHCKOT rpejama y KoMnanuju 3a
oJlp>KaBame aIMUHUCTpaTUBHUX obOjekata y Cupry, JIubuja, a on 1998.roaune je acucreHt y Buuiem
crpyuHom Mucturyry y Cupty, JIuGuja.

Kangunar Mohamed Abdul Galilje ayrop u koaytop 3 Hay4yHa W CTpydyHa paja, oOjaB/beHa Y
yaconucuma (1Ba paja cy y yaconucy ca SCliucre) v Ha HayYHO-CTPYYHUM CKYIIOBHMa.



2. OIIMC JUCEPTAIIUJE

2.1.Canp:xaj aucepratuje

Jloktopcka nuceptanuja kanauaara Mohamed Abdul Galilanmon naciobom THERMAL ENERGY
STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONING COSTS FOR TYPICAOFFICE BUILDINGS IN
LIBYA (Edexkar akymyianuje TOIMI0Te HAa TPOIIKOBE KIMMATH3AlHje THNUYHHX HNOCJIOBHHX
srpaaa y JIuomju) ypahena je na 107 crpanune ca 42 ciavke, 12 tabena u 38 pedepeHuu aureparype.
Jucepranujy unHe cieneha nornaesba:

1. YBoa (Introduction),

2. Ilpernen nuteparype (Literature review),

3. IIpernen Texuuka akymynauuje toriote (Thermal energy storage overview),

4. Mopen 3rpaaa (Building model),

5. TIpojekToBame, TMMEH3MOHUCAE U CTpaTertja yrpasbamwa akymynatopa jieaa (Design, sizing and
control strategy of ice thermal storage),

6. Pesynratu u auckycuja (Results and discussion),

7. EnepreTcka u ekoHoMcKa aHanu3a (Energy and economic analysis)

8. 3akspyuak (Conclusion),

Lureparypa (List of References).

2.2.Kparak npukas nojeJMHaYHKX IOrJ1aBJba

[Ipenmer Te3e je MCTpakMBarmbe M MATEeMaTHYKO MOJEIHparme CI0KEHUX W MehyCoOHO CHperHyTux
TEPMOTEXHUYKHMX CUCTEMa Y KJIMMATH30BaHOM TOCIOBHOM O0jeKTY, y LUJbY MPOHAYAXKEeHa ONTUMATHOT
TEXHO-EKOHOMCKOI' pellickha C acleKTa MOTPOIlbe €HEpPruje W TPOIIKOBA IMOTrOHA KIMMAaTH3AlMOHOT
MOCTpojeha.

VY nornaeiby 1 —(¥V600) pazmatpana je eHepreTcka curyanuja y JIMOUju ¢ moceGHUM OCBPTOM Ha CTame Y
€JIEKTpOTpUBpen U MoryhHOCTUMA 3a cMameme BpiHor ontepehemwa. Takohe, mocTaB/beHH Cy LIMIbEBH,
3a/laly 1 00MM MCTPaKuBaba.

VY nornaBmwy 2 — (Ilpecneo numepamype) nat je OINCEKaH M KPUTHYKM TpErjiell HOBUje CTpYUHE
JUTepaType Koja ce OJHOCH Ha aKyMyJialujy Jiela y CHCTEMUMa 3a KJIMMaTu3auujy 3rpaja. [lpukasanu cy
pe3y/TaTH CTy/Mja KOje ce OIHOCE Ha EKCIIEPUMEHTAIHE U payyHCKe MOAATKE O Pa3IMUUTUM TEXHUUYKUM
peliewrMa aKkyMyJialyje Jiefa y CKJIONy KIMMaTU3aLUOHUX OCTPOjera.

VY nornaey 3 — (Ilpecned mexunuxa axymynayuje moniome) NpUKazaHe Cy pa3iMuuTe MOryhHOCTH
aKymyJaluje eHepruje 3a xjuahemwe: o CKJIaJUIIHUKA XJIaJHE BOJIE 10 PA3TMUUTHX TEXHUUYKUX pelieHa
akymynauuje yesaa. Jlen ce npou3BoAM U akymyJupa Hohy a oTana Mnpeko JaHa y Nepuoly MaKCUMajHOT
ToruioTHOT ontepehewa o0jekra. PazmaTpane cy U pa3nuuure CTpaTerdje crpesama akymysiaropa jeaa u
LIOCTpOjera 3a KIMMaTU3alMjy: MOTIYyHAa aKkyMmyJaluja KaJa pacxJajJHH arperat He pajaud y Hepuoay
BUllIe Tapu(e eJeKTpUuHe eHepruje u JeMMUYHA aKkyMmyJjallyja KajJa y TOKY JaHa pacxJajJHu arperaT
paad ¢ MambMM pacxXjaJIHUM YUYMHKOM, a TpeocTalie pacxjiagHe mnotpede objekTa ce 3a70BOJbaBajy
TOIUBEH-EM JIeJ]a y aKyMyJaTopy.

VY nornaemy 4 — (Mooden 3epaoa) npukasaHa je MOJeN 3rpaja jeJHOT TUIMYHOT MOCIOBHOT o0jeKTa y
JIubuju. Jlate cy cBe TepMHUKE KapaKTepUCTHKE eJleMeHaTa KOju YMHU rpal)eBUHCKHM OMOTay 3rpaje u
TEPMOTEXHUYKHUX crcTeMa Y b0oj. Kopunihewem pauynapckor monena HAP 3a qunamMuuko cumynupame
TEPMHMYKOT MOHAalIawka 00jeKTa, U3pauyHaTe Cy YacOBHE BPEAHOCTH TOIUIOTHOT onTepehema cBake 30HeE
Kao W 3rpafie y LeJIMHHU Yy JEeTHHM MPOjeKTHUM YCIOBMMA Kao M 3a CBaKM Mecel y MEepHoay ampui-
cenrembap. OBO Cy mMoJia3HM TOAAUM 32 AMMEH3MOHMCAae KOHBEHUMOHAIHOT KJIMMATHU3alMOHOT
nocTpojea (KIMMaTH3allMOHa KOMOpa 3a TpHMapHU Bas3lyX, BEHTHJIATOP-KOHBEKTOPU Y CBaKoj
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NPOCTOPHjH, PACXJIAJHKU arperat ¢ Ba3AyXoM xJaheHHMM KOHIEH3aTOpOM) M CIpere KIMMaTH3alMOHOT
MOCTPOjeHba C aKyMyJIaTOpOM JieJia.

Y nornasiby 5 (Ilpojexmosarwe, oumensuonucare u cmpamecuja ynpasmarbd axKyMylamopa neodq)
KaHAUJAT je pa3BUO JeTa/baH MaTeMaTH4yKu MOJe] aKyMmyJjaTopa JjeJa C HaMp3aBawbeM Jega Ha
CHOJballlk0j MOBPUIMHU LEBHOT cHona. CarjiefaH je yTullaj CBUX pelIeBaHTHUX eJeMeHaTa Ha cBe (ase
npoueca (opmupama seaa. Ha ocHoBy odopmibeHOr Mojena, pa3BjeH je padyHapCKud NporpaM 3a
NpopavyH Mpoleca cCTBapamwa JieAa y aKkymyaaTopy Jeia. AKymyJarop Jjeja je NoBe3aH ca cUcTeMHMa
KIMMaTtu3aluje y oaadpaHoj MOCJAOBHOj 3rpaad. Ha OCHOBY H3pauyHAaTMX 4YacOBHMX BpPEIHOCTH
TOIUIOTHUX onTepehemwa 3rpane (mornasbe 4) oapeheHa je onTuMasnHa BenMUYMHA aKyMmyJaTopa Jieia 3a
onabpaHy cTpaTerujy paja LeJOKYMHOr TEPMOTEXHUUKOT MOCTPOjeHba.

VY nornaeiby 6 — (Pesyimamu u ouckycuja) NpUKa3aHu Cy pe3yJiTaTh MHOTOOpPOJHUX CHMYyJalldja pajaa
cuctema KopuiihemeM pa3BUjeHOT pauyyHapcKor mporpama. Pazmartpas je yTtunaj nedsbuHe GopMupaHor
cioja nena, Koju ce moehaBa y mepuogy mymema, Ha TOIUIOTHM KamaluTeT akymyjaropa jexaa. Ha
OCHOBY [IeTaJbHOT TIpopauyHa HaheHa je 3aBHCHOCT Koe(HIMjeHTa MpeHoca TOoIoTe y (yHKIMju
TeMIiepaType ucrapaBama. Y TOKY MyHemhaa akymyjaTtopa Jjie[a aHalu3upaHe cy pasnuuute (asze tor
npoleca ¥ OJHOC cajpXkaja BoAe M Jieaa y mwuMa. M3BplieHo je chpe3ame OCHOBHUX KOMIOHEHTH
pacxusiajiHe MamuHe (KoMIpecop, KOHAEH3aTop U MchapyuBay) U by n30opa uniepa Koju je ycarjaliieH
C YCBOjE€HUM THUIIOM M BEJIMYMHOM aKyMyJiaTopa Jiesia.

VY nornaeby 7 — (Enepeemcka u ekoHOMCKA ananu3a) NETabHO Cy M3pavdyHaTe MoTpeOHa aHraKoBaHa
CHara W MOTPOLIba €JIEKTPUYHE SHEpruje y JeTheM nepuody (ampui-centeMOap) KOHBEHIMOHATHOT
KJIMMaTU3alMOHOT TOCTpOjelha W TOCTPOjeha Koje KOPUCTH akymynaujy jena. Kao wmrto ce u
OYEKMBAJO, Malle Cy pa3liMKe y TOTpPOLIkU eJeKTpUUHe eHepruje usmelhy nocMaTpaHuX CHCTeMa
KJIMMaTU3aluje, ajy Cy MPUMEHOM aKyMyJaTopa JieJa NOCTUIHYTE 3HauajHe YIITe/Ie Y CMambeky BpIIHE
cHare W npebaluBame Jiesia MoTPOLIbe eIEKTPUUHE SHEePrije U3 JHEBHOT Y HONHU MEpUO/I.

ExoHOMCKa aHanu3a mocMaTpaHMX KJIMMaTH3alMOHMX CHCTEMa ToKas3ana je Ja 3a TPEHYTHE YyCJoBe
UCIOpYKE U HarulaTe eJeKTpuuHe eHepruje y Jlubuju (jenuHcteeHna Tapuda TokoM cBUX 24 caTa THEBHO)
CHCTEM C aKyMyJalHWjoM Jeda 3a moTpede KiumaTh3aluje He JOHOCH HHMKakBe (puHaHCHjcKe yluTene
KojuMa OM ce KOMIEeH30BalM MoBehaHu MHBECTUIMOHM TPOIIKOBM. MehyTUM Kana ce y3me mpocedaH
OJIHOC 1IeHa CJICKTPUUYHE CHEepruje y eBPOICKMM 3eMbamMa u3Mel)y Buie tapude (nawy) v HUKe Tapude
(Hohy) W 1eHa aHraxoBaHe cHare mpema makcurpady, rmokasyje ce ja je mocTpojere ¢ aKyMmyJialujoM
Jena wupeaiHo TexHUhKo peniewe 3a knumarcke yciose JluGuje. Ilepuon mnoBpahaja nopehanux
MHBECTULMOHMX ylarawa Bpaha ce 3a Matbe 0/ TOAWHY U MO JIaHa.

VY mornaBmy 8 (3axmyuax) Hanmaze ce 3aKJbydlld KOje KaHAWAAT M3BOJAM Ha OCHOBY pe3yliTara
UCTpaXXKMBama KapaKTepUCTHKA KIMMATHU3alMOHMX CHCTEMa CIPErHyTHUX C pacXJaJHUM arperaroM M
aKyMyJIaTOpPOM Jie/ia, LITO je MpeJMET AUcepTaluje.



3. OHEHA JUCEPTAIIUJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

JokTopcka nuceprtanuja ,Edekar akymynaindje TOMIOTE Ha TPOIIKOBE KJIMMAaTH3alUje TUIMUYHUX
nocyioBHUX 3rpajga y Jlubuju“ kanaugara Mohamed Abdul GalilappencraBba caBpeMeH mpuctyn y
peanu3alMju EHEepreTcku e(QUKacHUX CIIOKEHUX TEePMOTEXHHKHMX TMOCTpOjeha 3a KIMMaTH3alujy
MOCJIOBHUX 3rpajia U AONPHUHOC MOJENIHpaly TEPMOTEXHHMYKMX KOMIOHEHTH ucucteMa. CaBpeMeHOCT
UCTpaXKMBama ce orjena y adupMmauuju Kopuinhema TakBUX KJIMMATH3aLMOHMX MOCTpOjewma Koja
omoryharajy edukacHuje Kopuilheme eleKTpo-eHepreTckor cuctemMa y JIuOuju cMamermeM BPIIHOT
enekTpo ontepehewa M MoMepamweM Jiefa MOTPOLIEe eJIeKTPUYHE eHepruje u3 mepuoja noehaHux
3axTeBa (lamy) U BpeMe CMambeHe MOTPOIIbe HONy.

OpUrMHaJIHOCT ce OryieJla TPBEHCTBEHO Yy pa3Bojy JeTabHOI MaTeMaTH4Kor Mojelia Mpolece
Hamp3aBama Jiella y aKymyjiatopy M pe3yiraTiMa J0OHWjeHUM HYMEpUYKHUM CHUMYJaldjama paja
MOCTpOjeba.

3.2.OcBpt Ha pedepeHTHY ¥ KopultheHy JIuTeparypy

LlenokynHa pedepeHTHa nuTeparypa je KopuinheHna, aHan3upaHa U pe3eHToBaHa y MoTpeOHOM 00uMY.
Kopumihenu pesynratu U3 nurepaType Cy jaCHO Ha3HA4YeHH.

3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMELEHUX HAYUYHUX METOIA

VY pany cy npyMemeHe caBpeMeHe HayuyHe METOJe MPU TEOPUjCKOM U HYMEPUYKOM HCTpaKMBamwy Koje
0JIrOBapajy METO/I0JIOTHjU UCTPaKMBalba y 0BOj 00sacTu. OpUrdHaIHU MaTeMaTHYKU MOJIe]l HaMp3aBamba
Jea y aKkymyJjatopy, pa3BHjeH pauyHapcKH mMmporpaM M (YHKIMOHAJHa CIpera akymyjiaropa Jieaa,
pacxjiaJHoOr arperata ¥ KJIMMAaTU3alMOHOT TMOCTpOjela Cy KOopuIheHH 3a HyMepudKe cuMmyJaluje.
Mopenu Koju cy pa3BHUjeHH TOKOM U3pajie NOKTOPCKE AUcepTalyje Moceayjy YHUBEP3aIHOCT U MOTOIHU
cy 3a kopuihemwe u 3a Oyayha ucTpakiBama U3 OBe 00JIaCTH.

3.4.1IpMMeEH/BUBOCT OCTBAPEHMX PE3YJITATA

[lpe3eHToBaHM pe3ynTaTd Cy OJ TNPAaKTUYHOT 3HAuyaja 3a ONTHUMHU3ALM]y paja KIMMaTU3alHOHUX
MOCTpOjeha Yy CaBpeMEHUM TOCIOBHUM 3rpajaMa JIOUUMpaHUM Yy MeIuTepaHckoj peruju. JloOujeHu
pe3yJaTaTd MOy OMTH NPYMEHJbMBHU M 3a JIpyre ciuvHe 00jeKTe U JoKalluje. .

3.5.01eHa JOCTUTHYTHUX COOCOOHOCTH KaHAWAATA 32 CAaMOCTAIHU HAYYHU paj

Kanauaar je TokoM M3paje AOKTOpCKe IucepTaluje MoKa3ao 1a je y CTamy Jla caMOCTajJHO pellaBa
HayuyHe mpobiieMe M Aa Bjlaja HayuyHMM M UCTpPaXMBauKUM Metojaama. Kanaupar je mpomao Kpo3
LEJIOKYIHY MpoLeAypy MoueB of JAeduHMCama TeMe paja, MpoydyaBama JUTEpaType U cariejaBarba
cTama Hayke y oOnacTu kiuMaTusauuje u xnahemwa. [locemyje cTpyduHO M pajHO HCKYCTBO, Kao M
TEOPHjCKO 3Hambe MOTPEOHO 3a aJbi HAyYHO-MCTPAKMUBAYKHU pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.TIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JIONPHUHOCA

OcTBapeHH Hay4yHH JIONMPHHOC JOKTOpcKe auceptauuje ,Edekar akymynauuje Tomiore Ha TpOLUKOBE
KJIMMaTu3aluje TAMMYHKUX MOCIOBHUX 3rpaja y JIubuju” je BuiuecTpyk u ornena ce y ciaenehem:



*  pa3BHjeH JieTaJbaH MaTeMaTHYKH MOJIEN aKkyMyJlaTopa Jie[ja ¢ HaMp3aBambeM Jiea Ha CroJballlboj
MOBPLIMHY 1IEBHOT cHoma. Ha ocHOBY odopMibeHOr MOzeNa, pa3BUjeH je padyHapcKu Mporpam 3a
npopauyH Mpolieca CTBapama JieJa y akyMmyJiaTopy Jefa.

*  chpe3ama TEPMUYKOT MOHAIIAWka 3rpajie ca JIeTa/bHUM MaTeMaTUYKUM MOJIEIOM TePMOTEXHUUKOT
noctpojera (pacxjiaJHU arperar, aKyMyjiaTtop Jjiefia U KIMMAaTU3alHMOHH CUCTEMH Yy MOCIOBHO]
3rpanu), passujenum y MATLAB-y.

*  OpnpehuBarwe ONTHUMAIHOL TUIA, BEIMUMHE U PEXXUMA pajJia akyMyJiaTopa Jiela U BeroBe crpere ¢
KJIMMATU3aMOHMUM TIOCTPOJEHEM Y TUITMUHO] CABPEMEHO] MOCJIIOBHO] 3rpajiu.

*  U36op HajeukacHHjer TEXHUYKOT peliea KOjUM Ce CMakbyjy TPOLIKOBU paja KIMMaTH3aLMOHOT
NOCTpOjeba (HUXKKM TPOLIKOBU MO jeJAMHHULM PAcXJIQJAHOT YYMHKA), KOje Ce MOXKe MPUMEHHUTH 3a
mupe nojpyyje Menurepana

4.2. KpuTHuka aHajin3a pe3yaTaTa UCTpaXKuBarba

CarnenaBameM moctojeher crama, LM/bEBA HCTpaxkuBaba M JOOMjEeHMX pe3yjTara, MOXKE ce
KOHCTaTOBAaTH Jia Cy pa3pellieHa cBa OMTHA MUTamba U AUJIeMe Koje Cy ce MojaBuiie y TOKY UCTpakKuBamba.
JacHo cy mpe3eHTHpaHe CBe TMpenHOCTH Kopuiihema akymyjaropa Jeda y TMOCTpojeluMa 3a
KJIMMAaTHU3alHjy TIOCJIOBHUX 3rpajia.

4.3. Bepudukanuja Hay4YHUX JONPUHOCA

Hayunu nonpunoc je BepudukoBan cieaehum myGiukauyjama Koje cy pe3yiTaT UCTpakuBatba y OKBUPY
JOKTOPCKE TUcepTaLuje:

Kareropuja M23

1. Mohamed H. MUSBAH, Branislav D. ZIVKOM, Franc F. KOSI, Mohamed M. ABDULGALIL
Aleksandra A. SRETENOVI: SOLAR ENERGY CONTRIBUTION TO THE ENERGY DEMAND
FOR AIR CONDITIONING SYSTEM IN AN OFFICE BUILDING BIDER TRIPOLI CLIMATE
CONDITIOINS, Thermal Science, International SciBatdournal, pan je npuxBahen 3a mrammy —
online first list), DOI: 10.2298/TSCI 120712136(AF=1.45)

2. Mohamed M. ABDULGALIL, Franc F. KOSI, Mohamed H. MUSBAH, Mirko S. KOMAYA:
EFFECT OF THERMAL ENERGY STORAGE ON ENERGY CONSUMPN REQUIRED FOR
AIR  CONDITIONING SYSTEM IN OFFICE BUILDING UNDER TH AFRICAN
MEDITERRANEAN CLIMATE, Thermal Science, Internatiah Scientific Journal, paax je
npuxsaheH 3a wrtammy — online first list). DOI: 10.2298/TSCI 12123112%1%-=1.45)

Kareropuja M33

3. Bugaj A., Mustafa M. An ice storage concept in air conditioning systefran office building in
Tripoli, Libya. XI International Conference, Air @ditioning Protection & District Heating, Wrolaw-
Szklarska Poreba. Poland 23-26-June 2005 publighatle Proceedings, Edition PZITS nr 855,
ISBN-83-921167-0-4, pp 79-84.



5. 3BAK/bYYAK U ITPEJIJIOT

JHokTtopcka auceprauuja , EdexaT akymylianuje TOnjioTe Ha TPOIIKOBE KJIHMMATH3ANHje THNHYHHX
nocJoBHUX 3rpaga y Jlmoumju” xanmumata Mohamed Abdul Galila, dipl.ing.M.Sc. u3 o6nactu
MalIMHCTBA, MPEJICTaB/ba CaBPEMEH MPUCTYI U JOMPUHOC MOJCIUpay TEPMOTEXHHUYKHUX ejeMeHaTa U
cuctema. Ha ocHOBY oOHoOra miTo je mMpWKa3aHO y JOKTOPCKO] AWcepTalMju W YWHCHULM Ja je
aHanM3upaHa npobieMaTUKa aKTyellHa y Hay4yHO] M CTPY4YHOj jaBHOCTHM, KOHCTaTyje ce Ja je KaHIuaaT
Mohamed Abdul Galil ycnemHo 3aBpimiio AOKTOPCKY IHWCEpTalWjy y CKIaay ca mpeaBuheHuM
NpeIMETOM U MOCTaB/bEHUM IIMJbEBUMA JIOKTOPCKE JUCEpTaLIje.

Ha ocHoBy mnpernena noktopcke auceprandje mnoj HazuBoMm “Edexar akymyaamuje Tomaore Ha
TPONIKOBE KJIMMATH3alMje THINHYHHX NOCJOBHHX 3rpaga y Jluoumju”, Mohamed Abdul Galila,
dipl.ing., M.Sc. u3 o6nactu mammHcTBa, KoMucHja 3a oleHy M oA0paHy KOHCTaTyje Ja je ypahjeHa
JIOKTOpCKa JMcepTallija HaluMcaHa npeMa CBUM CTaHIapauMa y HaydHO MCTPaKMBa4KOM pajay Kao U Ja
UCIyHaBa cBe yclioBe TnpeaBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpasoBawy, cTaHgapauma v CratyTom
Maiuunckor ¢akyntera YHuBep3uTera y beorpany.

Kowmucuja npennaxe HactaBHo-Hayunom Behy MammHckor ¢akyntera y beorpamy na ce mokTopcka
nucepraiyja noj HazueoM “Edekar akymyJianmje TonjoTe Ha TPOWIKOBE KINMATH3AIHje TUNTMYHHX
NMOCJOBHUX 3rpaja y JIuOuju’ npuxBaTu, M3J0KM Ha YBHUJI jaBHOCTHM M YIYTH HA KOHAYHO YCBajame
Behy Hayunux o0nacTi TeXHUUKUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamy.

beorpan, 20.12.2013rox. Komucuja 3a oneny u onopany aucepramnuje

ap Mupko KomatnHa, MeHTOp, peIoBHH TTpodecop
MammmHcekor akynrera YauBep3urera y beorpamy

np @pann Kocu, peoBHH podecop
MammHckor akynteta YHuBep3uteta y beorpaay

np bpanucnas J)KuskoBuh, BaHpeaHu npodecop
MammHckor gakynrteta YHuBep3uteta y beorpaay

ap Hukona Jlonayp, peaosHu npodecop
MamHcekor akynrera YauBep3urera y beorpamy

ap Jparu AntonujeBuh, BUIIM HAYYHU CapaHUK
HNuoaumonor uentpa M.®@. beorpan



YHUBEP3UTET ¥V BEOT'PAIY

- MALIMHCKU ®AKVYIITET —
bpoj:1193/6

Harym: 26.12.2013roauxe
Bbeorpan, Kpamsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unana 63. Ctatyra MamuHckor dakynteta YHuBep3urera y beorpamy 0poj
1876/1 on 04.10.2013roaune u unana 37. [IpaBunHrKa 0 JOKTOPCKUM cTyaujama, HactaBHo-
Hay4HO Behie Ha celHUIM onipkaHoj 26.12.2013roaune, noHeNo je

ONJIYKY

| TlpuxsaTa ce u3BeUITaj O MO3UTHUBHOj OLIEHU ypaljeHe JTOKTOpCKe AucepTalyje Kojy je MmoaHeO
MOHAMED MUSTAFA MOHAMED ABDUL GALIL u omobpasa jaBHa og0paHa qucepTaiuje
o noOuWjamy carjacHoCTH ol YHuBep3uTeTa, noj HacioBoMm: ,EDEKAT AKYMVIIALIUIE
TOIUVIOTE HA TPOIUKOBE KIIMMATU3ALIMIE TUTIMYHUX [TOCJIOBHUX 3IPAIA V
JIMBUIN (THERMAL ENERGY STORAGE EFFECT ON AIR CONDITIONINGOSTS FOR
TYPICAL OFFICE BUILDINGS IN LIBYA)*

Il YuuBepsurer je nana 27.05.2013.roaune, cBojum aktom 6poj 61206-2216/2-13
J1a0 carjJacHOCT Ha MpeIor TeMe JOKTOPCKe AUcepTalyje KaHanaaTa.

Il PamoBu kaHauaTa y yaconucy MeljyHapoHOT 3Hauaja:

1. Mohamed H. MUSBAH, Branislav D. ZIVKOM, Franc F. KOSI, Mohamed M. ABDULGALIL
Aleksandra A. SRETENOWI: SOLAR ENERGY CONTRIBUTION TO THE ENERGY DEMAND
FOR AIR CONDITIONING SYSTEM IN AN OFFICE BUILDING BIDER TRIPOLI CLIMATE
CONDITIOINS, Thermal Science, International Sciéatdournal, pan je npuxsaheH 3a wrammy —
online first list), DOI: 10.2298/TSCI 120712136(\F=1.45)

2. Mohamed M. ABDULGALIL, Franc F. KOSI, Mohamed H. MUSBAH, Mirko S. KOMANA:
EFFECT OF THERMAL ENERGY STORAGE ON ENERGY CONSUMPN REQUIRED FOR
AIR CONDITIONING SYSTEM IN OFFICE BUILDING UNDER THE AFRICAN
MEDITERRANEAN CLIMATE, Thermal Science, InternatiahScientific Journal,pan je npuxsahen
3a mwrrammy — online first list). DOI: 10.2298/TSCI 1212311258-=1.45)

OmtyKy OCTaBUTH: KaHAUIATy, MeHTOpy, Karenpu 3a TepMOMeXaHUKY U apXUBH (aKynTeTa.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA
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