O6pasay 2.

dakynteT _MalunHCKm YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe Hay4HMX 06nacTn TEXHUYKUX HayKa

(Haswue cTpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
717/4 ynaHy 6. n un. 7 ctae 1. OBOr NpaBUITHUKA)

(Bpoj 3axTeBa)
22.06..2010. roguHe
(Oatym)

3AXTERB
3a naBakbe carnacHocTu Ha pecpepaTt o ypaheHOj AOKTOPCKOj AucepTaumjm

Monumo fa, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tau. 4. Ctatyta YHuBepsuteTa y beorpagy (, [macHuk YHuBep3auteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AMcepTaunju kaHamaaTa:

CALLE (TOMUCJAB) XUBAHOBURA

(nve,nme jegHor og, poguTerba U npes3nve)

KAHOVWOAT CALUA (TOMUCIAB) XKUBAHOBUH

(vme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MpujaBro je QOKTOPCKY AncepTauujy nod HasuBOM:
KOHO®UTYPUCAHE HOBUX MALLUHA ANTATKHU

YHuBep3auTeT je aaHa 21.04.2003. roa. cBojum aktom nog 6p_33/2  aao carnacHocT Ha Npeanor TemMe A0KTopcke

OucepTauumje Koja je rmacuna:
KOHO®UT'YPUCAHE HOBUX MALLUHA ANTATKHU

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke guceptauuje kangngata; CALUE (TOMUCIIAB) JKUBAHOBUTRA

(MMe,uMe jeaHor oa poauTersa v npesume)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 06.05.2010. roguHe, oaonykoMm cakynteta nog 6p. 717/2 , y cacTaBy:

Vime n npesmme unaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y KOjOj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Munow MmaBowuh PepoBHu npod. [pon3BogHO MALLMHCTBO MawwunHckun dpakyntet beorpag
2. [Op Jby6ogpar TaHoBuh PepoBHu npod. [pon3BogHO MALLUMHCTBO MawwnHckn gpakynteTt beorpag
3. [HOp Naao BojaHnh PepoBHu npod. [pon3BogHO MaLLMHCTBO MawwnHcku dpakynteTt beorpag
4. [p OparaH MunyTtnHosuh PepoBHu npod. [pon3BogHO MALLMHCTBO MawwnHcku gpakyntet beorpag
5. [Op MunaH 3erbkoBuh PepoBHu npod. Npon3BogHO MaLLMHCTBO dakynTeT TEXHUYKMX Hayka

Hosu Cap,

HactaBHOo-Hay4HO Behe dhakynTeTa NpMxBaTuIio je n3seLlTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy LOKTOpCKe
aucepTaumje Ha cegHuumM ogpxaHoj gaHa 20.05.2010. roguHe.

Mpunor: 1. N3BewwTaj koM1cuKje ca Npeanorom.

JEKAH

MALUNHCKOIT ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh

2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTeTa o ycBajakby M3BeLUTaja.
3. Mpumenbe gate y Toky cTaBrbama U3BeLLTaja Ha yBUT jaBHOCTH,

YKOIMKO je TakBMX npumenbu buno.



YHUBEP3WTET Y BEOIPALLY
- MAWWMHCKW ©AKYNTET —
Bpoj: 717/4
Hatym:26.05.2010.

Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BMcokOoM obpasoBaky M M3BewTaja Komucuje y cacrasy:
npod.ap Mwunow [Mmasowuh, meHTOp, npod.np Jbybogpar TaHosuh, npodp.gp [MaBao
Bojanuh, npod.ap OparaH MunytuHosuh, npod.ap Munan 3erskosuh, ®TH Hoen Cag, o
oueHn OOKTopcKke aucepTaumje ,KoHdurypucawe HOBUX MallMHA anaTkn® JokTopaHTa Mp
Cawe >KnBaHoBuha, gunn.mHx.maw., HactaBHo-Hay4yHo Behe MawwnHckor dakynrteta Ha
cegHuum ogpxaHoj 20.05.2010. roguHe, ooHerno je cnegehy

oOAnyKy

YcBaja ce usBelwTaj 3a oueHy 1 oabpany gokropcke auceptaumje ,,KOHOUIYPUCAHE
HOBUX MALUNHA ANATKWU® noktopaHta mp CALUE XXUBAHOBURA, avnn.uHx.mat.

OpobpaBa ce ombpaHa OOKTOpCKE AucepTaumje nowTo Ce AOKTOpCKa gucepTauuvja ca
nssewTajeM Komucuje 3a oueHy n oabpaHy cTaBrba Ha yBuA jaBHOCTW Yy Tpajawy og 30
AaHa n ykonuko He 6yae npumendbu Ha OOKTOPCKY aucepTauuvjy n mssewTaj Komucuje 3a
oueHy 1 ogbpaHy, gocTaBrba ce Behy HayvyHMx 06nacT TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy oa aa carnacHoOCT Ha nssewTaj 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AncepTaumju.

Oanyky goctaBuTtu: Behy HaydyHux obnactm TexHu4kux Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpPaHTY, MEHTOPY U apXxmBu hakynTeTa.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpodp.ap Munopag MunosaH4yesuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY MALWWMHCKOI ®AKYJITETA
YHVUBEP3UTETA Y BEOIPALLY

MpeameT: VseelwuTaj Komumcuje 3a oueHy 1 ogbpaHy OOKTOpCKe aucepTtauuje
kaHgngata mp Cawe T. XXuBaHoBuha

Ha ocHoBy ognyke HactaBHo-Hay4Hor Beha 6poj 717/2 og 06. 05. 2010. rogMHe MMeEHOBaHU CMO
3a unaHoBe Komwucuje 3a oueHy u opbpaHy goktopcke aucepTaumje mp Cawe T. XXuaHoBuha,
OV, MHX. MaLl. nog, HacNoBOM

“‘KOHOUTYPUCAHE HOBUX MALLNHA ATTATKA”.

Mocne geTtarbHOr NpoyyaBakba NpUIoXKeHe JOKTopcke ancepTauuje nogHocumo criegehu
M3BELUTAJ

1.YBO[
1.1 Hacnoe n obum guceptauuje

Hoktopcka guceptauuja kaHaupgata mp Cawe T. XKuBaHoBuha, gunn. vHX. Mall, NOA4 HacroBOM
“KoHdburypncamwe HoOBMX MalnHa anatku’, cagpxu 146 ctpaHa ca 135 crnvka n 6 Tabnuua.
Ouceptaumja uma nogatke o MeHtopy n Komucujy 3a oueHy n onbpany, lNpearosop, Cagpxa;,
ANCTpakT Ha CprCKOM W €HrrneckoMm jesuky, HomeHknatypy, ocam nornaerba, JluTepatypy ca
cnuckom o 207 pedepeHun, Buorpadumjy Kangngata v yeTupu npunora y enekTpoHCKoM obnuky
Ha yKynHo 87 cTpaHa, of Kojux YeTBPTU NPUMOr caapXu AofaTke 3a cBa Nnornasrba.

1.2 XpoHornorvja ogobpaBarba 1 uspage gucepraumje

Kangmngat mp Cawa XwuaHoBuh aunn. maw. vHx. je 11. HoBembpa 2002. roguHe HacTtasHo-
Hay4yHom Behy MawwuHckor chakynteta nogHeo monby 6poj 1231/1 ga my ce omobpu mspaga
JOKTOpcKe aucepTtaumje nog HacrnosoMm "KoHduryprcawe HOBUX MalumHa anatku". Ha ocHoBy Tora
1 Ha npegrior Kategpe 3a npon3BoaHO MaluMHCTBO 6poj 181/2 og 06. 02. 2003. rogMHe MMeHOBaHa
je Komuncuja 3a npunpemy nspeLlTaja o UCNyHEHOCTM YCroBa kKaHangaTta U O HayyHOj 3aCHOBaHOCTU
Teme. Ta Komucuja je yctaHoBUna ga kaHauaat ucnykasa YCNoBe 3a u3pagy guceptauuje v ga je
npeanoXxeHa Tema Hay4yHO 3acHOBaHa Yy [AOMEHY aKTyenHux Tema y obnactu npovsBOAHOr
MalUMHCTBA, Na je caumHuna ussewTaj 6poj 181/1 n ynytuna ra HacrtaBHo-HayyHom Behy 06.
debpyapa 2003. rognHe ca npeanorom ga ce mp Cawwu T. YKuaHoBuhy ofobpu nspaga gokTopcke
aucepTauuje noa Hacrosom "KoHdpurypucarwe HOBUX MallmHa anatku". 3a MeHTopa je npeanoxeH
ap Mwnow [nasowuh, BaHpegHu npodecop. CTpydHo Behe 3a MaluMHcKe, caobpahajHe wu
opraHu3aunoHe Hayke YHuBepauTeTa y beorpagy gano je carmacHOCT Ha HaydHy 3acHOBAHOCT
TEMe N NMEHOBake MEeHTOpa Ha CBOjoj ceaHuum oppxaHoj 21. 04. 2003. roguHe, o uyemy je
HacTtaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor dpakynteTa o6aBeLITEHO Ha CBOjOj ceaHUUM ogpxaHoj 24. 04.
2003. roguHe. Ha ocHoBy Tora je HactaBHo-Hay4HO Behe MalumHckor doakynteTa ogobpuno nspagy
OBe [OKTOpCKe AgucepTauuje cBojom oanykom 6poj 684/1 og 07. maja 2003. rognHe. KaHgmaaTy je
ABa nyta opgobpaBaHO npoayxewe poka 3a u3dpagy [OOKTopcke guceprtauumje, oba nyta y3
carnacHocT Kategpe 3a npon3BoaHO MaLLMHCTBO 1 MeHTopa. [1pBo npoayxene je ogodbpeHo o 07.
05. 2009. rognHe oanykom HactaBHO-Hay4yHor Beha 6poj 529/2 og 15. 05. 2008. rogunHe, a apyro
no 07. 05. 2010. roguHe oanykom Beha 6poj 441/2 o 07. 05. 2009. rognHe.
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1.3 MecTo guceptauuje y ogrosapajyhoj Hay4Hoj obnacTtu

HokTtopcka guceptauunja kaHgugata mp Cawe XupaHoBuha aumnn. mawl WHX, NO4 HacnOBOM
"KoHdpurypucarwe HOBMX MallMHa anatku", npunaga TeXHWYKMM Haykama M TO HayyHoj obractu
NpPomn3BOAHO MaLUMHCTBO, 3a Kojy je MaTnyaH MalumHcku pakynteT YHusepauTteTa y beorpaay.

1.4 Brvorpadpckn nogaum o kaHangaty

Cawa >KueaHosuh je poheH 10. 12. 1969. roguHe y [NapahuHy. Cpefmy LWKONYy je 3aBpLumo y
MapahuHy, nocne 4era je ynucao MawwvHcku dakynteT y Beorpagy. Oacnyxuo je BOjHW POK.
Ounnomupao je Ha Kategpu 3a npousBogHO MawmHCTBO 17. 02. 1995. rogmMHe ca NpOCEeYHOM
oueHoM y Toky ctyamja 9.11 n oueHom 10 Ha AMNNOMCKOM wucnuTy, Ha Temy: "MeTtoam
KoHUuMnuparwa OnekcMbnnHnux TeXHOMOLLKMX Mogyna". o AvnnomMupary HacTaBiba LUKOMOBaHEe
Ha nocnegunioMCKUM CTyaujama M 3acHMBaA pagHu ogHoc Ha MalumHckom dakynTeTy y beorpaagy
Hajipe Kao capagHWK, a MOTOM W KAao acCUCTEHT-MPUNPaBHWK Ha npegMeTuma TexHornoruja
MawmHorpagwe M MawwuHe anaTtke. Marnctapcky Tesy nog HacroBoM "TexHOMOLWKM mMoayn ca
napanenHnm mexanmamom" ogbpaHuo je 24. 07. 2000. roguHe Ha MawmHCKOM akynTeTy y
Beorpaay. Y 3Bawe acucteHTta npsu nyT je usabpard 01. 01. 2001. rognHe 3a npegmeTte MaluvHe
anatke u TexHonorunja mawumMHorpagmwe. Opyrm nyT je y 3Bawe acuctenta usabpard 01. 01. 2005.
roguHe. M capa je y 3Bawby acucTeHTa, jep je no Tpehu nyt nsabpaH y 10 3Bawe 02. 01. 2009.
roguHe. Capa ydectByje y u3Bohewy HacTtaBe Ha MawuHckom cpakyntety y beorpagy Ha
npegmetTuma: MawwuHe anatke, TexHomnorvja maluuHorpagwe, TexHonoruvja mawwuHcke obpage,
WHpycTpujckn pobotu, MawmnHa anaTknm n poboTta HoBe reHepauuje u TexHonorvja 6pogorpagte.
Y4yecTBOBaO je y u3pagu BuULIE yyuna Koja ce KopucTe y u3Bohewy HacTaBe Ha npegmeTuma
Kategpe 3a npou3BogHO MawwmHCTBO. HenpekmgHo je Guo opraHusatop Bexbwu u mcnurta 3a
npegMmeT MawwvHe anaTke. 3a oBaj NpegMeT ofp)aBa M CajTOBE KOju ce KopucTe 3a notpebe
nsBoherwa HacTaBe. Y4YeCTBOBaO je Ha BULLE Hay4yHO-UCTPaXmMBaUKMUX npojekata Koju cy
peanu3oBaHun y VIHCTUTYTY 3a NMPOM3BOOHO MALUMHCTBO U KOMMjyTEPCKN MHTErpMcaHe TexHororuje
MawwHckor dakynteTta. Ha ocHOBY pe3ynTtata TOKOM UCTpaxuBadkor paga o6jaBrbmBao je pagose
Koje je ca ycnexom caornwTaBao Ha CKyrnoBMMa M CUMMO3njymuma. YYecTBOBaoO je y peanusauuju
npojekta MC.3.02.0101.6 TpoocHe napanenHe mawuHe y uuknycy dmHaHcupamwa og 2002. go
2004. roguHe. maBHWM pes3ynTaT OBOr npojekta Ouna je TpoocHa MawwmHa ca napanesiHom
knHematmkom pn101, Koja je HarpaheHa NpBom Harpagom Cajma TexHuke y beorpagy 2004. rognHe
3a HOBa TexHudka gocTturHyha, MNoguwxom Harpagom [MpuepenHe komope beorpaga 3a 2003/04,
Kao TexHu4ko yHanpehewe, 'paHa npy Harpagom Ha n3noxou MNpoHanasawTeo 2005 n Harpagom
rpaga beorpaga 3a 2005. rogmHy 3a obnact Hayke - npoHanasawTBo. Y TOj MaluHW je NpBu nNyT
yrpahieH naTteHTUpaHu napanenHy MexaHn3aMm Koju je MOCMyXMO Kao OCHOBa U 3a KOHdurypucamwe
CTOHEe MallUMHe ca naparneriHoM KuMHEMaTUKOM Yy OKBUpPY Bepudvkaumje meTogonoruje
KOHUrypucarwa HOBUX MallMHa anaTtku, pasBujeHe Yy OBOj auceptauuju. Y nepuogy og 2004. no
2005. roguHe y4yecTBOBaoO je y peanusaumju MehyHapoaHOr HayyHor npojekta Eypeka E!3239
PaKiCUT ca napTHepuma u3 ['pyke. Y4ecTBOBao je u y peanusauuju npojekta TP6309b lNeToocHe
napanenHe MallvMHe M3 nporpama TexHonowkor pa3eoja. Caga ydecTByje y peanumsaumju npojekra
TP14034 Pa3Boj TexHonormja BueocHe obpane cnoXxeHunx anata 3a notpede gomahe nHaycrtpuje.
YyecTBYjyhr y peanusaumju cBakor oA TUX Mpojekata kaHAuMaaT je cTuuao noTpebHa 3Hawba U
BelwTMHe noTpebHe 3a n3pagy anceprauuje n 3a caMocTanHyu UCTpaxmnsadku pag.

2. Onnc oNCEPTALUWMJE
2.1 CTpyKTypa u cagpxaj anceprauuje

[okTopcky ancepTtaumnjy YnHe cnefeha nornaera:
1. YBog
2. WHTepnpeTauuvja MeToda 3a KOHUrypucarwe MallmHa anaTku
3. Hoa mawwuHa anaTka
4. MeToponoruja KoHUrypmcarwa HOBUX MaLlnHa anaTku
5. MeTtoau ucnutuBara u Bepudukaumje HoBe MallnMHe anartke
6. Pa3Boj cTOHe TpoOCHE MalLMHE ca napanenHoM KMHEMATUKOM
7. [lporHosa parber pa3Boja MallnHa anaTtku
8. Bakmbyvak
9. [JlutepaTtypa
10. Mpunor (4eTupu Npunora y enekTpoHCKOM 065InKy)
2/11



2.2 Kpatak npuka3s nornasrba

Csa nornaerba Umajy CBOj OCHOBHU €0, KOju1 je y WTaMnaHoM geny guceprauuje v wmpe ussoae,
Koju cy gaTm y enekTtpoHckom obnuky y npunosuma. OBaj npukas ce OOHOCUM Ha nornasfba y
LenNuHN.

lNoeanaerbe 1. Yeod. lNpBO je gaT OCBPT Ha Koonepauwujy npojekata, codtBepa, upmn U
npeseHTalMja OCTBapeHux pesynraTta y OKBUpY Koje je ypaheHa u oBa guceptauumja, ykasyjyhu Ha
KOHTUHYUTET Te Koonepaumje of 2002. roguHe go faHac. [NoHoBIbeHe cy nonasHe xunotese, U3
BpeEMeHa Kafa je 3anoyeta uspaga gucepraumje, a oHga M NnaHupaHu umrbesu. [loTtom je pata
CTPYKTypa aucepTaumje y KOjoj ce BUAM Ha Koja ce norfasrba 0gHOCe npBa Tpy npurora, Koju cy y
€ITeKTPOHCKOM OBNUKY 1 fa je 4eTBpTV Npuior KOMNMeT godartaka cBuM nornaerbuma. CTpykTypa
je KOHUM3HO onucaHa ykasyjyhm Ha jegHy Moryhy uHTeprnpeTtauujy Mpexe pecypca Yy Kojoj je
ypaheHa oBa guceptauumja. Ha kpajy cy HaBedeHM OCHOBHWM pesyntaTu oBe aucepTauumje: (i)
METOoL0M0rMja 3a KoHpUrypmncarwe HOBUX MallnHa anatku, (i) BUpTyenHe CTOHe MalUvHE 1 TO jeaHa
TpoocHa M jegHa xmbpuaHa neToocHa, (iii) meTogonornja pasBojHOr MCMMTMBaHKA MaluMHa ca
napanenHom KkuHematukom w (iv) efykauumoHa CTOHa TPOOCHa MallMHa ca napanenHoMm
KMHEMATUNKOM.

lNoanaerbe 2. Mhmepnpemayuja memoda 3a KoHghuaypucarme mMawuHa asamku. OBO je npBo of
[Ba MpunpemMHa nornaeiba 3a KOMMneTupake MeTodonornje KoHdurypucawa HOBMX MalUMHa
anaTku, Koja je mpegMmeT 4yeTBpTor nornaerba. [1pBo Cy AaTu OCHOBHWM MOjMOBM O MalmMHama
anaTtkama. lNoTom je ypaheHa aHanu3a meToda 3a KOHdurypucamwe, ykibydvyjyhn geduHmncame u
Krnacudukaumjy oBor nojMa, npukas MoAynapHor NpucTyna y KoHdurypucawy, npukas npuvHumna
damunvje N CNUMYHOCTU Y KOHdUrypmcawy, npukas top-down npuctyna u onuc kopuwherna Beb
opraHusaumje koHdurypmcara. Notom je onmcaHo dyHKUMOHaNHO mogenvpawe npumeHom IDEFO
Ouvjarpama, jep je oHo opgabpaHo 3a npukasuBakwe npoueaypa KoHdurypucawa HOBUX MaluMHa
anatku. NocebGaH OCBPT je AaT Ha MogynapHM MNPUHLMN. HarnaweHa je ekBuBaneHumja oBoOr
npuHUMNa n metoaa MopdONoLIKMX MaTpuLa Y aHanmsm u CUHTE3N TEXHUYKMX CUCTEMA, a oHAa je
UnycTpoBaHa npumMmeHa rpadosa y npukasy jeaHor MoaynapHor cuctema.

loznasrbe 3. Hoea mawuHa anamka. OBO je APYro MpUMNPEeMHO MornaBibe 3a KOMMetTupawe
MeTo4orornje KoHurypucama HoBuMX MallmHa anatku. [pBo je geduHUCaH nojam HoBe MalluHe
anaTke kopuctehu popmanuaam mMopdooLKOr NpocTopa, Koju je yobudajeH y npahewy gorahaja
Ha Tako3BaHO] cnupanu passBoja y MHAyCcTpuju. Ha TOj cnupanu ce y3ajaMHO npaTe Tpu TuUncka
porahaja: HOBM MpPOM3BOA, HOBa TEXHOsOrMja 3a Taj NpPou3Bog, HOBa MallMHa anatka 3a Ty
TexHonorvjy. OgabpaHo je HEeKONnMKO OUMEH3Mja MOPCOSIOLWKOr MPOCTOpa MO KojuMa ce npatu
pa3Boj MallMHa anaTku Ha Toj cnupanu pasBoja: KMHeMaTtuka, reHepaunje n dpnekcnbunHoct. Mo
TMM  OMMEH3Mjama Cy W3gBOjeHe MalluMHe anatke ca napanesiHoM  KMHEMAaTMKOM,
pekoHpUrypabunHe malwmHe anatke, WHTENUreHTHEe MalluHe anatke M MynTUYHKUWOHAMHe
MalLvHe anaTtke. 3a NpeaMeT Aarbux ucTpaxvearwa ogabpaHe cy MalluvHe anaTtke ca napanerHom
kKnHemaTunkom. W pekoHdurypabunHe malunHe anatke, no AeduHULMjU, UMajy CBOj KOHUrypaTop.
MehyTumMm, OH je HameHCKM 3a OBy BPCTY MallMHA M NpeAcTaBrba camo NpoLUMpere MoaynapHor
cucTemMa, Ma Huje y3eT kao y30p 3a pa3BOj COMCTBEHOr MeToda KOoHdurypucawa HOBMX MaluMHa
anaTku y oBOj AucepTaumju. Tako je NpegMeT oBe AucepTtauumje ocTana HoBa MallvHa anartka, He
Kao CBaku pe3ynrTaT HeKor KOoHdUrypmcawa, Hero kao uHosaumja y MopcoroLwKoM NpOCTOpPY CBUX
no3HaTMX MalMHa anartku.

lNoanasrbe 4. Memodonozuja KoOHbuaypucaa HOBUX MawluHa anamku. Y OBOM MOrnaerby je
nocTaBrbeHa npoleaypa KoHdurypmcarwa HoBe MalumHe anatke. OnucaHa je nomohy copmanmsma
IDEFO cyHKumoHanHux gujarpama notpebHor cteneHa cTpykTypucarwa. OgabpaHe cy Tpu Teme 3a
paspagy: npojekToBake NPMMEHOM MeToda BUPTYEnHUX MpoTOTWUNOBa, NMpMMEpU MmeToaonoruja
KOHdurypucarwa HOBUX MalLUMHA anatkym n onucueamwe dopManmama KoHdurypmucamwa HOBUX
MawuHa anatkn nomohy IDEFO gujarpama. lNMpBa Tema je paspaheHa no yrnegy Ha yctarbeHu
nojamMm BUPTYErHOr NPOTOTWMAa MalUWHE anaTke nof Kojum ce nogpasymeBa CUHTE3a BULLECTPYKO
BEPUMKOBAHNX MoOeNa MalluHe anaTke Mo MOCTaB/beHMM (DYHKUMOHANMHUM 3axTeBuMma Yy
WHTErparniHoM OKpYXeky 3a KOHUMMUpawe, KOHCTpyucakwe U notpebHe npopadvyHe. Tu mopenu
MalLMHe anaTke 30BYy CE€ HEHW BUPTYESNTHW MPOTOTUMOBM WM KOMMMETUPAjy Ce MPMMEHOM [ABe
MeTofosormje: MeTogonornjoM 3a KoHpurypucarwe n Metogonornjom 3a sepudomkaunjy. MNMpunmkom
KOHUrypmcara BUPTYENHOr NPOTOTMNA KOPUCTE CE CBU MOAEeNy MalmHe NoMony Kojux ce Moxe
M3BPLUMTN CMHTE3a M CuMyraumja KmHemMaTuke U YBpcTohe MaluvHe, onTMMM3aumja enemeHaTa u
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CKITOMoBa, aHanusa pagHor NpocTopa u CUHrynaputeTta ca onTuMu3aumjoM NpojekTHNX napameTapa
uta. Tako ce y nspagy npotoTvna MallnHe yBoAWM OHaj BUPTYENHW NpoTOTUN Koju je ogabpaH kao
Hajborbn Mehy CBUM pacnonoXxmenM BUPTYeNnHUM. Tume ce moryhe nameHe Ha NpoToTUMNy MallnHe
CMatbyjy Ha Hajmaky Moryhy mepy, na ce u Bpeme pasBoja HOBe MalluHe anaTke Tako cMamyje.
[pyra Tema ce ogHocK Ha nNpukas MeToaomnoruja KoHurypncawa MalivHa anaTkm ca napanenHom
KMHEMaTUKOM M pekoHdurypabunHmx MawmuHa anatki. Obe oBe kouenuuje npunagajy malimMHama
arnaTkama HOBe reHepaumje. 3a cBaKky of hUX HaBeOeHa je No jegHa LiKoma y CBETY Koja je Janeko
ogMakna y huxoBOM pasBojy. 3a garby paspagy ogabpaHa je mawwmHa anatka ca napaneriHom
KnHemaTukoM. Ha ocHOBy oBe [Be TemMe OTBOpeHa je Tpeha Koja ce eKCnnMUMTHO OOHOCWU Ha
KOHUUNUpaHke HOBUX MallnMHa anatkm u onucaHa je dopmanuamom IDEFO dyHKUMOHanHmMx
Ovjarpama. [latu cy n getarbHO onMcaHu gujarpamu no creneHy paspage: A-0, A0, na komnnet (A1,
A2, A3, A4 n A5). AKTUBHOCTM Cy AeTarbHO ONMcaHe u UIycTpoBaHe, a Ha NpuMepy akTMBHOCTU A3
nokasaHa je u aktmBHocT A31 Koja ce OgHOCM Ha onTuMM3aLMjy BUPTYenHor mogena maluvHe
anaTke, jep ce HOM jefaH BUPTYeNnHW NpOTOTMN MallvHe ycaBpluaBa KOMMKO je noTpebHo ga 6wu
Morao 6uTtn ogabpaH 3a npesohere y NPOTOTUM MaLLMHe kao 60rbn 04 ocTanux pacnorioXnBMX.

lMoznasrbe 5. Memodu ucnumusara U 8epucbukayuje Hoge MaluHe ariamke. Ako cy mMeToam
ucnMTMBawa MalluHa anaTkv npeameT Hekor cTaHgapda, oHAa ce ObMYHO paan O HeKOM of
eKkcnrnoaTaumMoHux UcnuTMBaka KojuMa ce nogBpraBa LOBpLUEHA W/MNW PEMOHTOBaHa MalmHa
anaTka. TakBMM WCMMTUBaWwMMa NPETXO4e pasBojHa, Koja cy nocebHO aHanmMaupaHa U
cucTeMaTusaoBaHa y OBOM MOrMaBiby, jep Ce OOHOCE Ha BepudMKaumjy HOBUX MaluMHa. 3aTto je
npBO AaTta Knacudwukauuja Metoga UcnMTuBaka MalluvHa anaTtkym ca KpaTKMM KOMeHTapoMm. 3aTum
je baTa dyHKUMOHamnHa CTpyKTypa pas3BOjHOI MCMUTMBawa ca NocebHMM OCBPTOM Ha MeTode
WHOMPEKTHOT Mepera u/unu ogpehuBara nokasaterba KBanvTeTa MalluvHe anaTke v obpagHor
cucTeMa ca oM. 3a NpuMep je y3eTo UCNUTUBAaKkE MallvHa anaTku ca napanesiHoM KMHEMaTUKOM.
[Jara je cucrematusaumja npobHMX AenoBa Koju ce 0BUYHO KOpUCTe, UMK, KOju Ce MOTy KOPUCTUTU Y
OBOM MCNUTUBAHY TPOOCHWNX M METOOCHMX MaluMHa. 3aTuM je onucaHa jegHa moryha meTtogonoruja
pa3BOojHOr MCMUTMBaHa MallMHa ca naparenHoMm KMHEMaTWKOM, a OHAA je MoKa3aHO Kako je OHa
npUMeHEHa Yy UCMUTUBAkY TPOOCHE MaluvMHe ca napanenHom kuHematukom pn101. MNoceGHa
naxwa je nocseheHa n3bopy, obpagu n aHanuau nNpobHux genosa. Ha kpajy je onucaHa jegHa
npouegypa MuCnNuTMBawa Ta4YHOCTU MawwmHe nomMohy eTanoHa, kakaB ce OOWYHO KOpUCTU Yy
Kanvbpaumju MallnHa ca napanesiHoM KUHEMaTMKOM.

lNoanasrbe 6. Pa3goj cmoHe mpooCcHe MawuHe ca rnapaseslHoM KUuHeMamuKkom. Y OBOM MOrnaBrby
[eTarbHO je onucaH rMnaBHU eKkcnepumeHT oBe auceptaumje. OH je mocnyxumo 3a Bepudmkauunjy
pasBujeHe MeToaonorvje KoHUrypucakba HOBUX MallvHa anaTkv nyTem u3page v nywTarwa y paj
jepHe cCcTOHEe TPOOCHE MalUMHE ca napanenHoM KuHematukoMm. [IpBO Cy nocTaBrbeHu
dyHKUMOHaNHN 3axTeBn 3a oBy MawwuHy. OcHOBHe ogpeHuue cy bune: ga pagHu npoctop Mma
mMepe oko 200x100x40 mm wn pa 6yne ynoTpebrbeH napanenHu MexaHwsam koju je Beh 6uo
BepuduKoBaH y npojekTuMa y Kojuma je yyvectBoBao M KaHampaT. 3aTum je uena crnpoBedeHa
npouenypa KoHdurypmucawa BUPTYENnHOr npoToTuna oBe MalwuHe npukasaHa nomohy IDEFO
Ovjarpama. Y Toj npouefypu NpBO Cy pelleHe WHBEep3Ha W OMpEeKTHa KuMHemaTtuka, oHAaa je
cactaBrbeH JakobujaH, na NoMohy hera M3BpLUEHaA aHanu3a CUHrynaputeTa u pagHor npocropa.
lMocne Tora je onucaHO KOHUrypucawe HEKONUKO BUPTYENHWX NPOTOTUNOBA OBE MALUMHE
KopuwherweM NOCTaBMLEHOI MOAYMNAPHOr CMCTEeMAa 3a OBY MaLLMHY, KOju cagpXu notpebHe moayne
M CKeNneToH MOAere, a OHAa U TUMCKE CKITONoBe MexaHn3Ma oBe MawvHe. [lata cy ABa BUpTyernHa
npoToTuna. JegaH je komnnetupaH nomohy jepTHMX KOMMNOHeHaTa, a Apyrn noMmohy KOMMNOHeHaTa
Koje ce 0bMYHO KOpUCTE 3a M3pady eaykaumoHux MaluuHa. [1aTt je n ocBpT Ha Moryhy Haarpagwy
OBOr MpojekTa y hamunujy CTOHMX MalumHa, YMMe ce 3aBpLUEH NpuKas KOHUrypmcarwa MaLumMHCKOr
nogcuctema. 3atum je gaT npukas npojekta ynpaerbakba M nporpaMmvpara OBE MallMHEe Kao
HensocTaBHOr nogcucTtemMa HoBUX MawmHa anatku. [pBo cy Aatu PyHKUMOHANHNM 3axTeBn, a oHAaa
je npouenypa KoHdurypucatwa noacuctema 3a ynpaerbamwe npukasaHa nomohy IDEFO gujarpama.
3a ynpasrbamne je ogabpaH PC ca onepaTvBHUM cucteMoM Linux, koju nogpkasa pag y pearHom
BPEMEHY U Ha weMy je uHcTanucaH cuctem EMC 3a ynpasrbanwe mawwmHoMm. Cas oBaj codTBep
JorncTtynaH je cBakom 0e3 HakHage, a omoryhuo je nmokpeTawe OBe MallMHe Ha HajjecpTuHujn
moryhm HauuH, 6e3 pegykoBara nepdgopmaHcu: omoryhaBsa nporpamuparne nomohy G koga, a
Tume u kopuwhewe CAD/CAM cuctema ca ageksaTHMM MOCTNpoLecopom. PykoBaol, oBakse
MallMHE MNOCTyna Kao Ada pyKyje BepTMKarHOM [fodanvuoM ca CEpUjCKOM KUHEMaTuKOM, a
uHTepnpetep G Koga 1 MMNEMETUPaHO peLleHe NHBEP3HE KuHemaTtuke y je3uky C y ynpaBrbaykoj
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jeamHnum Bpwe notpebHe TpaHcdopMaumnje. OTUWNO Ce M KOopak farbe: HanpaeibeHa je
BMPTYENHa MawmHa Koja Cnyxu 3a cumynaumjy paga cToHe MaluvHe no gobujeHom G kody w npe
nokpeTakwa came mallmHe ga 6u ce npoBepwuna UCNPaBHOCT Nporpama, oueHune moryhe konuauje
uta. MNokasaHu cy KapakTepUCTUYHM deTarby y TOKy M3paje MalluHe, a OHAa M Kako je MaluvHa
nywreHa y npobHun pag. Ha kpajy je onucaHa npoueaypa Bepudmkalmje npotoTmna oBe MalluHe
nyTem obpage ogabpaHux npobHUx Aenosa. Y Aogauyma OBOM MOrMnaBiby Y eMeKTPOHCKOM 06nnKy
onucaHu cy 1 apyrm obasrbeHV NOCNOBMW: ONTUMM3aLUMja jegHOr NoACKIoNa napanenHor MexaHusma
nomohy 6p3e u3page nNpPOTOTMNOBa enemeHaTa TOr MOACKMONa, OCHOBHM npopayyH Hocehe
CTPYKTYpe MalluHe, KNHeMaTuyka aHanmMsa MexaHusma, cMMynauuja paga MallvHe no npey3eTom
nporpamy uTA.

lNoenaerbe 7. [IpozHo3a Oarbez passoja MawuHa anamku. [ducepTaumja je 3anoyeTa
yKibyymMBaweM y npebpojaBawe MaluvMHa anatku HOBe reHepauuvje, a y OBOM MNornaerby je gat
ocBpT Ha Mmoryhe npaBue fdarber pasBoja MalluHa anaTkMm U TeXHOMOLWkux cuctema. Mehy
13a30BMMa 3a MalluHe anaTke U3aBojeH je HOBWU MeTopA nporpammupansa 6asupan Ha npotokony ISO
STEP-NC, a mehy msasoBuma 3a TEXHOMNOLLKE CUCTeMEe Koonepauuja pecypca y Mpexama U
xonapxuje. Ha kpajy je aat jegaH ocBpT Ha cajallke CTake HOBMX MallMHa anaTku ca HasHakama
npasaua Yvjy je HOBaLMOHM NoTeHumjan cavyBaH. Mefly uma cy 6p3oxoaHe mMaluvMHe, MalluHe 3a
MUKPOTEXHOMOTWje, PeKoHurypabunHe mawmHe W TEXHOMOLWKM CUCTeMU, MaluMHe BUCOKe
TAYHOCTU N MaLLUHE ca XMBPUAHOM KUHEMATUKOM.

lNoeanasrbe 8. 3ak/byyak. [ata je pekanuTynaumja obaBrbeHOr UCTpaxuBawa. [lokasaHu cy
OCHOBHW pe3ynTaTh 1 HasHa4eHu CTeneHun buxose paspage. HabpojaHu cy kopuwheHn pecypcu u
MokasaHo Kako ce pesynTatu OBe AvcepTaumje MOry KOPUCTUTM Kao HOBW pPeCcypcu: CTOHA MaluvHa
Kao pecypc 3a efykauujy y KOHUrypucawy MalluHa anaTkv, Kao y4uno 3a KOoHdurypucawe
ynpaBrbawa MallMHe ca HeTpUBMjarHOM KMHEMAaTWKOM, Kao pafjHO MecTo 3a yBexbaBawe
nporpamupare rnoganvua uTtg, MeTtodoriornja 3a KoHUrypycakwe HOBUX MaluvHa anaTku 3a
yBexxbaBate KoHdUrypucamwa BUPTYENHUX MNPOTOTMNOBA, BUPTYENHa MallMHa 3a yBexbaBare
cvMynauumje nporpamMa npe rnokpeTake MaluvHe Mno HhuMma uTg,.

3. OLUEHA ONCEPTALUMJE
3.1 CaBpeMEHOCT, OPUTMHAITHOCT U 3HA4a)j

OBa gucepTauuja je ypaheHa y OKpyXery pecypca Koju cy kopuwheHu 1 3a peanusauujy npojekata
13 nporpama TexHosnowkor passoja og 2002. rognHe 00 gaHac u 3a objaBrbuBake pesynrara Tux
UCTpaxuBara y no3HaTtum vaconvcmma. Tu pecypcu cy Habpojanu y MNpunory 10.1, a y YBoay cy
HabpojaHe HajBakHWje koonepaumje npojekata, codTeepa, dMpMuM M Npes3eHTauuja pesyntara.
Kanguaar je y cBMM TUM akTMBHOCTMMA y4eCcTBOBao Aajyhu cBoj AonpuHoc. nasHe Teme cy bune:
MalLUMHe arnaTke ca napanenHoM KMHeMaTWKOM, MPBO TPOOCHE, Ma MeTOOCHe, a OHAa BWLUEOCHU
obpagHM cuctemmn ca peBUTaANU30BaHWM LUECTOOCHUM poboTtom. Hocunay uctpaxwusama je 6uo
TuMm KaTegpe 3a npousBOoAHO MaLLUMHCTBO, Yuju je unaH cee Bpeme 6uo un Kangmpgat, a sehuHa
ucTpaxusara je obaBrbeHa y capagmwm ca tTagawnwum LOLA cuctemom. MNporpamm uctpaxueara
n gobujeHn pesyntatum Ounu cy opurMHanHu M objaBrbeHM Cy y CTpaHMM 4Yaconucuma u Ha
mMehyHapooHUM KOHdpepeHUMjama kaga Ccy TO YMHUIU U BoAehM UCTPaXmMBayky LIEHTPU Y CBETY.
KoHdurypncaHa u HanpaBrbeHa CTOHa TPOOCHA MallMHa ca naparnenHoM KMHEMATUKOM, Y OKBUPY
Bepudukaumje passujeHe MeTogonoruje KoHurypucarwa HoBUX MalluHa anatku, Tpeha je y Huay
OpUrMHaNHMX MallMHa ca napanenHoM kuHemaTtukoM. [NpBa je Guna dyHKUMOHANHM cumynaTop
MallMHa ca naparnenHoM KMHEMATMKOM, Y 4umjeM je pasBojy ydecTtBoBao M KaHoupaTt y jegHoMm
Eypeka npojekTy, a gpyra je 6una TpoocHa MallmMHa ca napanenHom knHematmkom pn101, koja je
HanpaerbeHa y capagtwu ca LOLA cuctemom n 3a Kojy je aobujeHo Bulie npusHawa. [Jetarsm o
OBOME MonucaHun cy y ogerbky 1.4 oBor MN3BewwTaja. Y Tekyhem nporpamy nctpaxuBaha NOKPEHYT
je jedaH peBuTanNM3oBaHU LWECTOOCHM pPOOOT Kao MeToOCHa BepTMKanHa rrnoganuua, koja ce
nporpammupa knacuyHum G kogoMm, rae je KaHgmgaTy npyxeHa npunuka ga Komnnetupa cBoje
WCKYCTBO Yy ynpaBibaky W MporpaMvparby MallvHa anaTkM U kbuma CivYHMX MawwmHa nomohy
cucTeMa OTBOPEHE apXUTEKTYpe, KakBW ce AaHac kopucte. CaBpeMeHOCT AncepTtauuje 3aokpyxeHa
je bupamem 3a Temy MallMHe anaTke HOBe reHepauuje U MeTofe 3a hUxoB pa3Boj. Ceu gobuvjeHn
pe3yntaTtu, Koje je octBapvo KaHgupaT, unm Koje je octBapuo TuM, 4mju je unaH 6uo Kanagmpar,
opurMHanHm cy. Hucy konuja ©uno kojer pesyntata u3 cBeTa. OCHOBHM 3Hayaj Oo00OujeHux
pesynTtaTa je y YyBaky akTyenHOCTM UCTPaXuBaka, KoMNeTupawy Tpy HOBa Npov3BoAa 40 Kojux
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je poowao npojekTHU TuMm, Ynjn je Kangupgat 6vo unaH (yHKUMOHamNHW cuMynaTopy MaluvHa ca
napanenHoM KWHeMaTuMKOM, TPOOCHa MaluvMHa ca napanenHom kvHemaTtukom pn101 m cToHa
TPOOCHa MalLMHa ca napanenHoM KUHEMAaTMKOM) U CTBapary YCroBa 3a HapegHa ucTpaxveama y
OOMeHY MallMHa anaTku U TEXHOSOLKMX cucTemMa HOBe reHepaumje. HactaBak TMX UcTpaxuBana
cafja je TOKy 1 04HOCK Ce Ha BuLLIEOCHe obpadHe cucTeme.

3.2 PedbepeHTHa u kopuwheHa nutepatypa

Y uspagu gnceprtauuje je kopuwheHa nutepaTtypa 4vju je cnucak gat y nornaerey 9. [lenom cy 1o
untMpaHe pedepeHue, a gpyruMm genom Oubnuvorpadwmja pagoBa koju cy Kangugaty oGunu
OOCTYMNHKU 3a Bpeme uspage avceprauuvje. HasegeHu cy n npuMepu No3HaTUX LWKOMa U ompmu Ynjm
cy nporpamu paga Kangugaty noOMOrnmu ga KoHuunupa M pasBuje COMCTBEHY MEeTOAOoNorujy
KOHdurypucawa u Bepudmkauvje HOBMX MallMHa anatku. AHanms3oM cnucka KopuwheHe
nitepaTtype MoXe ce 3akibyuntun aa je KaHgmpart pacnonarao BehnHOM JocTynHe pedepeHTHe
nitepaTtype v Aa jy je npoy4vo y TOKy nspage auceptaumje. [luceprtaumja je paheHa ynopeao ca
nopactom 6poja objaBrbeHUX pagoBa O pa3Bojy MallMHa anaTku HoBe reHepauuje, na je KaHgupary
6uno noTpebHO JocTa BpemeHa Aa M3BpLUM aHanu3y nporpama UcTpaxuBaka Boaehux ueHTapa y
CcBeTy, a oHAa Ja NoHyau CBOj OOMPUHOC pasBojy MallMHa anaTkv HOBe reHepauuje. Yyewhem y
objaBrbMBakby pesyntaTa CBOr pada CaMOCTallHO M Kao KoayTop MokKasao je Oa je cBoje
NCTpaxuBare y OKBMPY M3paje LOKTOPCKe ancepTaumje 4oOpo No3nUMoHMpao 1 nnaHmpao.

3.3 anIMeI-beHVI Hay4YHN MeToan N BKUXOoBa afeKBaTHOCT 3a CnpoBefeHO NCTpaXXnBake

VcTpaxuBame je 3aCHOBaHO Ha yobuyajeHMM MeToauma Koju ce KOPUCTE y pa3Bojy HOBUX MalUvHa.
KopuwheH je komnnet metoga 3a aHanu3y W CMHTE3y MallMHa ca naparnefiHoM KUHemMaTWUKOM
(aHann3a pagHoOr npoctopa ca OnNTUMM3auMjoM napameTapa napanenHor mexaHusma, oueHa
MaHMNynabunHocTM W aHanu3a CcuHrynaputeta), a oHa W OBM MeTodu: napamMeTapcko
NnpojekToBare N NnpumeHa top-down nNocTynka y KoHuunupawy mawmHe y ogabaHom CAD cuctemy,
CMHTEe3a 1 onTMMM3auuja BUPTYErnHMX NPOTOTUMNOBa MalUMHE anaTke, MeTO4 KOHayHMX enemeHara
y MOeHTUdMKaumnju ctatuke u AMHaMUKe BUTanHUX ernemeHarta Hocehe CTpykType, cumynauuja
KMHemaTvke MallvHe Npunukom paga no ogabpaHom G kogy, TONOMOLLKa ONTUMU3aumja BUTaNHUX
enemeHarta mawwuHe, 6p3a n3paga npoToTMrnoBa ogabpaHux enieMeHarta MalluvHe Y TOKY HMXOBOT
pasBoja, BuUpTyenHe MawwuHe y Bepudmkaumju G koga U CMMYyNTaHO WHXewepcTBO U Beb
TexHomnorvje y ynpasrbaky pasBojeM HOBe MalmHe. Tako je auceptauuja y uenoctn ypaheHa
kopuwherweM pecypca MWHMOPMAUUOHUX TEXHoMornja Koje MalMHCTBY [JaHac CToje Ha
pacnonaramy.

3.4 OueHa NpUMEHIBMBOCTU 1 BepudnKaumje oCTBapeHux pesynrarta

[(MaBHKU pe3ynTaTu OBe AncepTauumje cy: MeToaosnornja 3a KoHurypucate HOBUX MallnHa anaTku,
BMpTyeNnHa CTOHa MawwuHa ca napanenHoM KMHEMaTUKOM, MeTodofornja pasBojHOr UCNUTMBaHA
MallMHa anatku ca napanenHoM KMHEeMaTMKOM K CTOHa TPOOCHa MallnHa ca naparnesiHom
knHematmkomM. CBu OBM pe3ynTaTtu Cy AOBeAEeHW OO peanusaumje. Ha HanpaBrbeHOj CTOHO] MaLUMHK
MOry ce BUOETM ocTarna TpW: Ha HOj je UHCTanucaHa BUpPTYyerHa CTOHa MaluuHa ca napanenHom
KMHEMATMKOM U OHa Ce KOpUCTU 3a Bepudmrkauumjy nporpama kKoje Tpeba U3BpLUMTK, Ha HOj Ce Mory
nokasaTtu pesyntaTi onTuMu3auuje BUPTYErnHUX NPOTOTUMOBA, OA KOjUX je jedaH peannsoBaH Kao
oBa MalmHa uth. MeToa pasBojHOr McnuTuBaka NpBO je BepuduKoBaH Ha TPOOCHO] MalUMHKU ca
napanenHom knHematukoMm pn101 y MHOYCTPUCKMM YCrOBUMA, a OHAa Y oparMeHTUMa U Ha OBOj
CTOHOj MaLUMHW, jep OHa HeMa CTpore 3axTeBe 3a TayHocT. CBaku oa OBUX pe3ynTtaTa je y cnpesu
ca ocTanuma Tako [a cy jedaH apyrom Bepudukauuja. Tako je metogonoruja 3a KoHUrypucame
HOBMX MalMHa anatkyu BepudMKOBaHA HanMpPaBfbEHOM CTOHOM TPOOCHOM MAalUWHOM Cca
napanenHoOM KMHEMaTMKOM M Ta MalluHa je caga y4urno 3a Bexbare nporpamuparba MaluvHa
anatkm ca napanernHoMm KMHeMaTUKOM, ann MK 3a KoHdurypucawe ynpasrbaka OTBOpPEHe
apxXuMTeKType 3a HyMepuykM yrnpaerbaHe MaluuHe anatke crneumduyHe KoHdurypaumje.
NcToBpemeHo, Ta CTOHa MalLMHa MOXe Aa Ce KOpUCTU 1 3a ynopehueare ca octannum BUPTYENHUM
NpoTOTMNOBMMA, KOje pa3BujeHa MeToaornormja Hyam, no oCHOBY obnuka u Mepa pagHor npocTopa,
MaHMNynabunHocTW, farbMHa Of CWUHrynapHux KoHdurypaumja uth. [naBHa Bepudwmkauuja
pobujeHnx pesyntaTta u3BplueHa je objaBrbmBarbeM pagoBa y mMehyHapooHuM 4aconvMcuma u Ha
mMehyHapogHum KoHdepeHumjama. Cnucak Tux papgosa je y operbky 4.4 osor M3sewrtaja. Taj
cnucak ykasyje 1 Ha Bprio KopucHy HaBuky KaHanaaTa ga nybnukyje pesynrtare nctpaxuBarba.
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3.5 OueHa cnocobHOCTU KaHauAaTa 3a camoCTanHn Hay4YHn pag

Kangupaty je Guna npyxeHa npunuka ga crekHe notpebHa 3Hawa u BewTuHe pagehn vy
npojekTHoM Tumy Kategpe 3a MpoM3BOAHO MALUMHCTBO KOjU je BMO aHrakoBaH Ha peanusauuju
Aomahux npojekarta M3 nporpama TexHOnoLKor pa3soja n jegHor mehyHapogHor. OH je Ty npununky
ca ycnexom mckopuctno. Takohe, ycnewHo je MCKOPUCTMO U NPYXEHY MNPpUIuKy Aa yyecTByje y
objaBrbmBary 3ajeQHNYKUX pesynTaTta UCTpaXuBaka U CTBOPMO HaBUKY Aa CBaKW pesynTtar CBOr
uctpaxumeamwa objaBu, 0 YeMy CBefo4M Benuku Opoj pagoBa y Kojuma je npsu aytop. [eo Tnx
pagoBa je HabpojaH y operbky 4.4 osor M3BewrTaja. KaHgugart je mokasao u cnocobHocT fa
opraHusyje capaflwy ca JOpYyrMM WCTpaXuBauyMma Yy peanu3auvjy Hekor WCTpaxuBamwa WU
objaBrbuBame pesynrarta Te capagte. CBe OBO ra kBanudukyje 3a garbu ycnelwaH camocTasnHu
Hay4Hun pag.

4. OCTBAPEHN HAYYHW OOIMNMPUHOC
4.1 lNMpurkas ocTBapeHnx Hay4YHUX gonpuHoca

Oege he 6uTK gaT nNpykas camo YeTUpM OCHOBHA HayvHa [OMpMHOCA OBe AucepTtauuje, Koje je u
KaHgupat Haeeo y YBogy auceptauuje. To cy: MeTogonoruja 3a KoHurypucarwe HOBMX MalumHa
anaTkM, BupTyenHe cToHe MawwuHe ca napanenHoMm kuHemaTukom, MeTtoponorunja passojHOr
ncnMTMBawa MallvHa anaTku ca napanefnHom KuHematukom u EpgykaumoHa cToHa TpoOOCHa
MallMHa anaTka ca napanenHom kmHemaTvkoMm. OcTanu pesyntaTv oBe AvcepTrauuje QUPEKTHO Cy
kopywheHn y KoMnneTMpawy HaBegeHa YeTVpu OCHOBHa pdonpuHoca. Mehy muma cy:
opraHu3auuvja uctpaxusarwa Ha 6a3n cumynTaHor uHxewepcTsa n Beb TexHonoruja, cumynauuja
paja HyYMepuykn ynpaBrbaHe MalluHe anaTke Mo AaTom nporpamy u kopuvwhewe enemeHaTa
aKCMOMAaTCKOr MPOjeKTOBaHa y KOHLUMMMPaky HOBMX MaLUMHa anaTku.

Memodonozauja 3a KOHgbuaypucame HosuX MawuHa amamku. OBO je rnaBHW HayydHW OONPUHOC
anceptaumje. Y nornaerbuma 2. u 3. onucaHa je npunpema 3a KoMnneTupakwe mertogonoruvje, a
cama je onvcaHa y YeTBpTOM nornaesby. MIHTepripeTpaHa je Ha npumMepy KoHdurypucawa MalumHa
anaTku ca napanenHoM KMHEMAaTUKOM U 3acHMBa Ce Ha pasBojy BUPTYENHUX NpoToTMNoBa MalmHa
anatkn. lpumerseHn cy cnepgehu meToau: CTPYKTypHa aHanu3a nomohy meToda KOHa4HUX
eremeHata ca Kanvbpaumjom MNOCTaB/bEHUX MOAena MyTeM eKcnepuMeHTanHe kanubpauuje,
KMHEMATWYKa aHanm3a MexaHuama M MalluHe y LenvHU ca onTMMM3aumjoMm napametapa MaluvHe
Ha OCHOBY pesynTaTta Te aHanuse, cumynauumja paga MalvHe No 3agatom nporpaMy, cumynaumja
obpagHor cucrtemMa ca pasBujeHMM BUPTYENHMM MPOTOTUIOM MalUMHE pagu aHanu3e y3ajamHor
JejcTBa MawwvHe, npoueca M cucTeMa 3a ynpaBibake M TOMOMOLWKa OonTMMM3aumja BUTanHUX
enemeHata mawwuHe. OcHOBa OBakBOr npuctyna je crnegeha: y AOMeHy pasHux Mogerna MawmHe
anaTke n obpagHor cuctema ca HOM U3BPWMTK cBe Moryhe aHanuse, cvHTe3e u onTummsaumje
reoMeTPUJCKNX N KMHEMATUYKMX NapameTapa TMx mogena gonasehn Tako O HEKONUKO HsUX Koju ce
OoBfe 30BY BMPTYenHW NpoTOTMNOBU MawwnHe. Mefly Tum npoToTUNOBMMA Ha Kpajy KOHdurypucarwa
ce u3aBaja Hajborbu M KOPUCTM 3a NpaBrberwe MNpoToTMnNa HoBe MawwuHe. Mog nojvom Hose
MallMHe anaTke oBAe ce nogpasymMeBa MaluMHa anatke HOBe TreHepauuwje Kojy Tpeba
KoHdurypucatn. OTyda ce npegrnoxeHa MeTogoriornja He cnposogu Mo MponucaHoj npouenypu,
CBOjJCTBEHO] MalLMHaMa anatkama KracudHe KOHLenuuje, Hero ce NTepaTtMBHO ycaBpLuaBajy pasHu
BMPTYESHM NPOTOTMMNOBK A0 AoOujakba NpuxeBaTibyBe KoHLenuuje Hoee mawunHe. Moryhe je yak oBy
METOAONOrjy MPOLIMPUTM U Ha TakKO3BaHy BUPTYEnHy M3pagy AenoBa Tako LTO Ce BUPTYESTHU
NpOTOTMN MalMHE YyKibydyje y mogen obpagHor cuctema u Tako CUMynupa paj KoHUMnupaHe
MalLMHEe U npe htbeHe u3page. [NaBHa o4ekmBaHa KOPWUCT Of NMPMMEHEe OBe MeTOZororvje je oa
ckpahuBarwa BpeMeHa pasBoja HOBe MaluvHe, jep ce BehumHa onTumMu3sauuja n kanvbpauuvja BpLn
Ha BMPTYENHMM MPOTOTMMNOBUMA, MPUMEHOM CBUX PACMONOXMBUX 3HaHa O MallnHama n obpagHum
cuctemMmnma, a TMMe ce CMamsyjy M TPOLLKOBM pa3Boja MallMHa anaTku HoOBe reHepauuje.

Bupmyen+He cmoHe mawuHe ca naparnesiHom kKuHemamukom. OHe cy ynpolwheHW KMHEMaTWUYKK
MOLENn MallMHa Koju ce KOMMIEeTUpajy nomony HeKor pacrnorioXuBOr pecypca 3a notpebe
cvMynauvje paga MallnHe no 3a4aTtoM MporpaMy Ha ynpaerbayvkoj jeaMHuum malumHe. MNMocTtaeka je
OBaKBa: HampaBWUTU KUHEMAaTU4ku MoAen Koju he BpMTU KpeTaka Ha HauvH Ha Koju M cama
MallvHa pearyje Ha curHane ca ynpaerbadke jeauHuue. 360r Tora BMpTyenHe MalluvMHe Mory ga
page y pearHOM BpPeEMEHY M TO Op3MHOM KOjOM Ce OABMja MOKPEHYTM mporpam. TuMme ce OBakBe
BMPTYENHE MalluHe CYLWTUHCKMA pasnuKyjy of KMHEeMaTW4KMX MOAerna Ha KojuMa ce BpLuu
cumynaumja nporpama y CAM cuctemuma. 3a notpebe gucepraumje ogabpaHo je oKpyXere jesunka
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Python 3aTo WTO je nctn pecypc kopmwheH u 3a npasrberwe MHTepdejca 3a cuctem EMC kojum ce
ynpaerba mMalmHa. CactaBrbeHe Cy [Be OBaKBe BUPTYeriHe CTOHe MaluuHe. JeaHa je TpoocHa, a
apyra netoocHa. MeToocHa ce, 3a caga, KOpUCTM camo 3a Bepudukaumjy BULLEOCHWX Mporpama,
[OOK je TPOOCHa MHTEerpucaHa y CUCTeM 3a ynpaBrbakbe HanpaBfbeHe CTOHe TPOOCHe MalluuHe ca
napanenHoMm kuHematukoMm. OBMYHO ce BUPTyenHe MaluMHe nokpehy ynopeno ca ekpaHom Axis
cuctema EMC, kojum ce ynpasrba MalLUMHOM.

Memodonoeuja pa3eojHoe ucnumugara MawuHa anamku ca napanesnHoM KuHemamukom. OBO
UCNNTMBaKE NPETXO0OUN EKCMoaTauMoHOM U 3a Hera je pasBujeHa MeTofosormja Koja ce KOpUcTu y
Bepudvkaumju nNpoToTMNOBa MalluHa anaTtkv, nocebHO MawwuHa anaTkM ca naparnesiHom
knHematmkoM. OHa je KoHUM3HO onvcaHa nomohy dopmanuama IDEFO dyHkunoHanHnx gujarpama.
M3gBojeHa je rpyna uaouMpekTHMX pasBOjHMX UCNUTMBaka Koja ce cnposogu nomohy obpage
npobHnx pgenosa. 3a Te notpebe je parta cuctematvsauuvja npobHMX genosa no MNoOpekny
OOKYMeHTa y KojeM Cy MnponmMcaHu, Nno HUBOY CIOXEHOCTW, BPCTW nposBepa utad. Mehy wuma cy
n3aBOjeHn NpobHM OenoBu 3a rrnoganuue ca naparnenHoM KMHeMaTUKOM, TPOOCHE M NeTOoOCHe.
MocebHO cy n3aBOjeHN 1 NpyKasaHu U HEKN O CUHTETUYKMX NPOBHMX AeNnoBa Koju Cy HaMeH-eHU 3a
jedHOKpaTHO KOMMMETHO UCNUTMBawe pajHe TadHocTu rrmopanuua. [NpeBa npoBepa pasBujeHe
MeToAonornje pasBojHOr UCNUTMBaKa MallvHa anaTkv ca naparnenHoMm KMHeEMaTUKOM M3BpLUEHa je
NPUIMKOM BepudMKaumnje npoToTuna TPOOCHE MaluMHe ca napanenHoMm knHemaTtukom pni101 y
nHOyCTpYjckuMm  ycnoeuma. [loToM je OHa [JenuMUYHO BepuduKoBaHa W Ha HanpaBIbeHO]
€[yKaLlMOHOj CTOHOj TPOOCHOj MaLUWHW ca NnapanesiHoM KMHEMATUKOM M TO Y MepU y Kojoj je burno
noTpebHO geTarbHO MCNUTaTU TakBy BPCTE MaluMHE C 003UPOM Ha HeHy KOHLENUUjy U HaMeHy.
CactaBHM Oe0 OBe MeTodosorvje je U NCMUTUBaHhe TayHOCTU MO3MLMOHMpaka MaluvMHa nomohy
eTanoHa. 3a npumep je onucaHa ynoTpeba eTtanoHa ca TpHoBMMa. Hucy nocebHo onucaHe
PYTUHCKE npouenype UcnuMTMBaka, Koje Ce y OBOj MeTodonorvju nogpasymeBajy. TeCT KpyXHe
WHTEepnonaumje, CTaTUCTUYKO NCMUTUBaHE TAYHOCTY MO3NLMOHUPaHa U HMa CrnyHe.

EdykayuoHa cmoHa mpoocHa mMawuHa anamka ca napasesnHoM KuHemamukom. OBa MawmHa je
npoBegeHa Kpo3 Lieo npouec koHdurypucama kakas je y auceprauumju passujeH. Cama no cebu
npeactaefba NPou3BO4 Ha Kojem cy BepudMkoBaHa ocTana TpW HayvyHa [onpuHoca OBe
avcepTauuje: MeTogornorumja KoHurypucakwba HoBMX MaluMHa anartku, BUpTyenHa MallmHa anartka u
MeToJdonornja passBojHOr ucnutuBawa. [lomohy pacnonoxvBe 6ase wmogyna, CKIonoBa U
BMPTYENHNX NPOTOTMNOBA, Pa3BUjEHNX Y OKBUPY NPYMeHe MeTodorornje 3a KoHurypmcakwe HOBUX
MalwwuHa anatku, moryhe je kao HOBM npousBog [OOMTM M damMunnmjy CTOHMX MalnHa ca
napanenHoMm KuHemaTtukoMm. NpeTxoaHMK OBOj MalmHu Buna je TpoocHa MallnHa ca napanesiHom
knHemaTukom pn101, y ynjem je pa3Bojy ydectsosao n Kangugat. [pyrm npeTxogHuk je 6uo cuctem
OTBOPEHE apXuUTEKType 3a ynpaBrbawe HyMEepWYKM yrnpaBrbaHWX MallMHa anaTku Koju je nmoTekao
n3 gonpuHoca koju je aao HaumoHanHu nHctutyT 3a ctangapge ns CAL (NIST), koju je Beh capga
nocTao TexHonowka 6alTuHa Kojoj Mory MpucTynuT 3aMHTEPEeCOBaHN UCTPAXMBaYM Kao OnwTeM
0obpy. Tpehu npeTxogHUK je Yapyxewe 3a NpoMOLM)y CUCTEMA OTBOPEHE apxuMTekType 3a
ynpaBrbake HYMepuyku yrpasBrbaHux MalwuvHa anaTtku nomohy PC. To je omoryhuno ga ce u
HanpaBu KoHdUrypvcaHa MawwuHa anaTka ca MWHMMYMOM Yynarawa. MalumHa wuma KopadHe
MOTOpE, anu joj TUMe HUCY yMakeHe o4veknBaHe nepdopmMaHce 3a notpebe eaykaumje. Caga ce
OBa MalLMHa MOXe KOPUCTUTU 3a HEKY Of OBMX HamMeHa: yBexbaBare KOH(urypucawa cucrema
OTBOpPEHE apxuMTeKType 3a yhpaBibawe MaluMHEe anatke ca napanenHoM KMHEMAaTUKOM,
yBexbaBate C1HTE3e BMPTYENHE MallMHE anaTKe Koju pagu y peariHoM BPEMEHY My Koonepaumjm
ca CMCTEMOM 3a YyhpaBribawe MalluHe, yBexbaBarwe nporpamvMpara TPOOCHUX U METOOCHMX
MaLLMHa UTA.

4.2 KpTnyka aHanusa pesynrata UctpaxuBama

OBa gucepTtaumja je paheHa y OKpyXeky pecypca aHraxoBaHux 3a BULLErOAULLHE UCTPaXKUBaHE Y
AOMeHy MallMHa anaTku HoBe reHepauumje, koonepauuje suwe oupmn 3a peanunsaumjy HajBaxHujux
pesyntata TUX UCTpaXuBawa M KooMepauuje npojekTHUX TumoBa Yy nybnukoBawy pesynrtaTa
OCTBapeHnx y OBUM UCTpaxusawuma. Y CBMM TUM akTuBHocTMMa KaHauaaT je y3aumMao akTMBHO
yyewhe u cTtMuao 3Hawa U BewTumHe. Of wera 3aBucu kako he opraHusoBaTu cBOj Oyayhu
camocCTanHu HayyHu pag vmajyhm y BuAOy OBe 4MbeHMue: cafa cy y (POKycy MWCTpaxuBara
BMLUEOCHE MalUMHE Mo MpPeTrnoCcTaBkoOM [a je WCTpaxuBake MallnHa ca naparnesiHom
KMHemMaTkom 0bGaBIbEHO OOBOSBHO LIENOBUTO; Y HapeaHoOM BpemeHy he ce oTBOpuTU Teme M O
APYrMM KOHLernuMjama maluvHa anaTku, 3a koje he 6uTn noTpebHO OCHOBaTW HOBE Koomnepauuje
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pecypca; nporpamuparke HyMepuyky ynpasrbaHUX MallvHa anaTku caga je y dasm MHTEH3MBHOT
pevHxewepuHra; mefly malwmHama anatkama HapegHux reHepaumja 6uhe cBe BULLE OHUX Koje ce
He MOry UCTpaXuBaTWu Y OKPYXEeHy Y KOjeM Cy WUCTpauBaHe MallvHe anaTke ca napaneriHom
KMHEMaTUKOM, pekoHdurypabunHe mallvHe anaTke, MallMHe anaTtke 3a 6p3y uspagy npoToTvnoBa,
WHTENUreHTHe N MynTudyHKUMOHanHe MawmnHe anartke. Heke oa Tux nsasosa KaHguaar je cam Beh
MOMEHYO Yy 3aBpLUHOM Jeny AucepTauuje, 3Hajyhu ga pesynrtate oBe gucepTauuje Tpeba cranHo
porpahusaty ga 6y npaTtunu pa3soj MallvHa anaTku, unu aa Tpeba oTBOPUTU HOBE TeME.

4.3 OueknBaHa NpMMeHa pesysnTaTa y npakcu

Pesyntatn oBe pguceptauuvje npeacTtaBrbajy 3aBpLUHY Tpymny pesyntata Koju Cy MNpUMEHEHU Y
npakcu mefy CBMM [O KOjMX Ce OOLUNO Yy MPOTEKNOM Mepuoy Yy OKBUPY MCTpaXKuBaka MallvHa
anaTkm HoBe reHepauumje. CBa 4eTMpu OCHOBHa pesyntata OBe AucepTaumje Cy MpaKkTUYHO
BepudgukoBaHa. [MOHOBO ce MOXe aKTuBMpaTu pasBujeHa MeTOoAoforvja KoHdurypmucawa HOBUX
MallMHa anaTtky kaga rog ce ykaxe norpeba ga ce HOBa MalLMHA KOHUMNUpa M pasBuje 3a
Hajkpahe moryhe Bpeme 1 ca HajMamwum TpolukoBuma. Nocne we Ha pea 6w gowna Bepudukaumja
npoToTMna HoBe MalmMHe NOMohy pas3BOjHOr MCMUTMBAH-A U TaKo y Kpyr. PasBujeHe BUpTyenHe
CTOHe maluuHe mory 6uTtn gobpa ocHoBa 3a HOBE Kada ce ykake noTpeba 3a TakBMM pPeCcypCcoM,
obuyHo kaga Tpeba ca Behom curypHowhy 1 BehoM npernegHowhy gorahaja nokpetatn obpagHe
CMUCTEME M0 HEKOM Nporpamy.

4.4 Bepudmkauuja Hay4Hor gonpuHoca

Bepudukaunja Hay4Hor gonprHoca oBe guceprtauuje Beh je BplieHa nyTem objaBrbuBarba BuLLE
pagoBa y MehyHapodHMM 4aconucuma, Ha MefyHapoaHuMm KoHdepeHuunjama, y gomahum
yaconucuma u Ha gomahumm koHdepeHumjama. OBpge cy HabpojaHu CBWM pagoBu Yy Kojuma je
Kangugar koayTtop, a Koju cy objaBrbeHn y MefiyHapogHum n gomahvm 4yaconmcuma u caoniiTeHu
Ha MehyHapoOHMM KOHMepeHuMjama U camMo pagoBu CaonwTeHN Ha goMahnMm KoHdepeHumjama y
Kojuma je Kangugat npeu ayTop 1 TO camo Y Bpeme uapage auceprtauuje.

PapoBu objaBibeHn y MefyHapogHum Yaconmcmuma:

[11  Milutinovic, D., Glavonjic, M., Kvrgic, V., Zivanovic, S., A New 3-DOF Spatial Parallel
Mechanism for Milling Machines with Long X Travel, Annals of the CIRP, Vol54/1 (2005), pp.
345-348, doi:10.1016/S0007-8506(07)60119-X.

[2] Glavonjic, M., Milutinovic, D., Zivanovic, S., Functional simulator of 3-axis parallel kinematic
milling machine, International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Volume 42,
Issue? (2009), pp. 813-821, doi:10.1007/s00170-008-1643-x.

[3] Glavonjic, M., Milutinovic, D., Zivanovic, S., Dimic, Z., Kvrgic, V., Desktop 3-axis parallel
kinematic milling machine, International Journal of Advanced Manufacturing Technology,
Volume 46, (2010), pp. 51-60, doi: 10.1007/s00170-009-2070-3.

PapoBu caonwiteHn Ha MehyHapoaHUM KOHdepeHLjama:

[1] Glavonjic, M., Milutinovic, D., Zivanovic, S., Bouzakis, K., Mitsi, S., Misopolinos, L.,
Development of a Parallel Kinematic device Integrated into a 3-axis Milling centre,
Proceedings of 2" Interanational Conference on Manufacturing Engineering ICMEN and
EUREKA Brokerage Event, pp. 351-361, Kassandra-Chalkidiki, Greece, october, 2005.

[2] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Zivanovic, S., Dimic, Z., Kvrgic, V., Mini educational 3-axis
parallel kinematic milling machine, Proceedings of 3" Interanational Conference on
Manufacturing Engineering ICMEN and EUREKA Brokerage Event, pp. 463-474, Kallithea of
Chalkidiki, Greece, 1-3 october, 2008.

[3] Dimic, Z., Zivanovic, S., Vasic, M., Cvijanovic, V., Krosnjar, A., Virtual Simulator for five axis
vertical Turrning Center in Python graphical Environment Integrated with Open Architecture
Control System, 10th International Scentific Conference on Flexible Technologies - mma
2009, Proceedings, pp. 94-97, University of Novi Sad, Faculty of Technical Scienes,
department for Production Engineering, Novi Sad, october 2009.

PagoBu o6jaBrbeHn y gomahmm Yyaconucuma:

[11  XusanoBwuh, C., VicnutuBamwe 1 Bepudmkaumja reomeTpuje u ynpasrbarwa MalluHa anatku
ca napaneniHomMm KMHeMaTuKoM, HayudHo-CcTpyyHu uvaconuc TexHudka [ujarHocTtuka, ISSN
1451-1975, ctp. 55-60, NoguHa 1V, bpoj 1, 2005.
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(2]

(3]

(4]

(3]

Masowuh, M., MunyTtuHosuh, [., XuBaHoBuh, C., [lokasHu LeHTap 3a MaluHe ca
napanenHoMm kvHemaTukoMm, Hay4yHO - CTpyyHM udaconuc iipp — MWcTpaxuBamwa U
npojekToBara 3a npmepeny, cTp. 29-34, 2005.

XXusaHoBwuh, C., [pumMep ncnutmMBarwa pagHe Ta4HOCTU jeJHe TPOOCHe napanenHe malluuvHe,
Hay4Ho-cTpy4Hu Yaconuc TexHudka AujarHocTuka, ISSN 1451-1975, cTp. 42-48, lNoauna |V,
Bpoj 3, 2005.

Randelovié, S., Zivanovié, S., CAD-CAM Data Transfer as a Part of Product Life Cycle,
Facta Universitatis, UDC 681.31: 65.012, Series: Mechanical Engineering Vol 5, No 1, 2007,
pp. 87-96.

Zivanovic, S., Glavonjic, M., Dimic, Z., Methodology for Configuring Desktop 3-axis Parallel
Kinematic Machine, Faculty of Mechanical Engineering, Belgrade, FME Transactions
Volume 37, No 3 (2009), pp. 107-115.

PapoBu caonwTteHn Ha gomahum KoHdepeHumjama vy Kojuma je KaHguaaT npsu ayTop:

(1]

(2]

(3]

(4]

5]

[6]

[7]

[8]

[9]

[10]

[11]

XusaHoBuh, C., CAD/CAM nporpamupare p3 - napanenHe mawvHe anatke, 29. JYNUTEP
KoHdepeHuuja, 16. cumnosmjym CAD/CAM, 36opHuk pagoBa, cTp. 2.83-2.86, MalumHcku
dakynteT, Beorpaa, 2003.

XusaHoBuh, C., ViBaHoBuh, P., Cumynaumnje KMHemaTuke TPOOCHE naparnenHe MaluuHe,
6.MehyHapogHo casjeToBawe O JOCTUrHyhuMa enekTpo M malwmHcke uHaycTtpuje OEMU
2003, 36opHuK pagoBa, cTp. 85-90, YHuBepauteT y bawa Jlyum, MawuHckm dakynteT, bana
Jlyka, 2003.

XunsaHoBuh, C., Moryha meTtogonoruvja KoHdurypmcawa mMalvHa anaTkm ca napanesiHom
KnHematnkoM, 8. MefyHapogHa koHdepeHumja dnekcnbunHe TexHomnormje mma 2003,
360pHuK pagoBa cTp. 61-62, HoBu Cag, 26-27. jyH 2003.

XusaHoBuh, C., BapujaHTHOCT KOH(pMrypucawa malluHa ca napanenHoM KMHEMAaTUKOM M
npasonuHujckum aktyatopuma, 30. JYIMUTEP koHdepeHumnja, NneHapHa cegHuua, 26.
cumnosnjym HY - Pobotn - ®TC, 36opHuk pagosa, ctp. 3.79-3.82, MawwuHckn dakynTer,
Beorpaa, 2004.

XusaHoBuh, C., ViBaHosuh, P., Cumynauuja knHemaTnke TPOOCHE naparierniHe malluHe ca
TpaHcnaTopHO MNOKPETHUM akTyaTopuMa Ayx X oce, 7. MeflyHapoaHn Hay4YHO-CTPYYHU CKyn O
pocturiyhuma enektpo n mawmHcke nHgyctpuje JEMU 2005, 36opHuk pagoea, ctp. 77-82,
YHuBep3uTeT y bana Jlyumn, MawuHckn dakynteT, bawa Jlyka, maj, 2005.

XuBaHoBuh, C., KoHdurypucamwe jegHe TpOOCHE MalUMHE ca napanernHoM KMHEMAaTWUKOM,
30. JybunapHo caBeToBawe npomssogHor MawuHcTBa CLIT ca mehyHapognum ydewhem,
360pHuK pagosa, ISBN 86-7776-009-1, cTp.119-124, TexHnykn dakynteT n Buwa TexHudka
wkorna Yavak, Bprayka 6ara, centembap 2005.

XunBaHoBuh, C., Ousanukm Mopen NETOOCHE MallMHE ca MaparnesiHoM KMHEMAaTMKOM,
9.MefhyHapogHa koHdepeHumja dnekcnbunHe texHonornje mma 2006, 360pHUK papoBa,
ISBN 86-85211-96-4, cTp. 57-58, Hoeu Cag, jyH 2006.

XusaHoBuh, C., KoHdurypucamwe QyHKUMOHANHUX CUMMyratopa TPOOCHUMX MaluMHa ca
napenenHoMm KuHemaTuKoM, VIcTpaxuBarwe M pa3BOj MaLLUMHCKUX enemeHaTa M cuctema -
MPMEC ‘06, 36opHuk pagoBa, ctp. 95-100, MawwuHckn dakyntet bawa Jlyka, centembap
2006.

XueaHoBuh, C., [umuh, 3., YnpaBrbake Moaena TPOOCHE MalUMHE ca napanesiHoMm
knHemaTnkom pn101 Ha 6a3n EMC cuctemckor codpteepa, 33. JYTMUTEP koHdepeHeHuUMja,
29. cumnosnjym HY-Po6otn-®TC, 36opHuk pagosa, ISBN 978-86-7083-592-4, ctp. 3.19-
3.24, MawwuHckn dakynteT, beorpaa-3natnbop, maj 2007.

XunsaHoBuh, C., KoHdurypaumnje mexaHmsama 3a rpagty NpotoTuna NeToocHe napanesnHe
MawmuHe, 8. MehyHapogHW HayYHO-CTPYYHM CKyn O AOCTUrHyhuma enekTpoTexHuke,
MawwuHcTBa WHpopmatuke OEMW 2007, 36opHuk papora, c1p.321-326, YHMBEP3UTET Yy
Bamna Jlyun, MawwuHckm dakyntet, bawa Jlyka, 25-26. maj, 2007.

XuBaHoBuh, C., Masowuh, M, Metogonornja yHKUMOHANHOr KOH(Urypucawa HOBUX
MawwuHa anatku, 35. JYMNUTEP «koHdepeHeHumja, 31. cumnosnjym HY-Pobotn-oTC,
36opHuk pagoBa, ISBN 978-86-7083-666-2, ctp. 3.1-3.7, MawwuHcku cdakynteT, beorpag, jyH
2009.
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5. SAKIbYYAK M MPEANOI

Ha ocHoBy petarbHOr nperneja Joktopcke auceptaumje nog Hasueom “KOHOUIYPUCAHSE
HOBUX MALWLUNHA ANATKW” kangnpata mp Cawe T. XXueaHosuha, gunn. nHx. maw, Komncuja 3a
oueHy 1 oabpaHy cmaTtpa Aa avcepTrauuja NpeAcTaBiba OpUrMHanaH Hay4yHo-UCTpaXnBadku pag u3
obracTn nNpov3BOAHOI MaLUMHCTBA, ¥ KOME je ayTop Aao 3HadajaH AoNpuvHOC pa3Bojy MeToda 3a
KOHUrypucame HOBUX MaluMHa anaTku, pa3Bojy CUCTEMa 3a HYMEpUYKO Yrpasrbake MaluvHa
anaTku, Kao M pellaBary HM3a BaKHUX MPaKTUYHWX Npobriema Be3aHuWxX 3a aHanumsy, CUHTeay,
WHTErpauujy u TecTupawe MpUIIMKOM KOHdUrypucawa u u3page jeaHe CTOHEe TPOOCHEe MallVHe
anaTke ca naparnenHoMm KMHeEMaTuKoM 3a notpebe Bepuduvkaumje npeanoxeHe MmeTogororuje
KOHUrypucawa HOBMX MawmHa anatku. Komucumja Takohe cmaTtpa fa je kaHaugaT Kpos
aucepTaumjy nokasao BMCOK HMBO CTPYYHOr M TEOPUjCKOr 3Hawa koje he My omoryhutn ycnewlaH
Byayhu camocTanHn Hay4YHO-UCTPaXKUBaYKN paa.

Komucumja 3a oueHy u oabpaHy 3aTo KoHcTaTyje Aa je kaHamaat mp Cawa T. XusaHosuh, gunn.
WHX. Mall. YyCMeLwHO 3aBpLUMO CBOjy AOKTOPCKY AucepTauujy nog Hasmesom “KOHOUTYPUCAHSE
HOBUX MAWWHA AJIATKAN” n npepnaxe HactasHo-HaydHoM Behy MawumHckor chakynteTa y
Beorpagy na osaj M3BewTaj npuxeatu, cTaBu anceprauujy Ha yBug jaBHOCTM M [a 3aKaXe HeHY
jaBHy oabpaHy Kafa ce 3a TO CTEKHY YCIOBMW.

Y Bbeorpagy,
17. maja 2010. roguHe

YnaHosu Komucuje:

(ap Munow MNaeowunh, pegoBHM Npodecop
MawmwuHckor cakynteta y beorpagy, MeHTOp)

(ap I'byboapar TaHosuh, pegoBHU npodecop
MawwHckor cakynteTta y beorpagy)

(ap Maeao bojaHuh, pegoBHM Npodecop
MawwHckor dhakynteTta y beorpagy)

(op Oparan MunytnHosuh, pegosHu npodecop
MawwmHckor cbakynteTa y beorpagy)

(ap MunaH 3erbkoBuh, pegosHU npodecop
dakynteTa TexHuMdkmx Hayka y Hosom Capy)
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