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1.3.Spisak  objavljenih i saopštenih radova 
 

Članak u međunarodnom časopisu sa SCI liste (M23): 
1. I.Djurić, I.Mihajlkovi'ć, D.Boigdanoivić, Ž.Živković, Modelling the process of 
kaolinite leaching from a copper mine flotation waste, Clay Minerals, 45(2010)107. 
 
 
Radovi objavljeni u međunarodnim časopisima (M24) 
1. I.Djurić, Dj.Nikolić, M.Vuković, The role of case study method in management 
research, Serbian Journal of Management, 5(1) (2010) 187. 
 
Radovi objavljeni u vodećim časopisima nacionalnog značaja (M51) 
 
1. D.Živković, I.Djurić, I.Lukić, An advance approach to selection of new tehnologies 
tech mining, Analele Universitatii Eftimie Murgu Resita" Studii Economice, Fascicola II, 
Anul, 1(2008), 98-104. 
 
Radovi objavljeni u nacionalnim časopisima (M52) 
 
1.. I.Djurić, Ž.Živković, I.Mihajlović, I.Jovanović, Zavisnost između liderstva i 
performansi kompanije: empirijska istraživanja TQM prakse u Srbiji, International 
Journal ’’Total Quality Management & Excellence’’, 37, 1-2(2009),511-516.  
 
2.  Ž.Živković, I.Mihajlović, I.Djurić , The influence of TQM practice to employes 
satisfaction and loyality. International Journal ’’Total Quality Management & 
Excellence’’, 37, 3-4 (2009), 101 -105.  
 
Radovi objavljeni u nacionalnim časopisima( M53) 
 
1. I.Djurić, I.Jovanović, Ž.Živković, Strategija razvoja istraživačko- razvojne funkcije 
(R&D   Management) u uslovima globalizacije, Poslovna politika, 7-8(2009), 18-22.  
 
Monografska studija  medjunarodnog značaja ( M14) 
 
1.CJ.Ciuurea, V.Rindasu, L.Milos, M.Milos, C.Rudolf, D.Markovic, Ž.Živković, 
D.Živković, I.Mihajlovic, I.Djuric, Dezvoltarea afacelirol – practica antreprenoriala de 
succes pentru societatile din Caras-Severin si Bor, Editura Eftimie Murgu Resita, 2008. 
 
Radovi sa konferencija međunarodnog značaja-štampan u celini (M 33 ) 
 
1. I.Djurić, D.Živković, I.Lukić, Teck Mining, Internacional Knowledge, Management & 
Economy Congress in Kocaelli University, November 2006., Turkey. 
 
2. I.Djurić, D.Živković, I.Lukić, An advanced approach to selection of new tehnologies- 
Tech Mining, Conferinta Stiintifica Internationala cu prilejul “Zilei Economistului“- 
ZEC, 2008, Resita,Romania,  
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3. Ž.Živković, I.Mihajlović, I.Djurić The influence of TQM practice to employees’ 
satisfaction and loyality, Fifth International Working Conference ''Total Quality 
Management – Advanced June, 2009, Belgrade, Serbia 
 
4. I.Đurić, Ž.Živković, I.Mihajlović, I.Jovanović, Zavisnost između liderstva i 
performansi: empirijska istraživanja TQM prakse u Srbiji,  International Convention on 
Quality 2009., maj-june 2009., Belgrade, Serbia 
 
 
Radovi sa konferencija nacionalnog značaja- štampani u celini ( M63 ) 
1. Ž.Živković, I.Mihajlović, I.Đurić, Primena modela strategijskog upravljanja zalihama 
u poslovanju fabrike kreča ”Zagrađe”, Majska konferencija o strategijskom 
menadžmentu, Bor,  2005. 
 
2. I.Đurić, I.Lukić, D.Živković Teck Mining- Savremeni alat pri izboru novih 
tehnologija, Majska konferencija o strategijskom menadžmentu, Jagodina, 2006. 
 
3. I.Đurić, D.Živković, Aktuelni problemi upravljanja razvojem visokostručnih naučnih 
kadrova u Srbiji, Majska konferencija o strategijskom menadžmentu, Jagodina, 2007. 
 
4. I.Đurić, Ž.Živković, Zavisnost između liderstva i performansi: empirijska studija 
kompanija u Srbiji, Međunarodna konferencija ICDQM, Beograd, 2008.  
 
5. I.Đurić, Ž.Živković, Zavisnost liderestva i performansi kompanije ostvarene kroz 
TQM praksu Međunarodna konferencija SymOrg u Beogradu, 2008. 
 
6. R.Nikolić, I.Đurić, Planiranje troškovima u tržišnoj ekonomiji, Majska konferencija o 
strategijskom menadžmentu, Zaječar, 2008. 
 
7. I.Đurić, R.Nikolić, Tehnički i ekonomski aspekti investiranja u rekonstrukciju peći u 
fabrici  kreča „Zagrađe, Majska konferencija o strategijskom menadžmentu, Zaječar, 
2008. 
 
8. R.Nikolić, S.Perović, I.Đurić, N.Milićević, Ekološki troškovi i održivi razvoj, 
Međunarodni simpozijum Reciklažne Tehnologije i Održivi razvoj, Soko Banja, 2008. 
 
9. I.Đurić, N.Štrbac, Upravljanje medicinskim otpadom kao deo ekološkog 
menadžmenta, Majska Konferencija o Strategijskom Menadžmentu maj, Zaječar, 2009.  

10. I.Đurić, Motivacija zaposlenih u osnovnim školama, Majska Konferencija o 
Strategijskom Menadžmentu maj, Zaječar, 2009. 

11. I.Djurić,T.Rajić, Uticajni faktori sastisfakcije zaposlenih i potrošača, VI Majska 
konferencija o Strategiojskom menadžmentu, 30 maj 1. juni, Kladovo, 2010. 
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12. T.Rajić, I.Djurić, D.Riznić, Validnost pristupa merenju kvaliteta usluga u visokom 
obrazovanju zasnovanog na perfomansama, VI Majska konferencija o strategijskom 
menadžmentu, 30 maj 1. juni, Kladovo 2010. 

 
1.4.Ocena podobnosti kandidata za rad na predloženoj temi 
 
Na osnovu predhodnih činjenica, Komisija konstatuje da kandidat ispunjava formalne 
uslove za rad na izradi doktirske disertacije kao i naučno-stručnu usmerenost iz oblasti 
kojoj pripada predložena tema (inženjerski menadžment, višekriterijumsko odlučivanje i 
modelovanje tehnoloških procesa)    te se ocenjuje podobnim za rad na predloženoj temi. 
Ove zaključke Komisija izvodi na osnovu činjenice da je kandidat položio sve ispite na 
doktorskim studijama i na osnovu  sadržine već saopštenih i publikovanih radova. 
 
 
2.PREDMET I CILJ ISTRAŽIVANJA 

 
2.1.Predmet istraživanja 
 
Predmet istraživanja u okviru teme doktorske disertacije : “ Modelovanje procesa luženja 
boksita u cilju predvidjanja stepena izluženja Al2O3

 Napred navede činjenice ukazuju na aktuelnost istraživanja modelovanja procesa luženja 
boksita u industrijskim uslovima odvijanja u okviru Bayer-ove tehnologije dobijanja 
glinice. U delu definisanja parametara koji definišu efikasnost procesa polazni rezultati 
mogu biti dobijeni u laboratorijskim uslovima zbog nemogućnosti organizovanja 
eksperimenta luženja u industrijskim uslovima sa definisanim različitim vrstama 

’’, pripada naučnoj oblasti 
inženjerskog menadžmenta, odnosno užim naučnim oblastima teoriji odlučivanja , 
operacionim istraživanjima i tehnološkom menadžmentu  za koje je Fakultet u Boru 
akreditovan za nivo doktorskih studija. 
 
 
Bayerov proces dobijanja glinice iz boksita je jedan od najsloženijih tehnoloških procesa 
koji se primenjuje u mnogim delovima sveta . Kapaciteti ovih pogona su impozantni u 
odnosu na mnoge druge tehnološke procese, a složenost procesa dovodi do toga da veliki 
broj parametara (input procesa) utiče na kvalitet izlaznih parametra u svakom njegovom 
delu, što sveukupno utiče na ukupnu efikasnost i efektivnost procesa u celini ( Gontio 
et.al., 2009). Prva faza u Bayerovoj tehnologiji predstavlja proces luženja boksita 
natrijum aluminatnim rastvorom u kome se nalazi najveća količina materijala, sam proces 
se odvija na povišenoj temperaturi i pritisku iznad atmosferskog što ovaj proces čini 
osetljivim na upravljanje njegovim tehnološkim parametrima.  Zbog njegovog 
značaja za ukupnu Bayerovu tehnologiju dobijanja glinice, proces luženja je predmet 
mnogih istraživača (Jamialahmadi,et.al., 1998; Hu, et.al., 2009;Cao, et.al., 2009, Periera 
et.al., 2009). S obzirom da složenost odvijanja procesa u industrijskim uslovima u novije 
vreme javlja se interes za modelovanje procesa u industrijskim uslovima njegovog 
odvijanja ( Chehreh and Jorjani, 2009). 
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boksita.Za definisanje modela kojim se može upravljati u industrijskim uslovima 
odvijanja procesa koristiće se podaci dobijeni u industrijskim uslovima sa adekvatno 
definisanim statističkim skupom. 
 
 
Predmet istraživanja se fokusira na problematiku procesa luženja u okviru Bayer-ove 
tehnologije dobijanja glinice. S obzirom da se kao jedan od najznačajnijih inputa procesa 
luženja javlja tip i kvalitet boksita : hidrargilit, bemit i dijaspor ili njihova mešavina 
hidrargilit – bemit i bemit dijaspor koji utiču   na efikasnost procesa luženja koja se meri 
brzinom odvijanja procesa i stepenom izluženja Al2O3. Odvijanje procesa luženja 
boksita rastvorom natrijum aluminata je tipično  heterogeni proces u sistemu čvrsto – 
tečno  u kome se tokom procesa menja hemijski i mineraloški sastav čvrste faze. 
 
Kinetička ispitivanja različitih tipova boksita vršiće se u izotermskim uslovima odvijanja 
procesa koristeći odgovarajuće temperaturske intervale zavisno od tipa boksita koji se 
luži. Za obradu kinetičkih rezultata dobijenih u izotermskim uslovima koristiće se Charp-
ova metoda za izbor kinetičkog modela ( Charp, 1966 ) u cilju definisanja zavisnosti: 
stepen odvijanja procesa α = k(T).t za sve tipove boksita. Definisanjem zavisnosti 
dobijenih vrednosti energije aktivacije od gustine boksita koja se definiše preko sadržaja 
osnovnih minerala aluminijuma sadržanih u boksitu stvaraju se osnove za definisanje 
zavisnosti energije aktivacije procesa luženja boksita od gustine u njemu sadržanih 
minerala aluminijuma: 
 
E = f (gustine minerala aluminijuma u boksitu) 
 
Dobijena zavisnost stvara mogućnosti prognoze odredjivanja vrednosti za E procesa 
luženja, ako je poznata vrednost gustine minerala aluminijuma u boksitu. 
 
Na osnovu odredjenih vrednosti energije aktivacije procesa  luženja različitih tipova 
boksita, potrebno je definisati kompenzacioni efekat iz zavisnosti  logA = f(E) za proces 
luženja različitih tipova boksita ( Agrawal, 1989). Dobijena zavisnost treba da omogući 
definisanje  matematičkog modela predvidjanja stepena izluženja od kinetičkih 
parametara različitih tipova boksita. Dobijeni model biće testiran sa praktičnim 
rezultatima i ocenjen statističkim relacijama R2

Kao autput procesa luženja koji je najznačajniji u  ovoj fazi Bayerove tehnologije 
dobijanja glinice je stepen izluženja Al2O3 iz boksita – Y, kojim se meri efikasnost i 

 i distribucijom standardne greške. 
 
Za modelovanje procesa luženja u industrijskim uslovima odvijanja u okviru Bayer-ove 
tehnologije proizvodnje glinice izvršiće se snimanje tehnoloških parametara u fabrici 
glinice Birač u Zvorniku u dužem vremenskom periodu u cilju formiranja 
reprezentativnog statističkog skupa sa obimom 600 – 700 podataka, istovremeno 
snimljenih inputa i autputa procesa.Kod prikupljanja podataka u industrijskim uslovima 
posebna pažnja biće posvećena da se tehnološki proces odvija u stabilnim uslovima da bi 
variranje tehnoloških parametara bilo sto manje. 
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efektivnost procesa a u velikoj meri utiće i na ukupnu efikasnost i efektivnost tehnologije 
dobijanja glinice u celini.  
 
  Uticajni parametri (input parametri) na   autput parametar – Y koji se prati su: hemijski i 
mineraloški  sastav boksita, sastav i kaustični modul rastvora na početku i na kraju 
luženja, granulacija boksita, temperatura luženja, intenzitet mešanja kao i sastav 
autoklavnog mulja – X1 ....Xn. Neki od input parametra se mogu držati konstantnim 
tokom odvijanja procesa luženja pa se broj input varijabila Xi može smanjiti. 
 
Modelovanje  procesa luženja u ovoj fazi rada, sa podacima dobijenih u industrijskim 
uslovima za definisanje matematičkog modela kojim se definiše korelaciona zavisnost 
izmedju autput i input parameta procesa luženja boksita, odnosno: 
 
Y = f (X1  ....Xn) 
Za definisanje ovako postavljene korelacione zavisnosti koristiće se sledeće metode: 

a) Linearna regresiona analiza kojom trteba da se odredi zavisnost tipa: 

 
Y = a + bX1 + cX2 + dX3 + ...+ eXn 

b) Nelinearna regresija polinomskog tipa: 

 
Y = a + bX1 + cX2 + d X 3 + ...eXn + f X1

2 + gX2
2 + hX3

2 + ...iXn
2

c) Nelinearna korelacija metodom arifiiranih neuronskih mreža 

 + 
       j X1X2 + kX1X3 + l X2X3 +... + mXn-1.Xn 
  

Koristiće se kombinacija mreža sa jednim ili više skrivenih slojeva kao i izbor različitih  
back-propagation algoritmom učenja mreže što treba da definiše  najpogodniju varijantu 
za statističku obradu razmatranih podataka dobijenih u industrijskim uslovima odvijanja 
procesa. 

 
U sva tri slučaja modelovanja procesa luženja boksita u okviru Bayerove tehnologije 
dobijanja glinice napraviće se uporedna analiza statističkih parametara stepena fitovanja 
u uspostavljenoj korelaciji : 

 
Y = f ( X1... Xn) 

i to R2 izmedju izračunatih vrednosti po modelu i izmerenih, statističku značajnost 
pojedinih vrednosti p, distribuciju greške izmedju izmerenih i izražunatih vrednosti. 
 
Za statističku obradu svih rezultata koristi će se softverski paket SPSS v.18 i MLAB. 
 Rezultati uporedne analize dobijenih rezultata definisaće najprihvatljiviji model 
zavisnosti autpta od input parametara procesa luženja boksita u okviru Bayerove 
tehnologije dobijanja glinice. Takodje, iz izvedene procedure može se izvesti i 
preporučiti procedura za modelovanje tehnoloških procesa istog tipa.  
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2.2. Ciljevi istraživanja 

Ciljevi istraživanja su usmereni na fundamentalne doprinose u definisanju procesa 
luženja boksita u uslovima Bayerove tehnologije dobijanja glinice.Takodje, istraživanje 
ima i praktični značaj za upravljanje ovim delom Bayerove tehnologije u cilju povećanja 
njene efikasnosti i efektivnosti. 
 
Fundamentalni karakter i očekivani naučni doprinosi u ovom radu je uspostavljanje 
korelacija  izmedju kinetičkih parametara i gustine sadržanih minerala aluminijuma u 
boksitu koja omogućuje prognozu kinetićkih parametara u procesu luženja ako se ima 
informacija o hemijskom i mineraloškom sastavu boksita.Takodje, preko kinetičkog 
kompenzacionog parametra(Agrawal, 1989) i tipa boksita definisaće se model za 
odredjivanje zavisnosti stepena izluženja na osnovu kinetičkih parametara procesa. 
 
Praktični doprinosi se očekuju u unapredjenju rezultata ( Chelgani and Jorjan, 2009) 
dobijenih u Jajarm fabrici glinice (Iran) gde je modelovanje stepena izluženja Al2O3 u 
industrijskim uslovima modelovana na osnovu odnosa AL203/Fe2O3 ; Al2O3/SiO2 i 
Al2O3/TiO2 u autoklavnom mulju.Unapredjenje se sastoji u definisanju univerzalnog 
modela kojim se može predvideti stepen izluženja Al2O3 iz boksita u zavisnosti od 
radnih parametara procesa luženja na koje se može uticati upravljanjem ovim procesom. 
Na taj način praktični značaj definisanog modela sastoji se u tome da se izborom radnih 
parametara u procesu luženja može pouzdano prognozitati  stepen izluženja Al2O3 koji 
ptredstavlja ključni pokazatelj efektivnosti i efikasnisti procesa luženja boksita u 
Bayerovoj tehnologiji dobijanja glinice, na mnogo bolji način nego što sadašnja literatura 
omogućuje( Chelgani and Jorjan, 2009, Gonito, et.al., 2009). 
 
2.3. Osvrt na relevantne bibliografske izvore 

Polazna literatura koja je podstakla istraživanje je ona koja se odnosi na modelovanje 
tehnoloških procesa i istraživanja koja se odnose na proces luženja u Bayer-ovoj 
tehnologiji dobijanja glinice: 
 

1. Chehrech, S.C., Jorjani, E., (2009)Artificial neural network prediction of Al2 O3 

2. Songqing, G., Zhonling, Y., Lijuan, Q., (2002) Investing method of Bayer digestion 
process od diaspore bauxite in China, Light Metals, 1: 83-88. 

 leaching 
recovery in the Bayer process – Jajarm alumina plant (Iran), Hydrometallurgy, 97:105 – 
110. 

3. Hu, B., Wingate, C., Smith, P., (2009) The effect of surface area on the modelling of 
quartz dissolution under conditions relevant to the Bayer process, Hydrometallurgy, 98: 
108-115. 

4. Cao, S., Yhang, Y., Yhang, Yi, (2009) Preparation of sodium aluminatre from the leach 
liquor of diasporic bauxite in concentrated NaOH solution, Hydrometallurgy, 98: 298-
303. 
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5. Periera, J.A.M., Schwaab, M., Dell’Oro, E., Pinto, J.C., Monteiro, J.L.F., Henriques, 
C.A., (2009), The kinetics of gobbsite dissolution in NaOH, Hydrometallurgy, 96:6-13. 

6. Jamialahmadi, M., Muller – Steinhagen, H., (1998) Determining silica solubility in Bayer 
process liquor, Journal of Metals, 50(11):44-49. 

7. Gontio, G.S., Brandao de Aruajo, A.C.,Prasad, S., Vasconcelos, L.G.S.,Alves, J.J.N., 
Brito, R.P., (2009)mproving the Bayer process productivity – An industrial case study, 
Minerals Engineering, 22:1130-1136.  

8. Panias, D., Asimidis, P., Paspaliaris, I., (2001) Solubility of boehmite in concentrated 
sodium hydroxide solutions:model develoipment and assessment, Hydrometallurgy, 59: 
15 – 29. 

9. Živković, Ž., Mihajlović, I., Nikolić, Dj., (2009) Artificial neural network applied on the 
nonlinear multivariante problems, Serbian Journal Management, 4(2):143 – 156. 

U izradi disertacije korisiće se i modeli u kinetičkom modelovanju  heterogenih procesa 
opisanih u posebnoj literaturi , kao i metode naprednog statističkog modelovanja: 
 

10.  Liu, D., Yudie, Y., Liao, S. , (2009) Artificial neural network vs. Nonlinear regresion for 
gold content estimation in pyrometallurgy, Exper Systems with Applications, 36:10397-
10400. 

11. Agrawal, R.K., (1989) The compensation effect: a fact or a funnction, Journalk of 
Thermal Analysis, 35:909-917., 

12.  Charp., J.H., Brindley, G.W., Narahari, B.N., (1966) Numerical data for some commonly 
used solid state reaction equation, Journal of Ceramical Society, 49: 379-382. 

13.  R.Vračar, Ž.Živković, Ekstrakivna metalurgija aluminijuma, Naučna knjiga Beograd, 
1995. 

14.  Ž.Živković, Teorija metalurških procesa, Opšti deo, TF Bor, 1994. 

 
3. POLAZNE HIPOTEZE 

Polazne hipoteze na osnovu kojih je definisan predmet istraživanja proizašle su analizom 
teorije i prakse procesa luženja boksita u uslovima Bayer-ove tehnologije. Definitivno 
različiti tipovi boksita luže se pri različitim uslovima u tehnoiloškom procesu. Na stepen 
izluženja Al2O3 iz boksita koji predstavlja autput procesa,  utiče veliki broj parametara 
koji se uspostavljaju tokom procesa luženja koji predstavljaju input procesa. 
Uspostavljanje korelacione zavisnosti autputa procesa luženja od inputa procesa ima 
značaja za upravljanje procesom i uticanje na njegovu efikasnost i efektivnost. Osnovna 
hipoteza koja se može postaviti na osnovu dosadašnjih rezultata raspoloživih u literaturi 
može da se definiše na sledeći način: 



 9 

H0 – Moguće je metodama linearne i nelinearne regresije definisati korelacionu 
zaviosnost izmedju autpu i input parametara procesa luženja boksita u okviru Bayerove 
tehnologije dobijanja glinice koja omogućuje predvidjanje autput procesa sa promenom 
inputa procesa. 
 
U praksi izvodjenja procesa luženja boksita rastvorom natrijumhidroksida sreću se boksiti 
jednog mineraloškog sastava: hidrargilitnog, bemitnog ili dijasporovog tipa. Medjutim, 
često u samom ležištu boksita mogu da budu kombinacije hidrargilit – bemit i bemit – 
dijaspor. U nekim fabrikama u šarži se često pravi mešavina boksita s obzirom da se 
boksit doprema iz različitih rudnika. Osnovna nepoželjna komponenta u boksitu je SiO2 
u rastvornom obliku , a to je najčešće u obliku kaolinita. Njegovo odstranjivanje pomoću 
mineralnih kiselina može biti korisno za sam Bayserov proces. Na osnovu ovih činjenica 
postavljene su sledeće posebne hipoteze: 
 
H1. Velićina kinetičkih parametara procesa luženja boksita je funkcija  mineraloškog 
sastava boksita koja se može izraziti preko gustine sadržanih minerala aluminijuma. 
 
H2. Kompenzacioni efekat koji se može definisati za skup razlićitih boksita u procesu 
njihovog luženja može da se iskoristi  za definisanje korelacione zavisnost imedju stepena 
izluženja Al2O3 i kinetičkih parametara procesa. 
 
Na stepen izluženja u procesu luženja utiče veliki broj parametara (Panais, et.al., 
2001;Songqing, et.al., 2002;Hu, et.al., 2009;Periera et.al., 2009) procesa luženja kao što 
su:  hemijski i mineraloški sastav boksita, sastav rastvora za luženje, temperatura luženja, 
intenzitet mešanja ....) što omogućuje da se postave sledeće hipoteze: 
 
H3 Moguće je definisanje matematičku zavisnost izmedju parametara tehnološkog 
procesa luženja boksita i stepena izluženja Al2O3  sa zadovoljavajućom statističkom 
značajnošću što će omogućiti boljem upravljanju autputom procesa promenom inputa u 
procesu luženja. 
 
U modelovanju tehnoloških procesa ovog tipa koriste se najčešće linearna i  nelinearna 
regresija kao i artificirane neuronske mreže (    luzenje TiO2, Liu, et.al.2009, Živković, 
et.al.2009,  Chechreh and Jorjani, 2009) gde se postižu dobri stepeni fitovanja. Ove 
činjenice omogućuju da se postavi sledeža hipoteza: 
 
H4. Metodama linearne i nelinearne regresije kao i metodama ANN može se ostvariti 
modelovanje procesa luženja boksita sa zadovoljavajućim stepenom 
fitovanja.Uporednom analizom dobijenih rezultata definiše se najbolji model. 
 
Literaturni podaci (Liu, et.al., 2009; Živković, et.al.,2009) pokazuju najbolje fitovanje 
podataka korišćenjem ANN sa back-propagation algoritmom za učenje mreže  daje 
najveće mogućnosti za modelovanje, tehnoloških procesa što definiše sledeću hipotezu: 
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H5 Metodom ANN daju se najveće mogućnosti za modelovanje podataka dobijenih u 
industrijskim uslovima moguće je definisati stepen izluženja Al2O3 iz boksita od 
parametara procesa luženja sa velikom pouzdanošću. 
 
 
4. NAUČNE METODE ISTRAŽIVANJA 

4.2. Opšte metode 

Da bi se uspešno realizovali ciljevi istraživanja i potvrdile postavljene hipoteze u 
doktorskoj disertaciji koristiće se opšte i posebne metode logičkog rasudjivanja i 
naučnog saznanja. Od opštih metoda naučnog istraživanja biće korišćene metode: 
 
- Analiza i sinteza 

- Apstrakcija i konkretizacija 

- Generalizacija i specijalizacija 

- Komparacija,  

- Iduktivno i deduktivno zaključivanje. 

 
4.3. Posebne metode 

Pored opštih metoda istraživanja koristiće se i sledeće posebne i pojedinaćne metode, 
koje proizilaze iz specifičnosti postavljenog predmeta i cilja istraživanja. Izbor 
specifičnih naučnih metoda prvenstveno je odredjen činjenicom da postoje tri koraka 
u rešavanju tehnoloških problema i njihove optimizacije: 
 

1. Izvodjenje eksperimenta ili praćenje tehnološkog procesa i registrovanje 
relevantnih input i autput parametara. 

 
2. Analiza , sinteza i sortiranje dobijenih podataka . 

3. Matematičko modelovanje tehnološkog procesa na osnovu relevantnih podatraka iz 
predhodne dve faze. 

Mogu se navesti sledeće specifične metode koje se koriste u ovako postavljenom 
predmetu istraživanja: 
 

- Eksperiment luženja uz praćenje relevantnih input i autput rezultata; 

- Kinetička obrada rezultata izotermske heterogene kinetike , 

- Statističko modelovanje dobijenih rezultata u cilju definisanja korelacije autput = f 
(input). 
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Da bi se uspešpno realizovao predmet istraživanja primeniće se i specifične naučne 
metode: 
- Charpova metoda za izbor kinetičkog modela, 

- Metoda linerane regresije, 

- Metoda nelinearne regresije, 

- Metoda artificiranih neuronskih mreža 

 

Za obradu dobijenih rezultata koristiće se softverski paret SPSS v. 18 koji svojim 
modulima omogućuje realizaciju napred definisanih zadataka. 
 
5. OČEKIVANI NAUČNI DOPRINOS 

Očekivani naučni doprinos ovog rada sastoji se u sledećem: 
- Uporedna analiza kinetičkih parametara luženja različitih tipova boksita i njihovih 

mešavina i definisanje zavisnosti energije aktivacije procesa od gustine minerala 
aluminijuma sadržanih u boksitu. 

- Iz kompenzacionog efekta definisanog na bazi kinetičkih parametara procesa luženja 
boksita napravice se model prognoze autputa procesa luženja na bazi kinetičkih 
parametara sa prihvastljivim stepenom značajnosti. 

- Na osnovu stastistički prihvatljivog skupa 600- 700 rezultata dobijenih u industrijskim 
uslovima Bayer-ove tehnologije izvršiće se definisanje modela zavisnosti stepena 
izluženja Al2O3 iz boksita  od parametara tehnološkog procesa korišćenjem linerane i 
nelinearne regresione analize i veštačkih neuronskih mreža. Validacija najboljeg modela 
biće izvršena u industrijskim uslovima Bayerove tehnologije dobijanja glinice.   

 
 
6. PLAN ISTRAŽIVANJA I STRUKTURA RADA 

6.2. Plan istraživanja 

Plan istraživanja, koji odredjuje tok rada na disertaciji, sastoji se iz sledežih faza: 
 

- Proučavanje relevantnih literaturnih izvora, 

- Definisanje procedure prikupljanja polaznih podataka 

- Prikupljanje polaznih podataka za luženje unapred definisanih tipova boksita 

- Prikupljanje podataka iz industrijskog pogona u fabrici glinice Birač u Zvorniku 

- Kinetička obrada podataka luženja razlićitih tipova boksita 
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- Modelovanje procesa luženja na bazi kinetičkih podataka 

- Modelovanje procesa luženja kaolinita na bazi kinetičkih podataka. 

- Stratistička obrada industrijskih podataka metodame linerane i nelinearne regresije 

- Statistička obrada rezultata metodom veštačkih neuronskih mreža 

- Analiza statističke značajnosti dobijenih rezultata 

- Validacija definisaniog modela u  industrijskim uslovima odvijanja procesa. 

 
6.3. Struktura rada 

1. Uvodni deo 

Literaturni pregled dosadašnjih istraživanja 
Značaj i složenost predmeta istraživanja 
Pregled i analiza dosadašnjih istraživanja 
Metode istraživanja 
Ciljevi istraživanja 
Hipoteze istraživanja i očekivani naučni doprinos 

2. Modelovanje procesa luženja  različitih tipova boksita 

Analiza kvaliteta različitih tipova boksita 
Analiza stepena odvijanja reakcije luženja od vremena i temperature  
Definisanje zavisnosti vrednosti energije aktivacije od gustine minerala sadržanih u 
boksitu 
Definisanje zavisnosti kompenzacionog efekta od sastava boksita 

3. Razvoj matematičkog modela stepena izluženja boksita od kinetičkih 
parametara 

Razvoj modela zavisniosti stepena izluženja od kinetičkih parametra iz 
kompenzacionog efekta luženja različitih tipova boksita 
Odredjivanje statističke značajnosti definisanog modela 

4. Modelovanje stepena izluženja Al2O3 iz boksita u zavisnosti od inputa procesa u 
uslovima Bayerove tehnologije dobijanja glinice u industrijskim uslovima 

Analiza statističkog skupa podataka iz industrijskih uslova odvijanja procesa 
Analiza korelacione matrice input i autput podataka u procesu luženja boksita 
Razvoj modela linearne regresione analize za razmatrane podatke 
Razvoj modela nelinearne regresione analize za razmatrane podatke 
Razvoj modela metodom artificiranih neuronskih mreža 
Uporedna analiza dobijenih rezultata i izbor optimalnog modela 
Validacija optimalnog modela na praktičnim rezultatima u okviru Bayerove 
tehnoloogije u industrijskim uslovima. 
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