O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
505/4 Behy Hay4YHux o6nacty TeXHMYNX Hayka
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

24.04.2014.

(Hatym)

SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',

©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje

HYMEPWUYKO MOOEJIOBAHE YOAPHUX OLWUTEREHA BA3OYXOMNOBHUX CTPYKTYPA
(MyH Ha3MB NpednoxeHe TemMe AOKTOPCKe AncepTauuje)

HAYYHA OBJIACT _BazgyxonnorcIRO

NoJALn O KAHOWNOATY:

1.

2.

Nwme, ume jegHor pogntera un npesume kaHgugata: _— [NPAFOIbYBA (MUILOJKO) CIIACUHhA

Hasus 1 ceguwwite dakynteTa Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBamwe:  MawwnHckn pakynteT beorpag

. N'ognHa gunnomnpama: __1993.

. Hasue marucrapcke tese kaHgugara: /

. Hasne ®akynteTa Ha KOMe je Marncrapcka Tesa ogbpareHa: /

. FoanHa ogbpaHe marncrapcke Tese: /

. Hasue dakynteTa Ha KOMe je KaHAMAAT ynucao AokTopcke ctyaunje:  _MalmHekun cakynteT beorpag

Ogacek, cmep unu rpyna: /

["oaMHa ynmca JoKTOpCKuUX ctyauja: 2010

Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa
(Haaws HagnexHor Tena ®akynteta)

Ha cegHUUM oapKaHoj 24 042014

Pa3MOTPUIIO NPEANOXeHy TEMY W 3aKIby4unio Aa je Tema nofobHa 3a uspagy AOKTOpPCKe AvucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.op Munopag MunosaH4eBuh
Mpunor:
1.Mpepnor Teme J0OKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena dakynreTa o NoA06HOCTU TEME 3a U3pagy AOKTOpCKe aucepTauuje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLMHCKW OAKYNTET -
Bbpoj: 505/4

HaTtym: 24.04.2014. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha saxteB [parorbyba Cnacuha, cneu.uHx.maw., 6p. 2586/1 og 23.12.2013.
roguHe, wussewrTaja Komwucuje y cactasy: npodp.ap CnobogaH Ctynap, npod.op
Anekcangap CunmoHosuh n npod.ap CnoboaaH BosgeHosuh, CaobpahajHu dakynrteT
Beorpag 6poj 505/3 og 17.04.2014. roguHe, a Ha ocHoBy 4n. 30 3akoHa O BUCOKOM
obpasoBawy 1 un. 30 lNpaBunHuka o AOKTOpCKMM cTyamjama MalumHckor cdhakynTteTa
YHusep3uteta y beorpagy, HactaBHo-HayyHO Behe MawwnHckor dakynteta y
Beorpaay Ha cegHuum on 24.04.2014. roguHe, AoHeno je cnegehy

oaonyky

lMpuxBaTta ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTU Teme
noktopcke guceptaumje «HYMEPUYKO MO[OEJIOBAHSE YOAPHUX OLWUTEREHA
BA3OYXOMNNOBHUX CTPYKTYPA» poktopaHta [APAIFOJbYBA CIACURA,
cnew.nHX.maLl.

3a wmeHTOpa poktopaHTy [parorbyby Cnacuhy, wumeHyje ce npodp.ap
Cno6opaH Ctynap.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactu TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY M apXuBMW.

[EKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



MAIIMHCKY ®AKYJITET
VHUBEP3UTET Y BEOTPATY
OBJIE

HAYYHO-HACTABHOM BEhVY

IIpenmert: [TogoOHOCT TemMe u KaHaummata cip Jparosbyba Cnacwha, mWII. Mammm. WHX. 32 H3pamy
JIOKTOPCKE JHcepTaIuje

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha Mammackor daxynrera YauBepsuteTa y beorpany 6p. 505/20x1
20.03.2014 roaune y3 carnacHoct Kareape 3a BasmyxoriocTBo Op. 505/1ox 07.03.2014 roaune
MMEHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a TOJHOIIECHE W3BEINTaja O MpHXBaTamy TeMe JIOKTOPCKe
nucepranyje kanauaara cii J[parospy6a Criacuha, AUIUL. Malil. WHXK.

Ha ocHoBy MaTepujana mpuioxeHor y3 3axTeB kanauaara, Komucuja nogaocu cienehn

NU3BEIITAJ

0 IpUXBaTamky TeMe JOKTOPCKE AUCEePTAIje MO/ HACTIOBOM

» HyMepH4Ko Mojie10Bam€e yIapHUX omiTehewa Ba31yXonjJ0BHUX CTPYKTypa“

1. MOJAIMN O KAHAUJAATY
1.1 buorpadckn nogamu

Cu Nlparosby6 Cnacuh, aumi. mam. unxk. pohen je y Jlemocasuhy 17.11.1964.romune. OcHOBHY
IIIKOJTY 3aBpIIHO je y JlemKky, HakoH Koje yrnucyje [IpupoaHo-mareMaTnyky ruMHa3Hjy y Jlemocapuhy,
KOjy ca OJUTMYHUM YCIIEXOM 3aBpllaBa. YmwHcyje Ba3ayXoIUIoBHO TEXHMUYKY BOJHY akKajJeMHjy y
CapajeBy. Hakon mumiomupama ojia3u Ha cinyxO0y y Ilymy rae je y mepuomxy ox 1986. 10 1990.
rojuHe 610 KOMaHAMP BOJA 3a OJ[p’KaBar-e Ba3lyXOIJIOBA y Ba3lyXOIJIOBHO] YeTH Ha aepoapomy. Kao
nobap cTapelrHa Tocar je Ha JI0JIaTHO MIKOJIoBamke Yy beorpas rie je ycnemnHo 3aBpiuo MarmimHCKH
dakynrer 1993. rommHe W CTEKAO0 CTPYYHH Ha3WB JWIUIOMHPAHU WHXEHEP MAIUHCTBA.
[TocmeaumuioMmcke cTyauje y obnacTu Jloructuke Ha BojHoj akamemuju beorpan 3aBpmmo je 2002.
TOJIMHE W OJOPAHMO CHEIHjATMCTUYKH PaJ] O]l HA3UBOM , MicTHBamke Ba3yXOIUIOBHO HEBOhEHUX
pakera“. Konkypwuime u ynucyje TOKTOpcke CTyauje Ha MammHckoM ¢akynrety y beorpaxy 2010.
roJIiHe Kao CTHIIEHIMCTa MUuHHCTapCcTBa OA0paHe.

VY nepuosy o 1993.10 2000.roquHe paay Ha MOCIOBUMA pedepeHTa 3a UCITUTHBAKE Ba3TyXOILIOBa,
Haopykama M BOjHE ompeme y Ba3ayXoIjIoBHOTEXHHMYKOM OMUTHOM IIeHTpY Bojcke JyrocnaBuje y
barajuumu. Y komaHmupa oJesberha, 3aMEHHKa HadelTHHKa CEKTopa 3a MCIHUTHBAE Ba3IyXOILUIOBA,
HAoOpyXama W BOjHE ompeMe y Ba3ayXOIUIOBHOTEXHUYKOM OMUTHOM IIeHTpPY y barajuunm Bojcke
JyrocnaBuje ynampehen je 2000.romune. YV nepuoay ox 2003. mo 2006. romgune paam Ha MeCTy
HaueJHMKAa CEeKTopa 3a HCIUTHBAmbE€ Ba3JyxoIUJIOBA, HAaopykama M BOjHE OmpeMe Y
Baz3yXoImIioBHOTEXHHYKOM ONMMTHOM IeHTpY y barajumnm Bojcke Jyrociaruje. Hakon oOaBibama
nocjoBa camoctanHor pedepenta y Ympasu 3a joructuky (I-4) I'enepammradba Bojcke CpOwuje
HaJJISKHOT 3a ojpkaBame OopOeHmx Bo3uia, 2007.romuHe m3abpaH je 3a HadeTHUKA OJICEKa 3a
oJIpJKaBare cpejicTaBa BasmyxorioBcTBa M mpoTHBa3ayxomioBae onopane (BullBO) y Ymopasu 3a
noructuky (J-4) I'enepanmraba Bojcke CpOuje, rjie je u JaHac 3amoCIieH.



VY BazayxomnoBuo onutHoM neHTpy (BOII-y), kao Hauennuk CekTopa 3a HCIIUTHBAKE Ba3IyXOILIOBA
u HBO, komanaup onespema 3a ucnutuBamwe HBO u pedepent 3a ucnutuBame HBO, camocranno je
BOJMO HWCHHUTHBAaa, M3BPIIHO 00pany pe3yiatata u Hammcao 20 W3BemTaja Ha OCHOBY KOJHX CY
cpeactsa HBO yBenena y Haopyxame. CaMocTalHO je M3paauo YIYTCTBO O YNOTpeOM CKYIMHHUX
Hocada 3a 6oMOe ®AB-100u ®AB-250. YaecTBOBaO y H3pau HHOBAIMja HA B&KOOBHHM KOYCHUM H
IJIATKUM  aBHO-OomOama paau 0e30eqHOr MOJBEIlaBaka Ha CBHM THIIOBHMA Ba3JlyXxOIlJIOBa Ha
ynotpebu y BC, m3paamo KmHXHUIlE 3a OfApKaBamkhe W mpaheme MmojaTaka MHUHH OeCIHIOTHHX
netwuna OPBUTEP, koje cy Ha ynotpe6u y BC u xao unan komucuje 3a HabaBky HBO yuecTBOBao y
u3paau nporpama peanusandje u TT3 3a mpeko 20 cpepcraBa (BulleHaMEHCKH OOpOCHHM aBHOHH,
MoJlepHH3anyja aBuoHa [-4, Ha0aBKa TpPaHCIIOPTHUX XeJIHMKONTepa, HabaBka aBHOHA 3a aepodoTo
CHHMame W u3BHhame W3 Ba3ayxa HTA.). YuecTBoBao y m3paau llpaBuimHmka w YmyTcTBa 3a
oJpKaBame Ba3ayxoraoBHUX cpeactasa HBO y BC.

JoOpo Biaia pycKUM je3MKOM, 3aBPIIHO je Kypc eHrieckor je3nka 2012.ronune.

Taxohe, 1o0po Biaga u ynorpedom padyHapa, mosioxuo je ucrut ELJIJT mo getnpu Momya.

VY nocanaiimoj KapHujepH je y CBOjOj jeAMHHMIIM, TTOpe]] HaBeICHOT, OMO jeJaH o] peaim3aTopa 00yKe
BOjHUKA, MUTOMama u odumupa U mogopuIUpa MOYETHHKA y MPAKTHUYHO] OOyIH Y jeTuHHUIaMa
BullBO u3 npaktuyHe mpuMeHe Ba3yXOIUIOBHOT HaopyXKama. TpeHyTHO paau Ha u3paau [IpaBuna o
OJIprKaBamby Cpe/icTaBa HaopyXKarmba U BojHE onpeMe Yy MunuctapcTBy oaopane u Bojciu Cpouje.
[ToBpemeHo je np)kao HACTaBY W3 MpeJMETa Ba3IyXOILIOBHO BaTPEHO HAOPYXKame Y IEHTPY 3a 00YKY
kagposa BullBO y barajuurm.

1.2Creueno HAYYHOUCTPAKUBAYKO HCKYCTBO

VY OKBUpY JOKTOpPCKHX cTyauja Ha MammHckoMm ¢akyntety y beorpany ci parossy6 Cnacuh
moJiokuo je cee npeamere: OMHUP u komyHukanuja, Bumm kypc maremaruke, M30opHa moriaBiba
u3 Mmexanuke, Hymepuuke merone, MHTerpanuja Ba3ayXoIUIOBHHX cucTeMa U ompeme, OnaOpana
HOTJIaBJba W3 HAOpYy)Kama Ba3/lyXoIUIOBa, 3aMOp M MpOIEHa BEeKa Ba3IyXOIUIOBHUX KOHCTPYKIIH]a,
OntuMu3zaiyja Ba3IyXOIUIOBHUX KOHCTpyKIuja, Hymepuuke anamuze crpykrypa, Jlaboparopuja 1-4
ca yKymHoM IpoceuHoM orieHoM 9,85.Kanaumar je ycnemHo ypaano u oaopanuo Ilpojekar o uaeju
JIOKTOPCKE AucepTanyje y ckiany ca [IpaBuimHuKoM 3a TOKTOpCKe cTyauje MammHcKor dakynTera.

1)6?' Hazus npeamera [IpenmeTHN HacTaBHUK Orena
1 |OMHMUP u xomyHuKanuje npod.1p HexesskoBuh Mustom 10
2 |Bumm Kypc MaremaTuke pod.np Crojan Pagenosuh 10
3 |M360pHa noriaBiba U3 MEXaHUKE npod.p Bykman Yosuh 8
4 |Hymepuuke metoze npod.1p Muonpar Cnanesuh 10
5 |MHTerpanuja Ba3IyXoIIoBHOX cuctema u onpeMe | mpod.ap Cinobdomxan Ctymnap 10
6 |Onabpana noriaBsba U3 HAOpYyXkKama BazayxormioBa |mpod.ap Cnodoman Ctymap 10

3amMop ¥ mpolieHa BeKa Ba3lyXOIJIOBHUX
7 KoHCTpYKILHa pod.ap Ciodoman Ctymnap 10
8 |JlabopaTopumja 1 npod.np Anexcannap Cumonosuh | 10
9 |OnTumm3anyja Ba3ayXoIUIOBHIX KOHCTPYKITHja npod.np Anexcannap Cumonosuh | 10
10 |Hymepuuke aHamuse CTpyKTypa npod.np Anekcanmgap CumonoBuh | 10
11 |JIaGoparopuja 2 npod.np Crnobomgan Ctynap 10
12 |JIaboparopuja 3 pod.np Ciiobomaan Ctymnap 10
13 | Jlaboparopuja 4 npod.np Crnobomgan Ctynap 10




Cnucak 00jaB/beHUX HAYYHO-CTPYYHHUX PagoBa KaHAUAATA

Pan v BpxyHckoMm MehyHapomnaoM yaconmey (M21)

[1] Dordevi¢ M.; bori¢ D.; Kadelburg Z.; Radena¥iS, Spast D. ,Fixed point results under
c-distance in tvs-cone metric spacedFixed Point Theory and Applications 2011, 2011:29,
pp. 1-9, doi:10.1186/1687-1812-2011-29

Pan v ucrakayrom mehyaaponaom yacommcy (M22)

[2] Spast D.; Stupar S.; Simono¥iA.; Trifkovi¢ G, Ivanov T. Jhe destruction analysis of the
star-separator of an aircraft cannon“ Engineering Failure Analyses (2014), journal hoatgp
www.elsevier.com/locate/engfailanal; D@formation:10.1016/j.engfailanal.2014.03.022,
pan mpuxBaheH 3a 00jaBJbUBAHE

PanoBu caommreny Ha ckynoBuMa MehyHapoasaor 3aa4aja (M33)

[3] Spast D.; Filipovi¢. ,Maintenance cost budgeting optimization, OTEH 2005Proceedings,
Military Technical Institute, Belgrade. Zbornik @&ach na CD-u, ISBN 978-86-81123-58-4

[4] Dordevic M.; Petrovt S.; Pert S.; Spast D. ,Maintenance cost budgeting optimization,
OTEH 2012, Proceedings, Military Technical Institute, Beldgacrp. 721-726. ISBN 978-86-
81123-58-4

Havyunu panosu vy BonehuM yaconmcenma Hanmonanuor 31avaja (M51)

[5] Cmacuh [..; ,OnpehuBame mapamerapa jera Ba3IyXoILUIOBa KOjH YTHYY HA NPEmH3HOCT
nmorahama uuiwa” Hoeu [ macnux, ctp. 29-36,Munucrapctso ogopane P. Cpowuje. 1-4/2012.

PasioBH caoIuTeHy Ha CKYIIOBMMA HAIMMOHAIHOT 3HA4aja, mraMiadu v neanau (M63)

[6] Hdparosyd Cnacuh, 3opan Owmumnosuh, [opmama MurpoBuh: Omnmra Merponoruja
HEeNIEKTPUYHHUX BEITMYMHA ,, Mepeme HEeONXOJHUX MapaMeTapa JieTa aBHOHA HEOIXOHHUX 32
oapehuBame Kpy:kHOr pacrypama HeBohennx pakera“ Konrpec merpomnora beorpag 2003.
300pHUK panoBa, ctp. 91-95 beorpan, 20-23.maj) 2003.

[7] Aparobyd Cnacuh, 3opan ®@wmnosuh, Iopmama Mutpouh: OmnmTa MeTposoruja
HEENIEKTPUYHUX BeNWYMHA , Mepeme HEONXOJHHX MapaMeTapa aBHOHAa 3a ojapehuBame
epexTHBHE Op3uHe oadamuBama aBuo-o6omoe” ETPAH 47. KOHOEPEHIIUJA, 3060pHuK
panoBa, ceecka lll, ctp. 432-435 Xepuer Hosu, 8-13.jyna 2003

[8] HAparosyd Cmacuh, 3opan O®wmmnosuh, Ommra MeTposiorvja HEENEKTPUYHUX BeIWYWHA
»Mepeme HEONXOAHUX MapaMeTapa JieTa Ba3IyXoILUIOBAa KOjH YTHYY HAa NPemH3HOCT
norahama mmsa” ETPAH 48. KOHOEPEHIINIA, 360puuk panosa, cBecka lll, ctp. 435-438,
Yauak, 8-13.jyna 2004

[9] Aparosbyd Cmacuh, 3opan ®wmmmnosuh,: Ommra MeTpojoruja HEEJICKTPHYHHX BEIMYHHA
» Mepeme MoTpeOHUX mapaMeTapa JieTa aBHOHA Y IHJbY oApehuBama yeoHor koedpumnujenta
ornopa aBuo-6omoe” ETPAH 49. KOH®EPEHIIUJA, 360opuuk panosa, mi. 25,cBecka lll, ctp.
437-440bynsa 5-10.jyna 2005



1.30Omnena mogo0HOCTH KAHINAATA 32 Pa/l HA MPEIJI0KEH0] TEMHU

Kannunar ci Jlparossy6 Cnacuh, AWM. Maril. WHXK. je CBOJUM JIOCAIAlIbAM aHTa)KOBakheM MOKaszao Ja
je ocroco0JbeH 32 HAYyYHOUCTPAKMBAYKH PaJl y 00J1aCTH MAITUHCTBA-BAa3[yXOIIOBCTBA KOjO] TpHIIaaa
mpeaoXkKeHa TeMa JOKTopcke nauceptanuje. Mmajyhm y Buay Oworpadujy, ucnymene oOaBese
npeaBuljeHe MPOTpaMoOM  JIOKTOPCKUX cTyauja (oJciylaHa TIpelaBara, IOJOXKEeHE WCIHUTE U
onopamenn lIpojexkaT o mIeju MOKTOPCKe aucepTanuje) W o0jaBJbeHE HAy4YHE W CTPY4YHE paJloBe,
Komucuja cMatpa j1a je KaHIuIaT UCIYHHUO CBE MOTpeOHE YCIIOBE 3a MpHjaBy JIOKTOPCKE JHCepTaIlje
U J1a je crioco0aH 3a caMocTalaH paj] Ha MPeIoKEeHO] TEMH JJOKTOPCKE AUCepTaIlyje.

2. Hpe)lMET U IU/b HCTPAKHUBABA

[Ipenver wucrpaxuBama NPEIIOKEHE JOKTOPCKE HCEPTAlMj€ OJHOCH C€ Ha aHalu3y u
HYMEpHYKH TPOpavyH yJapHHUX ollTeherma Ba3IyXOIUIOBHHX CTPYKTypa Kao M oapehuBame y3poka
HACcTaHKa yJaapHuX omTeherma Ba3IyXOIJIOBHUX CTPYKTYpA.

Y TOKy eKciuioaTamuje Ba3JIyXoIUIoBa TOpea JejcTBa pamHor onrepehema, cTpyKTypaHu

eJIEMEHTH MOTY OWTH HM3JIOKEHHU yJapy CTpaHOI Tella W M3a3BaTh 030MibHa omirehewma. Hacranak
ynapHuX orreherma Ko 00pOeHUX Ba3ayXoIuioBa je decta mojaBa. Omrehema MOTy OMTH CIydajHOT
KapakTepa WU TOoCleIulla HAMEPHOT JIejCTBAa Ha Ba3AyXOILUIOB y IIUJbY H-ETOBOT OHECTIOCOOJbaBamba 3a
n3BpIIeHke 3anaTtka. Jlo omrehema ciaydyajHor Kapakrepa Hajuenthe nojia3m yciies yaapa mpojeKThiIa
OJl COIICTBEHOT Haopykama win nurune y nery. CnydajHa omrehema HacTama O CONCTBEHOT
HaOpyXXama Cy M3a3BaHa KBApPOBHMA y CAaMOM BaTPEHOM HAOPYKamy HIIM JIOMOM IT0jeIMHUX FErOBUX
nenosa. Hamepna ynapHa omrehema Ba3yXoIUIOBHE CTPYKTYpE HACTa]y ca IIMJbEM OHECIIOCO0JbaBarba
Ba3yXOIUIOBA PAa3IMYMTAM BpcTama Ipojektuia. [IpemiokeHo HcTpaXuBame ce 0aBW aHAIH30M
ylapHux orrehema HacTauX yJIapoM BaTPEHOT HAOpyKama IOJBEIICHOI Ha Ba3AyXOIUIOB Koje je
IPUMEHJBIBO Ha TIOBehame 6e30eTHOCTH y pajly, OpiKaBamke U PyKOBame Ba3IyXOIUIOBAMA. Y IUIbY
aHa/lu3e TMOHallamba Ba3AyXOIUIOBHHX CTPYKTypa IpU HACTaHKY yaapHuX ointeherma, moTpeOHO je
Pa3BUTH MTOTOJTHE HYMEPHYKE MOJIEIIE U MPOIEaype.
Ananu3oM OpojHUX MyOJIMKOBaHUX pPajoBa KOjU ce 0aBe HYMEPHUYKHAM MOJICIIOBAEM YJIapHUX
omTehema Ba3AyXOIUIOBHUX CTPYKTYypa MOXE C€ 3ak/bydduTH Jia ynap CTpaHor o0jekTa y
Ba3IyXOIJIOBHY CTPYKTYPY BEPOBAaTHO MU3a3MBa U HAjO30MIbHUjU THII ollTeherma y 1oj, Te je cTora 6uo
peIMET OPOJHUX HAYYHHUX TCOPH]CKUX M €KCIIEPUMEHTATHUX UCTPAKUBamba. Pa3BHjeH je BETUKH Opoj
AHAIUTUYKAX METOJa 3a pelllaBalke MpodiieMa ylaapa KOju HW3a3uBajy omrehema CTPYKTypa
Ba3IyxoIUioBa. Pa3marpamem moctojehmx mojena omrehema cTpyKTypa Ba3ayXoIUIOBA YOUEHH CY
onpeheHn Hemoctar. Y OKBHpPY HpPEUIOKEHUX U YCTAHOBJbEHHX IIOCTABKU MOJeNla KOJH CY
00jaBJbéHH y CTPYYHO] W HAY4YHO] JHUTepaTypd HHUCY HCTpaKUBaHA omTehema CTPYKType
Ba3JyXOIIOBA HAcTala ycliel yAapHUX omrehema mpojekTuiia cilydajHO UCIAJbeHOT W3 BaTPEHOT
HAaopyXama KOJUM je aBHOH HaopyXaH. Y JIOCTYIHO] JHTepaTypw HHUje HICHTHPUKOBAH
KBaHTHTATHBHU MOJIEJNI KOjU je CIoco0aH Jia y3Me y 003Up KOMIUIEKCHY MPHPOAY YO4YeHOT mpodieMa
KpO3 aJeKBaTHY IPOPAYYHCKH e(QHUKAaCHy METOAYy CIOCOOHY Jia oOyXBaTH TOTpPeOHY TadyHOCT
dopmyanuje KOHTUHYyMa U JIMMEH3MOHO PEAYKOBAaHH CTPYKTYPHH MOJIEN, MpoOJeM KpUTepujyma
WHUIMjanje ynapaux omrehema, onropapajyhe mojenoBame mporaramuje omrehema, BUIIECTPyKa
omTtehema, yap ca BUIIE CTpaHa UT/I.

Ha ocHOBY mpeTxogHO W3HETOTr, TMOTPEeOHO je pa3BUTH HOBE pENpe3eHTATHBHE MOJele 3a
npeJcTaBbame omTehema Ba3yXoIIOBHIX CTPYKTYpa HACTAIMX OJ1 CIIOJballlibUX yrnapa. Hymepuuka
CHUMYyJanyja ymapHor omTehema Ha KOHCTPYHMCAaHOM MOJETY NPUMEHOM CIEMU(UIHUX, MOCEOHO
npwiaroheHux coTBEPCKUX TlakeTa MOXe JaTH 3HadajHe WHPOpMaldje y [HJbY ojapehuBara
MOHAIllalkha CTBapHE Ba3JAyXOIUIOBHE CTPYKTypa TNpu yraapHoMm ointehemy. Tpeba Harnacutu
orpaHuYema mocrojehnx koMeprujarHux co)TBepa y TOM CMHUCIY, ITO M3UCKYje pa3BOj MOCEOHOT
copTBepa WK JOJATHUX IMPOTPAMCKUX MOJIyJIa Koju OU OWIIM y cTamy Ja oMoryhe aHajau3y W IpuKas



epekata ymapHHX omiTehema Ha Ba3qyXOIUIOBHY CTPYKTYpy. PacmonoxuBu momary 00aBJHEHUX
1ab0paToOprjCKUX UCTIMTHBAKA OllTehea 3Be3/1acTor cernaparopa aBHOHCKOT JBoueBHor Toma [Tl 23
MM ¥ TIOHAaIIamka MMOMEHYTOT Jiefla Y eKCIIOATallMjy TIPH JIEjCTBY ca aBUOHCKHM TOIIOM MOTY OWUTH
UCKOpHINTheHH 3a BalHWJaIlFjy pa3BHJEeHOT Mojeja Koju Tpeba Ja y3Me y 003up yTUIaj KOHTAKTHOT
HalloHAa Ha 3aMOp KOHCTPYKIHje, KapaKTepHCTHKa MaTepHjasia, KBaJIWTeTa TOBPINUHE, 3a0CTaIUX
HaroHa ¥ ap. Jlocagamma UCIUTUBaka YKa3yjy Ha HEKe oJ] HEJocTaTaka 3Be3/1acTor cenapaTopa Koju
MOTy OWTH TOCIIeJWIIA HeaJeKBAaTHOT TEXHWYKOT pellleha KOHCTPYKIUje, W300pa Marepujajia u
rpemraka y moctynky uspaae. C TUM y Be3d, y OKBHPY HCTpakuBama Ouhe oOpahene moryhHoctu u
HAYMHU TTOBE3NBAha PAa3BHjCHOT MOJella ca TEXHWKaMa ONTHMHU3AINj€, a 3aTUM U UMILIEMEHTAIH]E Y
METO/I0JIOTH]Y TIPOjEKTOBAIbA.

Hayuynu nuspeBH y OKBHPY TpeTIOKEHE JOKTOPCKE AUCEPTaIfje OHOCE Ce Ha:

* Jle¢uHucame, pa3Boj ¥ IpHUKa3 HOBOI HYMEPHUYKOT IMPUCTYIIA Tj. METOJI0JIOTH]E 3a MOJICITAPAFhe
omrehema Ba3IyXOIUIOBHUX CTPYKTypa M3JIOKEHHX JIjCTBY yJapa y LUJbY NpeBa3HIIaKeHa
orpaHuyema noctojehux Moxena.

* Bammpanmjy pesyiaTrara OCTBapeHHMX pa3BHjEHHM MoOAeIoM mopehemeM ca pesynraruma
IPETXOJHUX EKCIIEPUMEHTATHUX W HYMEPUYKHX HCIUTHBAKA y [UJbY CTHUIAa HAyYIHHX
ca3zHama y OOJIaCTH TOHAIlamba Ba3IyXOIUIOBHUX CTPYKTypa HM3JIOKEHHX JI€jCTBOM yaapa U
JIOKa3MBahe IPETHOCTH IIPOTPECUBHOT MOJIeTMpama omrTehema y aHaIH3u NCTHX.

* [lloOommame mocTojehux WHXEHEPCKUX METoAa IpopadyHa yaapHHX —omTehema
Ba3JyXOIUIOBHUX CTPYKTYpa, H3HAJIAKECHE Y3pOKa KOjH JOBOJE [0 HAacTaHKa TaKBHX
omrehema.

» Jlepunucarbe MEroga W TapaMerapa 3a CIpedyaBame HacTaHKa yAapHuUX omrehema
Ba3JyXOIUIOBHUX CTPYKTypa Ha Ba3JyXOIUIOBMMa KOjU KOPHCTE BAaTPEHO HAOPYKambe
MIOJIBEIIICHO y KOHTEjHEPY MCIIOJ TPYTIa.

VYxynHo rhenajyhu yTBpheHe UMIbCHHIIE Y TOKY MPEJIOKEHOT HAYYHOI HCTpakMBama Tpeba ja
Ipe/ICcTaB/bajy KOpak Hampeq W Ja Bojae ka yHampehemy mocrojehmx Mertoma mpopadyHa u aHanm3e
ynapHux omTehema y CMUCITYy HAaCTaHKa W IIHpewa omrTehema. Y CTPyYHOM CMHCIY, OCTBapeHU
pe3yaTaTd HCTpaxuBama Tpeba Ja OyJay NPUMEHEHH 3a KOHTPOJIY W HCIUTHBaKA Y TOKY
eKCIUIoATallje U TPH OJpXKaBamy Ba3JAyXOIJIOBA W Ba3JyXOIUIOBHOI BaTPEHOT Haopyxkama. Hakon
BaJIM/IAIM]e, Ha OCHOBY Pa3BUjeHHX MOJIeJIa ¥ METO/a IpopadyHa M ONTUMH3AIHUje KOje cy MPETMET
UCTpaKUBama Owhe wu3BpIIEHEe MoAW(UKAIMje Ha pa3MaTpaHUM CTPyKTypama y IWJby JaJber
no0oJbllama U MpuiarohaBama crenuuIHIM yCIOBUMA IPUMEHE BaTPEHOT HA0PYIKarbha MO IBEIICHOT
y KOHTEjHep MCIIOJ] TPyIa Ba3ayXoIlIoBa.

W3Boa u3 uTepaType pesieBAaHTHE 32 MpeAMeT HCTPAKNBAHA
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fractures towards impact of service conditions fatidue damage accumulation®. Eng Fail Anal
2010:17:1569-71.
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3. IMoaa3He xumorese

I/ICTpa)KI/IBaH:e C€ 3aCHMBA Ha OCHOBHHM XMIIOTE3aMa MEXAHHUKE JIOMa, IPOPAYyHCKE JUHAMHUKE

KpPYTHX TeJla, Ka0 U OTIIOPHOCTH MaT€pujaia. XUIoTe3e cueuuuHe 3a NpeIMET UCTPAKUBAbA CY:

1. 3a morpebe wWHHIMjaTHUX pa3MaTpama MNpUMEHOM IbyTHOBOT 3akoHa yaapa W peliaBambeM
nobmjeHor cucTemMa airefapcKMx jeHauYdHa MOTy C€ OApEemuTH yaapHa oimmreherma
Ba3/IyXOIUIOBHUX CTPYKTypa ca MPUXBATJHMBOM TayHOIIhy y mopehemy ca eKclepruMeHTaTHUM
pe3yararuma.



2. Mojerne pa3BHjeHe Ha OCHOBY peaJlHUX TECTOBA HCNaJbUBama MpOojeKTHIa Moryhe je mpumMeHUTH
Ha JIpyre KOHPUTYpannje 1 MeTe KopucTehn momyeMnupujcke TeXHUKE KaTnOprcama.

3. IlpuMeHOoM pa3BHjeHOT HYMEPHUYKOT MOJEIa W PEMpOjeKTOBAeM Ha OCHOBY OCTBApEHHX
pe3yiarara Mmoryhe je moctuhu nobospinama Ha crieu(pUIHAM Ba3AyXOIUIOBHUM KOHCTpYKIIAjama y
UJbY CHpevaBama CIy4YajHUX yIapHUX omrehera KOju Cy KOHCTPYKTHBHO W TEXHOJOIIKH
OCTBapHBHU - WU3BOJHUBH.

4. Hay4yHe MeTO/Ie HCTPAKHBAKHA

Y oKkBHpPY UCTpaKUBamba OMhe MpruMEmEHE OTIIITE, OCHOBHE U clIENH(pHIHE HayYHE METO/IE KOj€e ce
NPUMERBY]Y Y MAIIMHCTBY, Ba3yXOILIOBCTBY, TMHAMUIIA ¥ IPYTHUM HAY4YHO-CTPYYHUM 00JIacTHMa KOje
Cy y BE3M ca IpEIMEToM HcTpaxkuBama. C 003MpoM Ha KOMIUIEKCHOCT NPEIMETa HCTPaKUBama y
nojemuHuM ¢azama Ouhe NpUMEHHBAHE METOAE aHAIM3€ M CHHTE3E mocTojehnX 3Hama
CHCTEMATH30BaHNX y OKBUPY IPErNEIa JOCTYIHE JMTEPAaTypE W JOCaJalllibUX HCTpaXHWBama. Y
KacHUjUM (azama HCTpakMBama, HAKOH ycBajama MEroja ojapehuBama yaapHux omrehema, T€
BAJIMIAIN] € TOOM]EHNX pE3yNITaTa HCIUTUBAKEM y3poKa ommrehema 3Be3gactor cenaparopa toma [T
23 mm, u nopehemem ca 00jaBLEHUM EKCIIEPUMEHTAIHUM DPE3YJITaTUMa, MpenBuha ce u3Boheme
OIIITUX 3aKJbyJaKa.

Hayune ™meronme koje he ce NMpuMEHWUTH Yy OKBUPY HCTpaKuBamba Tpeba Ja TONpHHECY
pazjamnmery mpobiieMa yaapHux ommTehema Ba3 yXoMIoBHUX CTpYyKTypa. Kao MeTone uctpaxkuBama
6uhe y ynmotpebspeHe:

* MeToJia MOJIeNTUpamha IPUMEHOM padyHapa,

* MeToJa KOHAYHHX eJIeMeHara,

* HyMepHuKa MeTo[a,

* HCIHUTHBaKkE CHEPrHje yaapa,

* Meroaa ppakrorpadcke U MeTaorpadcke aHaI3e,

* MeToja BepupUKaIHje U BATHIAIN]E pe3yiITaTa HyMEpHUIKOT MOJIEIOBamba.

5. O4yekHBaHN HAYYHH IONIPHHOC

Ouekyje ce nma he peamuzanmjoM IMJbeBA OBE JOKTOPCKE IUCEpTAIlMjeé W MPUMEHOM TOMEHYTHUX
HAYYHHUX METO]Ia, OCTBAPEHU Pe3yJITaTH UMATH HAYYHHU U CTPYYHU 3Ha4aj. HayuHu 1omnpuHOC ce ouekyje y
00NacT CTPYKTYypHE aHaIM3e, MOJCNMpama M CHUMYJalyje IMOHAllamba Ba3TyXOIUIOBHUX CTPYKTypa

H3JI0KCHHUX z[ej CTBY CIIOJhALIELCT yaapa.

e Pa3Boj, nmeduHMCarme W TPHKA3 METOJOJOTHjEe MOJeNUpama oOlTehema Ba3 yXOIIOBHUX
CTPYKTYpa U3JIOKEHHX JICjCTBY yJapa.

e M306op m MomupuKanmja HyMEPHUKOT MoOJeia 3a IpeJcTaB/bame ommrehermha HacTaIuX O]
CIOJBAIILUX yIapa peMa MPETXOHUM eKCIIEPUMEHTATHUM W HYMEPUYKUM pe3yJITaTuMa.

* Pa3Boj MeToJ0JI0THje MOJENOBamka yAapHUX omTehema HacTalnux MEHEeTpalujoM MpojeKTHIIa
KpO3 Ba3yXOIUIOBHE CTPYKType M aHaiu3a omrehema came CTPYKType Koje HacTaje yaapoMm
MTPOjEeKTHIIA.



* [lpuka3 pesynrata aHaJM3e MUKPO M MaKpO-MEXaHWYKOT TOHAIIamka CTPYKTYpe Ba3ayXoIUioBa
MIPUMEHOM pa3BHjeHE METOJIOJIOTHje HyMEPHUIKOT IPUCTYIIAa YIApPHOT JejcTBa Je(hOpMaOITHOT
MIPOjeKTUIIA.

* Bepudukanmja u Banuganuja pa3BUjeHOr MoJiela Ha OCHOBY pe3yJiTaTa €KCHepUMEHTATHHUX
WCMIUTUBAKA yJapa MpojeKTHiIa Ha CTPYKTypaMa Ba3dyXoIUIoBa y PEATHUM yCIIOBUMA.

* OcTBapeHH pe3yjiTaTH MOTy OUTH IMPUMEHEHH 3a MPOleHy yTHIaja omrehera Ha HOCHUBOCT
Ba3JIyXOIIJIOBHUX KOHCTPYKIIH]a.

6 Ili1an ncTpaxkuBama U CTPYKTYPa JOKTOPCKeE IUcCEpTALHje

[Tnan u daze uzpaae JOKTOpCKe AucepTanyje cy cieaehe:

YV uHHNHjaTHO] a3y u3paje JOKTOPCKE AUCEpTaIje Onhe u3BpIIeH ONCEeXaH MPEryen JOCTYITHE
JUTEpAType Koja c€ O6aBU MpeIMeToM HcTpakuBama. Taxohe he Outu obpahenn HaydHu pajoBU U3
CpPOIHHMX O0JlacTH WCTpaXWBama, Be3aHE 3a M3HATAXeHke Yy3poKa HacTaHka omTehema
Ba3IyXOIUIOBHUX CTPYKTYpa U3JI0KEHUX JIeJCTBY yAapa MpojeKTuIa.

Y yBomHOM Jenty Ouhe mpuKa3aHM JUHAMUKA yJaapa KPYTHX Tela, KBa3UCTaTH4Ka alpoKCHMaIlyja,
edekar reoMeTpHjcKe HEJIMHEAPHOCTH, KOCH yap W MOJeIHpame Kocor yaapa. buhe npencraBanu
mpoOJieMH PHKOIIEeTa TMPOjeKTHSIa Y MHIYKTUBHUM KPTUM M JIaKUM MaTepujajiiMa Kao W TpUKa3
KBa3MCTATUYKOT TECTa pajiv MpeICTaB/bamba YTHIAja MPOjEKTHIIA Ha METATTHE CTPYKTYpE MPH BETHUKHM
Op3uHaMa.

Y napyroj ¢a3um paga mianupa ce ¢opMmynaidja METOJOJOTHje HYMEPHYKOr IPUCTYIIa
MoOJIeJIOBarba IeHeTpanuje JaeopMaOIIHAX IPOJEeKTHIIAa KpO3 Ba3IyXOILIOBHE CTpyKType. bmhe
U3BPIIEHO HYMEPUYKO MOJIEJIOBaIbE, TECTUPAE KHJlatha KBa3HW CTAaTHUKUX ylapa, nopeheme KBazu
CTaTHUYKUX yJapa ca OaJUCTHYKUM YTHIAjeM, CUMYJIalija OaIuCTHUKOT yTUIaja, YTHI] mapameTapa
cumynanuje u nopeheme ca eKCrepuMeHTHMA.

VY 3aBpiiHOM ety he OMTH U3BpIlIeHa HWMILIEMEHTAIMja Mojielia ¥ BepuduKkanuja Ha ojapeheHom
Opojy Tect ciydajeBa. Y 0B0j (ha3sm MCTpakMBama OuYeKyje ce Ja he OWTH W3BpIICHA BallWjallvja
HYMEPHUYKOT Mojeia, nmopehemeM ca excriepuMeHTHMa y KOjuMa Cy H3BPIICHH Meperme TBpJohe,
UCIIUTHBAIE CHEPTHje yaapa, NpUMemeHe MeToje (pakrorpadcke u MeTtanorpa)cke aHaimse,
ynapaux omtehema Ba3IyXOIUIOBHUX CTPYKTypa ca Mpernopykama 3a MMILIEMEHTAIujy y nocrtojehe
npolleype MpoIeHe y3poKa HacTaHKa omTehema U yTuilaja omreherma Ha HOCHBOCT KOHCTPYKIIH]E.
Hakon mopehema eKCIepUMEHTAIHUX ¥ HYMEPUYKHX pe3yintara Owhe U3BEACHU 3aKJbydIlH
UCTpaKHMBama ca pa3MarpameM MOTYNHOCTH 3a Jlajbe ycaBplllaBambe W MPUMEHY Pa3BUjeHUX MoOjesa U
METO/Ia aHAJIN3e yIapHUX olnTeherma Ba3IyXOIIOBHUX CTPYKTYpa.

[IpenBubeno je ma JOKTOpCKa AucepTanmja caapku cienaeha moriasspa:

YBoaHa pazmarpama

IIpernen nocTynHe IUTEpaType U JOCATAIIBUX UCTPAXKUBAKA

Hymepuuku Mmoznen 3a ogpehuBame TMHAMIYKUX yapa

Kocu ynap n monenupame Kocor yaapa

Pesynratu n nuckycuja mpopadyHaTux yApHHUX ornTeherma Ba3yXOIUIOBHUX CTPYKTYpa
Pesynratu u nuckycuja eKCIepUMEHTATHUX HMCIUTHBaWka JoMa JIeJoBa Ba3lyXOIlIo-
BHUX CTPYKTypa

3akJpydak

JIuteparypa

[Ipuno3u

oA WNE
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7.3aKk/byqaKk u mMpeajior

Ha ocHoOBy aHanmu3e moiHeTe MpHjaBe TOKTOpcKe aucepTanuje op. 2586/1lox 23.12.2013roauHe,
Komucuja 3a mogHomeme M3Bemraja o mpuxBaramy TeMe JOKTOPCKE JUCepTaIdje cMarpa Ja je
kauauaar ci Jparoskyd Cmacuh, Iumol. WHXK. Mall. UCIYHHO 3aKOHCKE W Jpyre ycJoBe 3a paj Ha
JIOKTOPCKOj JUCepTaIfju, Kao M Jia je Mpeaio’keHa Tema ajeKBaTHa Ja Oyae mpeaMeT JOKTOpPCKe
nucepranuje. Komucuja npennaxxe HactaBno-nHayunom Behy MarmmmHckor akynteta YHHUBEp3UTETa Y
beorpany na kanauaary

cu Jparo/py0y Cnacuhy, iunui. HHK. Maml.

0100pu m3paay JOKTOPCKE IUCepTaIdje Mo Ha3HBOM.

» HyMepH4KO0 Mo/ie10Bam€e yAapHUX omiTehewa Ba31yXonJ0BHUX CTPYKTypa“

Hayuna 00/1acT. MAIIHHCTBO (Ba3/yXOIUIOBCTBO)

3a MeHTOpa 3a paJ Ha JIOKTOPCKOj JaucepTanuju npemiake ce ap Crnobdoman Crymap, peloBHA
npodecop Ha Katenpu 3a BazayxomnoBcTBo MamuHckor (akynrera YHuBep3urera y beorpany.

V¥ beorpany, 11.04.2014ronune YJIAHOBU KOMUCUJE

[Ipod. ap Cno6oman Crynap,
MarmmmHckr GakynTeT YHHUBep3uTeTa y beorpamry

[Ipod. np Anexcanmap Cumonosuh,
MarmmHckH GakynTeT YHUBep3uTeTa y beorpamry

[Ipod. ap CnobGonan ['Bo3nenosuh,
CaoOpahajam daxynrer YHuUBep3uTeTa y beorpan



Jopatak y3 obpasay, 1.

NOJALM O MEHTOPY

3a KaHampaTta Aparosbyba Cnacuha, oMna. MHXK. Mall, CTyAEeHTa AOKTOPCKUX CTyANnja Ha
MalunHckom dpakyntety YHuBepsuTeTa y beorpaay, 6p. nuaekca [121/2010.

Nme n npesume meHTopa: CnoboaaH Ctynap
3Barbe: PegoBHM npodecop Ha MalwmnHckom dakynTeTy y beorpaay

Cnucak pagoBa Koju KBanndurKyjy meHTopa 3a Bohere AOKTOpPCKe AncepTauumje:
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Layered Composites. STROJNISKI VESTNIK-JOURNAL OF MECHANICAL ENGINEERING,
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of a Light Helicopter Flight Performance at the Preliminary Design Stage. STROJNISKI/
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3aoKkpyxunTtu oarosapajyhy onumijy (A, 6, Buan I):

y CNy4ajy MEeHTOpPCTBA AgucepTaumje Ha OOKTOPCKUM CTyaAMmjama y rpynaumjn TeEXHUYKO-
TEXHO/IOWKKUX, MPUPOAHO-MATEMATUUKNX U MEAUUMHCKMX HayKa MeHTop Tpeba ga uma
Hajmakse Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI nan SCle nucte, kKao u Math-Net.Ru nucre.

B) Y cnyyajy meHTOpCTBa AncepTaumje Ha AOKTOPCKMM CTyAMjaMa y rpynaumjy ApyLITBEHO-
XYMAHUCTUYKUX HayKa MeHTop Tpeba Aa Mma Hajmakbe TpU paga Cca pesieBaHTHE AuUCTe
Hay4yHMX Yaconuca (PenesaHTHa nMCTa Hay4yHUX Yaconuca obyxsata SCI, SSCI, AHCI u SCle
nucte, Kao n ERIH nncty, ancty yaconuca Koje je MMHUCTAPCTBO 33 HayKy KnacudpumKoBano
Kao M24 wn popatHy AMCTY Yaconuca Kojy he, Ha npeanor yHuBep3uTeTa, AOHETU
HaumoHanHn caBeT 3a BMCOKO obpasoBake. MNocebHo ce BpeaHyjy M moHorpaduje Koje
MWHUCTAPCTBO Hayke Knacnudukyje kao M11,M12,M13,M14,M41 n M51.)

B) Y cnyvajy nspage AOKTOpPCKe AucepTauumje Npema paHujum nponucuma 3a KaHauaate
KOjU Cy CTEKAM aKaAeMCKM Ha3MB MarucTpa Hayka meHTop Tpeba Aa Mma neT pagosa
(pedepeHum) Koje ra, no oueHn Beha HayuyHUx obnactu, KBaANPUKYjy 38 MEHTOPA OAHOCHE
auncepTtaymje.

) Y cnyyajy ga y y»Koj Hay4yHoj 061acTM Hema KBAaAMGPUKOBAHUX HACTaBHWUKA, NPUIOKUTH
oANyKy Beha AOKTOPCKUX CTyAnja 0 UMeHOBaky peaoBHOr npodecopa 3a MeHTopa.

OEKAH ®AKYNTETA

Oatym 17.04.2014. M.1.
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