O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

248/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
21.04.2014. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

BPAHUMWPA (BOXA) KPCTUHA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT BPAHUMWP (BOXA) KPCTUR ynucaH Ha [loktopcke ctyamje 2008. roauHe.
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
PA3BOJ METOOOJNIOINMJE 3A AHANN3Y Y3POKA OTKA3A UMNTMHOPUYHUX CTPYKTYPAY
BA30YXONNOBCTBY

YHuBep3uTeT je gaHa 14.10.2013. rog. cBojum akTom noj 6p. 61206-4432/2-13 gao carnacHocT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

PA3BOJ METOOONOINJE 3A AHANN3Y Y3POKA OTKA3A UMNNMHOPUYHUX CTPYKTYPA 'Y
BA30YXOMNNOBCTBY

Komucwja 3a oueHy 1 ogbpaHy JOKTOpcke gucepTtauuje kaHaugara: BEPAHUMUPA (BOXA) KPCTURA

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 06.02.2014. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.248/2 , y cactasy:

Ume n npesnme ynaHa 3Bake Hay4yHa obnacT yCTaHoBa Yy KOjoj je 3anocreH
Komucuje
._[p Bouwko Pauuyo Pega.npod. BasgyxonnoscTtso MawmHckm dakynteT Beorpag
. Op Backo doTteB BaHp.npod. Mponynauja, MnasHu MawwHckn dakynteT Beorpag

MOTOPU 1 racHe TypOuHe, pakeTHU
MOTOPU, HyMepUYKa

VCTpaXmnsaka
. Op Anekcangap BeHruH BaHp.npod. BasayxonnoscTBo MawwmwuHckn chakynteT Beorpag
. Op Mwupko duHynosuh BaHp.npod. BasyXOnnoBCcTBO MawwuuHckn dbakynteT beorpag
BojHa akagemuja YHuBepsuTeTa ogbpaHe
. Op Oparan Tpudpkosuh Houent MalLLunHCTBO y Beorpagy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcKe
AvncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 20.03.2014. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 248/4

Hatym: 20.03.2014.

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtygujama MawwwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n ussewrTaja Komucuje y cactasy: npod.ap bowko Pawyo, meHTop, npod.ap
Backo ®oTes, npod.ap AnekcaHgap bexrunH, gou.ap Mupko OuHynosuh v gou.ap OparaH
Tpudkosuh, BojHa akagemuja YHuBepauTeTa oabpaHe y beorpagy, o oueHuM OOKTOpCKe
aucepTtauuje ,Pa3Boj meTogonoruje 3a aHanuay y3poka oTkasa UUIMHAPUYHUX CTPYKTypa Y
Ba3dyxonnoBcTBY" AoktopaHTa bpaHumupa Kpctuha, gunn.uHx.maw. HacTtaBHO-HayyHO
Behe MawmuHckor akynteta Ha cegHuum opgpxaHoj 20.03.2014. roguHe, OoHeno je
cnepehy

OANYKY

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy u opbpaHy pgoktopcke auceptauunje ,PA3BOJ
METOOONONMJE 3A AHANMN3Y Y3POKA OTKA3A UUWITMHOPUYHUX CTPYKTYPA Y
BA3OQYXOMNNOBCTBY" poktopaHta BPAHUMUPA KPCTURA, aunn.mHx.maLu.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carrmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
MamuHcku paxkyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpenmer: Pedepar o ypahenoj mokropckoj mucepramuju kangunara Kperuh b. Bpanumupa,
JIMIUT. MHXK. Malll., CTyIeHTa TOKTOPCKUX CTyIHja.

Omykom Op. 248/2 on 06.02.2014. roguHe, IMEHOBaHM CMO 3a WiaHoBe Komwucuje 3a mperien,
olleHy W oA0paHy IOKTOpcke aucepranuje kanauaara Kpernh b. Bpanumupa, mumn. wHX. Marll.
0] HACJIOBOM

PA3BOJ METOJOJIOT'NJE 3A AHAJIN3Y Y3POKA OTKA3A HUWJIMHAPUYHUX
CTPYKTYPA Y BA3BYXOIIVIOBCTBY

[Tocne mpermena mocraBibeHe Jlucepranmje W Apyrux mnpaTehwx martepwjana W pasroBopa ca

Kanmunarom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosioruja oxo0paBama ¥ U3pajie IJUcepTainmje

Kangunat bpanumup b. Kpcrtuh, aumi. mHX. Maml. ynmucao je MpBY TOAMHY JTOKTOPCKHX
ctynuja Ha MamuHckoM dakynrety YHuBepsutera y beorpamy mkosncke 2008/2009. rogune.

Kangunatr bpanumup b. Kpceruh, aumn. ueX. Mam. npujaBHO je u3paay JOKTOPCKE
mucepranmje 08. jyma 2013. romune, Op. 1374/1, Kareapu 3a Ba3gyXoruioBCTBO MalmnHCKOT
¢dakyntera YHuBep3utera y beorpany u 3a MeHTOpa MpeasiokHo peaoBHOr npodecopa ap bomka
Pamrya.

Ha ocnoBy mpujaBe kanmupata u mpemnora Katenpe, ommykom HacraBHo-HayuyHor Beha
Mamunckor ¢akynrera YHuBep3uteta y beorpagy on 17. jyma 2013. romune, 6p. 1374/2,
umeHoBaHa je Komwcuja 3a oueHy mNoJoOHOCTH TeMe W KaHIWAaTa 3a H3paxy JOKTOPCKE
JUcepTalfje U HaydHe 3aCHOBAHOCTH TEME y cacTaBy: MeHTOp, npod. np bomko Pamryo, npod. np
Crnob6onan I'BoznenoBuh Caobpahajuu ¢dakynrer y beorpamy, mpod. ap Backo ®ores, mpod. ap
Anekcannap benrun u gou. ap Mupko unynosuh.



Komucuja je 16. centemOpa 2013. ronune, Op. 1374/4, u3zBectrna HacraBHo-HayuHO Behe
MammuHckor ¢akynTera YHHBep3uTera y beorpaay Aa KaHOunaT MCIyHaBa CBE  YCIIOBE
npensulhere 3akoHoMm U Crarytom MamuHckor (akynrera YHuBep3utera y beorpany 3a m3pamy
JIOKTOPCKE JUcepTaluje U Ja NpeJio’keHa TeMa paJHOr Ha3uBa ,,Pa3Boj METOJI0JIOTH]e 3a aHAIU3Y
y3pOKa OTKasa IMIMHAPHYHUX CTPYKTYpa y Ba3IyXOIUIOBCTBY™ MOKE OWTH IMpEIMET JOKTOPCKE
JUcepraiyje.

Ha 3axteB Kpcruh b. Bpanummupa, aumi. wrk. mam. ¥ usBemraja Komucuje y cacraBy:
npo¢. np bomko Pamryo, mentop, npod. ap Cnobonan I'Bo3nenosuh, Caobpahajuu daxynter
Beorpan, mpod. nmp Backo DoteB, npod. np Anekcannap berrun u npon. np Mupko Jlunynosuh, 6p.
1374/4 on 16. centemOpa 2013. ronuHe, a Ha ocHOBY ui. 128. 3akoHa O BHCOKOM 0Opa3oBamy,
HacraBHo-HayuHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpany Ha cemnunu ox 19. cemrem6pa 2013.
TOJIMHE, I0OHENIO je o/uTyKy Op. 1374/5 na ce mpuxBata npeyior 0 UCIYHEHOCTH YCIIOBa U O HAY4YHO]
3aCHOBAHOCTH TE€ME JIOKTOPCKE IucepTanuje ,,Pa3Boj MeTomosorvje 3a aHalM3y y3poKa OTKasa
LWINHAPUYHUX CTPYKTypa y Ba3dyxoruloBcTBY® kaHauaata Kpcruh b. Bpanumupa, qumi. uHX.
Malll. u Jia ce 3a MeHTopa uMmenyje rmpod. ap bomrko Pamryo. Omiyka je mocraBibera Behy Hayunux
o0JlacT TEeXHUUYKHMX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpaay Ha carimacHOCT.

Behe nayuynux o0nacTv TEXHHYKHMX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany je najio cariacHOCT Ha
Ipeulor TeMe [JOKTOpCKe nucepranmje ,,Pa3Boj meromosoruje 3a aHaiau3y Y3poKa OTKasa
UWIMHIPUYHUX CTPYKTypa Yy Ba3ayxoruioBcTBY® kanaupara Kpctuh b. Bpanumupa, numi. uHx.
Mall., ToJi MEHTOPCTBOM pefoBHOT mpodecopa ap bomka Pamrya, 14. oktobpa 2013. roausne,
olTyka op. 61206-4432/2-13.

Ha ocHoBy omryke HacraBHo-HayuHor Beha MamunHCKor ¢akyiaTera O HCIHYHEHOCTH
yCIIOBa KaHIWAATA 3a M3pady JOKTOPCKE AWCEpTalHje ¥ MIMEHOBambY MEHTOpPA M caryiacHOCTH Beha
Hay4YyHHMX OOJIaCTH TEXHWYKUX Hayka YHHUBep3uTeTa y beorpany, nekan MammHckor Qakynrera y
Beorpany je 22.10.2013. rox. moneo 3akipydak Op. 1374/6 na ce omoOpu pax Ha TEMH JOKTOPCKE
nuceprauyje Pa3Boj MeTojosorvje 3a aHauu3y y3pokKa OTKa3a LMIMHIPUYHMX CTPYKTypa Yy
Ba3yxorIoBcTBY  kanaunaty Kperuh b. bpanumupy, qurmi. uHx. Mar.

O 3aBpiIeTKy IOKTOpCKe auceptamnuje MeHTop mpod. ap bomko Pamryo, o6GaBectno je
Karenpy 3a BasmyxoruoBctBo u HacraBHo-HayuHo Behe MammnHckor ¢akynreta y beorpany,
nomricom 0poj 248/1 om 03.02.2014. rommuue. Ilpemnoxena je Komucuja 3a orneny m ondpaHy
JOKTOPCKE JHcepTanuje y cactaBy: MeHTOp mpod. ap bomko Pamryo, mpod. ap Backo dotes,
npod. np Anexcannap benrun, nom. ap Mupko Junynosuh u mom. ap Jparan Tpudkosuh, Bojua
akajzeMuja YHuBep3urera ondOpane y beorpamy. Ha cemuuum HacraBHo-nayuynor Beha 06.
¢dbebpyapa 2014. rommHe je jEMHOTVIACHO YCBOJEHO OO0aBEHITEHE O 3aBPIICTKY AMCEpTaIln]je
kangunata Kperuh b. Bpanumupa, aurun. wmXK. Mamn. ¥ npeior cacraBa Komucuje 3a oneHy u
onOpany nokTopcke aucepramuje (op. 248/2 ox 06.02.2014. roqune).

1.2. Hayyna o0Oiact aucepranuje

JlokTopcka nucepraiyja mpunaga oomactu TeXHUIKUX Hayka, HaydyHa 00JjacT MammHCTBO
U yka HayyHa oOnact BaszmyxommoBcTBo. 3a MeHTOpa je oapehen pemoBHu mpodecop np bormiko
Pamyo.

1.3. buorpadcku mogamy 0 KaHIuIaTy

bpanumup b. Kpcruh, gumn. wmk. mam. je pohen 02. jyma 1981. rogune y 3emyHy.
OcHoBHy Koy 3aBpmmo je 1996. romune y 3emyHy, a BojHy rumnasmjy y beorpamy 2000.
ronuHe. BojHotexHmuky akanemujy y beorpamy (cmep BasmyxommoBHOTEXHHMUYKa Ciyk0a,
MAIIMHCKO YCMEpeme, CIEUUjaTHOCT Ba3nyXomaoBH M Ba3AyXOIUIOBHM MOTOpPH) YIHCAao je
mrkosicke 2000/2001. ronune. Qumnomupao je 2005. roguHe Kao CTyACHT reHepaldje ca IpoCceYHOM
OLIGCHOM TOKOM InKojoBama 9,24. Ileroromumme MIKOMOBake Ha MammHCKOM (akynreTy
VYuusep3uteta y beorpany Ha karenpu BazayxomioBctBa 3aBpmmo je 2006. ToguHe ca IpoCceyHOM
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OLIEHOM TOKOM mIKoJioBama 9,44. O cenremOpa 2005. ronuHe 3anocieH je Ha BojHoj akanemuju y
beorpany kao acucteHT Ha mpeameruMma TepmoauHamuka, Mexanuka ¢uiynna, [loroncke rpyme
BazqyxorioBa, KoHCTpykmmja u ompeMa Ba3nyxomyioBa W MexaHuka Jeta. [IpBy roauHy
JOKTOPCKUX CTyAMja Ha MamumHckoM ¢akynTeTy YHHBep3uTeTa y beorpany ymnucao je IIKOJCKe
2008/2009. rommuae. HakoH TOJOKEHUX CBHX HCIUTAa W HCIYHBEHUX CBUX OCTAIMX oOOaBe3a
npensuhennx Il1aHomM UM mporpaMoM JOKTOPCKHX cTyauja Ha MamuHcKoM — (akynreTy
VYuusepsutera y beorpany, kao u IIporpamom ycaBpiaBama JOTOBOPEHHUM Ca TOTCHIIMjaTHUM
mentopom, 08. jyma 2013. rogune Komucuju 3a moktopcke cryawje MamuHckor ¢akyirera
VYuuBepsutera y beorpamy momHeo je 3axTeB 3a NIpHjaBy JOKTOPCKE AWCEPTAIHje TOA PaTHUM
Ha3uBOM ,,Pa3Boj MerojoJorvje 3a aHauu3y Yy3poKa OTKaza MWIMHIAPUYHUX CTPYKTypa Yy
Ba3yXOIUIOBCTBY ‘.

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Canp:xaj aucepranuije

JlokTopcka aucepranuja ,,Pa3Boj MeTomonoryje 3a aHajau3y y3poka OTKa3a LMIMHAPUYHUX
CTPYKTYypa y Ba3IyXoIUIoBCTBY, kanauaara Kpcruh b. bpanumupa aurmi. wHX. MaIil. U3JI0kKeHa je
Ha 155 cTpana.

Hucepranyja caapxu cienehux cepam noriasspa:

VBon,

Mexanuka aoma,

Kptu u nyxTuinsu oM,

3amop marepujaia,

Mertonosoryja 3a aHanu3y y3poka 0TKa3a IMIMHIPUYHHUX CTPYKTYpa Y Ba3qyXOIUIOBCTBY,
Bepuduxanuja meromonoruje 3a aHanuzy y3poKa OTKa3a LWIMHAPUYHUX CTPYKTypa y
Ba3/yXOILUIOBCTBY,

7. 3aKkipyyvax.

S e e

Hucepranuja cagpxu crucak ox 106 kopumtheHnx pedepeHy U HUTHPaHEe JIUTEpaType Ha
10 crpana. Jlucepranuja numa ykymHo 125 cnuka u 8 Tabena.

2.2. Kparak nmpukas mojeIMHaYHNUX OOIJIaBJba

Y npBoM MOTIaBJ/by AWCEpPTaldje je€ TPEACTaB/bEH HCTOPHJCKH pPa3BOj aHAIU3€ OTKasa.
HcTtakHyT je mnpeaMeT, IMJb, 3HAuYaj, CIOXKEHOCT M MYJITHIUCHUIUIMHAPHOCT (OPEH3UUKOT
WHKEHEPUHTA Y aHAIM3M MEXaHWYKMX oTka3a. l[loceOHa mnaxma mocBeheHa je aHanmm3m
MEXaHUYKHX OTKa3a BUTAJTHUX CHCTEMa Ba3IyXOILJIOBA U MPEICTaB/LEHU Cy AOCAAlIbU pe3yaTaTu
y IIOMEHY OBHUX OTKa3a, 00jaBJbEHU Yy CBETCKO] HAY4YHO] JUTEparypH. JlaTe cy OCHOBHE MOCTaBKE
KoHIenje Oe30eqHa crTpykTypa (koHuent safe-life) m koHmenmmje moy3maHa KOHCTPYKIIHja
(vonment fail-safe). M3neTte cy cBe cnenmuUUHOCTH MUIUHAPUYHUX CTPYKTYpa, Pas3iio3n HHUXOBE
IIMPOKE NMPUMEHE Y Ba3lyXOIJIOBCTBY, Ka0 M MPUMEPH LWIMHIPUIHHUX eJIeMeHaTa KOjUu ce Hajase y
OKBHpY BHTAJIHHX CHCTEMa pEaJHHX Ba3ayxoruioBa. [IpencraBibeHa je mpoOiieMaTHKa aHaIn3e
JOMOBa IIWIMHIPUYHUX €JeMEHaTa KOjU Cy U3a3BaHM HCTOBPEMEHUM JICNIOBAEM BHIIIE
pa3nmuuuThX (aKTopa, Kao U HeIOCTaI| NocTojehe MeTooIoTHje 3a aHaIu3y y3poka oTka3a. OBUM
Cy OIpaBJaHU 3aXTEBHU 3a JeduHucame U popmupame modosplIane, Moy3aaHe U CTaHIapAu30BaHe,
METOJIOJIOTHjE€ 3a aHaIM3y Y3pOKa OTKa3a LWIMHAPUYHUX CTPYKTypa y Ba3IyXOIIOBCTBY.
XPpOHOJIONIKY Cy pHUKa3aHe Haj3HAYajHHUje CTyAWje CiIydaja y aHaJIM3H Ba3AyXOIUIOBHUX YyJeca KOjH
cy ce gecunm y XX BEKy.



VY npyrom moriaBJpy JECEpTallFje ce TOBOPH O OCHOBHHUM €JIEMEHTHMa MEeXaHHKe JioMa. JlaT
je KpaTak OCBPT Ha MCTOPHjCKU pa3BOj OBE HAy4YHE JUCIMIUIMHE M HaBEICHU Cy HAYYHU PAIOBH U
eKCIIepUMEHTAIHA HMCTPaKMBamba KOja Cy YCIOBHWIA HEH ModeTak. HarmameHa je mpakTHYHA
NpUMEHa pe3yiTaTa MEXaHHKe JioMa Kpo3 pa3BOj HOBE HayyHE IUCLUIUIMHE - WHTETPHUTETA
KOHCTpyKIHja. JletasbHO je 00jallkbeH HAauWH HAcTaHKa (MHHIHjAlMje) W IIHpema MpCiInHA. Y
OKBHpPY JOMEHa JIMHEAapHO eJIacTHYHE MEXaHWKE JoMa IpeicTaBibeHo je ['puduroBo pememe
npobiemMa KpTOr JioMa M O0jamrmkeHa pasiuka u3Mel)y Teopujcke © CTBapHE 4dBpCTOhe
MOJMKPHUCTAHUX Tela. HaBeeHn cy 0CHOBHU OOJIHMIIM OTBapama MpCirHe, AeTajbHO je 00jallmbeHo
HAITOHCKO CTame OKO BpXa MPCIIMHE U JePUHHUCAH je 1mojaM (pakTopa MHTEH3UTETa HamoHa. Takohe
Cy MPEICTaBJbEHU OCHOBHH TIOjMOBH U MPHMEHA €JIaCTO-TUIACTUYHE MeXaHHKe jioma. [lepunucano
je orBapame Bpxa npcimHe (Crack Tip Opening Displacement- CTOD) kao Mepuiio KHJIaBOCTH
JoMa MatepHjajga MCKyCTBEHOT kapakTepa. OQjalmeH je mojam J MHTerpaja M BberoBa TeOpHjcKa
YTEMEJbEHOCT, Kao U Be3a uzMel)y J unrerpana u CTOD.

VY 1pehem mornaBspy Aucepraiyje MpelicTaB/beHa je BpCTa JIOMOBa ca KojoM ce cycpehy
MOJIMKPUCTAIIHU  (MeTanHu) Marepujand. OnucaHu cy KpTH W JAYKTWIHM JIOMOBH, Kao H
TpaHcopmanmja KpTor y AYKTWIHHA JoM. JleTalbHO je 00jalllkheH MmojaM KPTOT TpaHCTpaHyJIapHOT
JoMa, Kao M Herope Makpodpakrtorpapcke © - MHUKpOoppakTorpadcke  KapaKTEpUCTHKE.
AHanu3upaHo je TyKTHUIIHO-KPTO TIOHAIIamke YellMKa U YTHIA] TeMIlepaType U caapXkaja yribeHHKa
Ha KonmuuHy arcopboBane eHepruje y IllapmujeBom Ttecty. Jlepumrmcana je Ttemmeparypa
TpaH3UIHMje W3 AYKTHIHOT Yy KpTH JIoM. OMNIIMPHO je MpeACTaB/beH IyKTWIHU JIOM, HapOYHTO
IOYKTWIHH JIOM yCIIE/ 3aTe3amba, U CBE HErOBE KapaKTEPHCTUKE KOJUM C€ OH CYIITHHCKH Pa3JIMKYyje
o KpTor soMa. Ha mpumeprMa TaHke Tpake M Tesa Kpy>KHOT ITONPEYHOr MpeceKa o0janimeHa je
mmojasa opmupama ,,Bpata‘ (Necking) u ycioBu 1moj KojuMa OHa HacTaje.

VY 4eTBPTOM MOTJIaBIbYy IUCEPTAllHje aHATM3HPaH je 3aMOop MaTepHjaia Kao Hajuyemhu y3pok
KOJU JIOBOJY 1O MEXaHWUYKOr OTKa3a Tj. joma. OO0jalllbeHH Cy OCHOBHH IIOJMOBH y BE3H ca
UCTIMTHBAKkEM 3aMopa. JleTasbHO je omucaH Mpolec WHHILMjaldje 3aMOpPHUX IPCIMHA, MecTa y
MaTepHjajly Ha KOjUMa HacTajy 3aMOpHE NpCiIMHE, Op3MHA HUXOBOT IIUpema U (pakropu Koju
yTU4y Ha Op3uMHy IIUpema 3aMOpHUX mpchuHa. M3HeTta je ommmpHa (pakTorpadcka aHammsa
3aMOpPHOT JIOMA, EKCIUIMIUTHO cy oOjammeHe MOp(OJIOmKe KapaKTEpPUCTHKE 30HE IIMPEHa
MIPCIIMHE YCJIe ] 3aMopa U 30He KOHAYHOT paszapama. Y CTaHOBJbEHA je Be3a n3melyy dpakrorpadckux
KapakTepUCTHKA JIOMa U MEXaHU3Ma IIMpema JIoMa yclea 3aMopa, Kao U Be3a u3Mmel)y pesynrara
KBaHTUTATUBHE QpakTorpaduje u hakTopa MHTCH3UTETA HANTOHA. AHAIM3UPAH j€ YTHUIIA] 3a0CTAITUX
HarloHa Ha 3aMOPHH BEK MaTepujaa.

VY merom moriamJjby AWMCEpTalMje NIeTaJbHO j€ OmHMcaHa METOJOJIOTHja 3a aHau3y y3poKa
0TKa3a LHWIMHIPUYHUX CTPYKTypa Y Ba3ayXoIUIOBCTBY. JlepuHucana cy OCHOBHA MHTama Ha Koja
pa3BHjeHa METOJOJIOTHja MOpa Ja Ja jacHe, HEJBOCMIHCICHE W HAay4yHO 3acHOBaHe oarosope. Ha
TEMeJby THX OArOBOpa HACHTU(UKYje ce M yTBplyje TayaH y3pOK M MECTO HacTaHKa OTKa3a, U
IpeaiaKy IPEeBeHTHBHE M KOPEKTHBHE Mepe. HaBeneHe cy m netasbHO ommcaHe cBe (a3e aHam3e
0TKa3a KOje pa3BHjeHa METOJOJIOTHja MOApa3yMeBa. 3a CBaKy O]l HaBeJeHUX (aza neduHHCAH je
HCH IPUMapHH 1IWJb, ONMCAHE Cy EHE METOJIC U MPEACTaBIbeHH COQUCTULINPAHU ypehaju Koju ce
y ®0j kopucre. IlocebHO je HarmameH 3Hayaj U oOuM JabopaTOpUjCKUX (paKTOrpadCcKux
UCTINTHBAKkA U HYMEPUUKUX CHMYJIAIMja OTKa3a.

VY miecToM moriaBiby AMCEpTaldje MpUKa3aHa je Bepudukanuja pa3BijeHe METOJO0IOTHjE 3a
aHAIM3y y3pOKa OTKa3a IWIMHAPHYHHUX CTPYKTypa y Ba3AyXOIUIOBCTBY Ha NPHMEpPY EKCIEPTCKE
(dopeH3NUKe aHaIM3e pealHuX MEXaHWMYKUX OTKa3a HACTaIMX TOKOM PpEIOBHE EKCIIoaTaluje
Ba3yXOIUIOBA Y aBHWjalljckuM jenuuuiiama Bojcke Cpouje. Y nuramy cy OMiIm MEXaHUYKH OTKa3u
BUTAJIHUX CHCTEMa Ba3AyXOIUIOBA HACTAJIM y TOKY JIeTa: JBa OTKa3a IJIaBe LWIMHIPA KIUITHOT
ABUOHCKOT MOTOpa MW jedaH OTKa3 BpaTWia KpMHJa TpaBIia IIKOJCKO-O0opOeHor TypOomiazHOT
aBHOHA. AHanM3a y3poKa HAaBEACHMX OTKa3a y MOTIYHOCTH j€ M3BpILICHAa IpeMa IMPETXOTHO
neduHrcaHoj MeTomonoruju. Ha oCHOBY mcnuTHBama OTKa3a Ha JIMIy MECTa, aHAJM3€ JOCTYITHE
JOKyMEHTaIHje, JJabopaTOpHjCKUX HCIIUTHUBAkbAa U CHPOBEACHUX HYMEPUUKHX CHMYyJallfja 3a CBa
TpU HaBeIEHa OTKa3a, oxpeleH je TauaH y3poK, MECTO HacTaHKa M MEXaHM3aM IIUpema jJoMma. 3a
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CBa TPU OTKa3a NPEUIOKEHE Cy NPEBEHTHBHE M KOPEKTHUBHE Mepe, Kako OU ce M30eriio BhHUXOBO
[IOHABJbAKE.

VY ceaMoM MOTIaBiby IUCEpTANHje M3HET je JeTajbaH 3aKJbydaK ca KPUTUYKHM OCBPTOM Ha
OCTBapeHe pe3yJiTaTe CIPOBEACHUX UCTpakuBama. Takole cy JaTe MepcreKTHBE M CMEpHHUIIE 3a
Jajba MCTpaXHBama. VICTAKHYT je HayYHH IONPHHOC AMCEpTaIfje M MPUMEHJBUBOCT pe3yJiTara
UCTPAKUBAKA y MIPAKCH.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeM€EHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

JlokTopcka aucepTainuja ,,PazBoj MeTogonoruje 3a aHaau3y y3poka OTKa3za HUIHHIPHUYHUX
CTPYKTypa y Ba3IyXOIUIOBCTBY Jajeé CaBpEMEH W OPHTHHAJIIAH MPHUCTYI METOJOJIOTHjH aHAIU3e
y3pOKa MEXaHMUYKHX OTKa3a y Ba3AyXOIUIOBCTBY, Beher HMBOA MOY3JaHOCTH, MpUIAaroheHy CBUM
cnenu(pUIHOCTHMA IIITMHIPHYHIX CTPYKTYpa Ha Ba3lyXOIJIOBUMA.

JlompuHOC MCTpaXKuBama ce oriaeaa y (GopMmupamy modoJblIaHe METOOJIOTH)E 3a aHATIU3y
y3pOKa MEXaHWYKHX OTKa3a HWIMHAPUYHUX CTPYKTypa y Ba3IyXOIUIOBCTBY, NPH YeMy ce Jaaje
cBeoOyXBaTaH U CHCTEMaTHU4aH MPUKa3 HOBOT MPUCTyNa y AedUuHUCcCaky MpobiieMa aHaIHu3e y3poKa
OTKa3a, KpyIHjalHUX MUTama Ha Koja moOoJbliaHa aHanmm3a Tpeba Ja ma oaroBope, dasza koje je
HEOIMXO/HO CIPOBECTH TOKOM (POpPEH3MUKE eKCIIepTH3e 0TKa3a, HauMHy ojapehuBama y3poka, Mecta
HaCTaHKa U MCXaHHW3Ma HIUPCH:A JIoMa, Kao U [[e(i)I/IHI/IcaH)y MPEBCHTHUBHUX U KOPCKTUBHUX MEpa y
MJby U30eraBama MOHABIbakha UCTE BPCTE OTKA3a.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEeHY JIUTEPATYDY

VY noKTOpcKoj AaucepTauuju je kopuitheHa oOMMHa JuTepaTypa U3 obigacTu (pOpEeH3UYKOr
WH)KEHEPUHTa M aHaJIM3e OTKa3a y JOMEHY HCTpakKMBamba OTKa3a Ba3AyXOIUIOBHUX elleMeHaTa U
cHCTeMa, IPHMEHEHE MEXaHHKEe JIoOMa W Hayke O MaTepHjajiiMa KOju C€ KOPHCTE Y
Ba3yXOIUIOBCTBY. JluTepaTypa je KaHIuAaTy MOCIyXHJa Kao I0JIa3HAa OCHOBa 3a (popmupame
nperjiena AoCaJallbuX HUCTPaXKHMBamka OTKA3a Ba3AyXOIUIOBHUX CTpyKTypa. Ha Taj HauwmH, nmat je
peneBaHTaH Npuka3 mocrojeher crama y JIOMEHY KOME MpUIAAajy MpoOJIeMH pa3MaTpaHH Y
JIOKTOpCKO] nuceptanuju. KopumrheHa murepaTypa uMa KapakTep HAy4YHOT, CaBPEMEHOT |
aKTyeJIHOT M3BOpa MH(pOpMaIHja, a OCUM Iperjiena MOCTUTHYTHX pe3yJiTaTta, yKasyje Ha moryhe
MpaBlie JaJbeT HAyYHO-UCTPAKUBAYKOT Paja y TOj 00IACTH.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT NPUMEHLCHUX HAVUHUX METOIa

VY IOKTOpPCKO] nucepTaIvjy je KOpUITheH OCHOBHM HAay4YHH METOJl y KOME C€ Ha OCHOBY
MOTIYHOT TMO3HABaWka YMILEHHUIIA METOJOM HHIYKIMje MOCTaBjba Xumoreza. HakoH mocraBsbama
XHIIOTE3€ JIOTHYKOM aHAJIM30M ce TpeaBrha Kako ce pa3MaTpaHW HAydyHH MpoOJieM yKiama y
onmTy 3akoH. Ha Kkpajy mporieca aHanmu3e ce Kpo3 eKCIepuMEeHTaIHa UCIIUTHBAWka y JabopaTopuju
3a KOHCTPYKIIMOHE W TEXHHYKe MaTepujasie BojHoTexHMYKor wWHCTHTYyTa Yy JKapKoBy BpIIH
BepH(UKalrja TeOpHjCKe OCTaBKE U yTBphyje NCIIPABHOCT U ONPABIAHOCT MPETUKIIH]E.

3a WCTpaXuBama y OBO] JTOKTOPCKO] IHCEPTAIlMjd KOPUCTHIIE Cy C€ TEOPHjCKEe U
EKCIIePUMEHTATHE HAYYHO-UCTPAKUBAYKE METOJIC.

OcHOBHE TEOPHjCKE HAYYHE METO/IE KOj€ Cy MPUMEHCHE Y U3PaIn JUCEPTAIH]E CY:

e Merosa AeckpHuIlje y ONMMCHUBaBYy MeTona, kopuurheHe ompeme, eneMeHara, 10jasa,
CTamkba M J0OWjeHHX pe3yJTara eKCIIepUMMEHTATHUX HMCIUTHBaWma y jabopaTopuju 3a
KOHCTPYKLIMOHE U TEXHUYKE MaTepujaje;



e Merona aedunuimje u K1acupukanmje MEXaHMUYKUX O0TKa3a HWIMHIPUIHUX CTPYKTYpa
y Ba3IyXOIUIOBCTBY;

e Merosa MojenUpama, Ka0 ¥ METOJIe alCTpaklHje U KOHKPETU3allje y pa3MaTpamy U
neuHUCalby HOBE METOJOJOTHje 3a aHAINW3y Y3pOKa MEXaHWYKHX OTKa3a
LWIMHIPUYHUX Ba3AyXOIJIOBHUX CTPYKTYpa;

e Meron aHamum3e M CHHTE3€, Ka0 W WHAYKTHBHO-ACAYKTHBHH METOJ HPUINKOM
u3yydaBama y3ajaMHUX onHoca u3Mmely paanHux onrepehema, nedopmaiuja, reoMeTpuje
pasmMaTpaHor Jena WM CKIIONa, MaTepujajia u3paje, MecTa WHHIMjalfje MpCIUHE,
MeXaHW3Ma W HayWHa MIMpPEeHa TNPCIMHE, a CBE y IWJbY IOTIYHE W TIpEI3HE
PEKOHCTPYKIIHj€ pa3MaTpaHux 0TKa3a;

e Merona cyneprnosunyje y aeduHUCamy BpPCT€ M MHTEH3UTETa pagHUX omnrepehema,
OTHOCHO CBUX CIOJBAIIlbUX YTHIAja KOjU JeNyjy Ha pa3MarTpaHy UIWIMHAPUIHY

CTPYKTYpY;
e CrarucTHuka MeToja y Jeiny oOpaje M NpHUKa3uBama pe3ynraTa JIabopaToOpHjCKUX

Mepema MEXaHMYKHX CBOjCTaBa M XEMHJCKOT cacTaBa Y30pKOBAaHOI MaTepHjaja ca
[WIMHAPUYHUX Ba3yXOIUIOBHUX CTPYKTYpa omTeheHnX TOKOM eKcIuioaTanyje;

e Meroa KOHAaYHUX e€JE€MeHaTa Yy JOMEHYy HalOHCKO-IeopMalloHe aHalnu3e
omrTeheHNX MUIMHIPUYHHUX eJIeMeHaTa Ba3ayXOIUIOBHUX KOHCTPYKIH]ja.

ExcnepumenTtanHe MeTone Cy Be3aHe 3a JabopaTopujy 3a KOHCTPYKIIMOHE M TEXHHUYKE
Matepujasie BojHoTexHnukor HHCTUTYTa y JKapKOBY M HaYMH MCIUTHBAKA MPEIIOMHUX TOBPIINHA,
OJIHOCHO MCIUTHBama MEXaHWYKHX M XEMHUJCKHX CBOjcTaBa MmaTepujaia. ExcrniepumeHTaTHU 1€0
HCTPa)KMBaa j€ UMILUIEMEHTUPao cliefiehe ekcriepuMeHTaIHe METO/IE:

e @pakTorpad)ck0O HUCIHUTHUBAKE MPEJIOMHUX TOBpIIMHA Yy30paka omreheHux Yy
eKCIUTOaTaIH] 1,

e llcrnuTHBame XEMHUjCKUX M MEXaHHMYKHX CBOjCTaBa MaTepujayia o Kojer cy u3paheHu
omreheHn Ie0BH U CKIIOTIOBH;

e Meranorpadcko UCIUTUBAKE MaTepHjalia;

e M3pama Bepomocrojuor 3D wmoxmena Koju oOAroBapa peasHOM ey W HalOHCKO-
nedopMalimoHa aHaau3a.

3.4. [IpuMeHJBEUBOCT OCTBAPEHUX PEIVIITATA

Pagom y obnactu Teme qoKkTopcke aucepranyje kauauaar bpanumup b. Kpetuh num. umx.
Malll. je MOCTUrao W3BaHpEeJHE HAYYHOUCTPAKUBAUKE pPe3yJITaTe ca TpajHOM Hay4yHOM BpeAHOoIIhy U
MPAKTUYHO] MPUMEHJbUBOIINY Y JOMEHY (POPEH3UYKOTI MHKEHEPUHTA y aHAIM3M y3pOKa OTKasa
UWIMHIPUYHUX CTPYKTypa y Ba3AyXOIUIOBCTBY. Pesynratu ucrpakuBama Bepu(UKOBaHM Cy Ha
aHaJM3u TPHU peallHa MEXaHWYKa OTKa3a BUTAJTHUX CHCTEMa Ba3AyXOIUIOBa KOja Cy ce JOToauiia y
TOKy JieTa. JIBa 0Tka3a ce 0JJHOCE Ha Mylame TaBe MIIMHIpa KIUIMHOT aBuoHa Lycoming 10-360-
B1F yrpahenor Ha mkosncku aBwoH YT1Ba-75 (B-53), MoK ce jemaH OTKa3 OJNHOCH Ha IMyIame
BpaTuja KpPMHJIa TpaBlla MJA3HOT IIKOJCKO-OopOeHor aBumoHa [ane® I'-4. Takohe, naBeaeHuM
OTKa3M, a HAPOYUTO OTKAa3 IVIaBe LWJIMHAPA, Cy MPEACTaBbalid NpolIeM U y Ba3ayXOIIOBCTBUMA
Beher Opoja 3emMashba MIMPOM CBETa, O YEMY CBEIIOYE HM3BEIITAJH PEJICBAHTHUX Ba3IyXOIUIOBHUX
BJIAcTU THUX 3eMasba. OO3MPOM Ha 3Ha4aj KOjU HABEJCHU THIIOBU Ba3AyXOIUIOBa MMajy y JoMahem
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BOJHOM Ba3JyXOIUIOBCTBY, PE3yJTAaTH CIIPOBEICHUX UCTPAKUBAKA NMajy MMOceOaH 3Ha4yaj 3a CUCTEM
onopane PenyOnuke CpOuje y LenMHH, 3Ha4YajHO JONPUHOCE U3rPajlbl ONEpaTUBHE U
(yHKITMOHATTHE CITOCOOHOCTH jeIMHUIIA aBUjaldje, moBehamy 0e30€HOCTH JIeTeHha, Pa3BOjy HAyKe
y JOMeHY (OPCH3MUYKOT HHKEHEPUHTa Yy OO0JIaCTH Ba3JAyXOIUIOBCTBA W  Ba3JIyXOIUIOBHOT
MAaIIMHCTBA, Ka0 ¥ M3TPaJbH U YHANpelhewy cucTeMa oJipikaBama Ba3ayxoruioBa y Bojeiu Cpowje.

3.5. OteHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAaHIU/IATa 33 CAMOCTAIHN HAVYHHA DAl

Kanmuaar je TokoM m3pajie aucepraiyje Mmokazao Ja je caMoCTallaH y U3BOhemy HaydHO-
UCTPOKMBAYKUX IpOjeKaTa W peliaBamy TEXHWYKHX MpoOieMa, M Ja YCIEIIHO Biaja Hay4dHO-
HUCTPOXUBAYKUM MeTojgama. BeauMKo pagHO HCKYCTBO y OOJACTH aHAM3e W HCTPaXKHBamba
Ba3IyXOIJIOBHMX OTKa3a M OJJIMYHA TEOPHjCKa 3HaMba MPY’Kajy OCHOBY 3a KBAJMTETaH CaMOCTaJIaH
HAay4YHO-HUCTpPAXXKUBAYKHU pan.

4. OCTBAPEHHU HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOIPUHOCA

JlonpruHOC MCTpakWBama ce oriieaa y GpopMupamy MoOoJbIIaHe METOJOJIOTHjE 38 aHAINU3Y
y3pOKa MEXaHWYKHX OTKa3a IMIMHIAPUYHHUX CTPYKTypa Yy Ba3IyXOIUIOBCTBY, IPU YEMy CE Jaje
cBeoOyxXBaTaH M CUCTEMaTH4YaH NPUKa3 HOBOT MPUCTYyMA y neduHICamky MpolieMa aHalnu3e y3poKa
0TKa3a, KpylHjalHuX MUTama Ha Koja moOoJbllaHa aHanu3a Tpeba Jma ma oaroBope, dasza koje je
HEOITXOHO CIPOBECTH TOKOM (hOpEH3UUYKE EKCIIEPTH3E O0TKa3a, HAauuHy oapehuBama y3poka, Mecta
HacTaHKa ¥ MEXaHHM3Ma LIMpea JIoMa, Kao U JAe(UHUCAKY MPEBEHTUBHUX U KOPEKTUBHHUX Mepa y
Wby U30eraBarma MOHABIbakha UCTE BPCTE OTKA3a.

W3pagomM [OKTOpCKEe JHcepTalMje IMOCTUTHYTH cy cieiaehu JonpuHOCH Haynu U
WHXEHEPCKO] TIPAKCH:

e Pa3BujeHa je HOBa M MMOY3/laHa METOJOJIOTHja 332 aHAJM3Y Y3pPOKa OTKa3a TaHKO3MIHUX
WIMHAPUYHUX CTPYKTYpPa y Ba3yXOIJIOBCTRY;

e PaszBujeHa meronoinoruja omoryhaBa (QOpEH3MYKMM HWHKEHEpUMa Ja yTBpAE TadyaH
y3pOK OTKa3a W MpeIoKe aJeKBaTHE KOPSKTHBHE W MPEBECHTUBHE MEPE 32 CIPEYaBamHe
NIOHABJbaha OTKA3a;

e JI3BpiIeHa je cenekuyja U JepUHUCAKBE ONTUMAITHUX METO/Ia, TEXHUKA M TOCTyIaKa 3a
aHaJ M3y OTKa3a, Kao M METOJa 3a HyMEpHUKy aHalIM3y HaloHa M Jedopmanuja Ha
KPUTUYHIM MECTUMA aHAJIM3UPAHUX eJIEMEHATa;

e OpnpeheH je yrunaj pa3nuuuTux QakTopa Ha HACTAHAK MOYETHUX orTehema, mpasai u
Op3WHY HBUXOBOT IIHPEHA, KA0 U Ha MEXaHU3aM JIOMa;

e lIMmieMeHTanMja pa3BUjeHe HOBE METOJOJIOTHjE y IOMEHY NPEBEHTUBHOT OJpXKaBamba
BazmyxoruioBa y Bojcum Cpowje.

4.2. Kputnyka aHajims3a pe3yJirara UCTPAKUBAba

Ha ocHOBy mperiena nurtepaType W cariefaBama mocrojehux pemema U3 00JacTH
JIOKTOPCKE JTMCepTaIije, KOHCTaTyjeMO /1a Cy Pe3yJITaTh UCTPaKHWBama y TE€3W 3HAYAJHU U Ja Cy
IIPUMEHJBUBU y Ipakcu. McToBpeMEHO, Ha OCHOBY yBHJA y 3aJaTe LUJbEBE UCTPaXKUBamka U
pe3yiTare MpeICTaBJbeHE y JOKTOPCKO] AWCEPTAIMjH, MOXKEMO 3aKJbyYUTH Ja Cy TPYKEHH



OJITOBOPH Ha CBa peJIeBaHTHA MUTAamba U PELICHH MPoOJIeMHU ca KojuMa ce KaHIUIAT CyCpeo y TOKY
UCTPaKMBabA.

VYcTaHOBbEHE YHMHICHUIIE HCTPaKMBama Cy KOpak Hampea M Boie Ka yHampehemy
noctojehnx meronma 3a aHanmW3y y3poKa OTKa3za, unHehM KBaJMTaTWUBaH HAay4YHW MOMakK Koju he
oMOryhuTH moTHyHy aHajau3y y3poKa OTKa3a IMIMHIPUYHHX CTPYKTypa y Ba3dyXoIuloBcTBy. Ha
Taj HaYMH he ce y 3HAaTHOj] Mepu TMoBehaTw MOy3JaHOCT MOCTOjehuX MeToja 3a aHajau3y y3poka
OTKa3a W J00MjeHu pe3ynTaTu he, Ha OCHOBY IpeUIOra NMPEBEHTHBHUX M KOPEKTUBHUX MeEpa, Y
BEJIMKO]j MEPH MOOOJBIIATH U YHAIIPEUTH CHCTEM OJJpXKaBamka Ba3yXOIUIOBA.

4.3. Bepuduxkamja HayYHUX JOIIPUHOCA

Kibyynu pesynratm ¥ Hay4YHH JONPHHOC JOKTOPCKE IHMCEpTaldje Cy BEpHU(PHUKOBAHU Y
Hay4HuM yaconucuma ca SCI nucre:

Karteropuja M21:

1) B. Krstic, B. Rasuo, D. Tritkovic, I. Radisavljevic, Z. Rajic, M. Dinulovic, An investigation of
the repetitive Failure in an aircraft engine cylinder head, Engineering Failure Analysis 34
(2013) pp. 335-349, IF=0.855, ISSN: 1350-6307.

2) B. Krstic, B. Rasuo, D. Trifkovic, I. Radisavljevic, Z. Rajic, M. Dinulovic, Failure analysis of
an aircraft engine cylinder head, Engineering Failure Analysis 32 (2013) pp. 1-15, IF=0.855,
ISSN: 1350-6307.

3) D. Trifkovic, S. Stupar, S. Bosnjak, M. Milovancevic, B. Krstic, Z. Rajic, M. Dunjic, Failure
analysis of the combat jet aircraft rudder shaft, Engineering Failure Analysis 18 (2011) pp.
1998-2007, IF=1.086, ISSN: 1350-6307.

Takohe, pesynratu HUCTpakMBama M HAyYHH IONMPHHOC JOKTOPCKE AUCEpTaldje, Cy
BepH(PHKOBAaHU U y paJioBUMa 00jaBJbEHMM M CAOIIITEHUM Ha KOH(EpeHIMjaMa W Yy HAYYHUM H
CTPYYHHM 4YacONMHUCHMa TOKOM BHIICTOAMIILET Tpajatba OBOI 3HAYAjHOT HCTPAKHUBaIba.
Haj3nauajuuju cy:

Karteropuja M24:

1) M. Dinulovic, B. Rasuo, B. Krstic, A. Bojanic, 3D Random fiber composites as a repair
material for damaged honeycomb cores, FME Transactions 41 (2013) pp. 325-332, ISSN:
1451-2092.

Karteropuja M33:

1) M. Dinulovic, B. Krstic, P. Andric, Application of 3d-random fiber composites for damaged
honeycomb panels repair, The Fifth International Scientific Conference OTEH 2012, pp.
655-661, Belgrade, Serbia.



5. 3AK/JbYYAK U ITPEJIOT

Joktopcka mucepranuja moa HasuBoMm ,,PA3BOJ METOIOJIOTUJE 3A AHAJIU3Y
V3POKA OTKA3A HUWIMHAPUYHNX CTPYKTYPA ¥V BA3JIYXOIIUVIOBCTBY®, kanaumara
Kpcrtuh b. Bpanumupa, Iuri. uHX. Mall., peAcTaBlba CaBpEMEH U OpPUTHHATIAH HAYYHH JIOTPUHOC,
Koju oMoryhaBa MoTnyHy aHaJM3y pa3MaTpaHuX MpodiieMa y Be3u ca oApeuBameM y3poKa OTKa3a
UWIMHIPUYHUX CTPYKTypa Y Ba3AyXoOIUIOBCTBY. Ha OCHOBY OHOra mITO je MPHUKa3aHO y AOKTOPCKO]
JUCEePTAIUjU ¥ YNE-CHUIIE J1a j€ aHATM3UpaHa MpodIeMaTHKa U3y3eTHO aKTyeITHa, ca 3aJI0BOJbCTBOM
ce KoHcTaryje Aa je kanaumaT bpammmup b. Kpctuh, numi. wHX. Maml., CTYIEHT JOKTOPCKHX
CTyJWja YCIEIIHO 3aBPIIAO JTOKTOPCKY IWUCEPTANHjy Yy CKJIaay ca NpeaBU)CHHM MPEIMETOM W
MOCTaBJLEHUM LWJbeBUMA. KaHaMAaT je Iomao 10 OPUTMHANHUX HAYYHHX pe3yiTara, KOju Ccy H
Bepu(uKkoBaHN, MmMTO UM 00e30elyje MmHMpoKy mpuMeHy y oOnactu (OpEeH3UUKE aHaIn3e
MEXaHMYKHUX 0TKa3a Ba3QyXOIUIOBHUX CTPYKTypa U 00JIaCTH OJIp’KaBama Ba3IyXOIUIOBA.

Ha ocHoBy mperiiesa JOKTOpCKe nucepranmje on crpane Komucuje 3a oneHy u oa0OpaHy
nokTopcke Teze nox HazuoMm ,,PA3BOJ METOOJIOTUJE 3A AHAJIN3Y Y3POKA OTKA3A
OUJIMHAPUYHUX CTPYKTYPA VYV BA3JAYXOIUIOBCTBY®, xanaunata Kpcruh Bb.
Bpanumupa, AWIUL. MHXK. Malll., ca 3aJ0BOJBCTBOM C€ KOHCTaTyje Ja je ypaheHa mokTopcka
JHcepTalldja HalKcaHa MpPeMa CBUM CTaHIApAMMa y HAyYHO-UCTPaXMBAYKOM paay, Kao W Ja
WCIyHaBa CBE YCJOBE IpeaBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM oOpazoBamy W CraTtyroM MarmmHCKOT
¢dakynrtera y beorpany. Komucuja npemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy MarmmHckor dakynrera y
Beorpany nma M3BemTaj mpuxBaTH, AMCEPTAIlMjy CTaBH HA YBHJ jJaBHOCTH W YIYTH H3BEINTAj] Ha
KOHAuHO ycBajamke Behy HayuHHMX oOyiacTH TEXHMYKUX Hayka YHuBep3ureta y beorpamy u na ce
HAKOH TOTa KaHU/IAaT MI030BE Ha jaBHY OJ0paHy.

V¥ Bbeorpany 14. 03. 2014. rox.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. np bomko Pamryo, menTop
MamuHcku Qakynrer YHuBep3urera y beorpany

[Ipod. np Backo dotes,
MarmuHcku Qakynrer YHuBep3urera y beorpany

[Ipod. np Anexcannap benrun,
Mammuncku gakynrer YHuBep3utera y beorpany

Jou. np Mupko Jlunynosuh,
Mamuncku gakynrer YHuBep3utera y beorpany

Hom. np Hparan Tpudxouh,
Bojna akagemuja YHuBep3uteta ogopane y beorpamy



YHUBEP3UTET YV BEOI'PAIY

- MAILIMHCKH ®AKVIJITET —
bpoj:248/5

Harym: 20.03.2014roaune
Bbeorpan, Kpamsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unana 63. Cratyra MammHckor ¢akyirera YHuBepsutera y beorpany 6poj
1876/1on 04.10.2013roauHe u unana 37. [IpaBuiiHKKaA O TOKTOPCKMM cTynujama, HactaBHo-
HayuHo Behe Ha cennuiy oapxkaHoj 20.03.2014ronune, 1oHENO je

ONJIYKY

| TlpuxeaTa ce u3BeNITaj O MO3UTUBHO] OLIEHU ypaljeHe MOKTOpcKe AucepTainje Kojy je MOoJaHeo
BPAHUMMUP KPCTHUh, aunn.unxk.main. v onoOpaBa jaBHa o0paHa JucepTaluje 1mno qo0ujamy
carjlacHOCTH ofi Y HuBep3utera, nog Haciorom: ,PA3BOJ METOJOJIOI'NJE 3A AHAJIN3Y
Y3POKA OTKA3A IWJIMHAPUYHUX CTPYKTYPA Y BA3AYXOIIJIOBCTBY*

Il YuuBepsurer je nana 14.10.2013.rogune, cBojum aktom 6poj 61206-4432/2-13
J1a0 cariacHOCT Ha MPeUIor TeMe TOKTOPCKe AUcepTalyje KaHauaaTa.

Il PanoBu kanmuaara y yaconucy mel)ynapogHor 3Hauaja:

1. B.Krstic, B. Rasuo, D. Trifkovic, I. Radisavljevic, Z. RajiM. Dinulovic,An
investigation of the repetitive Failure in an aircraft engine cylinder head,
Engineering Failure Analysis 34 (2013) pp. 335-349F=0.855, ISSN: 1350-
6307.

2. B.Krstic, B. Rasuo, D. Trifkovic, I. Radisavljevic, Z. R@jiM. Dinulovic,
Failure analysis of an aircraft engine cylinder head, Engineering Failure
Analysis 32 (2013) pp. 1-15F=0.855, ISSN: 1350-6307.

Opnyky 1OCTaBUTH: KaHOUIATy, MEHTOpY, KaTenpu 3a Ba3myXomiaoBCTBO M apXUBH
(hakynrera.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan Munosanuesuh
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