YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- Omnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynreTa
VYHuBep3urera y beorpagy o mnpuxBaTamy H3BEIITaja KOMHUCH]E 3a
OlLlIEHy U oA0paHy JOKTOpcke aucepranuje Mp ['opana MapunkoBuha,
JUIUL. MHXK. T€0JIOTH]eE.

- Pedepar Komucuje

- OOpa3aill 3aXTeBa 3a JlaBamke carjiacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
JOKTOPCKO] TUCepTaLju

- Jenan ykopuueH mTaMnaHu MpUMEpPAK JOKTOPCKE qUcCepTalnje

- EnexTpoHcKa Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpTaLH]e

[Med Onespema 3a CTyAeHTCKA
Y HAaCTaBHA MUTamba

Jbuspana Konoma, quIil. MHXK. pyAapcTBa



Oobpa3ar 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behe nayuHUX 00J1aCTH TEXHUYKHAX HAYKA
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha HayuHux 001acTé KOMe ce 3aXTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

Mp I'opana (Xpanucnas) MapunkoBuha, JUIUL. HHX. TE0JIOTH]E

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHJIUJAT Mp I'opan (Xpanuncnas) MapunkoBrh, AWM. HHX. T€0JIOTH]jE

(¥Me, ¥IMe jeIHOT O] POANTEIhA U NIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

,, XUJIPOI'EOJIOIIKH YCJIOBU ®OPMHPABA YI'JbOKMCEJINX MUHEPAJIHUX BOJA CPBUIJE “

Hayuna oGuact: I'e0nonko HHXEHEpCTBO

YHUBEp3UTET je naHa 25.12.2009. roauHe CBOJUM aKTOM MOJ Op. Bpoj: 612-25/217/09 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE JHcepTalije Koja je riiaciia;

L, XWUJIPOI'EOJIOIIKHN YCJIOBU ®OPMHNPABA YI'JbOKMCEJIMX MUHEPAJIHUX BOJJA CPBUIJE*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

Mp I'opana (Xpanucna) MapunkoBuha, JUILUL. HHXK. T€0JIOTHje

(1Me, UMe jeZTHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UME)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 20.02.2014. rop. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/72 , y cacTaBy:
VMe n ipe3uMe WiaHa KOMHCH]e 3Bambe Hay4Ha 00J1acT
1. np Herap IManuh, pen. npod. XHJIPOTC0CKOJIOTHja
2. nap Becenun lparummh, pen. mpod. BOJIOCHA0IeBath¢ 1 MCHAIIMCHT TOJ3EMHIX BOJA
3. nmp dparoman Pabpenoruh, pen. mpod. HCTOPHjCKA Te0JIOTHja
4. np Omusepa Kpynuh,pexa. npod. XHJIPOTEOEKOJIOTHja

5. np 3opan Hukuh, pen.npod. Yausepsurera y beorpany — lllymapcku dakynter -BoJocHad/ieBamke M MEHAIMEHT TT0/I3€MHHX BOJIa

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeIHUIIM O/IPKAHOj JaHa 17.04.2014.

NEKAH

Pynapcko-reosiomkor pakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCH]je ca MPeAIOroMm Ipod. np UBan O6pagouh
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaB/bamha H3BEIITAja HA YBU/ jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



HacraBHo-HayyHO Behe Pypaapcko-reonowkor dakynteta YHusep3uTeTa y beorpagy, Ha
CBOjoj ceaHuumn oapxaHoj 17.04.2014. roguHe, cxogHo unaHy 175. crtaB 4. CrartyTa
Pyaapcko-reonoLukor gakynreTta YHuBep3uTteTa y beorpaay, aoHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce ussewTaj Komucuje 3a oueHy n ogbpaHy AOKTOpcKe ancepTtauvje Mp FopaHa
MapuHkoBuha, aunn. WHX. reonornje, NoA HacnoBoMa ,XUAPOreosiowKku ycioBu
QopmMUparba yr/eOKUCE/INX MUHEPA/THNX Boga Cpbuje", Ha Koju Huje buno npuMeaaba.

2. YHuep3uTeT y beorpaay je gaHa 25.12.2009. roguHe Aao carnacHoCT Ha Npeasnor Teme
[IOKTOpCKE aAncepTtaumje.
3. Pag u3 Hay4dHor yaconuca ca nncTe Koja je yTepheHa Kao peneBaHTHa 3a BpeaHOBaHe
Hay4yHe KoMneTeHuuje y oapehHeHoOM HayyYHOM MNosby:
=  Stojkovi¢, J., Goran H. Marinkovi¢, Petar J. Papi¢, Mihailo G. Milivojevi¢, Maja M.
Todorovi¢ and Marina D. Cuk.: The analysis of the geothermal energy capacity for
power generation in Serbia, - Thermal Science, vol.17, pp.969-976, 2013. ( IF =
0,838) ( ISSN 0354-9836) DOI:10.2298/TSCI120215033S link:
http://thermalscience.vinca.rs/online-first/1021

4. WmeHoBaHM he 6paHUTM AOKTOPCKY AuMcepTauujy npen KoOMUCujoM y cactasy: ap lMetap
Manuh, pea. npod.; ap Becenun Oparuwwuh, pea. npod.; ap OparomaH PabpeHosuh,
pea. npod.; ap Onueepa Kpynuh, pea. npod.; ap 3opaH Hukuh, pea. npod.
YHuBep3uteTa y beorpagy — LLlymapckun gakynrer.

5. [JokTopcka AaucepTaumja u3 crtaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HaKOH
fobujarba carnacHocT of Beha HayyHWX 06nacTn TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMuHy oabpaHe 6naroBpeMeHO ce obaBelwTaBa CTpy4yHa cnyxba paan obasrbama
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Aap Mean O6pagosuh, pea. npod.

[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
— Komucuijn

— WmeHoBaHOM

— Ogperbery 3a CTyAeHTCKa NUTama



Pegpepam rxOmucuje sa npezned u Oyeny 0OkmOpcke Jucepmayuje oOkmopanoa mp [ Opana
Mapunxosuha

YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

Pynapcko-reqiomkn pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipexmer: Pepepar 0 ypahenoj AOKTOpPCKO] auceprauuju kKanaugara wmp I'opana
MapunkoBuha

Omnykom HacrasHO-nayunor Beha Pynapcko-reaiomkor ¢paxynrera Y aupepsureray bearpany,
on 25.02.2014roaune 6poj 1/72, umenosanu cMO 3a wianose Komucwuje 3a npernen, OueHy u
onoOpaHy JIOKTOpcKe mucepranyje kanauaara mp 'opana MapunkoBuha, nuri.umk.reqioruje,
O] HACIIOBOM

» XHIPOreQIomKHu ycJioBu (OpMUpama yribOKUceanX MuHEpaInnx Boaa Cpouje”.

[Tocne npernena nocrassbexe Jlucepraumje u apyrux nparehux marepujaia u pasrosopa ca
Kamunarom, Komucuja je caunnuna cinenehu

PE®DEPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHonoruja ono6paBamba TEME TUCEPTALU|E

Mp T'opan Mapunkosuh je aumiomupao Ha Cmepy 3a xuaporeaiorujy 1994. ronune a
nocIenTuIIoMcke cryauje je ynucao 1995.rogune. Mamucrtapeky tesy je omopanno 2007.
roguue Ha Jlemaprmany 3a xuapOreQiorujy, ca TeMOM , XuapOreQxemHujCcKe KapakTEPUCTHKE
nexumra ypana [llymamuje”. J1okropcky auceprauujy je npujasuo 2009.rogune na Pynapcko-
reqQiomkoM Qakynrery, Ha Jlenaprmany 3a XuapOreQioryjy, noja HaBUBOM ,, XUAPOre QoK
ycnoBu (Opmupama yribOkucenux muHepataux Boga Cpowuje”. Omrykom HactaBHO-HAY4YHOr
Beha Pynapcko-reaiomkor ¢axynrera, gt 27.10.2009ronune 6p. 1/218yrephena je komucuja
38 QieHy MOJO0HOCTH TEME, KaHquaara ¥ MEHTOpa NOKTOpcke aucepranuje. [losurusan



M3BEIITA] KOMHCH]E |€ ycBOjen HA cemnunu HacraBHO-nayyHOr eha PynapckO-reQromnikor
daxyarera gr 30.11.2009.rogune 6p.1/283, azarum u On ctpase Beha nayunux ObOnactu
TEXHUYKNX Hayka YHuBep3urera y bearpany, ox 19.01.2010romune, 6p.1/36.3a mentopa je
onpehen ap Ilerap [Manuh, penosuu npodecop Ha Jlenaprmany 3a xuapOoreqiorujy, Pyaapcko-
reQiomkor ¢pakyireray bearpany.

Kanaunar je nokropcky nucepranujy OkOH4yao jaiyapa 2014 ronune, kana jeu nogaera moioa
38 IMEHOBaH€ KOMHUCH]E 38 IpEeryie] 1 OneHy NOKTOpcke mucepranuje. Komucuja je mmenosana
Ha cemnnumu HacrasHO-HayyHor Beha PynapckO-reQiomkor Qakynrera YHUBEp3UTETa Y
bearpany, on 25.02.2014.6p.1/72,u 10 y cnenehem cactasy:

1. JIp Ilerap Ilamuh, penoBHu mnpOdecop, MEHTOp, PynapckO-reqiomku GaKkyaTer,
Yuusepsurer y bearpany

2. Jp Becenun Jlparummuh, penosau npodecop, Pyaapcko-reaiomku ¢pakynrer, Y HUBEP3UTET
y bearpany

3. Jp Hparoman PabpenoBuh, penoBau mnpOdecop, PynapckO-reqiomku ¢aKynrer,
Yuusep3urer y bearpany

4. Jlp Onusepa Kpynuh, penoBau npodecop, Pynapcko-reqiomku GpakyaTer, Y HUBEP3UTET y
Bearpany

5. Jlp 3opan Hukuh, penosau npodecop, [llymapcku ¢paxynrer, Yausepsurer y beorpany

1.2Hayyna conact aAuceprauuje

JIOKTOpcKka aucepramyja 1m0 campkajy Npunanad TEXHHIKHM HayKaMa W HAydHO] 00JacTh
reQronK0 WHXEHEPCTBO, Y IMIMPEM CMHCIY, JOK j€ yxa TemMarcka MJacT Xuaporeo&onoruja.
CnenujaiucTHYKd  CErMEHT KOjuM ce 0aBu JOKTOpcKA Juceprandja j€ XuapOoreqioruja
YIrJbOKMCETHX MUHEPATHHX BOmA. 3@ MEHTOpa IOKTOpcKe aucepraimje je qipehen ap Ilerap
[Manuh, penoBau npodecop Pynapcko-reQiomkor ¢akynrera, KOju UCIyHhaBa CBE YCIOBE KOjU
KBIM(UKY]y HACTABHUMKA KAO MEHTOpa 38 BOhEmE AOKTOpaHIa Yy Wu3paau JOKTOPCKE
JHCEpTaHje.

1.3.buorpabcku noxay O KAHAUIATY

I'opan Mapunkosuh pohen je 28.10.1960.romune. logune 1986. ynmucao je Pymapcko-
reqiomku Qakynrer, Yausep3urera y bearpany, cmep 3a xunporeqioryjy. umiomcku pan je
onopanno 1994. romuue. Ilocnenumiomcke cryauje je ynuca0l995romune, a Qopanuo je
MarvucTapcky TE3y MOJ HaBUBOM , XHIPOr€OXEeMHjCKE KAPAKTEPUCTUKE JIEKHIITA ypaHa
ymanuje” 2007. romuue. JIoktOpcky muceprayjy je mpujasuo 2009.ronuHe nox HaBHBOM
» XHAPOreQIOImKy yca0Bu GOpMUpamka yribOKUCIMX MUHEpaTHuX BOga Cpouje” na Jlenaprmany
3axuaporeqioryjy, Pynapcko-reqromkor gakynrera, Yausepsureray bearpany.



Pangau ognoc je 3acnoBao 1979.rogune y 3aBoay 3a reosiorujy MHctutyTta 3a 6akap y bopy. Oxn
01.07.2001.romuue je 3acHOBao paaHu onxHoc y I'eomHcTuTyry — beorpan, nanammem
I'eonomkom 3aBoay Cpouje. Ctpyunu ucnut je nmonoxuo 2000.rogune. TpeHYTHO MMa MOJI0XKA]
HaueIHUKA OJIeJbeha XHUJAPOTEOJIOTH]je, y 3Balky BHCOKOT CaBETHHKA. Y CTPYYHO 3Bambe
UCTpaxkuBay capaaHuk n3adpan je 2008.roaune.

VY nepuoay 1979-2007roaune, OMO je aKTUBHO YKJBYYCH Y MPOLIECE KOMIUICKCHHX T'€OJIOIIKHUX,
TCOXEMHJCKHX W XHUJIPOTCOJOMIKUX HMCTPAKMBAKA JIGKHUINTA Oakpa Ha NOApydjy Tumouke
epyntuBHe oOiactu. Ox (ase NpeTMMUHAPHUX HCTPaXKHWBamba (JTMTOrCOXEMHUJCKUX U JIp.),
UCTpaXXHOT OyIema, U3pajae MOJ3EMHUX HUCTPAXKHHUX PaJoBa, A0 (a3e MpeAeKCIUIOaTalluOHUX
UCTpakuBama u ekcruioaranuje nexumnra (Bemuku Kpusess, IlepoBo u np.). Takohe je 6uo
YKJbYUeH M Ha HCTpaXKMBambKMMa JeXKHIITa Kpeumaka (3arpalie, KpuBesbcku kameH), yriba
(Bpmika uyka), memmuapa (Protuna) m 3mata (bnarojeB kamen, I'paboBa peka). 3axBasbyjyhu
CTEUYEHOM HCKYCTBY, Ha IOCIEIAUILNIOMCKMM CTyAHjaMa C€ ONpeesuo 3a 00JacT peruoHaiHe
XUAPOTEOJIOTH]€ U XUAPOTeoXeMuje. Y OBOM MEpPUOy YIECTBOBAO j€ M HA OPOJHUM CTPYYHHUM U
UCTPaXXMBAYKUM TIOCIOBHMA XHJIPOTE€OJIOTHje, KOjUMa Cy pellaBaHW MpoOJieMH U3 00JIacTH
PYIHUYKE XHIPOTEOJIOTHjE, XUIPOXEMHje, HHKEHEPCKE TeoJIoTHje, BOJOCHa0AeBama U
exonoryje. Ha cBuM oOBHM mocioBMMa OHO je aHTaXOBaH y CBOJCTBY ayTopa, KoayTopa,
capanHuka Wi HajazopHor opraHa maBectutopa (PTh- Bop, Uuctutyr 3a Gakap — bop, JII
omutuHe bop wim PenyOimykor GoHa 3a reosiomnka uCTpaKuBama).

On 2002.romune, y I'eonnctutyty — beorpaza, ma I'eonomkom umHcTuTyTy CpOHje, M JaHac
I'eonmomkom 3aBogy CpOuje, OMO je aHrakoBaH Ha OpOJHUM TIPOjEKTUMA OCHOBHHX
XHJPOTEOJIOMIKMX HMCTPaXKWBama 0J (YHIAMEHTATHOT M CTPATEIIKOr 3Havaja 3a PemyOnuky
Cpbujy, U neTajbHUX HCTPAKMBama 3a MOTpede pa3sIuYUTHX KOPUCHUKA. AyTOp je JmcTa u
Tymaua OXI'K Hosu I1azap, pazmepe 1:100 00 Buiie ctyauja u enabopara.

BumerogummsuM paoM CTEKao jeé MCKYCTBO Yy MPAKTUYHOM M TEOPETCKOM paay W3 BHIIE
CHEIMjaTN30BaHUX 00JIaCTH Teosoruje. [IpBEeHCTBEHO, TO C€ OAHOCH Ha T'eOJIOIIKE O0JIACTH:
HCTPKMUBAKE PYIHUX JISKHUINTA, XHIPOTEOJIOTHjE, XUIPOXEMHUje U reoxemuje. To moTBphyje
HBErOB PaJl Ha XUAPOTEOJIOIIKOj MPOOJEMATUIM PA3TUYUTHX JISKHUIITA, Ca TOBPIIMHCKOM U
MOJI3EMHOM €KCIUTOaTaijoM (MCTpakMBama Oakpa M 3j1aTa y BYJIKAHCKMM M MeTaMOp(hHHUM
CTeHaMma, ypaHa Yy TpaHUTOMJMMAa M CEAUMEHTHUM OaceHuMa, OJIoBa Yy KOMIUIEKCHMA
MeTaMoppuTa ¥ Ap.). Y OKBHPY BHIIC MpOjeKaTa, M3BOIMO j€ pa3IMYWTa HCTPAKHUBAA HA
rpaHuTOMIHMM MacuBuMa bykysee, Komaonuka, BynkaHckum MacuBuMma uctodne CpOwuje,
Porosne, Komaonuka, xpucramactuMm mkpubliuMa Bapaapcke 30He, Cpricko — MakeJI0HCKE
Mace, JIpuHCKO — MBambHYKOT €JIEMEHTa U JIp.

VY mpoTexsiioM mepuony 00jaBHO je BHINE CTPYYHHUX, NPETVICTHUX W HAYYHUX ayTOPCKUX U
KOAyTOPCKUX pajzioBa. AyTop, KOayTop WM CapaJHUK OWO je Ha BHIIE O]l CTO (POHIOBCKHX



pamoBa. Jlanac pamu Ha mnpojektuma u3page OXI'K 1:100 000,mpojekTriMa HCTpaKMBamba
TEPMOMHHEPAITHUX BOJIA M XUAPOTCOXEMH]CKUX UCTPAXKHUBabhA.

2.0IMC JTOKTOPCKE JIMCEPTAIIAJE

2.1.Canpxaj nuceprauumje

JIoktopcka mucepraimja kangunara mp I'opana Mapunkoeuha, nuri.umk.reQioruje, mom
HEBUBOM, ,, XHAPOreQIOmKy ycJOBH (OpMHUPama yribOKHCeJInX MUHEpATHUX BOxa Cpouje”
HaMcaHa jey ckiany ca YimyTcTBOM 3a (hOpMupame perno3uTOpuj yMa JOKTOPCKHUX JAUCEPTAIH]a,
noueror Ha Cenary Yuusepsureray bearpany 14. nenem6pa 2011 roaune.

JIokTOpcka nucepranuje je Hanucana Ha 161ctpanu texcra ¢popmara A4,y OKBUPY KOjUX CY
npukazane 83cnuke u 6 Tabena. Tect aucepranmje je noaeped y OcaM nemHa (oriasisa), ca
70 6ubimorpadckux jemuanna ([TyoaukoBaHu panosu), u 34 GoH0Bcke jerunune (Enxadoparwy,
Crynuje, IIpojextn). TIpuiiOken j€ cakerak pana Ha CpIickOM, OMHOCHO EHriIeckOM je3uky. Ha
Kpajy pana nara jeu ouorpapuja ayropa, 38 KOJOM CIEIH NOTHHCAHA 13jaBa O TOPCTBY, 3arUM
O MCTOBETHOCTHU IITAMIIBHE U EIEKTPOHCKE BEP3Hj€ NOKTOpCKE aucepTaiyje, kao u usjasa O
KOpuihemy.

Cam TexcT qucepTanyje je noaebeH y ocam nenmHa. 10cy:
1 Vson

2 YripOkucene Bone

3 T'enesayripOkucenmnx BOIA

4

Xuaporeqionika pejorusanyja yribokucenux soga mrochepe Cpouje

(31

OU3MIKO-XEMU|CKE KAPAKTEPUCTUKE YIIHOKUCETUX BOIA

»

XuapOreQiomke CTpykrype
7 Tlorenuwmjan yripOkucemmx BoxamTochepe Cpouje
8 3akpyuak

Jlureparypa

2.2.Kparak npukas n0jenrHayHuX MOriaBba

OIMocne yBogHOT fena, y nery quceptranuje (2.1€0)kOju c€ QIHOCH HA YTIIbOKUCEIE MUHEPATHE
BOJIE JIOKTOpaH ] 00pal)yje nojam 1 TUIIOBE (BUX MHHEPATHUX BOAA, IbHMXOBO PaCIPOCTPAHEHE Y
CBETY | KOJ[ H&C, KA0 ¥ KOpumheme Bux BOAA. YTJ/bEH- IMOKCH]T y MOI3EMHHM BOIaMa MOXE 1a

4



Ce HaNIa3H BE38H Y HEKOM EINEhY pacCTBOPEHOM y BOIH, IONYBE3AH Y M3BECHHUM HECTAOMITHUM
pacTBOpuMa U y ancOpOOBaHOM cramy. Pesynrar nemMMudHOr y3ajaMHOr JeIOBama H3Melhy
VIJbEH-TUOKCUIA U BOIE |€ yrJbEHA KUCETMHA, KOja BOAM Aaje ciad0 KUCETy peauu)y.
MuHUMaIHA KOJIWMYMHA YIJbEH-IMOKCHAa KOja Qipehyje npumaaHOCcT MNOA3EMHHMX BOAA
yrisokucemum je 250 mg/l. @ cBux MUHEpATIHMX BOIA yrjbOKHCETE BOAE CE KAPAKTEPHIILY
Hajpehom 3acuhenomhy racOM, ITO YCJIOB/baBA NyJIcHpAyin pEeKuM NpH HCTUIAKY WU
EKCTLIOarally] u.

VYT/bOKHCETE MUHEPATHE BONIE Cy OpOJHE y CBETY U jaBJbAjy C€ KaKO y MpeneTnMa KOmHa TakO U
y mpenenmuMa noABOIHUX XHIpOreqQIomkux crpykrypa. Ha nmpocropy Espomne najpnauajuuje cy
nojase y ®pannyckoj, Hemaukoj, Yemkoj u Pycuju. Ha teputopuju Cpouje noctoju sume gi 60
pPErUCTPOBAHKMX TMMOjaBA YIJbOKHUCENMX MHUHEPATHHUX BOAA. IbUXOBO pacmpOcTpameme je y
obniactu Brnamwmhkux nnanuna, llymanuje, neatpamne Cpouje, ['onuje, ciua Taummne, cnua
Jébnanune, u Ha KocoBy u Meroxuju. Kana jepeu o kopumhemy OBux BOga rpeba ucrahu 0 na
3anucu 0 Kopuinhewy narupdjy Om npe HOBe ey ctapoj I'pukoj, Pumy, Unauju, Erumnry,
I'py3uju u [lepyy. YV noda npe nonacka Typaka, MHOrH Biignapu tanaiime Cpouje cy noau3anm
MaHacTHpe ynpas0 Ha u3BOpuiTuma munepanaux Bona (Crynenunna, Conohanu, /leqanu u np.)

OV 3. nornaesby KOje Tperupa renesy yribOKHCIMX BOAA, JOKTOpaH1 pagMarpa nu3BOpe yribeH-
JTMOKCUAA Yy TOM3EMHUM BOnaMa. JIoKTopaH ] YBOAM TEPMHUH ,, IUTOCTPATUTPADCKHU CYIICTparu".
Jluroctparurpadcku CyncTpard yribeH-ITUOKCUAA Cy CTEHE M3 KOJUX YIJbEHHK YTJbOKHUCETUX
BOIA& BOAM TOPEKIO. JIuTOCTparurpapcku CymncTpard YribEH-AUOKCUIA CYy CEIMMEHTHE,
MEraMOphHE W MarMarcke€ cTeHe Oorare kcuaauuOHuM (OpMama yribeHuka (T07IOMMT,
kauTt). JlurocTparurpadcku CyncTparu yribeH-IMOKCUIa 3aIeKy 10 MpenagHe 30He u3Mehy
npOTEPO30jCKUX HIIH MAT€030jCKO-ME3030jCKHX KOMILJIEKCA CTEHA U ,,TPAHUTHO-METaMOp(HHOr
cioja“.

W3BOpU yribEH-IMOKCHIA CYy CEIMMEHTHE U METaMOp(HE CTEHE, a MabUM JIEIOM MarMarcke
crene. YIJbEHUK ce y BETMKOM cgapkajy MOxe nahu 10 8 km n1youne, ato je nyouHa 3anerama
CEMMMEHTHHX M MEramMOp(HUX KOMIUIEKcA cTeHa. Ha OGcHOBY BpEIHOCTH M30TONA YIrJbEHHKA
MOry c€ HU3IBOJUTH H3BOpU YIJbEHHKA: PAcTBAPAKE KAIMTA M JI0JIOMHTA, QKCHIAIH|A
OprascKux Marepuja u nMpeHoc yribeH-auokcuaa u3 armochepe. Qccunanone Gpopme yribeHuka
y XUApOTEpMATHUM (QIIynauMa MOry a8 BOIE MOPEKIO M3 MarMarcKux W3BOpA, NOJOMHTA U
KaUIIUTA, U OKCUIMCAHHUX PENYKIIMOHUX OOJIMKA YribEHHUKA.

VYripOKucene BOAE cy TEHETCKH BE3aHE 3a JEI0BE JIUTOChEPE y KOjuMa ce OJ[BUjajy TpOIECH
reHeprcamha yribeH-IUOKCHIA, M TI/I€ MOCTOje TEQIOmIKE CTPYyKType ca MOryhHOctHMa
aKyMyJIpama i OOHABIb kA MOI3EMHIX BOIA.

0V 4. nornasiby qucepraimje KOju ce QIHOCH HA XUAPOreQIOniKy pejOHU3aH]y YIIbOKUCETHX
BOna simtocdepe Cpbuje, kpo3 uznBojene pejone Kapnaro-oankanuna uctoune Cpouje, Cprcko-



MakenoHcke mace, Bapnapcke 30ue, JIpuHcKkO-uBamHUKOr enementa, QpuOmuTcKOr mnojaca u
Ncrouno-nypmuTtOpckor 0J10Ka.

XuapOreQiomk0 pejoHNpame j€ BaKaH METO] YNO3HABAmA 38KOHOMEPHOCTH (HOpMUpAmA U
pactpocTpamema  yribOkucemux BOxa. (CHOBHH TMPHHIMI  XHAPOr€QIOniKe pejOHH3aluje
teputopuje Cpouje je 0asupan HareorekToHckO] rpahu 3emspune kope. [Tonasu ce gi Tora nace
reOoreKTOHCKE jerunune autochepe CpOuje KapakTEpWIy CIMYHHUM YCIOBHMA 3a&IErama,
AKyMyJIHPakhA, UCTHLAKA U (OpMUpaha yribOKUCETHX BOIA, ¢ 003UpOM HA TO 1A CYy CE y HhhMa
OJIBUj&UIH ¥ CIIMYHH MPOIECH T€OreKTOHCKOr pagBrha.

MeTOoa0IOmKyY IPUCTYIT cE€ cacTojal0 y TOME /1A Ce 3a HaBENEHE pejoHe Mpane Hax|B&KHH|E
n0jaBe yribOKUCENMX MHHEPATHHX BOIA ca &IMEKTa reqioruje, XuapOoreqQioruje, y3 MNphKas
CXEMArckux XHIpOreQromkux kapara, npoduia u JUTOIOMKO-XUAPOreQIomKuX npoduna

OyHapa.

0V 5. nornasby AOKTOpaHa 00pahyje (GU3HIKO-XEMH|CKE KAPAKTEPHCTUKE YIIbOKHUCETHX
munepanHux Bona Cpouje: hpusznuke acoonne, PHBpETHOCT 1 OKCHI0-PETYKIMOHN TOTEHIIN)alT,
rJI8BHE KOMIIOHEHTE, CIOPETHE KOMIIOHEHTE, TACHU CaCTaB, TacHH (DAKTOp U PATHOSKTHBHOCT.

[Monauwm cy rpaduuku MpeENCTaB/LEHN y O0JIMKY CIEIMjaTHuX Kapara U aujarpama. aernapHo
Cy NpHKa3aHH OCHOBHH MpOIEcH (HOpMHUPAHA XEMH|CKOI CacTaBa yribOKUCETUX MHHEPATHUX
Bozna. I[Ipouecn cy u3nBojeHH y OOHOCY HA OCHOBHHU JHUTOJOMIKM KOMIUIEKC, JOMHUHAHTHU
MUHEPATHH C&CTaB, M30MOpGhHU canpxaj U JOMUHAHTHH MpOIEC pagiarama muHepaia. OBaj
HAYMH NPUKEBA j€ PUrHHATAH JOIPUHOC CaMOT TOKTOpaHa.

VY 6. nornasipy KOje ce QIHOCH HA XUAPOreQionIKe CTPYKTYPE YribOKHCETUX MUHEPATHUX
BOIA, TOKTOpaHy 00pal)yje pernOHaIHE 1 JIOKATHE XUIpOreQIOmKe CTPYKType KOje MOry Ja ce
dbopmupajy y AOMEHY JBa THIA TE€QIONIKUX CPEIMHA: a) MarMarcke, MeraMOp(HE U YBpCTE,
MacHUBHE CENMMEHTHE CTEHE U 0) CEIMMEHTHE CTEHE, MPBEHCTBEHO PACTEPCUTE U MOTyBE3aHE
KOje pasyjy reqiomka Tera y By clojesa. AkO mnocMmarpaM0 pactpOCTpameme
XUAPOreQIoOIKUX CTPYKTYpa YI/bOKUCETHX BOAA Yy OIHOCY HA MO3HAre r€OreKTOHCKE JETHHUIIE
teputopuje Cpouje, MOXe ce 3aKJbyunTH J1a ce k0 57 %mnojasa jasspa Ha noapy4yjy Bapaapcke
30He, 26 %mna noapy4yjy ['majcaor komminekca Cprck0O-mMakenoHcke mace, 10 %na noapyyjy
JIpruHCKO-1ypMHTOPCKOr 0510k, QrHOCHO Kapnaro-6ankanuaa. Bume gr 90 %mnojasa ce jasspa
y nomeny Bapaapcke 30He u MapruHaMa CycenHHX reOr€KTOHCKUX jenuHuna. JJ0kTOpaHm Ha
CXEMarcki HaYMH INPUKa3yj€ Mompydja pactupOCTpambEma YribOKHCEMMX BOAA KO M yO4EHE
JIMHU]CKE pacrnopene nojaga. Y aabsem aery OBOr Morjiasba pa3MaTpa Ce MPUXPABLUBAMBE U
APEHUPAHE U3/I8HH, YAAUBEHOCT OOJAcTH Xpamema, Ka0 W JyOuHe 3aerama yribOKHCEInX
MHUHEpaTHUX BOAAy autochepu Cpouje.

CamO renepucame yribeH-IuOKcHaa QiBHja ce U3 mpOIeca TEeMIEparypHe TpaHcgOpMaryje
kapoonara, ucnong 3 Km nayoune. Ycenen nosehama MOpO3HOCTH, YIJbEH-AUOKCHI CEe
AUCTpUOYUPA MO CBE MIMPOj MPEXKU TEKTOHCKUX JUCKOHTUHYUTETA. [IpOom3unasu aay npoduity
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mutochepe Cpbuje MOpa na nocTOju 30HATHOCT y MOMIIENY I'YCTHHE U MHTEH3UTETa TEKTOHCKUX
CTPYKTYypa, I CAMHM THM M y MOriery mopOsHOocti. Osa pasmarpama cy NpencTaB/beHa Ha
OPUTMHATAH CXEMArcKM HAYMH Ka0 XUAPOAMHAMHUYKA 30HATHOCT Yy XHIAPOreQIOnKUM
cTpyKTypama yribokucenux sona Cpouje.

VY nocnenmem nery OBOr moriiasihba Harjamaea ce TO Ja ce yribOkucene Boxe GpopMupdjy y
pa3IOMHUM 30HaMa, HAJBEhUM J1ETOM, WK Y UETHHH 3&TEXKY y TOMEHY YBPCTHX CTEHCKHUX Maca
reqiomke cHOBE. ['eQiOmKy OCHOBY y 00iacTUMa YribOKHCETHX BOAA u3rpal)yjy HperexHO
KPUCTAI&CTH IMIKPWBIM ca marmMarutuMa. Ha OCHOBY MNPErXOIHUX pasMarpama yKymHAa
u3ganHoOCT yribOkucenux soaa Cpouje je seha qr 180 I/s, o kojux TepmanHe BOae uMajy yaeo
oz ox0 90 %, axnanxe ao 10 %.

VY 6. mornapiby c€ pasMarpajy THIOBH XUAPOr€QIOMIKUX CTPYKTYPA YIrIbOKHCETUX MHUHEPATHHX
BOna Cpouje. Ha acHOBY TEKTOHCKO-TEQIONIKKX yCI0Ba y KOjuMa cy hOpMHUpaHE, PBIIUKY]Y ce
cnenehe xuaporeqIOKe CTPYKTYpE YrIbOKUCETHX BOAA: 1.pasiiOMHE 30HE yribOKUCETUX BOIA
HacTale QONMKOBAKEM KyNOna &THKIUHATA WIH XOPCTAHTHKIMHAIA; 2. paBJIOMHE 30HE Yy
30HaMa XOpCTOBA W pOBOBA, MOKPUBEHE TEPIMjAPHUM CEIMMEHTHMA; 3. Pa3JIOMHE 30HE
YIJbOKMCETHX BOIA Y 30HH CYyYE/haBaba KPYIMHUX OJOKOBA HUCKUX TUIBHHMHCKUX OOJIACTH.

OV 7.nornaesmpy je nar noTeHnujan yribOKkucemmx MuHepanaux soga Cpouje, kao u MoryhHoct
W3HATAKEHA HOBUX PECYpca (BOI THIIA MUHEPATHUX BOJA.

3. OIEHA JMCEPTAIINUJIE

3.1.CaBpeMEHOCT, OpUTHHATHOCT U 3HAUY Q]

Ha tpxwumry ¢uammupanux Boga CpOuje, yriboKuceae MUHEpaIHE BOJIE CY 3aCTYIIJbEHE Ca BHIE
on 50 % (Kwa3z Munom”, , Boga Bpwuu*, , Xeoa“, , bu Boma“ u np.). Ca Buie u3BopHITa oBe
BOJIC CY paHHje BeOMa YCIIEIIHO MPOjaBaHe Mo KoMepIiujatHuM HasuBuMa ,,Coko” (Oparije),
»Kapahophe“ (Ilankanauku kucespak), ,Jleser Jyropwha" (JlomMHHYKM KHCesbaK), ,MuiaH
Tormmna® (Buya) u ap. 3HavajHe KOJUYHMHE OBHX BOJA KOPUCTE CE M 3a OaHEOJIONKe moTpede
(Mamanauku Kucesbak, Magenosauku , Cenrepc”, Bpmauka Oama, Cujapuncka Oama u 1p.). Y
CpOuju BUX0Ba rouIIkHa MOTPoIIka 3a he n3Hocu Buie oa 300MumroHa uTapa.

OBe MuHEpasHe BOJIE MOT'Y JIa c€ KOPUCTE U 3a nooujame oapehennx kommnonent (CO,) uiu 3a
eKCII0ATal]y TOIUIOTHE eHepruje, MehyTum 3a oBe morpede OHe J0 JaHac TOTOBO Jia HUCY
kopumthene. [lpowsunasu ga je 3Ha4aj pecypca YrjbOKMCEIMX MUHEpasHUX Boja 3a Cpoujy
Benuky 1 1a he ce Bpemenom yBehaBatu. Mame o 20 %pacnonoXuBuX pe3epBH KOPHUCTHU CE 3a
¢bnammpame u y OamHeoTepamuju, a ca JApyre CTpaHe OCTaje HEUCKOpHUIIheH TepMaiHu
MOTEHIUjaJl OBHX BOJIA.



Tema MOKTOpCKE AucepTaiuje KOja Tperupa npodieMaruky aepuHHUCcama XHIPOreQIOnIKHX
yciosa ¢pOpmupama BUX BOIA je cagpewena, U MOXE nard CBOj JONPHHOC Y IUIGHHPAaHkY
KOpuIhema yribOKUCETNX MUHEpATHHUX BO1ay CpOuju.

OpueunannOcm OBE NOKTOPCKE AHCEpTAMjE€ ce QUIena Mpe cBera y pasBOjy METOmOnoruje
UCTPOKUBAKHA YIIbOKUCETUX MUHEPATHUX BONA, HA (CHOBY umjux pesynrara he ouru moryhe
n3Hahu ONTUMATHE HAUMHE KHHUXOBE &cuiodranuje u kOopumhema. Ha CHOBY MpEerxOmHux
CaBHamA, JNOKTOpaH] j€ CBEOOYXBarHO nePUHHUCAO PECIOIOKUBE U TMOTEHIU|ATHE PE3EPBE
yrIbOKHCETHX MuHEpamHux BOma CpOuje, a BaKHH pEIYITard ¢y U y OnpehuBamy ycioBa u
daxTopa popmupama yribOKUCETNX MUHEPATHUX BOAA. AHATH3UPAEHE N0jase (M3BOpH 1 OyHAEpH)
JTUPEKTHO ce KOpHUIITE 32 (prammparme nin Kao TEpMATHA EHEPTH]a.

3.2. QBpT HA pEPEPEHTHY U KOpUITNEHY JTUTEPATYDPY

VY crucky kOpumhene nureparype q0KTOpana HaBoau YKymHO 104 6ubnuorpadceke jemmHune,
on kojux cy 70 nybnukOBanu panosu, a 34¢pounoscku no0kymentu (Emadoparu, Ctynuje). Behu
1€0 nyOnMKOBAHMX paIOBa Cy paunoBu HC o0lacTd reqQioruje, XuaporeqQioruje u
xuaporeaxemuje. Bpemencku nepuOn OOyxBara panoBe Q1 mouerka /0#x roxuHa mporuior
Beka 0 2010.ronune.

O03upOM HA TO 1aa j€ ucTpakHu npocTtop Teputopuja Cpbuje, kopuirhesa je u OpojHa
¢donaoscka nokymentanuja (34 enabopara, cryauje) Oojaspena y nepuony ox 1980.10 2012.
roguuae. (sa nokymenTanuja je yriasHoM u3 GpOonHnosa ['emasona, ['eauncturyra u Pynapcko-
reqiomkor ¢akynrera uz bearpana. JIokTopaHy je y4ecTBOBAO y pealu3aiuji BEIUKOT Opoja
OBUX enabopaTa M CTyIWja, KOju cy ¢uHaHCHpaHW O CTpaHE€ HamnexHux MuHucrapctaBa
Peny6nuke Cpouje.

3.3. Qmic ¥ gueKBarHOCT IPUMEKHLEHNX HAYYHHUX METONA

VY MOKTOPCKO] AUCEpTAaN)H JOKTOPAH] j€ MPUMEHHO METOMOIONIKE OCTYIIKE &HaIN3€, CHHTESE,
ancTpakiyje, renepanuaiyje, HHAYKIUje u aenykuuje. Pamu carnenasama xuapOore QrOmKux
ycnoBa pOpMupama yribOKHCeInX MuHepanHux Boaa Cpouje, HaydHO-UCTPOKUBAUKA &K THBHOCT
ce queujaia GpasHo.

Tepencku paotseu cy OOyXBarWiu WCTPSKUBAHA HA TEPEHY, TE€QIONIKY NMPOCIEKIN|y TEPEHA,
onpehuBame M3NAHOCTH M KamauTera XuApOoreQiomkux mnojasa. (sBa ucTpakuBama Ccy
obyxBarmina OnacTd ca mojasama yribOkucenmnx muHepatnux Boma (Lep, Brammwmh, Bykyssa,
[MTananaukn kucerbak, Bpmwauka bawma, nearenn Oacen Kpymesua, ciamB pexke Tawuune,
byjanoBauka xOramuHa, n3pOopuiirra Pamke, Kinokor bawe u ap.).

Kabunemcku paoOsu nONpa3zyMEBAIH Cy MPHUKYIJbAHE, CHCTEMATU3aljy U PEMHTEPIPETAH]Y
CBHX P&CNOIOKUBUX MOAAraka, kKakO u3 (HOHIOBCKE JAOKyMEHTAIHW]E, TaKO U JHUTEPATyPHHUX
nonaraxka. Kabunercku panoBu cy OOyXBarwium u3pany OpUTMHATHUX mnomiora (kapara,



npOoduiIa), ’UXOBE MEMArn3ayje 1m0 XuAPOreQIOmKiM CBOjcTBUMA U (YHKIIHjaMa, U U3pane
MOZETA CTPYKTYpPHO-XHAPOreQIOmKux OnHOca 38 OJacTH ca [ojaBaMa  yribOKHCEInX
MHHEpATHHX BOxA. PamoBu cy MMamu 3a Wb pEIaBame MOCTABIHEHUX MPOOIEMA U MPOBEPY
XHUIOTE3A Y BE3U ca XUIPOreQIOnIKuM yci0BuMa HOpMUparha yribOKUCETUX MUHEPATHUX BOIA U
HHTEPIPETAIH]Y CBUX MMOCTUTHYTUX CEBHAMA Y JOKTOPCKOj muceprammju. Takole, 1uspb je Ouita
pejoHM3aIurja UCTPAKHOT TOAPYYja, Kareropusanuja yribOKucenux Munepaniux sona Cpouje, u
OLleHA XUIPOreQIOMIKOr MOTEHIHjaIa TeQIONIKE CPEIMHE ca &NEKTa HIEHTH(HHKOBABA H3JaH
U PE3EpBU YIJbOKHCETUX MUHEpATHUX BOma. OcuM TOra, M3BpIIEHA je aHamm3a MOryhHoctu
ynorpebe ux BOma 3a norpedbe ¢rnamupama W KOpumhema TEPMATHUX YIIbOKHCEITHX
MHUHEpaJIHUX BOxA ka0 xuaporeorepmanuux pecypea (Cujapuncka bama, Kypmymiujcka bama,

u 1Ip.).

3.4.[IpuMEBLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesynrarn kOju Cy mnpOuM3aunid u3 JOKTOPCKE aucepranuje, OIHOCHO 3aK/bydllH, Cy
HAJIMPEKTHU]E TPUMEHJBUBU Y TMPAKCH, Tj. y HUCTPSOKUBAKHY U KOpHUIINEHY YrIbOKHCETUX
MHHEpaTHKX BOjaA. JIONpHHOC aucepranuje kopuinhemny OBOr BKHOr NMPUBPETHOr pecypca, ce
Oriena y MErofOIOnIKOM IPUCTYIy Y HCTPOKUBABLUMA yIIbOKHCETNX MUHEPATHUX BOAA KOjU j€
aar y OBOj NOKTOpPCKO] aucepranmju. Jlara merononoruja Ou TpedaiO na ce MpUMEHW Kao
nojiasHay oyayhuM UCTp@KUBABLUMA U IPYTHX TUIIOBA MUHEPATHUX BOJIA.

JIonpuHOC OBE JOKTOPCKE [HCEpTalUje jeé y Npeyiory BHUIIEHAMEHCKOr KOpuIinhema
yripOkucenux Bona CpbOwuje, mTO ce mpe cBera QiHOcH Ha noctojehe u3Bope u OyniOTHHE ca
MUHEpATHUM BOnama. Heke Qi HaBeneHux nojasa yribOKUCETNX MUHEPATHUX BONIA CE KOPHCTE
3a ¢rammupame, Kao NPUPOIHE MHHEPATHE BOIE, AHEKE KAO @IEPreICKU PECYpC 3a 3arpEsame
ob6jekara, bazena u 3a norpede banneorepanwje.

Benuku 6poj ¢adpuka yribOkucemmx MuHepamHux Boxa y CpOuju, KOpUCTE HAYYHA CABHAHA
XUIpOreQioruje koja y3uma y O03up ¥ CaBHAmA JPYTUX CTPYKA U HAYKA, KAKO MPUPOIHUX TAKO
¥ TEXHUYKHX (MAIIMHCTBO, TEXHOJIOrHja), MATEMarHYK1X, EKOHOMCKUX U JIp.

3.5. QieHa NOCTUTHYTHUX cOOCOOHOCTH KAHIMIArA 38 CAMOCTAIHU HAYYHU

JIOKTOpaH je TOKOM wu3pane NOKTOPCKE IucepTanuje 08iana0 MErOaONiOorujOM HaydHO-
UCTPAKHUBAYKOr pana, u crnoco0aH je 3a camOcTanad paj, MTO j€ MOTBPAUO SHT&KOBABEM Y
peamsanuju BeMMKOr Opoja npojexara, cryauja u enabopara, ka0 & Top Ui KOayTop, Y CBOjOj
Ayroroauiim0j npakcu. OBO j€ MOKaBaHO U y pearn3allj i IUIAHUPAHUX UCTPEKUBAHA Y OKBHPY
aMcepraiuje, KOje je camOCTarHO H3BEO, TEKCTyaTHO 00pamuO, W TEXHHUYKH YPEauo Ha
HajBUIIIEM HUBOY. JIOKTOpaH 1 je 00jaBrO BHUIIIE pan0Ba y HAyYHUM YaCOMUCHMA U KOHTPECUMA.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1.TTpukas OcTBAPEHNX HAYYHMX AOMPHHOCA

W3panom OBe NOKTOPCKE IUCcEpTauje OCTBAPEHO € HEKOIMKO BEKHUX HAyYHHX PE3yNTara KOju
ce mpe cBera QIHOCE HAa yNnO3HaBAkE CCHOBHHX YCIIOBA M (hakTOpa (HOpMHpamha YIJbOKHCETHX
munepantHux Boxa Cpouje.

[0 Jelan On mMIaBHUX pesyiTara Juceptainuje je ynanpe)heme Quumez nus0a 3narwa O
MUHepannum 6odama, Tj. YrIbOKHCETUM MuHepanmHuMm Bojgama CpOuje. Pesynrarm mocan
U3BENEHUX MCTPAKHBAKA MOKaBY]y 1@ KOPUIITNEHE YIribOKUCETNX MUHEPATHUX BOJIa MOXE OUTH
3HaUajHO y npuBpeaHoM Omnancy Penyoinke Cpouje.

[J JIOKTOpCKOM MOHCEpTalMjoM CY Mpeu Nym pamampaue Yye/mboKuceie 600e HA yenoj
mepumopuju Cpbuje. OCHOBHU IWJb je OMO na ce ACPUHUILY XHIPOTEOJIONIKH YCIOBU
dbopmupama yribokucennx Boaa. OBU YCIOBH TPOM3HWIA3E€ U3 CIOKEHE Be3e Koja TOCTOjU
n3Mel)y HEOTEKTOHCKHX, T'€OJIOUIKUX, T€OXEMHjCKHX, T€OTEMIEPATypHUX U XUAPOTEOJIOMIKUX
ycioBa. Jlucepranuja naje 3HauajaH HAy9HU JOTIPUHOC TEOPHUjU (HOpMHpama YIIbOKHCEINX BOa,
TeHE3W YIJbEHJAMOKCUAA, NyOWHHU 3allerama YIrJbOKHCENMX Boga W 1p.. [uceprammja uma
JOMIPUHOC Y TO/IM3akby HUBOA Ca3Hama O TeHETCKO) Be3u n3Mel)y yribokucenux Bojaa U MIaaux
MarMaTCKMX aKTHBHOCTH M HEOTEKTOHCKHX CTPYKTypa, Kao W O YyCJIOBHMA IMPHXpPambUBamba,
aKyMyJHpama, UCTUIIakha U O0OHABJbamkha PE3EPBH YTJbOKUCEIHNX BOJIA.

[0 Pesynararu OBe nucepranuje ykagyjy u Ha pacnOnOxicuse u nOmEHyujaiHe Xuopo2eoiouike
pecypce yemworucenux munepaniux 6oda Cpouje. I3 mutochepe CpOuje Moxke ce JOOUTH BUIIIES
on 180 |/s yriwokucennx Boma. Bumie ox 90 % oBux pe3epBH Hajlasd Ce y BOJOHOCHHUM
cpenuHama (OpMUpaHMM Yy KapOOHATHUM CTeHama, CTeHama ca Mpo0OjuMa BYJIKaHHTA U Y
BOJIOHOCHUM XOPH30HTHMA CEAMMEHTHHX CTEHA KOje MOKPHBA]y Pa3JIOMHE 30HE YIJbOKHCEINX
Boja. Bumre ox 70 % m3Bopuinrta cy m3mamHoctd Mamwe ox 1 I/S (xymuo mpeko 20 1/S). Ose
CpelMHe Majie M3JAIHOCTH JIPEHUPAjy Ce M3 Pa3IOMHHX 30HA KOj€ 3aJIeKy KpO3 UBPCTE CTCHE
reOJIONIKE OCHOBE.

[J PesynratnMa JOKTOPCKE MUCEpPTAIU]jE je OepuUHUCAH U XeMUJCKU CACA8 Ye/bOKUCeIUX 800d,
na cy maxko oOHe XUOpoKapOOHAMHO — HAMPUjYMCKO2, pehe KamyujyMckoe U 8eoMd pemKo
maenesujymckoe muna. Ha oko 66 % mo3HaTHX H3BOpHUINTA MHUHEpPAIHE BoJe Cy ciabo
yrjbOKHcene, ca caapxajeM yribeHauokcuaa ox 0,5 mo 1,4 g/l, ma oko 33 % cy cpenme
KOHIIEHTpaIMje ca caapkajeM yribeHauokcuaa ox 1,4 mo 2,5 g/l, u va oko 1 % cy ,jake"
KOHIIEHTpaIluje, ca caapkajeM yribenauokcuaoMm mpeko 2,5 g/l Ca koHmeHTparmjama
yriserauokcna o 0,25m0 0,5 g/lcy yrisokucene Boae Ha oko 12 %mo3HaTHx U3BOPHUIIITA.
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JOHO mTO je AOTIPUHOC AUCEPTAIHje j€ U depuHucarbe OCHOBHUX XUOPO2EONOWKUX CIMPYKMYPA
yemoxucenux 600a, a To cy. 1. PaznomHe 30He HacTane OOJMKOBAKEM KyIOJia aHTUKIWHANA U
XOPCTaHTUKJIMHAJA, TOKPUBEHE TUIMTKUM CJI0jeM KBapTapHUX ceanMeHata; 2. Pasiomue 30He y
30HaMa XOpPCTOBAa M POBOBA, IOKPHBEHE TEPIHMjapHUM CEIUMEHTHMa MamHux OaceHa; 3.
PaznomHe 30HEe y 30HM cydesbaBamba KpPYMHHX OJIOKOBA HHUCKMX IUIAHUHCKUX 00acT,
MOKPUBEHE IUIMTKUM  CJIOjéM KBapTapHMX ceAuMmeHaTa. PasnomHe 30He  HajBeher
XHPOTEOJIOMIKOT MOTEHIIMjaNa 3alIe)Ky KpO3 T'€OJIONIKY OCHOBY Ca pa3BHjEHOM IyKOTHHCKO —
KapCTHOM MOPO3HOIINY U KPO3 CHITH(PUKOBAHE MIKPUIBIIE MPOXKETE BYITKAHUTHMA.

U Ilepcnekmugsna noopyuja 3a ucmpaxicugarbe HOBUX CKPUBEHUX pecypca Ye/bOKUCENUX
MUHEPATHUX 6004 U3080jeHA Cy V SPAHUYAMA WUPUX 30HA FUX0802 pacnpocmparberba.Takpa
MeCTa Cy WH3/BOjEHa Oy CeKCTPAloJIOBAHMX M HHTEPIOJIOBAHUX MOJpYyYja HA JIMHH]CKU
M3paKeHUM TpaBlMMa Pa3JIOMHUX 30HA, KOJU CYy MapKUpaHHU YIrJboKucelauM Bogama. CKpuBeHe
YIJbOKHCENE BOJIE CE MOT'Y OUEKHMBATH Ha JEJOBUMA JIMHUJCKUX CTPYKTYpa YIJbOKHUCEIUX BOJA
MOKPUBEHUX MONHUM KOMIUIEKCHMA CeIMMEHATA.

[I3Hauajad qucepralyje j€ U HaydH! JONPUHOC re€QIOryjd, y NOrIeny MErOnoaOnKOr MpUCTyna
y UCTPOKUBAKHY XHUAPOr€QIOIKe MOTEHIH|ATHOCTH MOJENMHHUX JeJ0Ba HCTPAKHUX MOmpydja
CpOuje.

O Jdepunucanu nOmenyujan yempoKuceaux MUHepalHux 600a kao npuspeoroz pecypca Cpouje,
KOju je pesyarar OBE JOKTOpCKE aucepraimje, Tpebaso 6u na Oyae CcHOBA 3@ CTPAremiko
IUIBHUPAKE PABBOjA MHOTUX HEJAOBOJFHO pa3BHjeHHX OmmrtuHay Permyomumm Cpouju.

4.2 . Kpuruuka sHanu3a pe3yaTara UCTPOKUBaAbLA

VY TOKy u3pane Be JOKTOPCKE AUCEPTAIH]e TOKTOPaH I je MMao Ha pacrojiaramkby BETHKA OpOj
NOJAaraKka paHujuX UCTPEKUBAKHA, y nepuoay ox 80ux roguna 10 2012.romune. bymoruue cy
nzpahene yrnmaBHoM 7041x, 80ux m 90ux roauHa OBNECETOr BEKA, & O M3paAM MHOTHX
OymoruHa Hal)eHn cy camO OcHOBHH mnoxary. OBu mOpmamy cy c€ yriaBHOM ONHOCHIHM Ha
Enabopare O xuapOreQiomkuM HUCTPIKUBAKBUMA, JOK Ccy OCKyAHHM TOnand O Oyemy,
re0pu3HYKUM HCTPEKUBABUMA, TETPOIOIIKAM ¥ MUHEPATONIKIM aHATH3aMa.

300r cBOje reQionike pasHOBpcHOCTH, OApy4je CpOuje, je 3axTeBan0 cBEOYyXBaTHH MPUCTYI
y3 TpUMEHY MHOTMX HaydyHUX Merona. HaBenenu mpoOieMu Cy CBAKaKO OTEXaTd U3pany OBE
JANCEPTALM|E, ath Cy HOBE NPUMEHEHE MEMOOe u cama mMEem0oOr0zujd ucmpasrcugarba TpH
npOy4yaBaky YIJbOKUCEIMX MUHEpATHUX BOAA, QvOryhmne na ceé By mpOobiaemu peme Ha
3anosopasajyhu wauwmu. IlpBu myT cy nebuHMcaHH XUAPOreQioOmikKd YCJIOBH (GOpMupama
YIIJbOKUCETMX MUHEPATHUX BOA.
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4.3 Bepudukanmja HayyHUX IOMpHUHOCA

Crmcak panoBa IOKTOpaHa KOju Cy PE3YIITAr HCTPEKUBAMHA Y OK6Upy 0OKmMOPCKE Oucepmayuje:

Kareropuja M 20:

Pan v mejynaponuom yaconucy (M23)

1. Stojkovt,J., Goran H. Marinkovi ¢, Petar J. Papj Mihailo G. Milivojevi¢, Maja M.
Todorovi and Marina D.Cuk.: The analysis of the geothermal energy capéagitypower
generation in Serbia, Fhermal Sciencevol.17,pp.969-976,2013. (IF = 0,838) ( ISSN 0354-
9836) DOI:10.2298/TSCI120215033S

link: http://thermalscience.vinca.rs/online-first/1021

Pan vy yaconucy MehyHapOnHOr 3Ha4aja BEpupUKOBAHOr 11OceOHOM OmrykoM (M24)

1. Goran Marinkovi ¢, Petar Pagi Jana Stojkovi¢ and Veselin Dragigi Factors contributing
to the formation of carbonated mineral water systémSerbia, GeoloSki anali Balkanskoga
poluostrvayol. 73 pp. 117-124, 2012. ( ISSN 0350-0608)

link: http://www.rgf.bg.ac.rs/Publikacije/Geoloski%20afaABP%2073%20-

%202013.pdf

Karteropuja 60

Kareropuja M63:

1. Marinkovié G., Papt P., Stojkovi¢ J. and Dragisi V.: Faktori formiranja sistema
ugljokiselih mineralnih voda SrbijeZbornik radova XIV Srpskog simpozijuma o hidroggio
17-20.5.2012., Zlatibor, Srbija, pp. 483-487, 20(I5BN 978-86-7352-236-4)

5.3AK/bYYAK U ITPEJIOT

JIokTOpcka aucepranmja a0kTOpanaa mp ['Opana MegunkoBuha, IUIULHHXK.reQIoruje, mom
HE&BBUBOM ,, XuApOreQIOmKku ycioBu (HOpMupama yribOKucennx MuHeparHux Boma CpoOuje”,
NPEICTaBbA CaMOCTANIaH, OPUTHHAJIAH, TOKYMEHTOBAH, M MHOBATMBAH HAyYHO-MCTPOKUBAYKU
pan u3 00JacTH XUAPOre0&ooryje.

W3panom OBe TOKTOPCKE TUCEPTAIM)E OCTBAPEHO € HEKOIMKO BEKHUX HAyYHHX pE3yiTara KOju
Cy MpBU MyT OMOTYhWIHM pa3Marpame YribOKHCETUX MHHEpPaJTHUX BOJA Ha II€JI0j TEPUTOPH)U
PenyOnuke CpOuje. OcHOBHM 1uib je Ouo ga ce AeUHUILY XHUAPOTEOJIOUIKH YCIOBU
dbopmupama YIrJbOKHCEINX BOJA, KOJU MPOM3WJIa3e M3 CJOKEHE Be3e Koja TMOCTOju u3Mely
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HEOTEKTOHCKHUX, T€OJIOIIKHX, TE€OXEMHJCKUX U TEeOTeMIepaTypHHX ycioBa. [uceprammja naje
3HauYajaH Hay4YHH JIOTPUHOC TEOpHUjU (HOpMHUpama YIIbOKUCEINX BOJA, T€HE3HW YIJbEHAMOKCHUA,
JTyOMHHM 3aJierama yribOKUCEIUX BO/A U JIp.

Kana je peu 0 mpumenu pesyirara e IOKTOPCKE JUCEpTAalrje y npakcH, Tpeda ucrahu na ce
VIJbOKHCEIe MHHEPaHEe BOJE KOPHCTE 3a MoTpede Quammupama, Kao M y CHEPreTCKe CBpXeE.
JlebuHrcann TOTEHNU|j&T YIJbOKHCEIHX MHHEPATHHUX, KOjU € pesynrar OBE JOKTOpCKE
aucepranuje, Tpedano 6u na Oyne aHOBA 38 pPaBBOj MHOTHX HEJOBOJHHO Pa3BUjEHUX OMIITHHA Y
Peny6munu CpOuju.

Hoxtopana mp ['opan MapunkoBuh, Turi.MHXK.reojoryje je 3amocieH y ['eosomkoM 3aBomy
Cpbwuje, Ha MeCTy BUCOKOT CaBETHHKA. AYTOp M KOAyTOp je TP paja u3 TOKTOPCKE JAUcepTaIyje,
oIl Kojux je jemad y yaconucy ca CLIU nucre.

Komucuja je 3akpyumna pna J0kTOpcka auceprammja wmp [opana Mgwunkosuha,
JWTULUHXK.T€QIOruje MpeacTaB/bd (PUIHHATHH HAYYHH IONPHHOC y O00JacTH, reQioruje u
Xuaporeqioruje, na je ypaheHa no cTaHaapauMa HAydYHO-UCTPOHKUBAYKOr pana U Bakehnm
nporucuma, u na Komwmcwja npemnaxe HacrasuO-naydnom Behy PynapckO-reQqronikor
dakynrera na ce€ JOKTOpcKA aucepTanuja TOx HasMBOM , XMAPOr€QIOmMKH  YCJIOBH
¢popmupama yribOkucesmx wMuHepanaux Boga Cpomje”, xanmugara mp I[opana
MapunkoBuha, mumi.umk.reQIoryuje npuxBary, JUCEPTAIH]ja CTABH HA YBUJ JABHOCTU U YITYTH
HA KOHAYHO ycBajame Behy HayyHnx 00macTH TEXHHYKHX HAyka Y HuBEp3uTeray bearpany.

YJIAHOBH KOMHUCHJE

[Tpod.np Ierap ITanuh,

VYuusepsurer y bearpany, Pynapcko-reqioniku dakynrer

[Tpod.np Becenun [dparumuh,

Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reaiomku hakynTer

[Tpod.np dparoman Pabpenosuh,

VYuusepsurer y bearpany, Pynapcko-reqioniku dakynrer
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[Tpod.np Onusepa Kpynuh

Yuusepsurer y bearpany, Pynapcko-reqioniku dakynrer

[Ipod.np 3opan Huxuh

Yuusepsurer y bearpany, lllymapcku pakynarer
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