YHUBEP3UTET ¥V BEOI'PALLY
- Behe nayuynux 001acTH TEXHUUKHUX HayKa-

beorpan
Crynentcku Tpr Op. 1

JlocTaBibamMo BaM:

- Omnyky HacrtaBHo-HayuHor Beha Pynapcko-reonomkor ¢akynreTa
VYHuBep3urera y beorpagy o mnpuxBaTamy H3BEIITaja KOMHUCH]E 3a
OIICHY U 0J10paHy JOKTOpcke aucepranuje Mp Tame [lerpoBuh-IlanTuh,
JUIUL. MHXK. T€0JIOTH]eE.

- Pedepar Komucuje

- OOpa3aill 3aXTeBa 3a JlaBamke carjiacHOCTH Ha pedepar o ypaheHoj
JOKTOPCKO] TUCepTaLju

- JenaH ykopuueH mTaMnaHu MpUMEPAK JOKTOPCKE TUCEpTaLH]je

- EnexTpoHcKa Bep3uja JOKTOPCKE IUCEpTaLH]e

[Med Onespema 3a CTyAeHTCKA
Y HAaCTaBHA MUTamba

Jbuspana Konoma, quIil. MHXK. pyAapcTBa



Oobpa3arn 2.

®axynrer: Pymapcko-reosomku YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PAZLY
Behe nayunux 061acTi TEXHUUKUX HAyKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha Hay4HHX 00acTH KOME ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBamhe carjacHoOCTH Ha pedepat o ypaleHoj JOKTOPCKOj qucepTALUjH

Momnumo fa, cxonHo wiany 46. cr.5. Tau. 4. Craryra Yuusepsurera y beorpany (,, [macuuk Yuusepsurera,“ 6p.131/06), nate

carjacHoOCT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO]j OUCEePTALHjH KaHIIIaTa

Mp Tame (Mupko) Ierposuhi-TlanTuh, AT MHX. TEOJOTHjE

(1Me, UMe jeZTHOT O] POJMTEIhA U TIPE3UME)

KAHIUAT mp Tama (Mupko) [erposuh-IlanTrli, UL HHXK. T€ONOTHjE

(1Me, UMe jeTHOT O] POJHUTEIhA H IPE3UME)

MPHjaBHO j& JOKTOPCKY AUCEPTALMjy 0]l HA3UBOM:

,» XUJAPOI'EOTEPMAJIHU PECYPCHU CPIICKOI' KPUCTAJIACTOI" JE3T'PA “

Hayuna o6usact: I'eosonko HHXeHepCTBO

VHuBep3uTeT je naHa 30.01.2012. rogune CBOjHM aKTOM 1101 Op. 02 6poj: 06-162/13-12

J1a0 CarjIaCHOCT Ha MpeAjior TeMe

JIOKTOPCKE JIUCepTalije Koja je riacuia:

,» XUAPOI'EOTEPMAJIHU PECYPCU CPIICKOI' KPUCTAJIACTOI' JE3I'PA “

Kowmiicuja 3a oueny 1 o10paHy IOKTOPCKE AUCEPTALMje KaHAUIATa

Mmp Tamwe (Mupko) [erpouh-IlanTtih, UIUL. HHX. TEONOTH]jE

(uMe, Me jeTHOT O] POJUTeIba U Ipe3nuMe)

o0pa3oBaHa je Ha CeIHHII OAPIKAHO] 20.02.2014. ron. , OJUTYKOM (hakyJTera oz op. 173 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iraHa KOMHUCH]E 3BaKE HaydJHa 00JacT
1. np Herap IMamuh, pen. npod. XHUJIPOTEOEKOJIOTH]a
2. np Becennn [parummuh, pen. npod. BOJIOCHA0/IeBab€ M MEHAIMEHT MO/I3eMHHX BOJIA
3. nmp Bmaguna lisetkoBuh, pex. mpod. MIETPOJIOTHja
4.  np Ommeepa Kpynuh, pen. mpod. XHUJIPOTCOCKOIHOTHja
5. np 3opan Hukuh, pexa. npod. Yuusepsurera y beorpany-lllymapcku dakynret BOJIOCHA0/IeBahe U MECHAIMEHT TIOA3EMHHUX BOJIA

HacraBHo-HayuyHo Behe dakyarera npuxBaTuJjo je udBemraj Komucuje 3a oneny u on0paHy 10KTOpCKe JUCEpTalje HA

CeIHUIIM 0P KAHOj JaHa 17.04.2014.

NEKAH

Pynapcko-reosiomkor pakyJrera

Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCHje ca MPeIOroMm Ipod. np UBan O6pagouh

2. Akt HacraBHo-HayuyHor Beha ¢akyJiTera o ycBajamwy U3BelmiTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEIUTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



HacraBHo-Hay4HO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha CBOjoj
ceaHnum ogpxxaHoj 17.04.2014. roamHe, cxogHo unaHny 175. ctaB 4. CraTyTa PynapCKo-reosnowKkor
(akynTteTa YHmBep3auteTa y beorpaay, aoHeno je

oaANYKY
1. VYcBaja ce wusBewTaj Komucuje 3a oueHy M oabpaHy [AOKTopcke aucepTaunje Mp Tamba
MerpoBuh MaHTnMh, aunn. wHX. reonorvje, Nog HACNOBOM ,XuAporeoTepMasHu pPecypcu
Cprickor Kpucrasacror jesrpa', Ha koju Huje ébuno npumenaba.
2. YuuBep3uteT y beorpagy je pgaHa 30.01.2012. roguMHe pao carnacHOCT Ha npeanor Teme
[OKTOpCKe ancepTauumje.
3. PagoBM M3 Hay4yHMX 4Yaconmca ca Sncrte koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpedHOBaH-e
Hay4He KoMneTeHumje y ogpeheHoM Hay4YHOM Nosby:
= Petrovi¢, T., Zlokolica-Mandi¢, M., Veljkovi¢, N., Vidojevi¢, N., : Hydrogeological Conditions for
the forming and quality of Mineral Waters in Serbia, Jorrnal of Geochemical Exploration, 107,
p.373-381, 2010. (IF= 2.125) (ISSN 0375-6742);

= Petrovi¢, T., Zlokolica-Mandi¢, M., Veljkovi¢, N., Papi¢, P., Poznanovi¢, M., Stojkovi¢, 1.,
Magazinovi¢, S.,: Makro i mikroelementi u flasiranim vodama i vodama iz javnih vodovoda u
Srbiji, Hemijska industrija, 66(1) 107-122, 2012. (IF=0.463) (ISSN 0367-598X)

4. lmeHoBaHa he H6paHUTM OOKTOPCKY AMcepTauuvjy npen KOMMCUMjOM y cactasy: Ap Metap Manwuh,
pea. npod.; ap BecenuH [Aparvwwuh, pea. npod.; ap Bnagvua LiBeTtkosuh, pea. npod.; Ap
Onueepa Kpynuh, pea. npod.; ap 3opaH Hukuh, pea. npod. YHuBep3auteta y beorpagy —
LLlymapcku dakynTerT.

5. [okTtopcka auceptaumja m3 ctaBa 1. oBe oanyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH Aobujarba
carnacHoct of Beha HayyHux 061aCcTU TEXHUYKMX HayKa.

6. O TepMmHy ogbpaHe 6naroBpemMeHO ce obaBeliTaBa CTpy4dHa ciyxba pagn obasrbarba npe-
TXOAHWX aKTUBHOCTM.

OEKAH
ap MeaH Obpagosuh, pea. npod.

[ocTaBrbeHo:

— Behy HayuHuMx 06nacTu TeXHUYKKX HayKa

— Komucmijmn

— WMeHoBaHOj

— Ogperbemny 3a CTyAeHTCKA NUTaka



Pegpepam rxOmucuje 3a npezned u Oyeny 0OkmOpck€ Juc€pmayuj€ 0OkmOpanoa mp Tarwe
Ilemposuh Ilanmuh

YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

Pynapcko-reqiomkn pakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipexmer: Pepepar O ypaheHO] mOKTOpCKO] aucepraiumju kKanaugara mp Tame I[lerposuh
[TaaTrh

Onnykom HacrasHO-nayuyHOr Beha Pynapcko-reaiomkor ¢paxynrera Y aupepsureray bearpany,
on 25.02.2014roaune 6poj 1/73, umenosanu cMO 3a wianose Komucwuje 3a npernen, OneHy u
onOpany  JOKTOpcke auceprammje kangunara wmp lawme Ilerpouh  IManTuh,
JMTULWHXK.T€QI0ruje, noj| HacJI0BOM

» XHaporeorepMauinu pecypcu CprckOr KpucTaiacTor jesrpa’.

[Tocne npernena nocrassbexe lucepraumje u apyrux nparehux marepujaia u pasrosopa ca
Kanaunnarom, Komucuja je caannnna cnenehu

PE®DEPAT

1.YBOJ

1.1. Xpouonoruja onoopaBama U3pajie UCEPTALM|E

Jloxktopaun mp Tamwa [lerposuh [Mantuh je nqumiomupana va Cmepy 3a xuaporeaiorujy 2005.
roauHe, anocaenuIuioMcke cryauje je ymucana 2005 romune. Marucrapeky Te3y je onbpanuia
2010. roguue Ha Jlenaptmany 3a XuApOreqiorujy, ca TeMOM ,, TepMaiHe BOIE TEPIHjapHUX
marmarura jyroucroune Cpouje”. JIoktopcky mucepramujy je npujasuna 2011. romune Ha
Pynapcko-reaiomkom  dakyarery, JlemaptmMad 3@ XuapOreQiorujy, 1O  HE&BUBOM
» Xuaporeorepmanntau pecypcu CprickOr-kpuctanactor jesrpa’.

Omnykom HacragHO-nayuHor Beha Pynapcko-reaiomkor dakynrera, Qr 31.10.2011ronune op.
1/181 yrephena je kOmwmcuja 38 QieHy NOAOOHOCTH TEME, KaHAWIara U MEHTOpA JOKTOPCKE
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nucepraimje. [To3utnean u3BemTaj] KOMUCHje je ycBOjen Ha cennuin HacraBHO-HayuHOr Beha
Pynapcko-rearomkor ¢akyarera gu 26.11.2011roaune 6p.1/253, azarum u On crpane Beha
HAy4YHUX OOJISCTH TEXHMYKUX Hayka YHuBEp3ureray bearpany, on 30.01.2012roaune, 6p.06-
162/13-12.3a mentopa je qipehen ap Ilerap [Manwh, penosuu npodecop Ha Jlenaprmany 3a
Xuaporeqioryjy, Pynapcko-rearomkor ¢akyiareray bearpany.

Kanmunar je noktOpcky aucepranujy OkOHuao dedpyapa 2014.roaune, xana je u nogHera
MO0a 384 MMEHOBAKE KOMHCH|E 38 Mpernien u OneHy JO0KTOpcke auceprammje. Komwucuja je
vMEHOBaHa HA ceqaunu  HacraBHO-neyuynor Beha Pyaapcko-reqiomkor — dakynrera
Yuusepsureray bearpany, on 25.02.2014.qp.1/73),u 10 y cnenehem cactay:

1. ip [erap IManuh, penoBau npodecop, MEHTOp, Pyaapcko-reqiomku GakyiaTer, Y HUBEP3UTET
y bearpany

2. Jlp Becenun Jlparummh, penosuu npodecop, Pyaapcko-reqiomku GpakynTer, Y HUBEP3HUTET y
Bearpany

3. Hp Bnanuua Lierxosuh, penosuu npodecop, Pyaapcko-reqioniku GpakynTer, Y HUBEP3UTET
y bearpany

4. Jlp Onusepa Kpynuh, penosau npodecop, Pynapcko-reqiomku GpakyaTer, Y HUBEP3UTET y
Bearpany

5. Jlp 3opan Hukuh, penosau npodecop, [llymapcku ¢paxynrer, Yausepsurer y bearpany

1.2Hayyna conact Auceprauuje

JIOKTOpcKka aucepramyja 1m0 campkajy Npunanad TEXHHIKHM HayKaMa W HAydHO] 00JacTh
reQronK0 WHXEHEPCTBO, Y IMIMPEM CMHCIY, JOK j€ yxa TemMarcka MJacT Xuaporeo&onoruja.
CnenujatucTHYKd CErMEHT KOjuM c€ 0aBu JOKTOpPCKA TUCEpTaiudja j€ XuapOreorepmaiHa
enepruja. 3a MEHTOpa TOKTOpCKE aucepraimje je nzadbpad ap Ilerap [Manuh, penosau npodhecop
PynapckO-reqiomkor ¢pakynTera KOju UCITyHhaBa CBE YCIIOBE KOjU KBATM(UKY]y HACTABHHKA KAO
MEHTOpA 38 BOl)Ehe NOKTOpaH1a y U3paiu JOKTOPCKE TrcepTaiyje.

1.3.buorpabcku nonam 0 KAHIAUAATY

Mp Tawa Ilerposuh Ilantuh je pohenma 17.08.1981lromune y 3pemanuny. I[loxahara je
3pemannHCKy THMHE3H]Y, OMIITH cMep, KOJy je 3aspimaa 2000.roquuae. Mcre rogune ynucana
je Pymapcko-reaiomku ¢akynrer, YHuepsutera y bearpamy, cmep 3a xuapOoreqiorujy.
Jlumomcku pan je oxopanuna 2005.rogune, noa HaBBUBOM , XHIPOXEMH|CKE KapaKTEPUCTHKE
MHOIEHCKHX Kpedmaka neatparHor aena bearpama“. T'ogune 2010. romune je Qiopadmia
MarucTapcky TEy NOJ HEBUBOM , |EpPMATHE BOAE TEPIHMJAPHUX MarMaruta JyrOMCTOYHE
Cpouje”, a 2011. roguee je mnpujaBwiad JAOKTOPCKY JAMCEPTAH]Y nog  HaBMBOM



» Xuaporeorepmaniau  pecypcu  CprickOr — kpucrtanactor jesrpa“, Ha Jlemaptmany 3a
Xuaporeqioryjy, Pynapcko-rearomkor ¢pakyarera, Y Huseputeray bearpany.

On ¢pedpyapa 2005.10 nenemopa 2007.roquue je ouna 3anocieHa Kao CTPYYHH CapTHUK HA
Karenpu 3a mpumemEeHO padyHapCcTBO W CHCTEMCKO HHXEHEPCTBO, PynapckO-reqromkor
dakynrera, Yuuepsurera y bearpamy. VYuecTBOBana jeé ka0 HCTP&KHBAY HA TPOjEKTY
MunucrapcTBa HaAyke u xuBOTHE cpenuHe Pagroj I'TIC moapxkaHOr, cucrema 3a Ham30op u
npaheme GIEPrercKkux M TEXHOIOMIKUX apaMerapa y NOBPIIUHCKO] EKCIUTOArallyji ¥ CIMIHUM
MPUBPEIHO-TEXHONOMIKUM [ETHHaMA.

Y nepuony on neuemopa 2005.rogune 10 dpedopyapa 2011.roaune pamu ka0 Xuaporeqior
capanuuk Ha CEeKTOpy 38 XUApOreQiOrujy U WHKEHEPCKY TeqIorujy y ['eQionkoM HHCTUTYTY
Cp6uje. On janyapa 2011.rogune je Owia anraxoBaHa kao ucrpaxuBad HA [Ipojexry UM
43004—CumynTana 6uoOpemenujanuja 1 comTuuKanuja Ierpanupadnx npocTopa, 38 CiyBame
NpUPOIHUX pECYpca OMONONIKY 8KTHBHUX CYIICTHIIA U PA3BOj U POHU3BOIY OHMOMarepujaia u
nujererckux npoussoaa ([Ipojexar MMM 43004/2:3amtura reo u 0u0 cpenrHa Kao NpUpOIHUX
pecypca 1 u3BOpa OHOJIOIIKM 8KTHBHUX CyIcTaHim). Y nepuomy on ¢edpyapa 2011.10 jyna
2012.roquae aHrakOBaHA j€ KAO UCTPAKUBAY CAPATHHUK y MCTpOKHBAUYKO-PEBBOJHOM LIEHTPY
I'earomkor uHcTHTyTa Cpouje. On jyna 2012.rogune je y 3Bamy caMOCTATHU CABETHHK HA
CexTOpy 3a xuapOreQioryjy 1 HHKEemEPCKy reaiorujy, 'eaiomkor 3asona Cpouje.

UnanctBO y Oprammsanujama: International Association of Hydrogeologists (IAHEGSRI
(EuroGeoSurveys, The Geological Surveys of Euro@&)] (CprickO reQiomk0 apymTeO),
NKC (Umxemepcka komopa Cpouje).

Komjyrepcke Bemrtune: MS Office, Corel Draw, Photoshop, AquaChem, GIdapper,
Autodesk Auto CAD certificate, 2005., ArcGIS (ESRBeminar/workshop: Memupame
sarahema u pemenujanuje noazemuux Boaa, IAH, PI'®, Seminar/training: Introduction into
conceptual issues of the Water Framework Direc@@90/60/EC).

2.0IUC JOKTOPCKE JUCEPTALIUJE

2.1.Canpxaj nuceprauumje

JIoktopcka aucepranuja kanauaara mp Tame Ilerpoeuh [ManTuh, aumrumk.reQioruje, nog
HE&BBUBOM ,, Xuaporeorepmasinu pecypern CprickOr KpHCTAIACTOr je3rpa”, HamucaHa je y
cKiany ca YmyTcTBOM 3a (HOpMHPamHE PErnO3uTOpHjymMa TOKTOPCKUX JUCEPTANHN]a, JOHETOr HA
Cenary YuuBepsureray beorpany 14 nenemopa 2011 ronune.

JIokTopcka nucepranuje je nanucana va 198crpana texcra popmara A4,y OKBUPY KOjUX CY
npukazane 54 cnuke u 27 tabena. TecT aucepraiyje je noaeseH y Ocam nenuHa (Ioriaespa),
ca 151 6ubmumorpadpckom jenuaunom ( myOaukOBaHU panoBu) U 29 (OHIOBCKUX JTOKyMEHAra.
[Mpunoxen je cakerak pana Ha CpPIcKOM, OTHOCHO EHrIIECKOM jesuky. Ha kpajy pana nara je u



ouorpapuja aytopa, 3a KOjOM ciienu NOTHHcaHa u3jaBa O &TOPCTBY, 3arMM O HMCTOBETHOCTH
HITAMITAHE ¥ ETEKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKE IHCEpTaH]e, KA0 U n3jaBa OKOpHUIIhE®Y.

Cam TexcT qucepTanyje je noaebeH y ocam nenuHa. T0cy:

1 VBonm

2 Tlocrojehacuryanuja ekcrioaranuje u KOpunhemna XuaporeOrepMaTHux pecypea
3 Merone uctpakuBama

4 Xwupporeorepmanau pecypcu CprickOr KpucTaacTor jesrpa

5 Pesynraru u quckycuja

6 TI'eorepmannu cucremu CprickOr KpHCTATACTOr je3rpa

7 Kpurnuku OCBPT HA MONSTKE PAHH] UX UCTPSKUBAHA

(0]

3akibydak

JIureparypa

2.2.Kparak npukas n0jenrHaYHuX OrIaBba

Haxon VYBoma, y neny muceprammje (moriaBibe 2.) KOju c€ QIHOCH HA mOcTOjehy cutyaiu]y
excruioaranuje u Kopurrhema XuIpOoreOrepMaTHuX pecypca, HaBOIU Ce UCTOpHjar KOpHumhema
oBux pecypca y cery: y Urammju, CAJl-y, Kunu, Typckoj, Jaiany, Ucnanny, lIBenckoj,
Hosowm 3enanny u ap. Ha acHOBy mOctOjehnx reorepMannux nocTpOjema y CBETY 3a 100Hjame
EIEKTPUYHE @IEpruje, TOAUIIBEe ce ymTend 38 MUIMOHa TOHA HadTEe, MTO CrpeyaBa eMUCH|y
33 mwimona toHa yripenuka, 107 mumona tona CO,, 0.74 muwmona tona COx u 0.022
mmwmona tona NQ,. Kama je ped 0 xOpumhiemy OBux pecypca y Cpbuju, tpeba wmcrahn
yumeHniy na je Cpouja oorara TepmanaiM BOnama. Ha nonpy4jy [TanOHcKOr O6acena noctoju
78 reorepmanuux OymoruHaA. Y Octanum pejonnma Cpouje noctoju 159 mpupOaHux TepMaTHuX
u3BOpa, temneparype msuan 15 °C. Osu npupOmHu pecypcH CE YriaBHOM KOpUCTE Y
OarHeQIOruju U 3a CHOpTCKO-pekpearnone cepxe. Mako nocroju 59 6ama, camo 15 Gama je
pasBHjEHO y MOnepHe pexabunuranuoOne nenrpe. Kopumheme 3a norpedbe rpejasa je seova
ckpOMHO. J100ujenun noxany ykasyjy Ha 10 na ce yak 48% npukazanux 00jexara He kopucti. Ha
nonpyyjy CpOuje najpeha nncranucana TOmioTHA cHara je 3a 6bamHeopekpearusHe cepxe (39.8
MWI), 3arum 3a rpejase cravbennx oojekara (20.9 MWit),3a crakienuke (18.5 MWt)u np.
YxynHO uactanucanu tepmaniau kanaiurern y 2010.roquuan nznoce 100.8 MWi.

VY neny nuceprainuje (moriasibe 3.) KOju c€ QIHOCH HA NPUMEHEHE METONE, HABOIH CEe nu3pana
XEMU|CKUX 8HaIM3a BOIA, u3pana H30TONCKUX SHATM3A M aHATUM3a PATMOSKTUBHOCTH, a
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npoOpadyHard cy . reOrepMaliHd TrpaIujeHT, T€Or€pMaTHN NOTEHIMjal, paauorena TOmioTa,
ayOWHA 3aierama TEPMATHMX BOIA, MHKpycTaumuja u koposuja. Ha kpajy cy Ha OHOBY
no6ujenux napamerapa qipehene u MOryhHOcTH kOpumhema UCIUTHBAHUX TEPMATHHUX BOIA
CprickOr KpucTanacTor jesrpa.

Y nornaempy 4. kOje cé QIHOcH HA XuJpOreorepmaiHe pecypce CprckOr KpUCTaIacTOr jesrpa
obpaheno je ner 6ama: [Iponom bawa, Pubapcka bawa, Cujapuncka bama, Bpamcka bama u
byjanoBauka bama. (Bne ce nOceOHA mnaxkma MOCBETHIA QINITHM KapaKTEPUCTHKaMa,
reQIOmIKUM  KapaKTEPUCTHKaMa M3JBOjeHHMX mnoapydja (McTOpuja CcTB@pama TEPEHA,
JUTOCTparurpadcKke JETMHUIE, TEKTOHUKA, re€OpH3NYKA HCTPOKHBAHA), XHUIPOreQIONIKHM
KApaKTEPHUCTHKAMA TEPEHA, Ca CTAHEM U KanauuTernma Ojekara Ha UCIIUTUBAHUM MOIpyYjuma
(remneparypa, kanaiuTer, NpUTHCaK, JTyOHMHA, BpcTa XHAPOreQionke objexarta, JUTOIOIKH
cTy0 U KOHCTpYKIHMja OyIOTHHE).

Y nornasiky 5. aucepranmje A8t Cy pESYNTarH UCTPEKUBAMHA y3 TUCKYCH]Yy J00W|EHHX
pe3ynTara CBUX UCTPXKUBAMHA U UCITUTUBADA.

300r cnenupudHOCTH Teosonke rpale TepeHa, ka0 U ycnosa (hOpmupama BOIa, Ha nMonpy4jy
CpIICKOr KpHCTaNacTOr jEsrpa nojaBibyjy c€ nona3eMHe BOE ca TemnepaTypom 10 111°C koje cy
pagimuuTe 1O BPETHOCTH MUHEpAM3AM|E, CcaupKaja racoBa U XEMH|CKOM CacTaBy.
Jlucepraimjom je dopaheno 20 aianm3upanux BOIA ca HCITUTHBAHOT MOAPYY)a.

On racoea je yribeH-auokcu1 noMuHanTad y Bonama Cujapuncke bame, byjanosauke bame u
Tynapa u Buue. I[Iojaea CQ je mOcnenuna ClIOKEHNX reGXEeMHjCKUX M MarMarckKux mporeca
KOju ce nemasajy Ha sehum nyonnama. Ha acuoBy pH BperHOCTH aHaM3upane TEpMAaTHe BOIe
Cy HEyTpalHE 10 alkamHe, aHa CCHOBY EI1EKTpOnpOBOMbMBOCTH ¢y y oOmcery on 200 no 5880
pS/cm. Ha aHOBy mOMmuHupajyhux karjOHA HCIUTHBAHE BOIE Cy HAarpHjyMCKE, JOK CYy Yy
norneny aHjoHa yriaBHOM XHIpOkapOOHArHe n0 cyndarHe. XuapOkapOOHATHO-HATPH] YMCKE
BOne ce ¢opmupaly y OKBUPY MarMarckux W MeramOpdHux cTeHa. 3a kiacupukaiyjy
NpUpOIHUX ¥ T€0repMaTHUX BOAA HA CCHOBY KOHIIEHTpauje adjona kopumihen je Giggenbach-
OB nujarpam. Tepmanne BOxe CprckOr KpUCTATACTOr jesrpa KiacupuKOBaHE Cy Kao
XUIPOKapOOHATHE, JIOK IMOjEenMHKM y30pIy UMAjy MOBHIIEHE caupkaje cyiadara u npunanajy
rpymnu nperpejaaux napa. Y by 00/ber pagyMeBarha Mopexiia BOIa, MPUMEHEH j€ U TEHETCKU
majarpam 0 DAmore u gp. Oeaj mujarpam ka0 u Scholler-@ mujarpav ykagyjy Ha
KOMILJIEKCHOCT (pOpMHUpama XEMHU|CKOr cactasa BOAA, KOju je HajpehuM nemOM mnOCciequna
UPKYJIAKj€ BOAE KpO3 PEBIMYKMTE JTUTONOIIKE CPENWHE, 3aruM cTapOcTH BOmA u jap. Ma
nopy4jy CpICKOr KPUCTANTACTOT je3rpa JAOMHHAHTHH Cy IIKPUJBIH, MOTOM TPAHUTOWIHU, Y
4yHjeM MUHepaTHOM cactaBy aomuHupajy K, Na, SiQ, mro objammaBa BUCOKH Capikaj OBUX
eleMeHaTta y Bogama. Heke oJ aHanm3upaHux Boja ce KopucrTe 3a nuhe kao ammpane BoJe.
[ToBumenu caapxaju Oopa, repManujyma, pyouaujyma u Quryopa ce jaBibajy yriiaBHOM y CBUM
aHaJM3UpPaHUM BOJlaMa, M Y TeHETCKO]j Cy BE3U ca MHHEpaJlMa MarMaTCKuX CTEHa.



Cymupajyhu npuMemene Merone, Temmneparype y pesepsogpuma CprickOr KpucTanacTor jesrpa
YTIIGBHOM CE€ (iiamajy HA KBApIHE M KATIEIOHCKE reorepmomerpe. Ha GcHOBy pesynrara m
IBUXOBE 3ATU3E, MOKE CE 3aKJbYIHTH J1a Cy OUEKMBAHE TEMIIEpATYPE y pe3epBOapumMa: [1ponom
bame 45-54°C, Pubapcke bame 90-97°C, Cujapuncke bawme 115°C, Tynapa 104°C, Buue 79
°C, Bpamcke bame 118-146'C u Byjanopauke bame g 90-123°C.

Carnenasame KOpO3UBHUX W HHKPYCTArMBHUX CBOjCTaBA BOIE BEQMA j€ BKHO 300r IIaHupama
Buaa kopumhema Boma. (Ba ceojctea BOne je moryhe qipemutn momohy Langelier-@or u
Ryznar-@or unnekca. 3a aianmmsupane Boxe Bpennoct Langelier-@or nunexca je ¢r -0.7 10
1.0, a Ryznar-gor unnekca g1 5.010 9.3.

VY nuspy OnpehuBama npuxpamruBama reOorepMarHOr CUCTEMAa KOpUITNEHU Cy CTAOMITHA U30TOIMHU
BOJIOHMKA M KHceonka. Bpexnoctn m3orona &°°0 u 8°H nanase ce y3 riobanHy MEreqpeky
JAWHHU]y, MTO MOTBphyje na ce aiamu3upaHe TEpMATHE BOIE NPUXPamy]y O arMOChEPCKHX
nagaBuHA.

Kara je ped O npoOunenu ayOMHE IUPKyJaHj€ TEpMATHUX BOAA, HA MOApy4jy Cprckor
KPHCTAT&CTOr je3rpa reOrepMaiiy rpaiujeHt je qupehen 3a tpu Oymorune u u3nocu on 50 10
70°C/km (Pu6apcka bama, Cujapuncka bama u Bpamcka bawa). [Ippa BpennocT je ycsojena 3a
CBE M3BOpE 1 OyNIOTHHE HA UCTPSKHOM IPOCTOpY. [IpOrHO3HA 1yOUHA IUPKYIAN|E TEPMATHHUX
BOza je Qr 0k0 110 2.6 km.

Ha noapyuyjy CprickOr kpuctanactOr jesrpa KOpumheme TEpMATHHX BOma CE€ CBOIM HA
OarHeorepanujy u 3arpesame Oamckux O0jekara. Y Ilponom bawmu BOmE ce koOpucre 3a
BONOCHA0IEBAKHE HACE/bA U (TaIMpame, aMaTUM IE€10M | 3a rpejabe XOTEICKOr KOMILIEKCa
,Panan”. Y PubapckOj bamu BOnE ce kOpucte 3a OanHeOrepaneyTcke cBpxe, aaeioMm u 3a
Tomudukamjy 00jekara u ka0 canutapHa BOna. Y CujapunckOj] bamu ce tepmanHa BOxa
KOpHUCTH 3@ NMyHEmHEe OrBOpEHOr Oasena, banHeorepanujy 1 HakOH TOra ce ucnymra y bamcky
pexy ca temneparypom On Ok0 40 °C. YV Bpamckoj bamu ce BOga KOpHCTH 3a
OoarHeOorepanneyTcke CBpxe, ka0 caHuTapHa Tomia BOna, 3a Tommudukanyjy oamckux 00jexkara,
KHUBHHEPCKE (papme, cTakieHnke u cil. byjanoBauka 6ama je no3uara no ¢aanupaduM BOgaMa.
Ha acHOBy nOcTynmHuX MOnaraka 3a cBe aianusupade 6ame Ha noapy4jy CprckOr KpucTanacTor
jesrpa aupexTHO kOpuniheme reorepmanaux pecypea je «o 300 TJ/god, miocao 83 GWh,u
MOXE Cc€ @ieprercku mnpenctasutd, ka0 7138Ttona esuBanentHe napre wim 10197 Tona
EKBUBATEHTHOT yTJba.

Hakou noriasspa qucepraiuje Koje ce QrHOcH Ha reorepMante cucreme CprickOr KprCTatacTor
jesrpa, y 3akJbyduKy Ce Harjamasa 1a cy Ha HCTPKHOM mpOcTopy CprickOr KpUCTanacTor jesrpa
CIIpOBENEHA reQIOmKa U XHAPOreQIONKa CTPSKNBAka, YpalEHe XEMHjCKe aHanmu3e BOJa U
npOpadyHu. YKyNHO npouemenu xuaporeorepmanuu pecypeu (T sume qn 20 °C) usnoce 186
I/s. Teorepmanuu rpamujent je a1 0.0510 0.07°C/m. I'ycTuna TOnIOTHOr TOKA je Q1 136.610
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163.8 mW/M. U30rOncke aiamse cy AOKSBAIE 13 ce MAIM3UPAHE BOLE HPHXPAbY]y O
arMOc(hepckux nanasuHa, ajaa je nyouHa sanerame tepmamnux Boga g1 1 10 2.3 km.Crnoxena
reqioruja u TekTOHuKa CPICKOr KpUCTATACTOr je3rpa yciaOBWIE cy (OpMUPAHE TEPMATHHX
BOIA, PABIMYUTHX MO TEMIIEPATYPH, XEMH|]CKOM CaCTaBy, KANAMTETMMA, A CaMHM THM H
MOryhHOctuMa KOpuihema.

3. OIEHA JUCEPTAIINJIE

3.1.CaBpeMEHOCT, OpUTMHATHOCT U 3HAUQ]

HoBu 1ipOjexT ¥ HAJHOBH]jU pE3yaTard pasBOja reOrepMaTHUX TEXHOIOTHja YMHE J&CHUM 1a
XHIpOreorepMariHa @iepruja npencrapba @ieprujy oynyhHOcTH, jep ce yopajay OOHOBJEMBE
BUJOBE @iepruje, KOju HEemaly NOCIeIuIe HA 4YOBEKOBY OKOIMHY ca &mnexkra 3ara)ema.
Pesynrarn npoOusanum w3 OBE JOKTOPCKE JMCEpTANHM]e MOKagyjy na (Baj BU EHEPTHjE€ MOKE
3HaYAJHO 1A YUYECTBYjE Y EHEPreTcKOM OWIIBHCY, HA IaTOM UCTPEKHOM MpOCTOpy. 10 3HauHM aa je
TéMA JOKTOPCKE AMCEpTAM|E€ cagpevena W Aa MOXE Jard CBOj JONPUHOC Y IUIAHUPEHY
KOpuimhema @IEPrerckux MOTEHIHjaia UCTPKUBAHUX Oama HA NMPOCTOpPY MEHTPATHOr aema
Jyxue Cpouje.

OpueunannOcm OBE JOKTOPCKE AHCEpTaMjE€ ce QUIena Mmpe cBera y pasBOjy METOnOnoruje
UCTPAKHUBAMA U CariieNaBama XuApOreOrepMamHux pecypca, Ha CCHOBY 4Hjux pesynrara he
outn MOryh Omadbup HaumHA E&coaranyje W KOpuimhema XHIpOreOrepMaliHe Eiepruje.
[penoxxena MEroaooruja HCTPAKUBAHA C€ MOXKE IPUMEHUTH M HA APYruM noapydjuma. Ha
OCHOBY TpPETXONHUX CEBHAWA, NOKTOpaHI € CBECOYXBarHO AEDUHHUCAO pPAcHOIOKUBE U
NOTEHIH]THE XUapOreorepmante pecypce CprckOr KpuctanacTor jesrpa. Baxuu pesynraru cy
y OnpehuBamy TEMNEparypHOr peKHMa U TEeOrepMaiHe MOTEHIUJATHOCTH noapy4ja
ucTpakuBama. JIOKTOPCKOM aucepTaujOM je OOyxsaheHa, mO npBH MyT, W EXOIOmIKa
BaIOpu3ayja ca &nekTa Kopumhema reorepMatHe @iepruje yMecTO MazyTa, Koja ce Oriena y
cnpeuyaBamy emutoBama 6307 tyrspen-auokcuaay Ba3ayX, 10K c€ KOpUIThemheM UCTE KOTMIUHE
reorepManHe @iepruje yMecTo yriba, crpedasa emutopame 6530 tyriben-muokena.

AKTYEIHOCT M CaBPEMEHOCT NOKTOpPCKE aucepranuje je pumectpyka. Ca TeQujckOr acmexra
JONPUHOC AUCEpTAIH|E j€ y CBEWOYXBarHO] MErOa0IOruji UCTPSKUBAHA XUAPOreOrepMaTHIX
pecypca, anpuMEHJbUBH &CTIEKT C€ QIHOCH HAa KOpuiheme XuapOreOrepMaiHux pecypca Ha
NPABUIIBH HAYKH, CXOIHO NMPUMEHEHUM HAyYHUM METOIa.

3.2. QcBpT HA pEDEPEHTHY U KOPUITNEHY JTUTEPATYPY

VYV cnucky kOpumheHe sureparype aOkrtOpada Haeomu 151 OubauOrpadceky jenuHuiy
(my6nukOBanu panoBu) U 29 GOHIOBCKUX JTOKyMeHara. Behun ne0 nyOoinkOBaHUX panoBa cy u3
00JIBCTH HCTpaKWBamBA M KOpuinhema xuapOreorepManHe aiepruje. Bpemencku nepuon je
o0yxBaruo panose Qi mouerka 80ux roguHa npouwior Bexka A0 2013.romune. doHgoBCKa



JOKyMEeHTanuja je objasspena y nepuony ox 1978. 10 2012.rogune, yriasHOM u3 (GOHI0BA
.l emason-a“, ,['eouncruryr-a“ u Pygapcko-reaiomkor ¢pakynreraus beorpana.

3.3. Quuc ¥ QueKBArHOCT NPUMEHLEHUX HAYYHHUX MEroaa

Y 0BOj AOKTOPCKO] AucepTaiuju JOKTOPaH[ j€ MPUMEHHO METONOJOIIKE MOCTYNKE SiaIn3e,
CHHTE3E, aICTpaKIuje, TeHepamM3auuje, HWHAyKIHe u Aeryknuje. Pamm carnenasama
xuaporeorepmaniux pecypca CprickOr KpUCTaTacTOr je3rpa, HaydYHO-UCTPOKHUBAYKA &K THBHOCT
ce gueujaiay Tpu dase.

Kabunemcku paoOsu noapadyMeBajy MpUKyIUbAkEe, CHCTEMArU3allH]y 1 PEMHTEPIPETAIHN]Y CBUX
PactONOKUBHX TONATAKA, KAKO 13 (HOHIOBCKE TOKYMEHTAIM]E€, TAKO U JTUTEPATYPHUX MONaTaKa.
[Mogaum cy OOyxBarwiu TreQiOmKa HCTPEKHBAKA, re€0pu3nYKka HUCTPSHKUBAKHA, XEMUjCKa
WCIIUTUBAKA, T€OrepManta UCTpaKHUBamaA. |a&ohe, u3padyHare cy NnpOrHO3HE TEMIIEparype
pesepBOga xuaporeorepmMannux cucrema, Langelier-e u Ryznar-@ wHaexc, reorepManHa
NOTEHIMJTHOCT, NyOMHA IMpKylaiujeé MOA3EMHUX BONIA, cCHara W EHepruja koja ce jaoouja
KOpuIrhemeM reorepManHux OymoTHHA.

Tepencku padOsu cy OOyXBarWjid H3JI8Ba8K HA HMCTPAOKHO MOAPY4Yj€, MPOCHEKIH]Y TEPEHA,
onpehuBame W3JANHOCTH M KalAIUTETA XHIPOreQIOmIKHX 10jaBd, y3UMamke y30paka
TEPMATHUX BOAA 3@ PABHE BpPCTE aiamus3a, iN Situ Mepema HEmOCTOjJaHuX XHUAPOXEMH|CKHX
napaMerapa KBTHTETa TEPMATHHEX BOJA.

JlabOpamOpujcka meEpemwa u ananuze ¢y 00yxBaruia Ipe CBera u3pauny XEMH|jCKUX SHaTH3a HA
canprxaje Makpo u mukpoeiemenara. Cee xemujcke aianmmse cy ypahene y nadboparopuju BGRy
bepnmuny, n ooyxsarune cy onpehusame 71napaverpa. Y30pkosano je 20y30paka TEpMAaTHUX
BOJIA ca MCTPAKHOr NpOcTOpa. AHammse cy Bpiiene meronom ICP-QMSwu ICP-AES, nok cy
M30TOrCKE aianmm3e pahene Ha TE&XHUYKOM YHUBEP3UTETY y [Ipecneny.

3.4.[IpuMEBLUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA

Pesynrarn kOju cy mnpOu3anuid u3 JOKTOPCKE Aucepranuje, OIHOCHO 3aK/by4IlH, CY
HAIMPEKTHHU|E€ MPUMEHJFUBH Y NPAKCH, Tj. Y UCTPOKUBABY M KOpHUIThEmY XHIpOreOorepManHe
enepruje. JIonpuHOC MpuMEHH OBOr OOHOBJFMBOT BHIA @IEprHje, c€ auiena y MErOnOsOnKoM
NPUCTYIY Y HCTPOKHBABUMA XUIAPOreOrepMaiHe @iepruje, KOju je par y OBOj JOKTOpPCKO)
nucepranuju. Jlara merononoruja Ou TpedanO jna cé mpuMeHn Kao mnonasHa y Oyayhum
UCTPAKHUBABUMA (BOr OOHOBJHUBOT BHUA @IEPIETCKOr pecypca.

JIonpuHOC OBE JOKTOPCKE JUCEPTAIHU]E j€ y BUIIEHAMEHCKOM KOpumhemhy TEPMATHHX BOmA
CprickOr KpuCTaTacTOr je3rpa, aTo ce npe cBera QrHocH Ha nmoctojehe XxuapOoreQiomke OjexTe



y Bpamckoj bamu, byjanosaukoj bamu, [Ipoiom bamu, Pubapckoj bawu u CujapunckOj bambu.
Y HekuM On HaBEneHux Oamma TepMaTHe BOxE ce kopucte 3a duamupame ([Iposom Bama,
byjanoBauka Bama), a y HEKUM KaO @IEPrErcKku pecypc 3a 3arpesame 0jexara, CTaKJIEHUKa,
Oasena u 3a noTpede banHeorepanuje.

3.5. QieHa 10cTUrHYTUX cIOCOOHOCTH KAHIUIATA 38 CAMOCTAIHNA HAYYHU DA

JIOKTOpaHa | TOKOM wu3pane NOKTOPCKE IUCEpTanuje O0B1ana0 MErOaOnOorujOM HaydHO-
HUCTPOKUBAYKOr pana, ¥ crnocoban je 3a camOctranan pan. OBO je mOkasaHO W y pearus3aiuju
IUTGHUPEHUX HMCTPEKHUBAKA Yy OKBHPY aucepranuje. JIokrOpann je 00jaBuO BHUIIE panoOBa y
Mel)yHapOTHUM YacOMUCHUMA U KOHTPECHMA, KakO KOJI H&C TakO M y MHOCTPAHCTBY, O KOjUX CY
nBsay yaconucuma ca CLIU nucre.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU JOITPUHOC

4.1.TTpukas OcTBAPEHNX HAYYHHUX AOMPHHOCA

W3panom OBe NOKTOPCKE IUcEepTauje OCTBAPEHO € HEKOIMKO BEKHUX HAyYHHX PE3yNTara KOju
ce mpe cBera QIHOCE HA YNO3HABAKE XHAPOreOrepManHux pecypca CprcKOr KpUCTATacTOr
jesrpa.

[0 Jelan On ria@BHUX pe3yaTara jauceprauuje je yHanpeheme Quurer HUBOA 3Hama O
XHAPOr€OrepMaTHiM ~ PECYpPCUMA HCTPAKHOr moxpydja. Pesynrarm  a0cam  WM3BENEHHX
HUCTPEKUBAKHA MMOKaBY|]y 1A KOpHITheme reOrepMaiHe GiEprrje y EHEPTercKe CBpXe, MOKE OUTH
3HaUAJHO y EHEPreTCKOM OMJIaHCY IarOr HCTPEKHOT NOAPYYja, HA KOME CE HATa3E BKHE 110jaBe
ka0 o cy Bpamcka bawa, Cujapuncka bama, [Iponom bama, byjanosauka bama n Pubapcka
bama.

[J Pesynrarn OBE AucepTaije ykaByjy Ha pacnOiaOKHBE U MOTEHIH|ATHE XHIpOreOrepManHe
pecypce CprickOr KpuCTaTacTOr jesrpa. YKymHO mpOuemeHu xuaporeorepmanau pecypeu (T
sume q1 20 °C) usnoce 186 |/s.I'eorepmanau rpanujent je g 0.05 10 0.07 °C/m. I'yctuna
TOIIOTHOr TOKA je Qi 136.6 10 163.8 mW/M M30roncke aanuse cy nOkasaie ia ce
aHaTM3MPaHE BOJIE NpUXpamyjy 01 arMOchEepCcKux nManaBuHa, aaa je ayouna sanerame g1 1 10
2.3 km. Cnoxkena reaioruja u TtektOHuKA CpICKOr KPHCTATACTOr [€3rpa, YCIOBHIE Cy
bOopMupame TEPMATHUX BONA, pPEBIMYMTHX N0 TEMIEPATYPH, XEMHjCKOM CacTaBy,
KanaurernMa na caMuM THM W MOryhHoctuma kOpuiihema. YTriaBHOM C€ HWCIUTHBaHE
TEpMATHE BOJIE KOpUCTE Yy OATHEOrepaneyTcKe CBpXe U 3a 3arpesame npoctopa. HapasHo na ce
Y3UMameM y 003up pesynrara Be JOKTOPCKE JUCEpTAaUje KOpUIIhEme MOKE NPONIMPUTH HA
3arpeBar e CTAaKIIEHUKA, TOIUTM(UKAIN] Y HACEBA, Y MHTYCTPHU]U H CII.

0 V¥V cximagy ca BperHOCTAMA pamuOreHe TOmIoTe, TMPHUMEHOM  CHJIHIH] YMCKHX
XHpOreorepMOMerapa npopadyHaro je 1a ce HAJBUIIIE TeMIEparype 0iekyjy y Bpamckoj bamu
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10 146 °C, y Pu6apckoj bamu 10 97 °C, nok ce y Ilpomom Bamu HE MOry OuekuBaru
temneparype sehe g1 55°C. MakcumanH0 ouexuBaHe remneparype y sonama Cujapuacke bame
cy 115°C, nok ce y Byjanopaukoj bamu ouexyjy Temneparype soze g 90 10 123°C.

[0V nexkum O6amama nmocTOju BUIIENEIEHH] cKa Tpanuiiija KOpuihema TepMaTHuX BOna, @uM 3a
norpebe d6anneorepanyje, u 3a Guamnupamne, kao mTo cy [Iponom bama u byjanopauka bama
(,IIponom BOma“, ,Xeoa“, ,bu BOma“). HajuOBujum XemujckuM aHatM3ama je a00ujeHa
NOTITYHHU]@ CIMKa OKBATUTETY OBHX BOIA, KAOH HHXOBOM MTOPEKITY.

J Bakuu peynraru cy uW y OnpehuBamwy TEMIEparypHOr pexuMa u TEO0repMaiHe
NOTEHIMJATHOCTH MOMpyYja HCTpaKuBama. Ha HOBY MAOCTYmHHMX T[Onaraka 3a CBe
anammsupaHe Oame Ha nonpy4djy CprckOr KpUCTATACTOr jesrpa IUPEKTHO KOopumheme
reorepmanHux pecypca je &«o 300 TJ/god, maocao 83 GWh, u mOxe ce aieprercku
npercraBuTti 1 ka0 7138rona exuBanenTHe Hapre unn 101971ona &BUBaIEHTHOT yriba. AKO
61 c€ uCKOpUcTUIO cBux 186 |/sxunporeorepmanuux pecypca, npoceune remneparype 50C, u
omOryhuno BumecTeneso ooapame Temneparype n0 15 °C, cctBapuno 6u ce kopumheme
enepruje ox 858 TJ/god.

[JJIOKTOpCcKOM aricepTanujoM je coyxBaheHau exOroIKa BaIOpu3auja ca &nexkra Kopuinhemna
recrepManHe @iepruje yMectTo Magyrta, u Orjena ce y cnpedasamy emuroBama 6307 tyriben-
JTMOKCHIA Y BaBIYX, JOK c€ KOpUhemheM HCTe KOMHYMHE reOrepMaiHe 6iepruje yMecTo yriba,
cnpeuyasa evutoBame 6530 tyrpen-auokcuna.

4.2 . Kpurruuka sHanu3a pe3yaTara UCTPOKUBaHLA

V TOKy u3pane (BE JOKTOPCKE MCEpTaluje TOKTOpaH ce cyOouaBao ca MauM OpOjem noparaka
KOjH cy nOcienuna OymoTrHA ¥ U3BOpA HA JETHO] JIOKAIH] 1.

Hpyru mpobnem cy Ownu nopaud, KaO W HENOcTarak MOy3laHuX mnoaaraka. bymoruHe cy
uzpahene yrnmapHom 704x, 80#ux m 90ux rOmuHa NBaNECETOr BEKA, & O M3paAM MHOTHX
OymoruHa Hal)eHn cy camMO OcHOBHHM mnopaiu. OBM MOalM Cy YIiiaBHOM MPHKYIUbEHH W3
enabopara O XuApPOreQIOmKUM HUCTPEKUBAKBUMA, JOK Cy OCKYIHH nOmauu O Oymemy,
re0pu3nYKuM UCTPOKUBABMMA, TETPOIOMIKHM U MUHEPATONIKUM S8HATH3aMA U KBATUTETY BOIA.

300r cBOje KOMIUIEKCHOCTH, NOpy4je CprcKOr KpuCTaIacTOr jesrpa je ouO mpaBu u3a30B 3a
nOokTOpanaa. Hasenenn npooiemu cy cBakakO Or&xaid u3pany OBE AUCEpTAaHje, ar cy HO6E
Xeuujcke ananuze, npumerene MmemoOoe u cama MmemooonOeuja ucmpacicusarbad  IpH
npOy4yaBamy XHUIAPOreOrepMamHux pecypca, voryhwie na ce u npOO0jgeMu 3HadajHO
yHanpene. [10 npBu nyt cy nepuHucaHH XHIPOr€OrepMaiHi MOTEHIIMj&TH TEPMATHUX BOAA
CprickOr KpuCTanacTor je3rpa, u TUME MOCTaBJLEHO ,HYATO cTame” O kora he ce mohu y namsa
UCTPEKHUBAHA HA UICTPEKHOM TPOCTOPY.
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4.3 Bepudukanyja HayyHuX A0npuHOca

Crnicak panoBa KOju Cy pE3YNITaT UCTPAKUBAHA Y OKBUPY TOKTOPCKE IUCEPTAIIH]E.

Kareropuja M22:

1. Petrovi¢,T., Zlokolica-Mandé, M., Velkovi¢, N., VidojevE, N., : Hydrogeological
Conditions for the forming and quality of Mineralaférs in SerbiaJournal of Geochemical
Exploration, 107, p.373-381, 2010QF= 2.125)(ISSN 0375-6742)

Kareropuja M23:

1. Petrovi¢, T., Zlokolica-Mandt, M., Veljkovi¢,N., Papt, P., Poznanovj M., Stojkovt, J.,
Magazinové, S.,: Makro i mikroelementi u flaSiranim vodam&adama iz javnih vodovoda u
Srbiji, Hemijska industrija, 66(1) 107-122, 2012. (IF=0.463) (SSN 0367-598X)

Ocmanu paoosu

Kareropuja M13

1. Zlokolica-Mand¢, M., Petrovié, T., Gulan, A., Veljkové, N.,: in Geochemistry of European
Bottled Water ., by Reimann, C, Birke, M., Stuttgart, Germany. 2Q18BN 978-3-443-01067-6)

Kareropuja M14

1. A. Demetriades, C. Reimann, M. Birke, S. AllbemeV. Andersson, D. Banks, M. J. Batista, A. Bel-
lan, L. Bityukova, D. Cicchella, M. Corral, B. Deiwvd, W. De Vos, N. Devic, M E. Dinelli, D.
Dimitriou, M. Duris, O. Eggen, P. Filzmoser, D.d#t, R. Flynn, B. Frengstad, U. Fugedi, A. Giludit,
Gosar, V. Gregorauskiene, A. Gulan, J. Halamid{&slinger, A. Hatzikirou, P. Hayoz, G. Hobiger, H.
Hrvatovic, S. Husnjak, C. Innocent, A. lon, C. leoe, F. Jahne, J. Jarva, G. Jordan, L. Kaste, J.
Kivisilla, V. Klos, F. Koler, L. Kuti, O. KarnachuykK. Lax, A. Lima, J. Locutura, C. Lourenco, H.
Lorenz, P. Malik, R. Maquil, I. Malyuk, N. Miosidé/l. Nikas, E. Nicolaou, K. Onuzi, R. T. Ottesen, W.
Petersell, T. Petrovic, N. Phillipov, E. Poyiadji, U. Rauch, S. Reeder, $alminen, |. Salpeteur, N.
Samardzic, P. Sampatakakis, |I. Schoeters, A. ScRe®@kopljak, P. Smedley, L. Smietanski, A. Sor3a,
N. Spanou, T. Stafilov, M. Stefouli, T. Tarvainé, Titovet, V. Trendavilov, P. Valera, M. Vavradds,
Vekios, N. Veljkovic, D. Vidojevic, M. VladymirovnaGs. Vrachatis, M. Zlokolica-Mandic, B. J. Wigum,
EUROPEAN GROUND WATER GEOCHEMISTRY USING BOTTLED WAR AS A SAMPLING
MEDIUM, In: Clean Soil and Safe Water, Part 1 (F.F. Quercia, D. Vidojevic, Eds.), NATO Science fo
Peace and Security Series C: Environmental Sec@jisinger, Dordrecht, pp. 115-139, 2012.
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5.3AK/bYYAK U IPEJIOT

JlokrOpcka auceptanuja A0kropasaa Mp Tame Ilerpopuh IManTuh, qumruHx.reqioruje, mom
HasuBOM “ XuaporeorepMauinu pecyped CpnckOr KpHcTaiacTor jesrpa”, mnpencrasba
JOKYMEHTOBAH, OOMMaH W WHOBAIMBAH HAYYHO-UCTPEKUBAYKUA paI M3 O0JaCTH T€Or€pMaiHe
eHepruje.

N3panoM OBE NOKTOPCKE AUCEPTAHjE€ OCTBAPEHH CY BOKHHM HAYYHH PEYITATH KOjU CE€ mpe
CBEra QIHOCE HA YNO3HABAKE XHAPOreorepMatHux pecypca CprckOr KpHCTATACTOr jesrpa.
Jelan On Ti@BHMX pesyntara Jucepranuje je yHanpeheme QuuTer HuBOA 3Hama O
XHAPOreOrepMaTHiM ~ PECYpCHMA HCTPAKHOr mozapydvja. Pesyararm a0can  M3BEIEHHX
UCTPOKUBAMHA MOKaBY]y 18 KOpuIheme reorepMaiHe eieprujeé MOKEe OuUTH 3HA4ajHO y
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€HEPrerckOM OumaHcy Jaror WCTPAKHOr TOApydjd, HA KOME CE Hale3€ BAKHE
XuapOreorepManiie mnojage. Pesynrarm OBe gucepraimje ykagyjy HaA pacnoOiOXuBE U
NOTEHIHM|ATHE XuaporeorepManiHe pecypce CprckOr KpucTanactor jesrpa. J[OKTOpcKOM
aucepTaiujom je doyxpaheHa n exOyOmKa BTOpu3amja ca &nekTa KOpuihema reorepManie
EHEpruje yMECTO MaByTa.

Hokropang mp Tama IlerpoBuh Ilantnh mma gecet o0jaBib€HMX pagoBa KOjU TPETUPA]Y
npoOsieMaTHKy JOKTOPCKE TucepTallyje, o1 Kojux asa y yaconucuma ca CLIU nucTe.

Komucuja je s3akpyumsia ga [OOKTOpcka gucepramja mp Tawe [lerposuh IlanTtuh,
IMIULMHXK.T€QIOruje  TpEencTasbd  (PUIMHATHM  HAYYHH  JONpUHOC y  O0JacTH
XHMPOTe0eKOoJIOTHje, 1a je u3paljera 1m0 CTaHaapAnMa HAyYHO-UCTPOKUBAYKOr pana u Bavkehnm
nponucumMa, u j1a npemiaxe Hacrasno-nayanom Behy Pynapcko-reqiomkor ¢akynrera gja aaj
pedepar mpuxBaru, AUCEPTANM]Y CTABHM HA YBUJ JABHOCTH M ynyTu pedepar Behy nayunux
00JIaCTH TEXHUYKHMX HAyka YHHBEp3uTETra y bearpany panu kOHa4HOr ycBajaha, HAKOH yera Ou
Ce MPUCTYNUIIO jaBHOj ONOpaHu NPEN KOMHUCH|OM Y UCTOM CacTaBy.

YJAHOBH KOMUCHJE

[Tpod.ap Ilerap ITanuh,

Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reqiomxku hakynTer

[Ipod.np Becenun [dparumuh,

Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reqiomku hakynTer

[Tpod.np Baanuna L{Berkosuh,

Yuusepsurer y beorpany, Pynapcko-reqiomku hakynTer
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[Tpod.np Onusepa Kpynuh

Yuusepsurer y bearpany, Pynapcko-reqioniku dakynrer

[Ipod.np 3opan Huxuh

Yuusepsurer y bearpany, lllymapcku pakynarer
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