O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
855/6 Behy Hay4HMXx 0BnacTu TEXHWUYMX Hayka
(Bpoj 3axTeBa) (Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axtes ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. 1 un. 7 ctae 1. osor [NpaBunHuka)

22052014, @
(Hatym)
SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTH Ha nNpeasnior Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,[ macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcKe AucepTtauuje
NMPOPAYYH MEPUOWJAHCKOI  CTPYJAHLA ¥ BULIECTYMHUM AKCUJAITHUM
TYPEOKOMMPECOPUMA NP PAOY HA HOMUHANMHUAM U NPOMEHILUBUM PEXKUMUMA
(NyH Ha3nB NpeanoXeHe TeMe LOKTOpCKe AncepTtauuje)

HAYYHA OBJIACT _TepmoeHepreTtuka
MOJALM O KAHOWOATY:
1. Nime, nme jegHor poguTersa u npesnme kaHgupgata: _MUMNAH (Bpanucnar) BAHSALL

2. HasuB un cegnute PakynTteTa Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBamse: MawwwuHckn dpakynteT beorpag

3. loguHa gunnomupatrsa; 2006

4. Hasune marncrapcke Tese kaHgmaara:

5. HasuB dakynTeTa Ha KOME je maructapcka Tesa ogbpareHa: /

6. loguHa ogbpaHe Maructapcke Tese: /

7. Hasue dakynteTa Ha KOME je KaHAMAAT ynucao JoKTopcke cTyanje:  _MawmHeku chakynteT beorpag

Ogacek, cmep unu rpyna: /

["oaMHa ynmuca [OKTOpCKuUX ctyauja: 2007

Ob6aBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa
(Haaws HagnexHor Tena ®akynteta)

Ha CEAHULIM OAPXKaHO] 22 052014
PasMOTPUIO NPEANOXeHY TEMY W 3aKIby4uno Aa je Tema nogobHa 3a uspagy LOKTOPCKe AucepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4eBuh
Mpwnor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HagnexHor Tena ¢pakynTeTa o0 Noj00HOCTY Teme 3a M3pagy AOKTOpCke AucepTauuje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALLMHCKW OAKYNTET -
Bpoj: 855/5

HaTtym: 22.05.2014. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB MunaHa bawua, gunn.mHx.maw., 6p. 855/1 og 17.04.2014. roauHe,
nssewrtaja Komucmje y cactasy: npocd.ap Mwunan [letposuh, npod.ap Mwunow
Heperskosuh, npod.ap LiBeTtko LpHojeBnh n ap Muposrsyb Tomuh, peg.npocd. MO y
neHsuju, 6poj 855/4 opg 20.05.2014. rogmHe, a Ha ocHoBy 4n. 30 3aKkoHa O BMCOKOM
obpasoBawy 1 un. 30 lNpaBunHuka o AOKTOpCKMM cTyamjama MalumHckor cdhakynTteTa
YHusep3uteta y beorpagy, HactaBHo-HayyHO Behe MawwnHckor dakynteta y
Beorpaay Ha cegHuum op 22.05.2014. roguHe, AoHeno je cnegehy

oaonyky

lMpuxBaTta ce npennor o NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAay4YHO] 3aCHOBAHOCTN Teme
poktopcke  auceptauunje «MPOPAYYH MEPUOUJAHCKOIT CTPYJAHLA Y
BULWLWECTYMHUM AKCUJAITHUM TYPBOKOMIMPECOPUMA TINPU PALY HA
HOMUHAJIIHUM WU T[MNPOMEH/BUBUAM PEXUMUMA>» poktopaHta MWUITAHA
BAMBLA, annn.uHx.maL.

3a meHTOpa pokTtopaHTy Mwunany bBawuy, nmeHyje ce npocd.ap Mwunao
MeTtpoBuh.

Oanyky goctasuTtun: Behy HayuHux obnactn TeXHWYKMX Hayka YHuBepsuTeTa y
Beorpagy Ha carnacHoCT, MEHTOPY U apXu1BMW.

JOEKAH
MALLMHCKOI ®AKYINITETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4eBuh



Mpod. ap Munan MeTtposuh, pegosHu npodpecop MawmHckor dakynteTa y beorpag
Mpod. ap Munow Heperskosuh, pea. npodecop MawmHckor dakynteta YHuBep3auTeTa y beorpagy

Mpod. ap LseTko LipHojesuh, pea. npodecop MawwmHckor dpakynteta YHusepsauteta y beorpagy

Mpodb. ap Muposby6 Tomuh, ped. npodecop MatlumnHckor dakynreTta YHusepauteta y beorpagy y neHsuju 19.05.2014.

HACTABHO-HAYYHOM BERY MALUMHCKOIr ®AKYNTETA YHUBEP3UTETA Y BEOIPA[]

MpeameT: lNogobHocT Teme m kaHauvpata r. MunaHa bBawua, gunn. uHX. Malw. 3a u3pagy [AOKTOopcke
anceprauuje

Opnykom HacrtaBHo-Hay4Hor Beha MawwuHckor chakynteTta y beorpagy 6p. 855/3 og 08.05.2014. wnmeHoBaHM
CMO 3a 4YraHoBe KOMMCMje 3a oLeHy nogobHocTn TeMe u kaHguaata r. Munana Bamwsua, avnn. nHx. mMawl. 3a
n3pagy [LOKTOpCKe Aauceptauuje M HayyHe 3acHoBaHocTM Teme [lpopayyH MepuaujaHCKOr cTpyjaka y
BULIECTYNHUM aKCcujanHMM TypOGokommnpecopuMma npu pagy Ha HOMWHaANHMM U MNPOMEHILUBUM
pexuMuma.

Ha ocHoBy MaTepujana npunoxeHor y3 3axTeB kagnaata Komucuja nogHocu cnegehum

M3IBEWTAJ
1. Mopaum o kaHauAnpaTy
1.1. Buorpadcku nogauu

Mwunan B. Bamal je poheH 1980. roanHe y 3peraHuHy, rae je 3aBLInO OCHOBHY LLKOSY U [MMHa3ujy - NnpupoaHu
cmep. MNocne matype, 1999. roguHe, ynucyje MawmHckn cdakynteT y Beorpagy. Ounnomupao je 2006. roauHe,
Ha cMepy 3a TepMOeHepreTuky, ca npoceyYHom oueHoMm 8,46 (ocam n 46/100). JunnomMcku pag pagn Ha Temy:
,Pa3Boj MaTeMaTM4KOr Moena 1 padyHapckor nporpama 3a ABOAVMEH3M|CKN NpopaYvyH CTpyjara y akcujanHum
TypbuHama®, kog meHTopa, npod. aop Munaxa NeTtpoBrha 1 gunnomupa ca oueHom 10 (gecerT).

Opg 2007. roguHe, 3anocrieH je y ViHoBaunoHom LieHTpy MatwumnHckor dakynrteTta, a 2008. rogmHe cTyna y pagHu
ofgHoc Ha MawwmHckom cbakynTeTy, rAe U TPEHYTHO, pagu Kao acucTeHT Ha Kateapu 3a TepMOEHepreTuky.
TpeHyTHO OpXu Bexbe 13 neT npegMeTa, YrnaBHOM Ha MacTep akageMCKUM CTyauvjama.

Hoktopcke ctyamje je ynmucao 11. 01. 2008. roguHe. Y ToKy cTyaunja My je ogobpeHa jeaHa rogMHa MMpoBamsa.

Y4yecTBOBaO je y U3paau BULLE Pas3NNYUTUX CTPYYHUX CTyaMja U ekcnepTunsa, n3 obnactn TepmMoeHepreTuke, kao
N TEPEHCKMX UCNUTMBaKA NapHuX TypbonocTpojewa. HberoBa yxka HayyHa obnact je TepmoeHepreTuka -
Tonnom+He mypbomawuHe U mepMoeHepaemcka rnocmpojerba, a 6aBn ce UCTpaxvsBameM U pasBojoM mMogena
mepuanjaHckor 1 CFD npopadvyHa 3a cTpyjakba Yy BULLIECTYNHWM akCujanmHUM TONNOTHUM TypBuHama wu
Typbokomnpecopuma.

["OBOpY EHrNeCKM jesuk.

MosHaje nporpamcke jesamke FORTRAN, C, C++, MATLAB, Qt Frameworks, OpenGL 1 KopuCHU4YKe padyyHapcke
nporpame: Star CCM+, MISES, Ansys CFX, ICEM, TurboGrid, OpenFOAM, AutoCAD. Takohe, nosHaje
OCHOBHY agMVHUCTpaumjy Ha onepaTtuBHum cuctemmma GNU/Linux i Windows.

Bogehu je aytop u koaytop y Tpu paga objaBrbeHa y Yaconucuma of MehyHapopHor 3Hadvaja. Takohe je,
Boaehu ayTop 1 KoayTop y BULLe pagoBa, NpeacTaBibeHMX HA CKynoBMMa of MeflyHapoaHor 3Hadaja.



1.2. CTeyeHO Hay4YHOUCTPAXMBAYKO UCKYCTBO

1.2.1. Cnucak noaoxeHux ucnuma

gp' . HasuB npegmeTa MpeomeTHM npodecop roa. ctyauja (ECIMNB) ::newHTi
1. rod. 2. roA.
| Il | v
1 | Buwwm Kypc matemaTumke Egg$ ﬁg (I/|: Zﬁggjhe;r:wh 5 8 (ocam)
2 | Hymepuyike metoae Eggﬁ ﬂg Xl S:::g:””g 5 10 (necerT)
3 | OMHWP 1 komyHuKauuja npod. ap M. Hegerskoeuh 5 10 (necerT)
4 Pexvmn 1 eHepreTcka ect)l/!KaCHOCT npod. ap B. Casuh 5 10 (necer)
TEPMOEHEpPreTCKMX NoCTpojer-a
5 | OpabpaHa nornasrba U3 MexaHuke dnyuaa npod. ap C. YaHTpak 5 10 (pecerT)
6 nO;JTMp%TSZL;MJa TepMoeHepreTckinx npod. ap 6.Casuh 5 10 (neceT)
7 | HanpegHu TepMOEHepPreTCKN LIMKITyCH npod. ap M. MeTposuh 5 10 (pecerT)
8 | Mogenupatse TypByneHTHUX CTpyjarsa npod. gp M. lNeumh 5 10 (neceT)
9 | Crpyjatbe y TonnoTHUM Typ6oMalumHama npod. ap M. MeTposuh 5 10 (necerT)
10 | Uctpaxueare n nybnukosarse | npod. ap M. MNeTtposuh 10 10 (oeceT)
11 | Uctpaxueare n nybnukosarse || npod. ap M. MNeTtposuh 15 10 (oeceT)
12 | Uctpaxwusarbe v nybrukosatse | npodp. ap M. MeTposuh 20 10 (necer)
13 | Uctpaxueatse u nybnukosatrse IV npod. ap M. MeTposuh 25 10 (pecerT)
14 | Mpunpema 3a npujasy aucepTauuje 5

MpoceyHa oueHa 9,84 (neset 1 84/100).

1.2.2. Cnucak objas/beHux padosa

PapoBu objaBrbeHun y Yaconucuma of MefyHapoaHor 3Hadaja

1.

Banjac, M., Petrovic, M.V., Wiedermann, A.: A New Loss And Deviation Model For Axial Compressor Inlet Guide
Vanes, Trans of the ASME. J of Turbomach., Vol 136 (7), p. 071011(1-13), 2014.

Petrovic, M. V., Banjac, M. B., Wiedermann, A.: Entwicklung eines neuen Meridionalverfahrens fiir mehrstufige
kompakte Axialverdichter und Validierung durch Experimente und CFD-Berechnungen, Forschung Im
Ingenieurwesen, Vol 75, 2011, 45-60 Springer-Verlag, DOI 10.1007/s10010-011-0136-5.

Petrovic, M. V., Wiedermann, A., Banjac, M. B.: Development and Validation of a New Universal Trhough Flow
Method for Axial Compressors, Journal of Power and Energy, Proceedings of the Institution of Mechanical
Engineers, Part A, 2010, Vol 224 No A6, 869-880.

Paposun npeacrtaB/b€HN Ha Hay4YHUM CKynoBuMa

4,

Banjac, M., Petrovic, M. V., Wiedermann, A.: Secondary Flows, Endwall Effects and Stall Detection In Axial
Compressor Design, ASME Paper: GT2014-25115, Dusseldorf, June, 2014.

Banjac, M.B., Petrovic, M.V., Wiedermann, A.:A New Loss And Deviation Model For Axial Compressor Inlet Guide
Vanes, ASME Turbo Expo 2013 (GT2013) June 3-7, 2013, San Antonio, Texas, USA, GT2013-95020,
doi:10.1115/ GT2013-95020

Banjac M., Petrovic M. V.. End Wall Boundary Layer Treatment in Practical Calculations of Flow in Axial
Compressors, symposium: Contemporary Problems of Fluid Mechanics, Belgrade, 2011.

Banjac M. B., Despi¢, M. M., Petrovic, M. V.: Proracun strujanja i karakteristika aksijalnih turbokompresora i
ventilatora, skup Elektrane, Vrnjacka Banja, 2010.

Petrovic, M.V., Wiedermann, A., Banjac, M.B.: Development and Validation of a New Universal Through Flow
Method for Axial Compressors, ASME Turbo Expo 2009 (GT2009) June 8-12, 2009 , Orlando, Florida, USA,
doi:10.1115/GT2009-59938

1.3. OueHa nogobHOCTM KaHAMAaTa 3a pag Ha NpeasioXKeHoj TeMu

Kangupoat r. MunaH Bamwau, cTydeHT JOKTOpCkuMx cTyauja Ha MawwmHckom dhakynteTy YHuBepsuteta y
Beorpagy je 3aepwuo MawwuHckom dakynteTty y beorpagy cTtyavje M cTekao AuNnoMmy AunnoMupaHor
NHXeHepa MalUMHCTBA eKBMBAaNeHTHy avnnoMn MSc MawwmnHcTBa. TOKOM OOKTOPCKMX CTyaMja MOMOXMO je cBe
npeasuheHe ncnute NnaHom AOKTOCKUX CTyamja Koju yKIbyyyjy u nabopartopujcku pag v npunpeme 3a npujesy



avnceptauuje n ctekao 120 ECTS 6ogoBa. OgpxaBao je HacTaBy Bulle rogvMHa Ha MalumHckoM dakynTeTy y
Beorpaay v objasuo 3 paga y yaconucmuma ca CLUM nucre.

Kpos nonoxeHe npeameTe, 3aTvM Npeko u3page pagosa y Yaconmcuma Ha SCl nuct u Ha KoHdbepeHumjama,
KaHouoaTt je yBedeH y npobnemaTtuky OOKTOpcke gucepTtauuje. Tume cy ce cTeknu opmarnHu U CTBapHU
YCINOBW 3a HacTaBak paga AOKTOPCKOj AncepTaumju ca NpearioxXeHNM HacnoBOM.

2. MpegmMeT 1 LUIb UCTPAXKMBaHA

[MpeoMeT n UMb UCTpaXuBakwa Cy pa3Boj MaTeMaTUyKor Mogena v Nporpamckor cMcTemMa 3a aepoanHaMUYKK
npopayyH akcujanHmx Typbokomnpecopa, NpUMeHUB yjeaHo, 3a UHBEP3HEe Npobreme npopadyHa cTpyjarba Koa
nocTtojehux MawunHa n 3a gMpekTHe npobreme, kog pasBoja M MpojekToBaka HOBMX KoMmmnpecopa. Y cknony
pa3Boja LenoKynHor nporpamMmckor cuctema npegsuha ce pasBoj NOTNyHO HOBUX OPUIMHaNHMX Mogerna rybutaka
N CKPETIbMBOCTM peLUeTKM, Modena CeKyHOapHWX CTpyjaka W rpaHU4YHOr crnoja kao u mogena npegsuhana
rpaHvLe nymnama.

Pa3Boj oBakBor npopadyHcKOr Mogena je O6utaH pagum noysgaHor npegsuhama nepdopMaHcuM U pagHuMX
KapakTepucTuka komnpecopa. KsanuteT paga camor koMmnpecopa MOXe MMaTtu npecyaaH yTuuaj Ha Noy3aaHocT
N EKOHOMWYHOCT LIeJTOKYMHOI EHEePreTCKOr MK MPOLECHOr CUCTEMA YMja je€ OH KOMMOHEHTA.

Kako ce akcujanHm TypOoKkomnpecopu kopucTe 3a cabujarbe Basgyxa KO BENUKUX 3anpeMUHCKMX MpOoTokKa,
HNXOBA NPUMEHA je Hajuewha y BENUKOj U MHAYCTPUjCKOj EHEepreTuumM y CKIomny NnocTpojera racHe TypOuHe.
Takohe, 3HayajHa NpuMMeHa je y MHOYCTPUjU, Kada je MpoLecHO MOCTpojere MOoTpebHO cHabaeBaTu BENUKUM
KonvuMHama Basgyxa wnu gpyror raca. Ca craHoBuwTa pasBoja M yHanpehewa komnpecopa, OuTHa je u
HMXOBA yriora y Ba3ayxonyoBHOj UHAYCTPUjW rae ce KoA Typbo-NoroHckMx rpyna npuMmemsyjy Typbokomnpecopu
akcujanHor Tuna. Cee 0BO ykasyje Ha Lnpu 3Hayaj Kojy TypbokoMnpecop, Kao KOMMOHEHTA, MMa y EHEPreTULM 1
nHaycTpuju. Benukn paseoj racHnx TypbuHa y nocneame ABe AeleHunje hnxoBa cBe Beha NpMMeHa eHepretTuum
W MHOYCTPWju godaTHoNoTeHuMpa noTpedy 3a uctTpxkuBawmma y obnactmn typbokomnpecopa. Kog npoussohava
onpemMe nocToju noTpedy 3a NpPeuMsHMM W Noy3gaHMM MmeTodama npeaBuhama CcTeneHa KOPUCHOCTU U
cTtabunHoctn paga komnpecopa. Kako je 36or noctojakba Tako3BaHe epaHuye fnymrarba, pag Komnpecopa
ycnoBHo cTabwnaH, npeaBuhake rpaHule cTabunHor paga je npecygHo ca acrnekta Moy3gaHocTu U
0e36eHOCTM paga came MallvHe U Lernor NocTpojersa.

lMocTynak aepoouHaMuyKkor npopadyHa Komrpecopa ce pagu Yy eTtanama, fnoveB of jeAHOOUMEH3MNjCKOr
npopayvyHa. OBakBMM npopayvyyHOM ce popmMupa OCHOBHM KOHLUENT MalluHe, y cMucny wmnsbopa rnaBHUX
napameTtapa u 6poja nojeauHux cTynwesa. [pyrn Oeo npopayyHa je ABOAMMEH3MJCKM MpopayyH CTpyjambsa,
KojuM ce geduHuLle MepuavjaHcka KOHTypa NPOTOYHOr npeceka MallnHe 1 npenuMmHapHa reomeTpuja pagHmnx
M CTaTopCcKMX Koma, y CBWM paguvjanHum npeceumma. Ha kpajy ce cnpoBoge TpOOUMEH3MjCKM MpopadvyHu,
yrnaBHoM komepumjanHum CFD naketuma, koju ce page 360r 3aBpLUHOr, (pMHOr, MofellaBaka reoMeTpuje
aeponpoduna 1 nonatuua. Y3 oBaksy MeTOAOMOrMjy KOMMNMETHOr npopadyHa, OBOAMMEH3WjCKe MeTode ce
KopucTe y [MaBHOj eTanu Kof mnpoueca pas3Boja M u3ajHMparba HOBMX MaluvHa, 6e3 ob63vpa Ha TpeHyTHM
Hanpeaak komepuujanHux CFD nakeTa. Takohe, 4BOOAUMEH3N|CKU NPOpaYyH 3axTeBa MHOMO Make padyHapCKux
KanauuTeTa 1 NpPoLLeCOPCKOr BpeMEHa U N3NCKyje HeynopeamnBo Makby YTPOLLAK BpEMEHa Ha Npunpemy yrasHux
nogartaka, OOK Cy pasynTaTtu, y onwTeM cny4ajy, noysgaHuju.

[lBoouMmeHs3njcka meToda npopadyHa ce cacToju of uHTerpaumje CTpyjHUX jeaHaymHa, y AOMeHy MepuaujaHckor
NPOTOYHOr Mpeceka KoMnpecopa, 3a Ccny4aj OCHOCUMETPUYHOr cTpyjarsa. NMpu ToMme je HyMepuyKo peluaBane
OBMX jeHayuHa CMperHyTo ca KMacuyHWM npopavyyHoOM rybutaka n CKpeTSbMBOCTM Y MOjeAVHUM PagHUM |
cTaTtopckum konuma. Mako je Hymepudka wema m3y3eTHO OWTHa ca CTaHoBuUWTa CTabWMHOCTM MpopauyyHa,
nobujeHn pesyntatu, y Hajpehoj mepu 3aBuce of MeToda 3a MnpopadyH rybutaka M CKpeTsbMBOCTU, Kao U
ocTanux npatehux edekara, koju ce NocebHO Moaenmpajy.

Takohe, nako nocToju Benuka Opoj pagoBa koju ce 6aBe LEnoKynHOM TEMOM WM NMOCEOHMM acnekTMa OBUX
MeToAa npopayyHa, U farbe NOCToju NPOCTOP 3a HUXOBO 3HAYajHO yHanpehene.

Crniegm cnmcak HeKMX o KibyYHUX pagoBa M3 obnacTu:
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3. MNonasHe xunotese

OcHoBHa npeTnocTaeka je, Aa je MeToA npopadyHa, Yunju je pa3Boj NPeanoXeH y OBOj AvucepTauujn, N gare
noysgaHunju n pobyctHuju og noctojehux RANS CFD mopgena 3a MpoOCTOpHM NpopayvyH CTpyjaksa. Takeu
mMogenu, y MmHoro Behoj Mepu, 3aBuce o HyMepuyKe rpeLlke ycnen OUCKpeTM3aLnoHe Weme U, WTo je buTHuje,
o[, HenoysgaHocTn mogena TypbyneHuuje. Takohe, noy3gaHo npeaBuhare rpaHvLe nymnamwa je oTexaHo Kog
CFD npopauyHa.

Jow jegHa npeaHOCT OBakBMX MeToAa je naka npucTynavyHOCT OCHOBHMM reOMeTPUjCKUM napameTpuma, Koju ce
nako Mory mewatu M agjantupatu, y pasnuuutum pasama passoja, unu npuv onTMMmsauuju yHytap camor
npopavyHa. OBo kog CFD kogoBa yBek M3nCKyje ogpefeHy KONMMYMHY akTUBHOCTW, Y BMAY MOHOBHE u3page
Mpexe n/unu npe-npouecupara.

Kog npegnoxeHor wucTpaxuBawa Ce Mnonasn Oof MpeTXO4HO pasBujeHuX, aHanuMTUYKnMxX mMogena 3a
OBOLMMEH3MjCKM MpopadyH cTpyjara y TypbomawmHama. CTpyjHO Norbe ce TPeETUpa Kao OCHOCUMETPUYHO, OOK
ce yTuuaj nonaTUYHMX anapaTta Ha pearnHO CTPYjHO Morbe, mMogenupa OejcTBOM 3anpeMuHckux cuna. Kopa
pellaBaka CTPYjHMX jeQHauYMHa ce KopucTe cTaHaapaHe, onpobaHe Hymepuuyke Lieme, pa3BujeHe cneumjanHo
3a oBakBe npobneme. Pa3Boj octanux, npatehmnx mogena, o4 Kojux pesyntatu 3aBuce y Hajpehoj mepu, Tema je
npegnoxeHor paga. To cy mogenu ryburtaka y pagHUM W CTATOPCKUM KOnvMMa, MOLENu MepuamjaHcKor
rPaHW4YHOr Ccrioja, MOAenu pagaujaHor Mellawa, kao u mogenu mehycobHe uvHTepakumje OBMX, 3acebHMX
MexaHu3ama.

4. Hay4yHe meToAe UCTpaxnBama
UcTpaxusare ce cnposogu y cnegehum dasama:

« PasBoj pauyHapckor nporpama 3a MepuaujaHCKM npopayvyyH ABOAUMEH3UJCKOr, OCHOCMMETPUYHOT,
cTpyjawa KomnpecubunHor dnyuga. PasBoj ce paguM Ha OCHOBY MnocTojehux Hymepudkux MeToaa,
npunarofeHnx 3a NnpopadyH akcujasiHMx Komnpecopa.

« Pa3Boj uenokynHor Mmogerna 3a npopadyH CKpPeTSbMBOCTM U rybuTaka y KornvMma akcujarHux KoMnpecopa;
npukynibawe noctojehmnx kopenaumja 3a u3padyHaBawe yTUUAj pasnuuntux Ousmykmx edpekata Ha
rybuTake n CKpeTIbUBOCT; HMXOBO TECTUPaHE U Pa3Boj OpUrMHaNHUX Kopenauwja, y criydajeBMmMa rae He
nocToje 3agoBosbaBajyhmn mogenu.

« TecTupare noctojehrx n pasBoj HOBUX Moferna 3a NpopayvyH MepuamjaHCKUX rpaHUYHNX CriojeBa.

. Pa3Boj matemaTvukor anapata 3a MoAenupake pagujanHor TpaHcropTa mace W eHepruje, y
KOMMPECOPCKUM CTYMH-€BUMa - T3B. paaujanHor Mellama.

« Pa3Boj nocT-npouecopa 3a rpacdmykn npukas pesynrara npopadvyHa.
« [lopehewe pesyntata gobvjeHUXx NpopavyyHOM ca eKCNEPUMEHTANHNM pe3ynTaTumMa.
« PasBoj mogena 3a jeqHOOUMEH3N|CKM M ABOOUMEH3N|CKM AM3ajH KoMnpecopa.

» Pa3Boj meTogonoruje n pavyHapckor nporpama 3a geguH1cane reoMeTpuje KOMMNPEeCopPCKMX rnonaTtuua
Ca KOHBEHLIMOHaNHUM aeponpodunmma.

5. OyekuBaHu Hay4YHU OONPUHOC
Ouekyje ce aa nctpaxmeame NaHMpaHo y OKBMpPY OBe aucepTaumje aa cnegehe HayvyHe gonpuHoce:

e HoBa meToa v payyHapCkM CUCTEM 3a NPopadyH CTpyjaka y BULIECTYMHUM akcujanHuM KoMmnpecopvmMa
npv pagy Ha HOMMHANHOM M LUMPOKOM ofcery napumjanHux pexuma. Metog he mohu ga Ha ocHoBy
penaTMBHO Marnor 6poja ynasHux nogartaka M y BeOoMa KpaTKOM BPEMEHCKOM nepuoAy Aa oapeau
KapaKTepucTMke KOMMpecopa, rpaHuue crtabwnHor paga w gpyre pagHe napameTtpe. 3a cBaku
npopayvyHaT pexum ce obuja KOMMNMETHO CTPYjHO Nosbe U pagHU NapaMeTpn CBUX KoMa u CTynHkeBa.
Takohe, npatu ce M NoHalwakwe MepPUONjaHCKMX FpaHWYHKMX cnojeBa. [JobujeHn pesyntaTn npu Tome
Mopajy 6utu noysgaHmu.

e [loTnyHO HOBW OpUrMHaNHW MoOAenu rybuTaka W CKPeTIbMBOCTM peLleTKA, MOAENnu CeKyHAapHUX
CTpyjatba U rpaHWYHOr crioja kao n moaenu npegsufaka rpaHuue nymnamwa wro he npeacraebaTut
nocebHo 3HavajaH 4ONPUHOC LENOKYNHOj TEOPUjK TONNOTHUX TypbomaluunHa.



e Mogen n padyHapcku anaT 3a KOHUenTyanHu AM3ajH Komnpecopa, y cMuchy m3bopa Opoja cTtynwesa u
HMXOBMX OCHOBHMX NapamMeTapa, Kao 1 3a HakHagHo aedmHMcae reoMeTpuje nojegmHaqHmx Kona.

6. MnaH ucTpaxmnBamwa 1 CTPyKTypa paga

CrtpykTypa npeasuheHux dasa n akTMBHOCTU Y UCTpaxuBaky M npernes obnactu koje ce npeasuhajy ga oyay
obpaheHe y gucepTtaumjm:
1. Crtpyjatbe y TONNOTHUM TypOomalunHama
Mopgen rybuTtaka n CKpeTrbMBOCTH
Mopen mepuamnjaHCKux rpaHUYHKX CriojeBa U pagujanHor MeLlarwa
[emMoHcTpauuvja u Banugauunja metoge
AepoanHamunyku ausajH Komnpecopa
KoHcTpyuncare aeponpoduna un peleTkm
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7. 3akrby4ak u npearnor

Ha ocHOBY u3noxeHor npukasa npegnioxeHe TeMe 1 gocagallkbmx akTUBHOCTU KaHauaaTa, Komucuja je gowna
0o cnegehux 3akrby4vaka:

MpegonoxeHa Tema  [llpopadyyH  MmepuauvjaHcKor cTpyjaka Yy  BUMWECTYNMHMM  akCUjarHUM
Typb6oKoMnpecopuma npu pagy Ha HOMUHANHUM U NPOMEHILUBUM PEXUMUMA je akTyenHa ¢ 063Mpom Ha
pactyhu 3Hauvaj eHepreTuke n noTpebe 3a Aarbum ycaBplUaBaweM KNacU4HUX TEPMOEHEPreTCKUX MOCTPojera.
Mogpyyje uctpaxmBamwa obehaBa ocTBapuBawe npeasuheHnx HaydHux gonpuHoca. lNpegsuha ce nprvmeHa
MOAEPHUX aHaNUTUYKNX, HYyMepuikux metoda. [lpegBuheHn HaydHu gonpuHocu he pgonpuHeTwn yHanpehewy
Hay4yHUX 3Hawa y obnactm TepMoeHepreTuke MW yHanpehewy MeTodornornje 3a npopadyyH TOMMAOTHUX
TypbomalumHa Kao n yHanpeherwy paga TepMOEHEpPreTCKUX NoCTpojeHsa.

KangupaTt, ctygeHT goktopckux ctyamja r. Munad Bawsau, ncnyHuo je cse ycnose npeasufeHe nporpamMom
OBUX CTyauja 3a npujasy aunceprtauuje. [onoxmo je ncnure Koju ykrbydyjy n nabopatopujcku pag, Usnoxmo je
BMWE pagoBa Ha MehyHapogHUM KoHdepeHumjama u objaBMo Tpu paja Yy WHAEKCMpaHMM 4Yaconucuma.
Kangupat je Buwe roguHa ogpxaBao Bexbe u3 'pyne npegmeta TonnotHe TypbomalumHe n TepMmoeHepreTcka
nocTtpojera Ha MawnHckom cpakyntety y beorpaay.

Komucuja npegnaxe ga ce CTyaeHTy OOKTOPCKMX cTyamja MawumHcekor chakynteTa YHuBep3auteta y beorpagy, r.
r. Munan Bawauy, ogobpu m3paga [okTopcke AucepTaumje nog HacnosoM [MpopayyH MepuamjaHckor
CTpyjakba y BWIIECTYNMHUM akcujanHUM TypOokommnpecopMmMa npu pagy Ha HOMMHaNHUM W
NPOMEHILUBUM peXUMMMa Yy OKBUPY YXKe HayyHe obnactn TepmoeHepreTuka . 3a MeHTOpa ce npegnaxe
npod. Dr.-Ing. MunaH MNetpoBuh, pegosHu npodecop MalumHckor dakynTteta y beorpagy.

Beorpaa, maja 2014.
YIAHOBU KOMUCWUJE

Mpod. ap Munan MeTtposuh, pea. npodecop MawwmHckor chakynteTa YHusepsuteTa y beorpagy

Mpod. ap Munow Heperskosuh, pea. npodecop MawmHekor dhakynteta YHuBepsuTeTa y beorpaay

Mpod. ap LiseTko LipHojesuh, pen. npodecop MawwmHckor pakynteta YHuBepauteta y beorpagy

Mpod. ap Muporbyb Tomuh, pea. npocecop MawumnHekor dpakynTteta YHuBepauteTta y beorpagy y neH3auju
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IF(2011)=0.308

6. Petrovic, M. V., Wiedermann, A., Banjac, M. B. Development and validation of a new universal through flow method for
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vol. 224, No 6 , pp 869-880, ISSN: 0957-6509, IF(2010)=0.787 DOI 10.1243/09576509JPE991,

7. Petrovic, M. V., Dulikravich, G. S. and Martin, T. J.: Optimization of Multistage Turbines Using a Throughflow Code,
Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part A, Journal of Power and Energy, Vol. 215, 2001, p. 559-
569, ISSN 0957-6509, IF(2001)=0.232, doi: 10.1243/0957650011538802

8. Petrovic, M. V., Dulikravich, G. S. and Martin, T. J.: Maximizing Multistage Turbine Efficiency by Optimizing Hub and
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3aokpyxxutu oarosapajyhy ommjy (A, b, B wumm IN):

@Y Clly4ajy MEHTOPCTBA JAWCEpTaIje Ha JOKTOPCKUM CTyAMjaMa y TPYMaIji TeXHUUKO-TEXHOJIOIIKHUX,
MIPUPOTHO-MATEMATHYKUX U MEIUIIMHCKUX HayKa MEHTOp Tpeba aa mMa HajMame Tpu paga ca SCI, SSCI,
AHCI nmu SCle nucre, kao u Math-Net.Ru nucre.

b) V cinyuajy MeHTOpcTBa nucepTalMje Ha JOKTOPCKUM CTyJujaMa Yy Tpynanuju JApYLITBEHO-
XYMaHUCTUYKHX HayKa MEHTOp Tpeba Jja MMa HajMame TPH pajia ca pelieBaHTHE JIMCTE HAyYHUX YacoInca

(PenepanTtHa nucta Hayunux 4acomnuca odyxsara SCI, SSCI, AHCI u SCle sucre, kao 1 ERIH nucty, nucty yaconuca koje je
MuHucTapcTBO 3a HayKy kiacudukoBano kao M24 u pomatHy JHCTYy 4yacomnuca kojy he, Ha mpeasor yHUBep3uWTeTa, JOHETH
Harronamau caBet 3a BUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpeHyjy U MoHOrpaduje koje MUHUCTapCTBO Hayke KiacupuKkyje Kao
M11,M12,M13,M14,M41 u M51. )

B) V cayuajy uspage DOKTOpcke AMcepTalyje MpeMa paHUjuM IpOoNHcUMa 3a KaHIUAATe KOjU Cy CTEKIH
aKaJIeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MEHTOp TpeOa /1a uMa meT pajnoBa (pedepeHIim) kKoje ra, mo omneau Beha
HaYYHHUX 00J1aCTH, KBaTU(DUKYjy 32 MEHTOpa OJHOCHE JUcCepTalyje.

I') V ciyuajy aa y y»oj Hay4HOj 006JacTi HeMa KBaIM(PUKOBAaHMX HACTaBHHUKA, IPUIOKHUTU OITyKy Beha
JOKTOPCKHX CTy/HMja O IMEHOBambY PEAOBHOT Ipodecopa 3a MEHTOpa.

JEKAH ®AKVIITETA

Hatym M.IL
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