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NASTAVNO-NAUCNOM VECU

Predmet: Podobnost teme i kandidata mr Predraga Jovanoviéa za izradu doktorske disertacije

Odlukom Nastavno-naucnog beca Saobracajnog fakulteta u Beogradu br. 168/4 od 03.04.2014.
godine, imenovani smo za ¢lanove Komisije za ocenu podobnosti teme i kandidata mr Predraga
Jovanovica za izradu doktorske disertacije i nau¢ne zasnovanosti teme pod nazivom:

,,MODELIRANJE PARAMETARA ROBUSNOSTI REDA VOZNJE ZELEZNICE”

Na osnovu materijala priloZenog uz Zahtev kandidata, Komisija podnosi sledec¢i

REFERAT

1. Podaci o kandidatu

1.1. Biografski podaci

Predrag Jovanovi¢ je roden u Beogradu 31.8.1973. godine gde je zavrSio osnovnu i srednju Skolu.
Saobracajni fakultet je upisao Skolske 1992/93. godine, a posle odsluzenog vojnog roka, pohadao je
predavanja od Skolske 1993/94. godine. Diplomirao je u decembru 2000. godine na Odseku za
Zeleznicki saobracaj i transport sa temom ,,IstraZivanje potreba i mogucnosti za uvodenje teSkih
teretnih vozova na pruzi Beograd-Bar” sa ocenom 10 (deset) na diplomskom ispitu i proseCcnom
ocenom 8,00 (osam) u toku studija.

Nakon zavr$etka studija zaposlio se u ZTP-u Beograd, na radnom mestu vodeéi inZenjer-tehnolog, u
Sekciji za saobracajno-transportne poslove Beograd. PoloZio je stru¢ni ispit za samostalni rad na
Zeleznici.

Na Saobracajnom fakultetu u Beogradu se zaposlio 2001. godine na radnom mestu asistenta-
pripravnika na Odseku za Zeleznicki saobrac¢aj i transport. Od tada je angazovan na izvodenju
nastave na predmetima ,,Teorija vu¢e vozova”, ,,Organizacija Zeleznickog saobracaja” i ,,Primena
telematike i automatizacija procesa na Zeleznici”, na Zdruzenoj Katedri za upravljanje na Zeleznici,
vucu i vozna sredstva.

Poslediplomske studije je upisao 2001. godine na Saobrac¢ajnom fakultetu, smer ,,Upravljanje
razvojem i tehnoloskim procesima na Zeleznici”, poloZio je sve ispite predvidene nastavnim planom
1 programom sa prosecnom ocenom 10,00 (deset). Magistarski rad pod nazivom ,IstraZivanje



mogucnosti povecanja tehnoloskih intervala s obzirom na iskoriS¢enje kapaciteta 1 stabilnost reda
voznje" odbranio je 10.01.2011. godine, Cime je stekao zvanje magistra tehnic¢kih nauka.

U zvanje asistenta za uZu naucnu oblast ,,Upravljanje, menadZment, ekonomika i marketing u
ZelezniCkom saobracaju” izabran je 15.04.2011. godine.

Sluzi se engleskim jezikom. Autor je i koautor viSe naucnih radova objavljenih na nau¢nim
skupovima. U toku rada ucestvovao je u izradi viSe projekata i studija.

1.2. Steceno nauénoistrazivacko iskustvo

Kandidat Predrag Jovanovi¢ odbranio je magistarska tezu pod nazivom "Istrazivanje moguénosti
povecanja tehnoloskih intervala s obzirom na iskoriS€enje kapaciteta i1 stabilnost reda voZnje" na
Saobracajnom fakultetu u Beogradu, 10. januara 2011. godine. Mentor magistarske teze bio je prof.
dr Dragomir Mandi¢, a sama tema magistarske teze pripada uzoj nau¢noj oblasti ,,Organizacija i
tehnologija Zeleznickog saobracaja”.

Magistarska teza napisana je na 97 strana i organizovana u devet poglavlja. U prvom, uvodnom
poglavlju prikazani su predmet i ciljevi istraZivanja, ukazano je na znacaj reda voZnje i posebno
njegovu stabilnost. Takode, definisan je pojam vremenskih rezervi za povecanje stabilnosti reda
voZnje koje do sada nisu primenjivane na Zeleznicama Srbije. U drugom i treéem poglavlju se
prikazuje znacaj propusne moci pruga, uz poseban osvrt na koncept definisanja i odredivanja
optimalnog opsega iskoriS¢enja propusne moci pruge. Detaljno su obradene funkcije relativne
osetljivosti vremena kasnjenja vozova i transportne energije, koje definiSu opseg optimalnog
iskoriS¢enja. U Cetvrtom 1 petom poglavlju je znatna paZnja posvecena redu voZnje vozova, uz
detaljan prikaz i analizu njegovih karakteristika, kao i modelima za uporedenje redova voznje po
stabilnosti. U Sestom poglavlju je predlozen novi model za prostornu distribuciju vremenskih
rezervi u redu voznje. Takode, u ovom poglavlju je prikazan analiti¢ki nacin utvrdivanja vrednosti
dopunskih vremena za stabilnost reda voZnje koji ¢e predstavljati osnovu za kasnije definisanje
vrednosti ovih vremena u novom modelu. Sedmo poglavlje je osnov ovog magistarskog rada i u
njemu je definisan novi model za utvrdivanje vrednosti i implementaciju dopunskih vremena za
stabilnost reda voznje, s obzirom na opseg optimalnog iskoriS¢enja propusne moci. Model je
algoritamskog tipa korak-po-korak, i pruZa moguénost utvrdivanja vrednosti i mesta koriS¢enja
dopunskih vremena za povecanje stabilnosti reda voZnje, pre svega vodeci raCuna o potrebama,
uslovima i ograni¢enjima na Zeleznicama Srbije. U osmom poglavlju su dati rezultati primene
predloZenih resenja i modela na odabranom primeru sa Zeleznica Srbije.

Problem obraden u radu "IstraZivanje mogucnosti povecanja tehnoloskih intervala s obzirom na
iskoriS¢enje kapaciteta i stabilnost reda voznje", je od izuzetnog znaCaja za primenu naucnih
dostignuca u oblasti ZelezniCkog saobracaja, a posebno u oblastima analize propusne mo¢i pruga i
procesa planiranja i izrade reda voZnje.

Magistarska teza sadrzi slede¢e naucno — istrazivacke doprinose: 1. predloZeni model razraden u
ovom magistarskom radu uvodi dopunska vremena za odrZanje reda voZnje kao vazan faktor
stabilnosti ZelezniCkog sistema u celini i naglaSava da na ova vremena treba gledati kao na faktor
kvaliteta prevozne usluge; 2. Imajuci u vidu cenu i sveukupni znacaj Zeleznicke infrastrukture, teza
daje reSenje za odredivanje balansa izmedu povecanja kvaliteta prevoza i neproduktivnog vremena
iskoriS¢enja, kada se infrastruktura ne koristi za saobracaj vozova; 3. Model definisan u tezi je
dokazao da se za proracun kapaciteta, a posebno za mogucnost povecanja stabilnosti reda voZnje, ne
treba oslanjati na vrednosti iskoriS¢enja propusne moci koje preporucuje Medunarodna Zeleznicka
unija, ve¢ na vrednosti koje se egzaktno odreduju na nacin koji je u radu prikazan.



Nakon odbrane magistarskog rada nauc¢no-istrazivacki rad mr Predraga Jovanovica je fokusiran na
estimaciju i odredivanje stabilnosti reda voZnje u fazi projektovanja, kao i na parametre stabilnosti
na koje se, pri izradi reda voZnje, moZe uticati.

U nastavku je dat spisak referenci mr Predraga Jovanovica.

1. Publikacije:
Magistarska teza:

IstraZivanje mogucnosti povecanja tehnoloskih intervala s obzirom na iskoriscenje
kapaciteta i stabilnost reda voZnje, Saobracajni fakultet Univerziteta u Beogradu, 2011.

Knjige (monografije) i udzbenici:

Mandi¢ D., Jovanovi¢ P., Bugarinovi¢ M.: Zbirka zadataka iz Teorije vuce vozova,
Univerzitet u Beogradu, Saobrac¢ajni fakultet, Beograd, 2013.

2. Radovi objavljeni na medunarodnim konferencijama i nau¢nim skupovima (M33):

Jovanovi¢ P., Mandi¢ D.: Model za utvrdivanje vremenskih rezervi izmedu trasa
vozova, - Zbornik radova sa Naucno-stru¢nog skupa ,,Novi horizonti*, Doboj, Bosna i
Hercegovina, 2013, str. 192-195, objavljen i saopSten

Mandi¢ D., Jovanovi¢ P.: Tendencije organizovanja operatora u Zeleznickom
saobracaju po otvaranju trZista, - Zbornik radova sa Nau¢no-stru¢nog skupa ,,Novi
horizonti*, Doboj, Bosna i Hercegovina, 2013, str. 208-211, objavljen i saopsten
Jovanovi¢ P., Mandi¢ D.: Utvrdivanje optimalne lokacije vremenskih rezervi za
povecanje stabilnosti reda voznje, - Zbornik radova sa Drugog B&H Kongresa o
Zeljeznicama, Sarajevo, Bosna i Hercegovina, 2013, str. 297-305 , objavljen i saopSten
Jovanovi¢ P., Mandi¢ D.: An Overview of Theoretical Methods for Swictching Point
Analysis from the Capacity Point of View, - Proceedings of the International Scientific-
Expert Conference on Railways RAILCON’12, Nis, 2012, pp. 97-100, objavljen i
saopSten

Drenovac D., Jovanovié P.: Efficiency Measurement of Rail Enterprises Using Data
Envelopment Analysis, - Proceedings of the International Scientific-Expert Conference
on Railways RAILCON’ 12, Ni§, 2012, pp. 201-204, objavljen i saopSten

Mandi¢ D., Jovanovi¢ P.: Perspektiva Zeleznickog putnickog transporta na slobodnom
trZistu, - Zbornik radova sa Naucno-stru¢ne konferencije “Saobracajnice i optimizacija
transporta”, Doboj, Bosna i Hercegovina, 2012, str. 137-140, objavljen i saopSten
Jovanovi¢ P.: Savremeni postupci proracuna kapaciteta Zeleznickih pruga — iskustva i
problemi, - Zbornik radova sa Prvog B&H Kongresa o Zeljeznicama, Sarajevo, Bosna i
Hercegovina, 2011, str. 13-25.

Kecman P., Jovanovi¢ P., Bugarinovi¢ M.: Evaluating and ranking infrastructure
manager strategies using the combined AHP/DEA method, - Proceedings of the 5t
International Scientific Conference “Theoretical and Practical Issues in Transport”,
Pardubice, Czech Republic, 2010, pp. 319-324, objavljen i saopSten

3. Radovi objavljeni na nacionalnim konferencijama i nau¢nim skupovima (M63):

Jovanovi¢ P., Kecman P.: Model za poredenje turnusa lokomotiva prema kriterijumu
stabilnosti primenom max-plus algebre, - Zbornik radova sa Naucno-strucne
konferencije o Zeleznici ZELKON’ 10, Ni§ 2010, str. 133-136, objavljen

Jovanovi¢ P., Bugarinovi¢ M., Kecman P.. Uticaj iskoris¢enja kapaciteta na
odredivanje naknade za Zeleznicku infrastrukturu, - Zbornik radova sa Nauc¢no-stru¢ne
konferencije o Zeleznici ZELKON’08, Ni§ 2008, str. 121-124, objavljen i saopsten



- Mandi¢ D., Jovanovié¢ P., Stevanovi¢ M.: Proracun propusne moci pruge Beograd-Nis
primenom metode UIC 406, - Zbornik radova sa Nau¢no-stru¢ne konferencije o Zeleznici
ZELKON’06, Ni§ 2006, str. 157-160, objavljen i saopsten

- Stevanovi¢ M., Jovanovi¢ P.. Model i prognoza vidovne raspodele u putnickom
saobracaju na koridoru Beograd — Nis, - Zbornik radova nau¢no-stru¢ne konferencije o
eleznici ZELKON’04, Nis 2004, str. 99-104, objavljen i saopsSten

- Mandi¢ D., Stevanovi¢ M., Jovanovi¢ P.: Varijante mogucih resenja problema vuce na
panevropskom koridoru X, - Zbornik radova sa X internacionalnog naucno-stru¢nog
simpozijuma ,,Tehnika Zeleznickih vozila 20027, Ni§, 2002, str.159-161, objavljen 1
saopSten

- Jovanovi¢ P., Mandi¢ D., Stevanovi¢ M.: Trendovi u razvoju manevarskih lokomotiva
na primerima odabranih evropskih Zeleznica, - Zbornik radova sa X internacionalnog
naucno-stru¢nog simpozijuma ,, Tehnika Zelezni¢kih vozila 2002”, Nis, 2002, str.103-
108, objavljen i saopSten

4. Istrazivacki projekti i studije:

-, Projekat tehnoloskog razvoja JP Zeleznica Srbije u uslovima restrukturiranja i
otvaranja trZista”, Institut Saobrac¢ajnog fakulteta, Beograd, 2008-2011.

-, Studija opravdanosti nabavke elektromotornih garnitura za lokalni Zeleznicki putnicki
saobracaj u Crnoj Gori”, Institut Saobrac¢ajnog fakulteta, Beograd 2009.

-, Ekspertski elaborat buduceg znacaja, uloge i kapaciteta Zeleznickog saobracaja na
podrucju Ade Huje “, Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd 2006.

- ,,Generalni projekat sa elementima idejnog projekta rekonstrukcije do 25 voznih dizel
lokomotiva serije 661 “, Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd 2005.

- ,,Projekat strategije i dinamike obezbedenja potrebnog broja vucnih i vucenih vozila
Zeljeznice Crne Gore, sa studijom opravdanosti“, Institut Saobradéajnog fakulteta,
Beograd 2005.

- Studija opravdanosti modernizacije stanicnih signalno-sigurnosnih uredaja na pruzi
Beograd—Svid “, SIEMENS Beograd, Beograd, 2005.

-, Lista razvojnih projekata Zeleznice Srbije — Railways of Serbia, List of development
projects” (Book 1), ,,Metodologija za ocenjivanje i rangiranje projekata - Methodology
for evaluation and ranking of development projects”, (Book 2), Institut Saobra¢ajnog
fakulteta, Beograd 2004.

- ,,Model organizacije gradsko-prigradskog saobracaja na teritoriji grada Novog Sada
(knjiga 1), Kikinde (knjiga 2), Rume (knjiga 3), Zrenjanina (knjiga 4), Sida (knjiga 5),
Vrsca (knjiga 6), Subotice (knjiga 7), Sombora (knjiga 8) i Sente (knjiga 9)”, Institut
Saobracajnog fakulteta, Beograd 2003.

-, Jedinstvena metodologija upravljanja infrastrukturnim projektima u ZTP-u Beograd”
(knjiga I) ,,Opsti uslovi ugovora o gradenju” (knjiga 1) ,,Opsti uslovi ugovora o
isporuci i montaZi opreme” (knjiga III), Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd 2003.

- ,,Razvoj Zeleznickog koridora X prema zahtevima saobracaja i transporta”, Institut
Saobracajnog fakulteta, Beograd 2003.

-, Studija utvrdivanja potrebnog broja i osnovnih tehnickih performansi manevarskih
lokomotiva”, Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd 2003.

- “Reduction of Stopping Times at Railroad Border Crossing in Southeast Europe”, GTZ
— Deutsche Gesellschaft fiir Technische Zusammenarbeit, Beograd, 2002.

- Studija izvodljivosti revitalizacije pruge Beograd — Nis, deonica Kusadak — Velika
Plana“, Saobracajni institut CIP 1 Institut Saobrac¢ajnog fakulteta, Beograd, 2001.

- Studija izvodljivosti revitalizacije i modernizacije pruge Beograd — Subotica, deonica
Cortanovci - Petrovaradin“, Saobracajni institut CIP i Institut Saobraéajnog fakulteta,
Beograd, 2001.



- Studija izvodljivosti revitalizacije pruge Nis - Dimitrovgrad, deonica Dimitrovgrad —
drZavna granica“, Saobracajni institut CIP i Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd,
2001.

- Studija izvodljivosti revitalizacije pruge Beograd — Bar, deonica Vreoci - Valjevo*“,
Saobracajni institut CIP i Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd, 2001.

-, Utvrdivanje potrebnog broja i optimalnih karakteristika buducih elektro i dizel
motornih vozova za prigradsko-gradski saobracaj na bazi globalne organizacije
prigradsko-gradskog saobracaja”, Institut Saobrac¢ajnog fakulteta, Beograd 2001.

- L IstraZivanje stanja i tehnicko-eksploatacionih karakteristika drumskih i Zeleznickih
granicnih prelaza na koridoru X (“Survey of border crossing procedures and
operations at railway Corridor X”), Institut Saobracajnog fakulteta, Beograd, 2001.

1.3. Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Mr Predrag Jovanovi¢ je u svom dosadasnjem radu pokazao intresovanje i smisao za istrazivacki
rad. Takode, njegov dosadasnji strucni rad, kao i sfera istrazivacke delatnosti, sustinski su povezani
sa temom doktorske disertacije i kvalifikuju ga za uspeSan rad na predloZenoj temi. Na osnovu
biografskih podataka, naucnih, istrazivackiih i stru¢nih aktivnosti, odbranjene magistarske teze i
refernci mr Predraga Jovanovi¢a, Komisija smatra da je podoban za rad na predlozenoj temi
doktorske disertacije.

2. Predmet i cilj istrazivanja

U Zeleznickom saobracaju postoji veliki broj problema u samom procesu upravljanja njegovim
odvijanjem. Problemi koji nastaju pri regulisanju hoda vozova, posebno sa aspekta tacnosti i
redovitosti dobijaju na zna€aju sa poveCanjem obima saobracaja. lako se kvalitetnim dispecerskim
upravljanjem hodom vozova, za Cije potrebe je ve¢ razvijeno dosta modela, moZe uticati na
stabilnost Zeleznickog sistema, a samim tim 1 na kvalitet prevozne usluge, projektovanjem i izradom
robusnog reda voZnje, koji ¢e, do odredenog nivoa, biti otporan na eventualne poremecaje,
umanjuje se potreba naknadnog premestanja trasa vozova, odnosno smanjuje uticaj dispecera na
kvalitet usluge.

lako je, i u nau¢nim okvirima, dosta paznje posveceno problemu stabilnosti i robusnosti reda
voznje, nekoliko kljucnih elemenata se permanentno zanemaruju. Prvo, nikada nisu definisani
parametari, Cije bi vrednosti direktno i nedvosmisleno ocenile robusnost reda voZnje, tj. njegovu
otpornost na poremecaje koji bi mogli nastati pri izvrSenju saobracaja. Definisanje ovih parametara
omogucilo bi ocenu kvaliteta izrade reda voZnje i na nizim nivoima odluc¢ivanja, ve¢ u ranoj fazi
projektovanja. Drugo, iako je jasno da se robusnost i stabilnost reda voZnje mogu povecati samo
implementacijom vremenskih rezervi u sam red voznje, nikada nisu definisane vrednosti tih
vremenskih rezervi, kao ni mesta u redu voznje gde je njihova implementacija najpovoljnija.

Svako povecanje, kako samih vremena voZnje vozova, tako i tehnoloskih intervala koji se pri
saobracaju vozova formiraju, dovodi do povecanja iskoris¢enja kapaciteta. Kapacitet Zeleznickih
pruga nije beskonacan, i njegov visok nivo iskori§¢enja predstavlja problem, koji je danas posebno
izrazen. Naime, povecanju kapaciteta se moze pristupiti na dva osnovna nacina, investiciono i
organizaciono. Danas se vecina razvijenih Zeleznica okrece organizacionim metodama za povecanje
kapaciteta. Sa povecanjem obima rada, tj. sa povecanjem broja trasa koje se unose u red voZnje,
definisanje, kako optimalnih vrednosti, tako 1 prostorne alokacije vremenskih rezervi ¢e postajati
sve znacajnije.

Robusnost reda voznje je veliCina koja se ne moze egzaktno odrediti, jer predstavlja sposobnost
reda voZnje da apsorbuje eventualno nastale poremecaje u izvrSenju ili sposobnost reda voZnje da



spreci prostiranje ve¢ nastalih poremecaja. U poslednje vreme, sa porastom aktuelnosti ovog
problema, dolazi do znacajnijeg istraZivanja i razvoja novih modela za njegovo reSenje. Medutim,
razvijeni modeli su pre svega teorijski, i ne uzimaju u obzir ograni¢enja 1 specificnosti regulisanja i
upravljanja realizacijom Zeleznickog saobracaja, kao ni kapacitet zZeleznickih pruga.

Veli¢ina vremenskih rezervi koja ¢e biti ugradena u tehnoloske intervale ne moZe se globalno,
unapred odrediti, posebno ne moZze biti definisana jedinstvena vrednost, jer se potrebna rezerva, kao
i ograniCenja, razlikuju od slucaja do slucaja. Takode, tehniCke karakteristike pruga, pre svih
maksimalna dopuStena brzina saobracaja vozova, definiSe iskoriS€enje kapaciteta, pa se i sa te
strane formira ograniCenje ukupne veli¢ine vremenskih rezervi koja se moze iskoristiti na pojedinim
medustani¢nim rastojanjima. Osim odredivanja optimalne veli¢ine vremenskih rezervi, kao i mesta
njihove alokacije na mreZi pruga, posebnu paznju treba obratiti na medusobne interakcije izmedu
trasa vozova u redu voZnje, jer se implementacija vremenskih rezervi, tj. njthovo unoSenje u red
voznje, mora obaviti u zavisnosti od vrste i kategorije vozova, perioda dana koji se posmatra, kao i
od samog znacaja voza.

Predmet istraZivanja ce biti pokuSaj definisanja i utvrdivanja otpornosti reda voZnje na
poremecaje koji bi mogli nastati pri izvrSenju, u zavisnosti od parametara koji na to uticu, a Cije ¢e
vrednosti i medusobne zavisnosti oceniti otpornost reda voZnje na poremecaje. Takode, neophodno
je izvrsiti dimenzionisanje viSe parametara kako bi se postigla maksimalna robusnost reda voZnje,
ali u skladu sa raspolozivim kapacitetom Zeleznicke infrastrukture.

Cilj istrazivanja predstavlja razvoj modela ¢ija bi primena u fazi planiranja i projektovanja reda
voznje omogucila nastanak kvalitetnog reda voZnje sa stanovista stabilnosti. Model ¢e biti testiran
na odabranim delovima mreZe pruga Zeleznica Srbije.

U nastavku je dat spisak osnovne literature koja ¢e se koristiti pri izradi disertacije:

[1]  Abril, M., Barber, F., Ingolotti, L., Salido, M. A., Tormos, P., Lova, A. : An Assessment of
Railway Capacity, - Transportation Research, Part E, Vol 44, No 5, 2007, pp. 774-806.

[2]  Albrecht, T., Van Luipen, J.: What role can a driver information system play in railway
conflicts?, - Proceedings of the 11th IFAC Symposium on Control in Transportation
Systems, Delft, Netherlands, 2006, pp. 251-256.

[3] Assad, A. A.: Models for rail transportation, - Transportation Research, Part A, Vol 14, No
3, 1980, pp. 205-220.

[4] Barnhart, C., Jin, H., Vance, P. H.: Railroad blocking: A network design application, -
Operations Research, Vol 48, No 4, 2000, pp. 603-614.

[5] Brannlund, U., Lindberg, P. O., Nou, A., Nilsson, J. E.: Railway Timetabling Using
Lagrangian Relaxation, - Transportation Science, Vol 32, No 4, 1998, pp. 358-369.

[6] Barter W.: Forecasting robustness of timetables, - Proceedings of the Conference
Computers in Railways IX, Dresden, Germany, 2004, pp. 563-572.

[7]  Cappelli, A., Libardo A., Salerno G.: Routes management in complex railway junctions :
methodology and tools for optimizing operation and layout, - Proceedings of the 12th World
Conference on Transport Research, Lisbon, Portugal, 2010, pp. 361-375.

[8] Caimi, G., Burkolter, D., Herrmann, T.: Finding Delay-Tolerant Train Routings through
Stations, - Proceedings of the Annual International Conference of the German Operations
Research Society (GOR), Tilburg, Germany, 2004, pp. 136-143.

[9] Caprara, A., Fischetti, M., Toth, P.: Modeling and Solving the Train Timetabling Problem, -
Operations Research, Vol 50, No 5, 2002, pp. 851-861.

[10] Caprara, A., Monaci, M., Toth, P., Guida, P. L.: A Lagrangian heuristic algorithm for a
real-world train timetabling problem, - Discrete Applied Mathematics, Vol 154, No 5, 2006,
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3. Polazne hipoteze

Pri izradi disertacije polazi se od sledecih hipoteza:

e Robusnost predstavlja jedan od osnovnih pokazatelja kvaliteta reda voznje.

e Robusnost reda vozZznje zavisi od veliCine vremenskih rezervi, kao 1 od njihovog mesta u
redu voznje. Osim ovih, neophodno je definisati parametre, takve da njithovo jednozna¢no
odredivanje moZe omoguciti poredenje vise redova voZnji po robusnosti.

¢ Implementirane vremenske rezerve povecavaju neproduktivno iskoriS¢enje Zeleznicke
infrastrukture, tj. smanjuju kapacitet 1 propusnu mo¢ pruga. Imajuci u vidu njihov uticaj na
robusnost reda voznje, neophodno je utvrditi optimalne vrednosti tih rezervi.

e Rarzlicite trase vozova, tj. razli€iti vozovi imaju razli€itu osetljivost na kaSnjenje, $to na
razlicite nacine uslovljava implementaciju vremenskih rezervi.

4. Naucne metode istrazivanja

Pri izradi doktorske disertacije, pored opStih metoda istraZivanja, koristice se metode statistiCke
analize i metode diskretne optimizacije.

U slucaju da karakter modela, kao i parametara i ograni¢enja, to zahtevaju, za poredenje redova
vozZnje bice iskoriS¢ena neka od metoda viSekriterijumskog odlucivanja. Takode, racunarska
simulacija moZe biti iskoriS¢ena za odredivanje ulaznih vrednosti parametara, neophodnih za
testiranje modela.

5. O¢ekivani naucni doprinos

Naucni doprinos predstavljace formiranje originalnog modela, kojim ¢e biti moguce, po prvi put,
utvrditi vrednost i lokaciju vremenskih rezervi pri izradi reda voZnje Zeleznice. Ovim ce se
omoguciti poboljSanje kvaliteta reda voznje ve¢ u fazi planiranja 1 projektovanja. Na taj nacin,
upravlja¢ ZelezniCkom infrastrukturom ¢e imati moguénost da najkvalietetnije odgovori
postavljenim zahtevima i novim nacinom projektovanja obezbedi kvalitetnije funkcionisanje
ZelezniCkog sistema u celini.

Sledeci doprinos ¢e predstavljati originalni na¢in proucavanja i modeliranja parametara koji do sada
nisu eksplicitno odredivani, kao i jedinstven nacin objedinjenog posmatranja zahteva za odredenim

nivoom kvaliteta, koji dolaze iz, ali i van ZelezniCkog sistema i ograni¢enja koja direktno proisti¢u
iz tehnologije ZelezniCkog saobracaja.

6. Plan istrazivanja i struktura rada

Planirano istraZivanje ¢e biti realizovano u skladu sa navedenim okvirnim sadrzajem disertacije, u
pet faza:
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e U prvoj fazi, osim §to ¢e biti dat pregled literature, bic¢e izvrSena analiza osnovnih pravaca
istrazivanja, kao i eventualna podela problema na segmente, jednostavnije za analizu i
proucavanje.

e U drugoj fazi izvrSi¢e se analiza parametara koji definiSu iskoriS¢enje kapaciteta Zeleznicke
infrastrukture, kao i definisanje optimalnog nivoa iskoriS¢enja kapaciteta. Kako kaSnjenja
vozova direktno utiu na nivo iskori§¢enja kapaciteta, posebno Ce biti analizirane metode za
utvrdivanje pretpostavljenog kasnjenja vozova.

e U treCoj fazi definisae se otpornost reda voznje na poremecaje koji mogu nastati pri
izvrSenju, kao 1 metod za dimenzionisanje i alokaciju vremenskih rezervi, koji otpornost
reda voZnje povecavaju.

e U cetvrtoj fazi bie postavljen model koji objedinjuje predloZena reSenja i omogucuje
njihovu primenu u stvarnim uslovima. Testiranje modela ¢e biti izvrSeno na odabranim
prugama Zeleznica Srbije.

¢ U poslednjoj fazi bi¢e izvrSena analiza kvaliteta postavljenog modela i verifikacija dobijenih
rezultata. Takode, dace se predlog eventualnih poboljSanja i daljih pravaca istraZivanja
problema.

7. Zakljucak i predlog

Na osnovu uvida u prijavu doktorske disertacije, Komisija smatra da je predloZena tema disertacije
naucno zasnovana, relevantna i aktuelna u oblasti organizacije Zeleznickog saobracaja, preciznije u
oblasti izrade reda voznje.

Mr Predrag Jovanovi¢ je diplomirao i magistrirao na Saobra¢janom fakultetu Univerziteta u
Beogradu, i u toku rada na fakultetu je objavljivao radove i ucestvovao u naucno-istrazivackim i
strunim projektima iz oblasti kojoj pripada i prijavljena tema. Komisija smatra da mr Predrag
Jovanovi¢ ispunjava sve uslove za prijavu teme doktorske disertacije, kao 1 da je kompetentan da
realizuje predvidene ciljeve istrazivanja.

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Saobracajnog fakulteta Univerziteta u Beogradu da
prihvati predloZzenu temu doktorske disertacije mr Predraga Jovanovi¢a, pod nazivom
,MODELIRANJE PARAMETARA ROBUSNOSTI REDA VOZNIJE ZELEZNICE®“ i da je
prosledi Vecu naucnih oblasti tehnickih nauka Univerziteta u Beogradu na dalji postupak.
Predlozena tema doktorske disertacije pripada uzoj naucnoj oblasti ,,Organizacija i tehnologija
ZelezniCkog saobracaja®, za koju je mati¢an Saobracajni fakultet u Beogradu. Za mentora se
predlaze dr Nebojsa Bojovi¢, dipl. inz. saob., redovni profesor Saobrac¢ajnog fakulteta u Beogradu.
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