O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHMx 0BnacTn TEXHUYKUX Hayka
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
564/6 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

26.05.2014.rognHe
(AaTym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MWPJAHE (CNNTOBOAH) CTAMEHUTR
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT MWUPJAHA (CNNOBOOAH) CTAMEHUTR
(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
NCTPAXNBAHE PAOHUX NAPAMETAPA KEPAMWYKOI TOPUOHUKA CA MOPO3HOM UCITYHOM 3A
CAIrOPEBAWE TACOBUTUX TOPUBA N OTNAOHUX TEXHOJTIOWKUX TACOBA HUCKE TOIMJNIOTHE MOKRU

YHuBep3uTeT je gaHa 08.07.2010. rod. cBojuM akTtom nog 6p. 11/612-2854-2/10 pao carnacHOCT Ha npeasior Teme
[OKTOpCKe AucepTaumje Koja je rmacuna:

NCTPAXNBAHKE PAOHUX NAPAMETAPA KEPAMWYKOI TOPUOHUKA CA MOPO3HOM UCIMTYHOM 3A
CAIrOPEBAHSE TACOBUTUX TOPUBA N OTNAAHUX TEXHOJIOLWKWUX TFACOBA HUCKE TOMJNOTHE MOKU

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke guceptauuje kaHgugata: MMPJAHE (CNIO6GO0AH) CTAMEHUTR

(ume,ume jegHor oA poauTera u npesvme)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 20.03.2014. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.564/3 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op BpaHucnas Jahumosuh  PegosHu npodecop MpouecHa TexHKKa MawwHcku pakynteTt beorpag
CaropeBatbe, ropuea,
2. Op Muporby6 Auuh Mpodecop emeputyc  Ypehaju 3a caropesare MawmHckn dakyntet beorpag

EHepruja n 3awtuta
XKusoTHe cpeaunHe

3. Op Cpbucnas eHuh PenosHuM npodecop [MpouecHa TexHuka MalumHcku pakynteTt beorpag
4. Op Oejan Paguh BaHpenHu npodecop lMpouecHa TexHuka MalumHcku pakynteTt beorpag
5. Op OopuH Jlenea PepnosHu npodecop TepmoTexHUKa YHuBepautet lNonutexHuka y

Temuweapy, MawwmHcku dakynTtet

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcKe
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 24.04.2014. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpwror: 1. U3BeLuTaj KOMUCHje Ca NPEANIOroMm.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTeTa o ycBajarby M3BeLLTaja.
3. MNpumenBe pate y Toky CTaBrbaka U3BeLUTaja Ha yBuA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumeadu Guno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
bpoj: 564/5

Hatym: 24.04.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap npod.ap bpaHucnas Jahumosuh, meHTOop, Ap Mwuporby® Auyuh, npodecop
emeputyc, npod.ap Cpbucnas Nenunh, npod.op LejaH Paguh n npodh.ap HopuH Jlenea,
YHuep3uteT [llonutexHuka y Temuwsapy, PymyHuja, MawmnHckn cakynter, O OUeHM
OOKTopcke AucepTauumje ,McTpaxmnBarwe pagHUX napameTapa KepamMuUyKor ropMoHuka ca
NOPO3HOM MCMYHOM 3a caropeBak€e racoBUTUX ropyMBa U OTNALHMX TEXHOMOLLKUX racosa
HUCKe TonnoTHe mMohu* goktopaHta Mp MupjaHe Ctamenuh, gunn.uHx.maw., HactaBHo-
Hay4yHo Behe MawuHckor dakynTeTa Ha cegHuum ogpxkaHoj 24.04.2014. rognHe, JoHenNo
je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptauunje , UICTPAXUBAHE
PAOHNX NAPAMETAPA KEPAMNYKOIr TOPUOHUKA CA MOPO3HOM UCITYHOM 3A
CAITOPEBAKE TACOBUTUX TOPUBA U OTNAOHUX TEXHONOLWUKMUX TACOBA
HUCKE TOIMNOTHE MOTRWU* pgoktopaHta mp MUPJAHE CTAMEHWUT, aunn.mHx.maLw.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHn AOKTOPCKe AucepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHuMx obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTETY Y BEOT'PALY
BERY HAYUHHUX OBJACTHU TEXHUYKUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIIIMHCKOI" PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PAY

HNPEJIMET: H3Bemiraj Komucuje 3a oueny u o10paHy J10KTOpPCKe qucepTaluje

KaHauaaTtkumwe Mp Mupjane Cramenuh, 1unJi. MHK. Mall.

OmrykoMm HacTaBHO-HayuyHor Beha MammHckor ¢akynrera YHuBep3uTera Yy
beorpany, 6poj 564/3 ox 20.03.2014. uMeHOBaHM CMO 3a WIAHOBE KOMHCHjE 3a OLICHY U
on0paHy AOKTOpPCKE AUCEpTaluje KaHauAaTKukbe Mp Mupjane Ctamenuh, Ul WHXK. Mail.,
mox HacinoBoMm: “HUCTPAXUBAWBE PAJIHUX IIAPAMETAPA KEPAMUYKOT'
I'OPUOHUKA CA IIOPO3HOM HCIIYHOM 3A CAI'OPEBAKBE T'ACOBUTUX
I'OPUBA U OTHHAHUX TEXHOJIOILIKNX I'TACOBA HUCKE TOITUDIOTHE MORKI”, o
yemy MogHocuMo cieachu

MN3BELITAJ

1 YBOJ

11 Hacyi0B 1 00MM 10KTOpCKE AUCEpTALHje

Jloktopcka aucepranja Mp Mupjane Cramenuh, IUIUL. MHX. Mall. I[OJ Ha3UBOM
"HcTpakuBame paJHUX IapaMeTapa KepaMH4KOI TOPHOHHMKA Ca IMOPO3HOM HCIIYHOM 3a
caropeBame T'aCOBHUTHUX TOpPHBA M OTHAJHUX TEXHOJOMIKMX racoBa HHMCKE TOIUIOTHE Mohu™
nma 186 ctpana, 127 ciuka u aujarpama, 36 tabena, 69 Hymepucanux penanuja (MOACIHA —
¢dopmyne). On tora, cagpxu 4 npusora oj 66 crpaHa, Kao U crucak KopuirheHe TuTeparype
Ha 5 cTpaHa.

1.2 Xponosoruja onodpaBama u u3paje aucepramuje

Mp Mupjana Cramenuh je mpujaBuia T0KTOpcky auceptanujy 17.05.2010. , mox pen. Op.
808/1, nma Karenmpu 3a Ilpomecny texnuky MamuHckor d¢akynarera y beorpany.
Kangumarkuma je 3a MeHTOopa mnpemioxuina mnpod. ap bpanucnaBa Jahumoswuha.
ObaBemreme 0 MpUjaBU JOKTOPCKE IucepTanuje 6uio je Ha ceaHui HactaBHO-HaydHOT
Beha Mammnuckor ¢akynrera on 03.06.2010. Ha ocnoBy Te mpujaBe u mpemsiora Karenpe,
dbopmupana je Komucuja 3a OlLIGHYy HCIYHEHOCTH YCIOBa KaHAWJATKUIGG W HAydHE
3acHoBaHOCTU Teme. Komucujy cy unnmim npod. np bpanucnas Jahumosuh, npod. np I'opan
Jankec, mpod. ap Muposby6 Anuh, npod. np Mupocnas CranojeBuh u npod. np XKesmko
Kam6eposuh.

Komucuja 3a oleHy HCIyHEHOCTH YCIIOBa W HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEME j€ IOJHelna
u3Beintaj Op. 808/4 on 15.06.2010. y xome npemnaxe HacraBHo-nHayunom Behy MammHcKor
dakynreta y beorpany na omoOpu TemMy JOKTOpCKE JHCEpTaldje TOoJa Ha3HBOM
"HcTpaxuBame paJHUX Tapamerapa KEpaMHYKOI TOPMOHMKA ca IMOPO3HOM HCIYHOM 3a
caropeBame TaCOBUTHX TOpUBA M OTMAJHUX TEXHOJIOIIKMX racoBa HUCKE TOIUIOTHE Mohu”,
HaBojehu 1a je mpemokeHa Tema aJeKBaTHA 3a M3pajy AOKTOPCKE JHcepTaluje, Kao U Ja
KaHJIMJATKUba KCIyHhaBa CBE 3aKOHCKE M MCTpakMBauke KBanudukamuje 3a paa Ha
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muceptauuju. OBaj u3Bemtaj HactaBHO-HayuHO Behe MamuHcKor ¢akyaTeTa je yCcBOjuiIo Ha
ceqaui 01.07.2010. V Be3u ca 3axTeBOM KaHAMAATHKHBLE Mp Mupjane Ctamenuh na joj ce
ono0pu mW3paja JOKTOpCKe aucepranyje, oanyke HacrtaBHo-Hayunor Beha MarmmHckor
¢dakynrera Op. 808/3 om 03.06.2010. 0 MCMyHEHOCTH yClOBAa KAaHIWJIATKUELE 33 HU3PAIy
JOKTOPCKE JUCepTalje 1 0 UMEHOBakbY MEHTOpA, @ Ha OCHOBY carjacHocTu Beha Hayunux
o0yacTu TEXHHMYKMX Hayka YHuBep3uteTa y beorpany ca cequune ox 08.07.2010., moner je
3akspyyak Op. 808/7 onm 07.09.2010., kojom ce omoOpaBa pax Ha TEeMH JOKTOPCKE
muceptanuje “VIcTpaxxuBame pajHUX TapaMmeTapa KepaMUYKOr TOPUOHHWKA ca TIOPO3HOM
UCIIYHOM 3a CaropeBame TacCOBUTHUX TOpUBAa M OTMAJHUX TEXHOJOLIKUX racoBa HHCKE
TOIJIOTHE MOhu™’, o1 MeHTOpCcTBOM Tipod. ap bpanucnasa Jahumoswuha.

MeHnTop nOKTOpCKe nuceptanuje, npod. ap bpanucnas Jahumosuh je o6aBectno Katenpy 3a
[IponiecHy TexHuky, kao u HactaBHOo-HayuHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpamy
nomnucoM Op. 564/1 on 14.03.2014. na je xanaunatkuma Mp Mupjana Cramenuh 3aBpinia
TOKTOpcKy nucepranujy. Karenpa 3a mpouecHy TexHuky je pornucoM 564/2 on 14.03.2014.
npeioxkmia Komuchjy 3a oneny u ogOpany nucepranmje, y cactaBy npo¢. ap bpanucnas
Jahumosuh - mentop, mpod. ap CpbucnaB ['ennh, mpod. ap Mupossyd Auyuh, mpod. ap
Hejarn Paguh u mpod. ap Hopun Jlenea. Oanykom HacrtaBHo-Hayunor Beha MarmmHCKOT
dakynreta y beorpany, 6poj 564/3 on 20.03.2014., Ha ocHOBY mM3BemTaja MEHTOpa Mpod. 1ap
bpanucnasa Jahumosuha na je mokropant Mp Mupjana CrameHuh 3aBpiimia JOKTOPCKY
muceptanyjy “HcTpakuBame pagHUX IMapaMerapa KepaMHYKOT TOPMOHHMKA Ca TOPO3HOM
HCIIYHOM 32 CaropeBame TaCOBUTHUX TOpUBAa M OTMAJHUX TEXHOJOIIKUX racoBa HHCKE
toriotHe mohu”, mpeyiora Karenpe 3a [IponecHy TexHuky u wiana 128. 3akoHa 0 BUCOKOM
obpa3zoBamy, nMeHoBaHa je Komucuja 3a omeHy u oa0paHy JOKTOPCKE AMCEpTaluje Y
cactaBy: nipo(. np bpanucmas Jahumosuh - menrop, npod. np Cpoucnar I'ennh, npodecop
emeputyc ap Muposbyd Auwmh, mpod. ap Hdejan Pamuh, npod. np Jdopun Jlenea (MammHcku
dakynter YauBepsurera [lonurexnnka y TemumBapy, PymyHnuja).

1.3 Mecro nucepranmje y oaropapajyhoj Hayunoj od.1actu

JlokTOopcka aucepTamuja 1oj HasuBOM ~McTpakMBame pagHUX IMapaMerapa KepaMHYKoOT
TOPHOHHMKA ca TOPO3HOM HCIIYHOM 3a CaropeBamke TacCOBUTHUX TOpPHUBAa W  OTHAJHHUX
TEXHOJIONIKUX TacoBa HHCKE TOILNIOTHE Mohw”~, mpumaga oO0JacTH TEXHUYKHX HayKa -
MAIIIMHCTBO, Y)Ka Hay4Ha 00JacT MpolecHa TEXHUKA.

1.4 Buorpadcku noxanu 0 KAHIUIAATKULH

Mupjana C. Cramenuh je pohena 08.04.1975. y beorpany, rae je 3aBpiuinia OCHOBHY LIKOIY
n 13. Oeorpancky rumuazujy. Ilkomcke 1994/95. ymucama je Mamuucku (dakynrer
VYuusepsutera y beorpany, a 21.10.1999. qunnomupana na Oncexy 3a MpoLECHY TEXHHUKY, ca
MIPOCEYHOM OIIeHOM y TOKY cTyauja 9,08 (meset u 8/100), MOTOKUBIIN JUTIIOMCKH UCIIAT U3
npenmera Uuaycrpujcke nehu um koTiioBu ca ormerHoM 10 (mecer). 3a u3y3eraH ycmex Ha
CTyIWjamMa, Kao CTYIEHT TeHepanuje, HarpaheHa je HarpagoM MamuHCKOT (dakyaTeTa
Yuuep3uteta y beorpany. IlocinenuninoMcke Marucrapcke CTyauje yHucalla je IIKOJCKE
1999/2000. ma MamuuckoMm ¢akyntery y beorpaay, Ha Ojcexy 3a MPOIECHY TEXHHKY.
Marucrapcky Te3y ,,AHanu3a npolieca rneyema rpal)eBUHCKOT MaTrepujajia y TyHelIcKoj nehu
MIPUMEHOM HYMEPUUYKHX CHUMYJIallhja MMOMOhy caBpeMeHUX CO(PTBEPCKUX ajlaTa’ yCIIEIIHO je
onopanmna 29.09.2005., crekaBIM akaAeMCKU Ha3UMB MarucTpa TEXHUYKHX HayKa y objacTu
MPOLIECHE TEXHUKE.

VY nepuony ox mapra 2000. 1o maja 2001. Ouna je crunenaucta MUHHACTApCTBa 32 HAYKY U
texnonornjy Pemybmuke Cp6uje. Ox 01.02.2001. mo 31.01.2002. mpumibeHa je Kao
UCTpaXKUBa4-TaJeHAT OOJapeH 3a HayYyHO-UCTpaKWBauku pan Ha Karenpu 3a mporecHy
TexHuky MammHckor ¢(akynrera y beorpamy. Ox 01.03.2002. no 04.03.2010. 6una je
3amocineHa Ha Kareapu 3a mpouecHy TEXHMKY W TO TPBO Yy 3Bamby HCTpaXKuBaya-



NPUIIPaBHUKA, a 3aTUM UCTpakuBada-capaanuka. Ox 04.03.2010. no cana je 3amocneHa Ha
Karenpu 3a npoliecHy TEXHUKY Y 3Balby aCHUCTEHTA.

[ToueBmmn o mkoncke 2000/01. mo 2009. u3Boamia je aynuTOpHE U TaOOPATOPHjCKE BEkKOe
Ha MoJyiy 3a MpolecCHy TEXHUKY U 3allTUTY )KUBOTHE CpeIMHE U3 cieaehux npeamera:

e mpema nporpamy HactaBe nepunucanom Cratryrom u3 1999. ronune: Mngycrpujcke
nehu u koo, Koncrpykuuja nehu, Tepmonnnamuka,

e nmpeMma cajammeM nporpamy HactaBe (bomoma) y okBupy OCHOBHHX akaJeMCKHX
crynuja: Tepmogumnamuka b, OcHOBHE omepalije y MpoIecHoj HHIYCTPUjH, YBOI Y
MPOIIECHY EHEPIeTUKY;

e vy okBupy Jummomckux akamemckux ctyauja: I[IpomecHa eneprerwka, Ilehu u
KOTJIOBU Y HHAYCTpUjU, EUKacHOCT mpoliecCHUX U eHepreTcKux cucreMa, [lponecu u
oIpeMa y 3allITUTH KUBOTHE CPE/INHE.

Jobutnuk je cruneHauje Omdopa 3a uctpaxuBama Bmane KpamweBune Hoppemke 3a
nporpam 2001/2002. 3a capanmy u3Mel)y BUCOKOIIKOJICKUAX U UCTPAKUBAUYKUX MHCTUTYIH]a
m3mely Hopsemike u 3emaspa jyrouctoune Espomne. ¥ nepuony ox 2002. no caga 6opasuia je
BUIIIE ITyTa Ha CTPYYHUM YCaBpIlIaBalkbUMa Y HHOCTPAHCTBY:

e  VYuusep3uteT 3a HayKy u TexHonorujy (NTNU) y Tponaxajmy, Hopsemika,

e UMucTHTYyT 3a TpOIECHY TEXHUKY M 3alITUTy >KuBOTHe cpenuHe ATZ-EVUS,
Hemauka,

e Jlentap 3a 00yKy e€HEprerckux MeHaiepa npu MUHHCTApCTBY €HEPreTHKE H
MIPUPOJTHUX pecypca U AreHiuje 3a eHepreTuky Typcke, AHKapa,

e AreHuuja 3a MehyHapoaHy capanmwy Briane Jamana u Llentap 3a ymreny enepruje
Jamana, Toxkujo.

TedHO TOBOPHM EHIJIECKHM J€3WK M TOCEAyje OCHOBHO 3HAHkE€ HEMAYKOT je3WMKa W IacCHBHO
CTPYYHO 3HaHE PYCKOT je3UKa.

V janyapy 2005. monoxuia je CTpyYHH UCIUT y 00JaCTH U3paje TEXHUYKE JOKYMEHTAIH]e U
rpahema 3a o0actT MammHCTBa, a MapTa 2006. je 1o0uIa TUIEHIy OATOBOPHOT MPOjeKTaHTa
TEPMOTEXHHKE, TEPMOCHEPreTUKE, pollecHEe U racHe TexHuke. Ynan je Unxemepcke koMope
CpOuje, JpymTBa Tepmuuapa Cpouje n CaBe3a MAITMHCKUX U €ICKTPOTEXHUUKUX HHKEHEpa
u Texauvapa Cpouje.

VY nepuoay ox 2002. mo 2014. ydecTBoBaja je y peaqu3alfju METHACCT UCTPAKUBAYKUX
npojekara (UHAHCHUPAHUX OJf CTpaHEe MMHHCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja Peny6nuke CpOuje. YuecTBoBasIa je y pealn3alnju jeJHOT Mel)yHapoJHOT MpojeKTa
¢bunancupanor oj crtpane EBporcke komucuje y okupy mporpama FP5-INCO Cordis
Copernicus (yroBop 6poj ICA2-CT-2002-10004), xao u y peanusanuju melyHapogHOT
npojekta Crtyawja yBohema CHCTEMa EHEPreTCKOI MEHAIIMEHTa Y CEKTOpE MOTPOIIHE
erepruje y Penyonuim Cpouju.

VYuyecTBOBaNa je y peanuzanuju Beher Opoja cTyamja, Kao ¥ U3pajau TEXHUYKE JOKyMEHTAITH]e
BUIIIE UICJHUX U TTIABHUX MALIMHCKHX MPOjeKaTa pa3InuUTHX MPOLECHUX MOCTPOjeHa.
AyTtop je Bumie oA 15 cTpydyHHUX HAydyHUX pajioBa OJf KOJUX Cy YETHUPH paga o0jaBJbeHA Y
yaconucuma ca SCI nucre.

2 OIIIUC JTUCEPTAIIUJE

2.1 CTpykTypa H caap:kaj iucepranmje
JlokTOopcka nuceprainvja KaHauaaTkumbe Mp Mupjane Cramenwh, AWIUL. WHXK. MAaIl., MO
HacioBoM “HcTpaxkuBame pagHUX M[MapamMeTapa KEepaMHUYKOr TOPHOHHKA ca IOPO3HOM
HCITYHOM 3a CaropeBame TacOBUTUX TOpHUBAa W OTHAJHUX TEXHOJOIIKMX TracoBa HHCKE
TOIJIOTHE MOhK™ cafp KK ceaaM MOrJiaBiba!

1. VBog

2. Teopercke mMocTaBKe ¥ MpeETiiea TUTEPaTypHUX H3BOPA
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MareMaTHUKH MOJIEI CaropeBama y MOPO3HOM CII0jY

4. EkcrepuMeHTallHA WCTPaXWBamba pPAaTHUX IapaMerapa IOPO3HOT KEePaMHYKOT

TOPUOHUKA

5. OOpana pe3ynrara Mepema

6. Amnanuza u AMCKycCHja pe3yaTaTra Mojelia i eKCIIEpUMEHTATHUX HCTPaKUBAHA

7. 3akJpy4Ha pazmaTpama
[Topen Tora nucepranmja caap>XKd IMPEIroBOp, pe3UMe Ha CPIICKOM U EHIJIECKOM jE3UKY,
caapikaj, cmucak Tabeina W CIMKa, CIHCAK KOpUIINEHE JUTeparype, CIHUCAK KOPUITNEHUX
O3HaKa, MpuJIore (YeTUPH MPUIIOTa), Kao U Ororpadujy ayropa u u3jaBy 0 ayTOpCTBY, U3jaBy
0 UCTOBETHOCTH IITaMIIaHE U €JIEKTPOHCKE BEP3Hj€ JOKTOPCKOT paja U h3jaBy 0 KOpUIIhewmy.

2.2. Kparak npuka3 nojeJHHa4YHHUX NOIJIaB/ba

VY OpBOM MOTIaBJbY Cy M3JIOKEHA KpaTKa YBOJHA pa3MmaTpama mpooOsemaruke oOpahene y
JHcepTaluju, MOTHBALIKja, IPeIMET U LWJb UCTpakuBama. CymMupaHe cy IpUMEHEHE METO/Ie
Y HaBEJICHW Cy OYEKMBAHU PE3YJITAaTH HCTpakuBama. VcTakHyT je 3Hauaj oOpahene Teme.
VYKpatko je nmpukazaH caap:kaj MojeJUHUX MOTJIaBiba y JUCEPTALIU]H.

VY mpyrom morniaBsey AaT je mperies moctojehnx ucrpaxknBama U TOCTUTHYha y MpeaIMeTHO]
00JIaCTH JIOKTOPCKE AMCEepTalyje, Kao U (pu3nKo-MexaHMYKe OCHOBE KOje Cy OJ1 3Hauaja 3a
UCTpaXHWBamka y OKBUPY OBOT pana. [IpmkazaHe Cy OCHOBHE KapaKTEPHUCTHKE TOPO3HUX
TOpPUOHMKA, JaT je Tperiiel yTHIajHUX MapameTapa Ha pajJ FOPHOHHKA, J1aTe Cy OCHOBE
TEOpHje MPOCTHpama IUIAMEHa NPU CaropeBamby TOpPHBa Yy IMMOPO3HOM HMHEPTHOM CIOjy, ca
MOCEOHMM OCBPTOM Ha YCIIOBE CTa0MIIM3allMje IUIaMeHa YHyTap HCIIyHE, JaT je JeTabaH
nperyiesl AocalalllbuX MOJeNia U eKCIIEPUMEHTATHUX HMCTPaXHBama KOjU OMKCY]y I0jaBy
caropeBama YHyTap MOPO3HOT MHEPTHOT CJI0ja ca KPUTUYKUM OCBPTOM Ha ucre. [lopen nemna
KOjU C€ OJHOCHO Ha CaropeBame YHYTap TOPO3HOT ClI0ja, KaHAMIATKHEA CE Y CBOM
JUTEPaTypHOM Iperiey ToceOHO 1mo3abaBuiia U TEXHOJIOTHjaMa 3a Tacu(puKaujy GOCHITHUX
ropuBa W Owomace, BpCTaMa W KapaKTEPUCTHKaMa HUCKOKAJIOPUYHHX TOpUBA H
MOTyhHOCTHMa HUMIUIEMEHTAIIM]€ TEXHOJIOTHje caropeBama yHyTap OPO3HE WHEPTHE HCITyHE
koJ cucteMa kao mro ¢y CHP noctpojema ca racudukamnujom drnomace.

VY 1pehem mornaBiby MpuKa3aH je MOJIEN caropeBama y TOPO3HOM HHEPHTHOM CJIOjY KOjH je Y
OKBHPY OBE€ JOKTOPCKE Te3e pasBHjeH. JlaT je mpuka3 jeaHomapaMeTrapckor Iudy3uoHOr
MoOJIeJIa ca OCBPTOM Ha TpaHMYHE CilyyajeBe (MOJeN KJIMMHOT KpeTama W MOJAET HACaTHOT
Memama). JleralbHO Cy ommcaHe CBe BEIMYMHE M TIPETIIOCTaBKE KOje Cy YBEACHE MpH
MOCTAaBIM MOJIENa, Ka0 U TPAHUYHH YCJIOBU MOJIENa.

VY 4eTBPTOM NOIJIaBJbY JIAT j& MPUKa3 eKCIIEPUMEHTATHUX HHCTAJAIM]ja, TporpaMa Mepema u
METO0JIOTHja 00pajie eKCIEepUMEHTAIHUX pe3yirata 10 Kojux ce jouuto. Ilpukasana je
eKCIIEpUMEHTAJIHA WHCTaNanvja 3a JAepuHUCAmke Taja TNPUTHUCKA TPU TPOCTPYjaBamby
XJIQJHOT raca Kpo3 MOPO3HY HEMOKPETHY MCHYHY (HAacyTe KyIJIMIE jeAHAKHX AMMEH3Uja) U
eKCTICpUMEHTaIHA WHCTAJAlMja MOPO3HOT KEPaMUYKOT TOpuoHMKa. [Ipruka3ane cy neraspHe
nporenype 3a EKCIepHUMEHTAJIHA HCTPaXHBamka 3a CBaKy OJ] ONWTHUX MHCTAJAIN]ja;
MpUKa3aHu Cy ofabpaHW peJeBaHTHU TapaMeTpH W TpaHUIle y KojuMa Cy VYTHIQjHU
napaMeTpud BapuUpaHW; JaT je€ KPUTEPUjyM 3a JOCTH3ame CTAl[MOHAPHOCTH pEXUMa
caropeBama y MOpO3HOM CII0]Y.

VY meTom mornaeJby /AT je MpHKa3 eKCIEpUMEHTATHO ojpel)eHuX mojaraka M M3BpIICHA je
BUXOBa CTaTUCTHYKa oOpama. Jlatre cy kopenanuje wu3Mel)y yTHUIQJHMX BelWdYuHaA (3a
eKCIIepUMEHTE KOjH CYy 32 I[IJb UMaJH JeUHHUCAE Majja IPUTUCKA IPU IPOCTpYyjaBamy raca
KpO3 HETOKPETHH CJI0] HACYTUX Kyrymia yHudopmux aumensuja). [Ipukazanu cy mooujeHu
pe3yaTaTd Mepema TeMmIepaTypa IO BHUCHHH TIOPO3HE HWHEPTHE HCIIYHE KEpaMUYKOT
TrOpHOHMKA, Ka0 W TPOMEHA cacTaBa IMMHOI raca 3a CBaKH CET Mepema I10jeJMHAYHO.
JIMCKYTOBaHU Cy paJHU PEXHMHU TOPHOHUKA M HM3BpPILIEHA je JOMYyHCKa CEeJeKIMja CEeTOBa




Mepema Koju he OuTH aHanu3upaHud U nopeheHu ca pesynraruMa JOOMjeHUM NPHUMEHOM
MaTeMaTH4KOT MOJeJIa 3a IaTe YCIOBE caropeBama.

VY miectoM mornaBsby J1aTa j€ aHalIM3a M AUCKYCHja pe3ysTaTa MOJeNa U eKCIIEPUMEHTAIHUX
UCTPaXMBamka CIPOBEJCHUX HAa ONMUTHO] MHCTAIAIM]H KEPAMUYKOT TOPUOHHUKA €A ITOPO3HOM
MHEpTHOM HcIyHOM. CTaTUCTHMYKOM 0OpaaoM mojaTaka IOOHMjeHHX eKCIIepUMEHTATHUM
UCTPaXMBAlbUMAa W TPUMEHOM MAaTEeMaTHYKOT Mojeia 3a JaTe YCJIOBe caropeBama
oabpaHMX CeTOBAa MEPEha OLICHCH j€ KBAIUTET Pa3BUjeHOT MO/IEaA.

VY ceaMoM mornaBiby, KOj€ NMpPEACTaB/ba CHHTE3Yy YKYIMHHX HAyYHO-CTPYYHHUX pe3yiTara
OCTBape€HUX Yy OBOj IUCEpTalMjH, NMPE3CHTOBaHA Cy 3akjbyyHa pasmarpama. Caxero cy
NpUKa3aHU OCTBApPEHH PpE3yITaTH CKCICPUMEHTATHUX HCTPAXHMBAamka M ITOCTABKE
MaTeMaTHYKOI MOJIENa, Ka0 M HUXOB 3HA4a] Y KOHTEKCTY MOTYNHOCTH HEroBe INpuMeEHe 3a
ONTHMU3AIM]y pasia TOPHOHKKA U yTBphHBamba KapaKTepUCTHYHHUX PaJHUX PEeXHUMa Y KojuMa
Ce caropeBambe HUCKOKAJIOPUYHUX TOpUBAa MoOXxe cmarpatu crabwiHuM. IloceOno cy
HaBEJICHE KOHCTATallMje KOj€é Ce€ MOry CMaTpaTh HayYHUM JONPUHOCOM ypaheHux
UCTpaxuBama. Takole cy HaBeJEHW OCHOBHHU INpPaBIM M MOTYNHOCTH Jajber ycaBpllIaBamba
dhopmupaHor Mojena.

3 OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJHOCT ¥ 3HAYAj

JlokTopcka aucepranyja moj HasuBoM McTpakmBame pagHHUX Iapamerapa KepaMHUKOT
TOPHOHMKA Ca TIOPO3HOM WCITYHOM 3a CaropeBame TaCcOBHTUX TOpPHBAa W OTHAJHUX
TEXHOJIOIIKUX TacoBa HHUCKE TOIUIOTHE MOhM~, MpelCTaB/ba CAaBPEMEH, OpUTHHAIaH |
3Ha4ajaH IOMPUHOC pa3MaTpaHoj MpoOIeMaTHIIN.

CaropeBame TaCOBHUTHX M TEYHHX TOpPHBAa YHYTap IMOPO3HOI HHEPTHOI CJI0ja 3a0KyIba
NaXmky HaydyHWkKa Beh IyKu HHM3 roauHa. Hacrojame HaydyHWKa Ja ycaBpIIe CHUCTEME
caropeBamba Kako OuW OHHM OwiaM epUKACHH]U, KOMIIAKTHHUjU, CTaOWIHUJU Y paxy, y3
MUHHMaJIHE eMucHje 3aral)yjyhux KOMIIOHEHTH HAaMETHYJW Cy MHOIITBO OTBOPECHHUX MHUTakba
KOja Cy, KaJia je ped o I0jaBH caropeBama ropuBa y IMOPO3HO] MHEPHTHO] UCITYHH, YHa3aj]
BHIIIC OF] TPHUJECET roJMHa Ouiia MpeAMeT OpOJHUX UCTpaKHBama. VcTpakuBama y OKBHPY
KOjUX je OmMcaHa IojaBa IUIaMeHa KOjU je “TIOTOIJbEH” y YHYTPAIIKOCT MOPO3HE HCITyHE
MOTEKJIa Cy OJ1 Hjieje Aa OM TakaB CUCTEM Morao o0e30enuTn BUCOKY €(hUKACHOCT, Kao U T3B.
YCIIOBE caropeBama ca BUCOKMM CTENEHOM IpeArpeBama pearyjyhux kommnonentu. Konuent
caropeBarma yHyTap MOpO3HE MHEPTHE HCITYHE JOHEO je MPETHOCTH Y OJHOCY Ha KIACHYHO
caropeBambe ca CI000AHMM IUIaMeHoM momyT: (1) muMpokor omcera BapHpama CHara
ropuoHuKa, (2) BUCOKY eduKacHOCT, (3) KOMIAKTHY KOHCTPYKIIH]Y Ca HU3PA3UTO BHUCOKOM
BPEIHOCTH CHare CBEICHE Ha jEAHMHUILy 3alpeMHHE TOPHOHUKA, (4) HHCKE BPEIHOCTH
emucrja CO u NOy y HIMPOKOM OIICETy CHara ropuoHuka M (5) cTaOMIIHOCT caropeBama
(mIaMeHa) y mMpoKoOM oricery KoeduiinjenTta Bumika Basayxa (1,0 < A <2,5).

VY oBoj aucepranyju, mnocBeheHo] mNpoOIEMaTHUIIM HUCTPAXKMBamka paJHUX Iapamerapa
KEPaMHUYKOT TOPUOHUKA Ca MOPO3HOM HCITYHOM IPH CaropeBamy HUCKOKATIOPUYHUX TOPHBA
NpUKa3aHU Cy pe3yNTaTH OICEKHUX EKCHEPUMEHTATHUX HCTPaXHUBamka, Kao U
jenHonapameTapcku TU(y3MOHH MOJEN KOjUM je ONMcaHa KOMIUICKCHA T0jaBa caropeBamba
y3 pa3sMeHy TOIUIOTE YHYTap IMIOpO3HE HMHEPTHE HCIyHE KEepaMHYKOT TOpPHOHHUKA.
MareMaTHuku MOJIeT YKJbY4yj€ CBE BUIOBE TPaHCIOpTa TOIIOTE (MTpoBoheme, KOHBEKIIN]Y U
3paueme YHyTap HCIyHE, TpeThpajyhu O/IBOjeHO Trac M HCIyHY), JOK C€ TOIUIOTHH H3BOP
(mojaBa caropeBama) ommcyje ['aycoBom ¢yHKIHMjoM. 3a moTpedbe HyMEpUUYKOT pelllaBarma
MOCTaBJbEHUX jE€HAYMHA MOJEa y JIUCEepTalMju je pa3BHjeH mnoce0aH CO(TBEPCKH amart.
CrarucTrdkoM o0paJoM IojaTaka YTBpHEHO je J1a pa3BUjeHU MaTEeMaTHYKH MOJET Y J0OpOM
cariacjy ca eKCIepHMMEHTAIHUM IoJaluMa JOOHjeHUM Y OICEKHUM HCTPAXHUBEHHMA Y
OKBHPY OBE JJOKTOPCKE AMCEPTaIHje.




OpurvHajdHM HAy4YHM JONPHOC OBE JAHUCEpTAIllMje, MOXKE C€ IMPENo3HaTH Y HEKOJIMKO
Mel)ycOOHO CIIperHyTHUX pe3yJiTara;

® pazjalimbemhe (PU3NYKE CYIITHHE Mpolleca CTAaOMIHOT caropeBamba y YHYTPAIllbOCTH
MOpO3HE UCTyHE (Ae(UHUCAHO ONCEKHUM EKCIIEPUMEHTATHUM HCTPAKUBABLUMA),

e JnehUHHUCAKHEM [ETHOIUMEH3HMOHOT jeIHOMapaMeTapcKor Iudy3woHOr Mojena Y3
yBohewe ¢yHKIMje ToroTHor u3Bopa ([aycoBa (yHKIMja pacmojene) KojoM ce
nedunume ocnobahame TOIUIOTE yClea caropeBama ropuBa M Koja omoryhasa
MHTETPAIHO TTOCMaTpame UCIYHE y KOjOj CE caropeBame OJ[BUja y Y3aHOM I0jacy
JIOUMPAHOM Ha TPAHUYHO] MOBPILIMHU U3Mel)y /1B€ 30HE TOPUOHHUKA,

e yBoheweMm rope omucaHe (QyHKIHjE MpeBa3uiazd ce MpodJjeMaTHKa Kopuilhema
CIIO)KEHHX MOJeJia KOJH OINHCY]y KHHETHKY caropeBamba TOpHBa, OJIHOCHO
HEOIXOAHOCT KopuiThema KOMEpLHjaTHUX COPTBEPCKUX anara,

e pas3BujeH je copTBEep KOju 3a neuHUCaHE MOJa3He mapameTpe (IPOTOK M CacTaB
ropuBe MELIaBHHE Ha yja3y y F'OPHMOHHUK, IOYETHE TeMIlepaType raca M MCIyHe Ha
ylla3y y TOPMOHHK J1aje pacroiely TeMIieparypa raca ¥ UCIyHe y aKCHjaJTHOM ITPaBIly
TOpPUOHHKA.

Komucwuja koHcTaTyje na je qucepTaiyja u3palheHa ca BACOKUM CTEIIEHOM OPUTHHATHOCTH, T
7a je KaHAWJaTKHba IPUMEHHUIIa CaBpeMeHe HaydHe MPUCTYIIe pa3MaTpaHoj MpoOIeMaTHIIH.

3.2 OcBpT Ha pedpepeHTHY U KOpUlTheHy JIUTEPATYPY

Crnucak nuteparype kopumheHe y pany je nar y moceOHom mornasiby. IIpernenom mucre
KopuliheHe JuTepaType MOXKE C€ 3aKJbyuWTH Ja je KaHIWJaTKHa pacrojaraia BehuHom
JIocTynHe pedepeHTHe JIuTepaTrype U Ja jy je mpoydymia y TOKy u3pazae aucepramnuje. Opa
JUTepaTtypa je Ipe CBera KaHIUAATKUIGM TIOCHY)KMJIa Kao I0JIa3HAa OCHOBAa 3a MpPHKa3
noctojeher crama y 0BOj 00nacT, Be3aHO 3a MPOOJEMATHUKY KOja CE€ THYE JOKTOPCKE
muceprauuje. llperien nureparype y Be3M caropeBamkba HUCKOKAUIOPUYHUX TOpUBA Y
TOPUOHUIIMMA Ca TTOPO3HOM MHEPTHOM HCITYHOM II0Ka3ao je Jia MHTEepeC 3a OBY 00JacT He
jemaBa, Beh J1a ce ucTpakuBama 00aBJbajy ca yjeqHAuUCHUM WHTEH3UTETOM BUIIIE JCLICHH]a.
Kanaumatkuma je KOPEeKTHO TMpoydwiia M IHUTHpaia JIMTepaTypHE H3BOpE, KOJH CY jOj
MOCTYXKMJTM Kao OCHOBAa 3a CHCTeMaTH3allijy mocTojehnx ca3Hama M3 MpeaIMEeTHE O0JIaCTH
JIOKTOPCKE JMCEepTaInje.

3.3  AHaau3a NpuMeHeHHX HAYYHUX MeTO/a U HUX0BA a/IeKBATHOCT 32 CIPOBEIEHO
HCTPAKUBaH€

Y  IOKTOpPCKOj AuWcepTalyju Ccy KkopuimtheHe Merone  (QU3MYKOT  MOAETUpPABmA,
EKCTICpUMCHTAIHUX WCIIUTUBAmkba, 00pajJie W aHaIW3€e CKCICPUMEHTAIHUX TIOoJaTaka |
HYMEPUYKOT MOJENHpama MPUMEHOM COTICTBEHO pa3BHjaHUX CO(TBEPCKUX anara. Y MUY
noOujamba MaTEeMaTHYKOT MoOJelia KOju omoryhyje ma ce ao00ujy TayHa mpeaBubama
TEMIIEPATYPCKOT TMOJba W TMOJha Op3MHA YHYTap MOPO3HE HCIyHE, Ka0 M MOJIOXKa] TUIaMeHa
yHyTap TOPO3HE HCITyHEe, CTAOMJIHOCT TUIaMeHa U e()UKACHOCT pa3MeHe TOIUIOTe u3Mehy
racoBure M yBpcre (paze, KopuiheHu Cy pe3ynTatd AOOHUjEHU EKCIIEPUMEHTATHUM IyTEM.
Kopumihene cy wmetome craTucTHYKe aHaim3e W o0pame npu mnopehemy moOujeHux
HYMEPUYKUX U EKCIepUMEHTAIHHUX Tmoaaraka OBe Meroae Cy MOTIYHO aJieKBaTHE 3a
mpo0JieM KOjU C€ HCTpaxyje y OKBHPY MOKTOPCKE AMCEpPTAIlHje jep CE JeIUHO HHXOBOM
MPUMEHOM MOKE TPEJBUICTH IMOHAIIAke MOPO3HOT TOPHOHWKA W YTBPAWTH EBEHTYyallHE
MoryhHoCTH 3a 1060JbIIake MAaTEMAaTHUYKOT MO/JIENA.

Kangunatkuma je HampaBuiia M300p aJeKBaTHUX METO/a Koje ¢y KopHIIheHe 3a aHalu3y
NO0OMjeHUX PEe3yNITaTa U U3BOhCHE PEICBAaHTHUX 3aKJbydyaKa.



3.4 Onena npuMeBUBOCTH M BepudHuKannje OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

Pesynratn 1m0 kojux je KaHIMIATKHEbA JOUUIA y TUCEPTAIUjy MOpea HaydHe, Tocenyjy u
BUCOKY ymoTpeOHy BpeaHocT. OHM ce y MpaKCcH MOTY YCIIEHIHO KOPUCTUTH 3a MpeaBubhame
[IOHAIllalka TOPUOHMKA Ca IIOPO3HOM HMHEPTHOM HCIIYHOM, NapaMeTapcKy aHaliu3y Hu
ontumm3alrjy ypehaja kako y ¢a3u npojekroBama CUCTEMA, TAKO M Y TOKY paja.

3.5 Ouena cnocoOHOCTH KAHIAMIATKHIbE 32 CAMOCTAJIHUA HAYYHH Paj

UnaHOBM KOMHCHjE CMAaTpajy Ja je KaHAuJaTKhiba MoKaszala Ja MMa CMHCA0 W 3Hama Jia
CaMOCTAJIHO TIPENo3Ha M CHUCTEMAaTCKH pelllaBa WHXCHEPCKe W HaydHe mpodiieme,
npuMemnyjyhn caBpeMeHe MeTo/e TEOPHjCKOT M eKCIEpUMEHTANHOr Kapakrepa. Peszynrtaru
JOKTOPCKE JUCepTaidje JoKa3 Cy CIOCOOHOCTH KaHIUJATKHUELE 332 CaMOCTAIIHU
HAyYHOUCTPAXKUBAUKH Pa.

4 OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1 IIpuka3 ocTBapeHHX HAYYHUX JONPHHOCA

OBa amcepranmja je JOKYMEHTOBAHO MpOIIUpHia MocTtojeha 3HaWma M OCTBApWIa HAYYHH
JIONpPUHOC Y 00JacTH MpOIeCHE TEeXHHWKEe M caropeBama. OCTBapeHM HAaydyHU IONPUHOC
JOKTOpCKe aucepranuje ~HcTpakuBame pajHUX MapaMeTrapa KepaMHYKOT TOPUOHHKa ca
MIOPO3HOM HCITYHOM 32 CaropeBame raCOBUTHUX T'OpPHBA M OTMAIHMX TEXHOJOIIKHX IacoBa
HHUCKE TOIUIOTHE Mohu™ ce Tipe cBera oriiena y cieaehem:

®  [peryieJHOM IpUKa3y HAjHOBUJUX HAYUYHHUX Ca3Hama KOja ce 0JHOCE Ha UCTPAXUBAHU
npobJeM, ca HarjJackoM Ha aHaJIM3y OHMX CErMEeHara KOju OTKpUBajy MOryhHOCTH U
WHULIAPA]y TOTpeOy MajbuX HAyYHUX UCTPKHUBAA Ca IUJbeM yHanpehema;

® AHWINTUYKOM U IPETJICJHOM IOBE3MBAaY CIOXKEHUX (U3MUKHUX I0jaBa caropeBama
YHYTap MOpPO3HE WHEPTHE CTPYKTYpe (HACYTH CJI0j KyIiiHlia yHU()OPMHUX TUMEH3H]ja)
Kao IITO Cy MPEHOC M pa3MeHa TOIUIOTE, CTpyjame Qunyna U pa3janrmeny Gu3ndKe
CymITHHE (PEeHOMEHa CTa0WJIHOT caropeBama YHYTap IOpPO3HE HCIYHE KOJjU Ce
3HAYajHO pa3iuKyje o1 eHoMeHa cI000HOT TIJIaMeHa,

® [IOCTaB/bEH j€ MaTeMaTW4YKu Mojen (jemHonapaMeTapcku Iudy3MOHH MOJIEIN)
npeaBuha TeMrepaTypcko Mojbe yHyTap Mopo3He UCIyHe (jeAHOAUMEH3UOHN MOJIEN),
a Ha OCHOBY YyJa3HMX IojJaraka (IIPOTOKa TropuBa, cacTaBa YJa3HOI TOpPUBA,
TeMIepaTypa racoBa Ha Yynasy, Mopo3HocTd, Peclet-oBor Opoja); mapanenHo ca
pa3BojeM Mojiena, pa3BUjeH je U COPTBEp 3a HyMEPHUUKY CHUMYJAIN]y U PEIIaBame
cucreMa TudepeHIjaTHIX jeIHauHa,;

e OCMUIUBEHa Cy M U3BpLIEHAa KOMIUIEKCHA MeEpema Ha EeKCIEePUMEHTAIHO]
WHCTaJAIMjd TOPO3HOT TOPHOHMKA; pa3BUjeH je codTBep 3a oOpaay MU aHAIU3Y
noJjiaTka 100MjeHUX MEepPEeHhHUMa;

e ara Ccy opuruHaiHa ¢Qu3MYKa TyMmauyema CIO0KEHOT (eHoMeHa caropeBama
racOBUTHUX FOpUBa YHYTap MOPO3HE UHEPTHE UCIYHE KEPAMHUKOT TOPUOHHKA,

e yrBpheHe cy kopenanuje u3mely mojeIMHUX perneBaHTHUX MapaMeTapa KOju yTudy Ha
CTaOWJIHOCT pajia TOpUOHUKA.

[Topen Hay4HHX, OCTBAPEHU CY M CTPYUHHU pE3yATaTH ca MOTryhuM NpHMeHama y TeXHHYKO]
MPaKCH, TaKo Jla C€ MOTy M3ABOJUTHU cienehu MHXKEHEpPCKH IONMPUHOCTH HAy4dyHOr paja
MIPUKA3aHOT y AUCEPTALUjU:

e pa3BHjcH je U mpuMemkeH Behu Opoj codTBepa, Kako 3a oOpaay ¥ aHAIM3y IoJaTaKka
Mepema, TaKO U 32 HyMEPUUYKY CUMYJIAIU]y paja TOPUOHHUKA ca TOPO3HOM UHEPTHOM
HCITYHOM;

® T[POJEeKTOBaH je KOMIUIEKCAaH CHCTEM 3a CHMYJITAaHO MEPEHE CBUX pEJIeBAaHTHHUX
nmapameTrapa (Temrmeparype yHyTap MOpO3HE HCIyHe — rac/uBpcra (aza, mpoToru



ropuBa M Ba3/lyxa, aHaJM3a cacTaBa JAMMHOI raca Ha M3Jla3y M3 TOPUOHMKA) KOjU
yTHYy Ha cTabuJIaH pajJ TOPUOHHUKA.

4.2 Kpurnuka anaamnza pesyiarara HCTPakuBamba

VY MOKTOpCKO] AMCEPTAIMjH j€ Ha aJICKBaTaH HAaYMH M3BpIIEHA CHCTeMaTH3alnja mocrojehux
ca3Hama y OO0JIaCTH caropeBamba HHUCKOKAJIOPUYHHMX TAaCOBHTHUX TOpUBA YHYTap IOPO3HE
UCITyHE KepaMHYKOT TOPHOHHUKA.

HcTpaxxkuBama CIpOBEIEHA y OKBHPY OKTOPCKE AMCEpTalje o0yxBaTuia Cy WHTETpalujy
eKCIIEPUMEHTAIIHUX HCTPAKUBamka, AHATUTUYKHX W HYMEPHUYKHX MOJAENa Yy IUIbY
neuHucama mapamerapa noMmohy Kojux koju je moryhe nepuHHcCATH yCIOBE KOjU CY
moTpeOHM J1a OM ce OCTBAPUIIO CTAOMITHO CaropeBame YHyTap MOPO3HE UCITYHE.

VY noxTopckoj aucepranuju HcTpakuBame pagHuUX Napamerapa KepaMUYKOT TOPMOHUKA ca
MOPO3HOM HCITYHOM 32 CaropeBame TaCOBHUTHX T'OPHBA M OTMAJHUX TEXHOJIOIIKHX IacoBa
HHUCKE TOIUIOTHE MOhK™ Yy OKBUPY MOCTaBJ/LEHOT MAaTEMAaTHUKOI' MOJZIeia yBeJieHa je (pyHKIHja
('aycoBa ¢yHKIIMja pacmojiesie) KOjOM c€ OIMHCYje T0jaBa caropeBama, a Koja je 3HadyajHo
nojeqHOCTaBMiIa Mojen, 0e3 Beher yTumaja Ha TavyHOCT MpeaBUhama TEMIEPAaTypPCKUX
npoduia yayrap ucinyHe. OpurnHaaHa 3aMUCa0 ayTopa je jJa ce yBohemeM oBe QyHKIHje, a
Kopenumyhu KOMUYMHY oOcinoOoheHe TOIUIoTe YHyTap HCIyHe, W M03Hajyhu mo3uuujy
m1aMeHa (M3 CKCIEPUMEHTAIHUX MCTPAKHBamba), Kao M 1cOJbUHY (DpOHTA IIaMeHa YHyTap
ucmnyHe, nohe 10 jenHOCTaBHUX penanuja y ¢GopmMu AudepeHLrjalHuX jeJHaunHa Koje je
Moryhe pemmTH Ha 1IeJIOM JOMEHY MOopo3HOT cioja. Ha oBaj HauuH je n30erHyTo ylaxeme y
CIIO)KEHE XEMMjCKE OJIHOCE caropeBama, Koju omnrepehyjy MareMaTHuKu MOJEN M Ha4uH
FETOBOT pelllaBamba 32 KOHKPETHE MpodieMe.

4.3 OuexkuBaHa NpUMeHa pe3yJITaTa y NPpaKcH

HNako cy wucTtpaxuBama y 00JaCTH HCTpakMBamka (EHOMEHa BE3aHHUX 3a CaropeBambe
racOBUTHUX TOpUBA yHYTap IOpO3HE MHEPTHE MCIyHE 3arouena mnpe ume o 30 roxauHa,
MamkHu Opoj HMCTpakhBadya ce 0aBHO CaropeBameM TAaCOBHTHX TOpPHBA HM3PA3UTO HHCKE
torotHe Mohu. byayhm na je cBe u3paxeHMju TpeH]J MOTpede 3a O4yyBameM pecypca
(bocmanx ropuBa), mocaeAmux 10 rogrmHa oBa TeMa IMOCTaje aKTyeJHA, T€ Cy HAYYHHIIN
noyenu jaa ce 0aBe MOTEHIMjaTHOM YHOTpPeOOM OBHX T'OpPHOHMKA 3a MOTpede caropeBama
racoBa U3 mpolieca racudukaiuje yribeBa u omoMace, JI€MOHU]CKOT raca, pa3IMIuTHX racoBa
KOjH MPENICTaBIbajy HYCIPOH3BOJ HEKOT TEXHOJIOIIKOT IpoIieca.

Ca cTaHOBUIITa UHXKEHEPCKE MpaKce MpHKazaHe MPOoLeaype U pa3BHjeHH MOJEN Y OKBHPY
aucepranyje omoryhaBajy jeAHOCTaBHY UACHTU(UKAIM]Yy YTHIAQJHUX Tlapamerapa Ha
CTaOWJIHOCT caropeBama TacOBUTOI TOpPHMBAa YHyTap IOPO3HE HCIyHEe, 0e3 moTpebe 3a
KopumhemeM CIOKEHHX CKYNMHX KOMepUujalHuX codTBepckux anata. Kopenmammje koje cy
nedUHUCAHE Y OKBUPY HCTPaKHMBama Jajy MOTYNHOCT ONTUMHM3AIM]je paja TOPUOHUKA, Kao 1
neuHuCamba TPaHUYHUX YCIOBA CTA0MIIHOT pajia MOPO3HOT TOPUOHHKA.

44  Bepu¢ukoBaHM HAYYHH JONPUHOCH

JlonpuHOCH JOKTOPCKE JHcepTaluje cy BepudukoBanu Kpo3 cienehe panose (y yaconucuma
u Ha Mehynapoanum u gfomahum KoHpepeHIHjama) Koje je KaHauIaTKHuba 00jaBrua y BpeMe
IpUIIpeMe TeMe AUCepTalje U y TOKY paja Ha caMoj TUCEepTalUjH.

Oo0jaBbenu pagoBu y meh)ynapoauum yaconucuma (M23)

1 Jankes, G., Trnini¢, M., Stamenié¢, M., Simonovi¢, T., Tanasi¢, N., Labus, J.: Biomass
gasification with CHP production — a review of state of the art technology and near future
perspectives, Thermal Science, Vol. 16, Suppl. 1, pp. S115-S130, 2012.

DOI: 10.2298/TSCI1120216066J
ISSN 0354-9836, IF = 0,872



2 Jankes, G., Cvetkovi¢, O., Milovanovi¢, N., Ercegovac, M., Adzi¢, M., Stamenié¢, M.:
Rapid pyrolysis of Serbian soft brown coals, Thermal Science, Vol. 13, No. 1, pp. 113-
125, 20009.

DOI: 10.2298/TSCI10901113J
ISSN 0354-9836, IF = 0,407

3 Jankes G., Tanasi¢ N., Stameni¢ M., Adzi¢ V., Waste Heat Potentials in the Drying
Section of the Paper Machine in Umka Cardboard Mill, Thermal Science, vol. 15 br. 3,
str. 735-747, 2011.
d0i:10.2298/TSCI1110609066J
ISSN: 0354-9836, IF = 0,779

4 Banjac M., Stameni¢ M., Leci¢ M., Staki¢ M., Size Distribution Of Agglomerates Of
Milk Powder In Wet Granulation Process In A Vibro-Fluidized Bed, Brazilian Journal Of
Chemical Engineering, vol. 26 br. 3, str. 515-525, 20009.

ISSN: 0104-6632, IF = 0,571

ITpema ISI/Web of Science, pax 1 je nutupan aBa myTta, 10K je pajg 2 IUTHPaAH jeJaH MyT.

PanoBu npe3enToBanu Ha Mel)yHapoaHuM KOH(pepeHnHjama

5 Stamenic¢, M., Jankes, G., Ja¢imovi¢, B., Geni¢, S., Simonovié¢, T., Tanasi¢, N., Trnini¢,
M.: Efficient combustion of low calorific fuel/air mixtures in porous inert media — present
state and prospects, IEEP 2013, 4th Regional Conference: Industrial Energy and
Environmental Protection in Southeastern Europe, June, 26-29. 2013, Div¢ibare
ISBN 978-86-7877-023-4

6 Trnini¢, M., Jankes, G., Labus, J., Jovovi¢, A., Stameni¢, M., Tanasi¢, N., Simonovi¢, T.,
Stanojevi¢, M.: Mathematical model for downdraft corn cob gasification: A study of the
influence of operating conditions, 4th Regional Conference: Industrijal Energy and
Environmental Protection in Southeastern Europe, June 26-29, 2013, Serbia
ISBN 978-86-7877-023-4

7 Gvozdenac-UroSevi¢, B., Stameni¢, M., Jankes, G., Trnini¢, M.: Risk and environmental
analysis of small scale cogeneration plant with biomass gasification, 4th Regional
Conference: Industrijal Energy and Environmental Protection in Southeastern Europe,
June 26-29, 2013, Serbia
ISBN 978-86-7877-023-4

8 Trnini¢, M., Jankes, G., Stameni¢, M., Simonovi¢, T.: Biomass Gasification as a
Technology for Using Biomass Energy for Combined Heat and Power Generation,
Proceedings of the Third Regional Conference Industrial Energy an Environmental
Protection in Southeast Europe, IEEP 2011, Kopaonik, June, 21-25, 2011, Serbia
ISBN 978-86-7877-022-7

PanoBu npe3enToBaHu Ha nomMahum koHpepeHunjama

9 Janmkec, I'., Cramennh, M., Auuh, B.: Pa3Boj ropuonuka ca mopo3HoM KepaMHUYKOM
ucyHom, 13. Cummnosujym tepmudapa Cpouje, Coxobama, 16.-19. okrodap 2007.
ISBN 978-86-80587-80-6

5 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOI

JlokTOopcka mucepramnuja 1moj HasuBOoM ~HMcTpakuMBame pagHUX IapaMerapa KepaMHYKOT
TOPUOHUKA Ca TMOpPO3HOM UCIIYHOM 32 CaropeBame TAaCOBUTHX TOpHUBAa M OTIAJHUX
TEXHOJIONIKUX TacoBa HUCKE TOTUIOTHE Mohn” KaHauaaTkumbe Mp Mupjane Ctamenuh, AT
WHX. MaIl., TIPeJCTaB/ba CaBPEeMEH M OpPUTHHAJIAH HAYYHH JONMPHHOC KPO3 CBEOOYXBATHO
carjieJJaBarkbe 1 MHOBAaTHBHOT MIPUCTYIIA peliaBamy mpoodiema.



Ilenehu oHO 1ITO je MpHKa3aHO Y TOKTOPCKO] AUCEPTALM]H U YMICHUILY Ja j€ aHaIM3HpaHa
npobjieMaTHKa BEOMa aKTyellHa y HayYyHO] JaBHOCTH, Ca 3aJ0BOJACTBOM CE€ KOHCTaTyje Ja je
KaHIuaaTkuma Mp Mupjana CtameHuh, TUIUL. MHXK. Mall., YCIEIIHO 3aBPIIWIA JOKTOPCKY
IHCepTalujy y CKIany ca nmpeaBuleHUM MpPEeMETOM U IMOCTaBJbEHUM IUJFEBUMA JTIOKTOPCKE
JucepTaiyje.

Tpeba ucrahu na je KaHIUIATKHERA JOILIA 10 OPUTHHAIHHUX M MPOBEPJHUBUX pe3yiTara y
BeOMa aTPaKTHUBHO] OOJACTH, W IMOKa3alla BUCOK HUBO CIIOCOOHOCTH M CaMOCTaTHOCTH Y
JIOHOIIIEHY M CTIIPOBOhEHY O/TyKa Y TOKY M3pajie TOKTOpcKe aucepranuje. Ha Ttaj HauwmH je
JEMOHCTpHpaIa CIOCOOHOCT 32 CAMOCTaTHH HAYYHH PaJl.

Ha ocHoBy mpernena mokTopcke auceptamnuje oa ctpane Komwucuje 3a orneHy u oabpaHy
JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]€ MO/ HA3UBOM:

"UCTPAKUBAILE PA/THUX ITAPAMETAPA KEPAMNYKOI' TOPUOHUKA
CA ITIOPO3HOM UCITYHOM 3A CATOPEBAILE
I'ACOBUTHUX I'OPUBA U OTITAJHUX TEXHOJIOIIKHUX I'ACOBA
HUCKE TOIIVIOTHE MORMN”

KaHauaaTknme Mp Mupjane Ctamenuh, Tun/i. mHK.Mall.

Komucuja 3a oueny u on0paHy ca 3aJI0BOJbCTBOM KOHCTaTyje na je ypalheHa JOKTOpCKa
JUcepTalja HalyucaHa mpeMa CBUM CTaHJapAuMa y HAyYHO HCTPaKMBAYKOM paiay, Kao U J1a
UCIyHaBa CBE ycJoBe NpeaBulleHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3zoBamy, CTaHaapauMma u
Craryrom Mammackor dakynrera YHuBep3utera y beorpany.

Komucuja npemnaxe HacraBHo-nayunom Behy MammHckor ¢akyntera y beorpany na oBaj
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