O6pasauy 2.

®akynteT _MawnHckm YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY

Behe Hay4yHux 0BnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo
643/5 ynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

26.05.2014.rognHe
(Batym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHaugaTa:

BNAXEHKE (MUOAPAI) MACJIOBAPUTR

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT BIAXEHKA (MUOOPAI) MACJIIOBAPUR

(nve, nme jegHor o poguTersa u npesnme)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
TPAHCMNOPTHU ®PEHOMEHW Y YCIIOBUMA NPUPOOHE LUWPKYNALUJE OKO LIEBUY CHOMY Y

TEHEPATOPUMA MNAPE

YHuBepsuTeT je gaHa 19.10.2007. rog. ceojum aktom nog 6p. 011 612-1206/81/07 mao carnacHOCT Ha npeasnor
TeMe OOKTOpPCKe AucepTaLlmje Koja je rmacuna:
TPAHCIMOPTHU ®EHOMEHW Y YCITIOBUMA NMPUPOOHE UMPKYJNTALUMUJE OKO LIEBU Y CHONMY Y

TEHEPATOPUMA MNAPE

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceptauuje kangugarta: BIIAXKEHKE (MUOOPAIN) MACJIOBAPUR

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba n Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHmum ogpxaHoj 03.04.2014. rogmHe, oanykom dakynteta nog 6p.643/2 , y cacTtasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje

1. Op Bnagnmunp CteBaHoBUh PepnoBHM npodecop TepmoeHepreTuka MalumHcku cpakynteTt beorpag
2. Op Tutocnas XKnesaHosuh PepnoBHM npodecop TepmMoTeEXHUKA MalumHcku cpakynteTt beorpag

PepnoBHu npodecop MalumHcku cpakynteT beorpag
3. Op Mupocnas CtaHojeBuh [MpouecHa TexHuka
4. Op Munow Banauy BaHpegHu npodecop TepmomexaHuka MawwHcku pakynteT Beorpag
5. ip MunaH Pajkosuh HayyHu caBeTHUMK MpumerseHa MmexaHuka

dnynga n Ctatnctuyka gusnka NHH BuHya

HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwuTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy fOKTOpCke
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 24.04.2014. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpwror: 1. U3BeLuTaj KOMUCHje Ca NPEANIOroMm.
2. Akt HactasHo-Hay4Hor Beha tbakynTeTa o ycBajatby usseLlTaja.
3. NpumenBe fate y ToKy CTaBrbaka U3BeLLTaja Ha yBUA jaBHOCTU,
YKOIUKO je TakBux npumeadm Guno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 643/4

Hatym: 24.04.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap Bnagumnp CteBaHoBuh, meHTOp, npod.np Tutocnas >XusaHosuh, npod.ap
Mupocnas CtaHojesuh, npod.ap Munow baway n gp MunaH PajkoBuh, Hay4yHU CaBETHUK
MHH BwuHua, o oueHn poktopcke auceptauuje ,TpaHCNOPTHU (PEeHOMEHM y ycrnosBuma
NpUpoAHe UMpKyrnauuje OKO LEeBW Yy CHOMy Yy reHepatopyma nape” [OKTopaHTa Mp
bnaxeHke Macnosapuh, aunn.mHx.maw., HactaBHo-Hay4yHo Behe MalumHckor dpakynteTta
Ha ceagHuum oapxaHoj 24.04.2014. roauHe, AoHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce u3BelwlTa] 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptauuje , TPAHCMOPTHMU
®EHOMEHWU Y YCNOBUMA MNMPUPOAOHE LWMPKYNALWUJE OKO LEBW Y CHOIMY Y
F’EHEPATOPUMA MNAPE" poktopaHta mp BJTAXKEHKE MACJIOBAPWUR, gunn.nHx.madw.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carrmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BEhVY
MAINNHCKOI" ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA V¥V BEOI'PALY

Mpeamer: Pedepart o ypaheHoj mokTopckoj aucepranuju kanaunata mp braxenke Macnosapuh,
JMTUT. WHIK.MAII.

Onnykom HacraBHo-Hay4yHOT Beha MammHcKor dakynrera YHuBep3utera y beorpany 0p. 643/2 on
03.04.2014. romune, MMEHOBaHM cMO 3a ujaHoBe Kommucuje 3a mpernien, oueHy W oaOpaHy
JOKTOpCKE nucepranuje kKanauaara Mp braxenke MacnoBapuh, AWIUI. MHXK.MaIl. TIOJ] HACIOBOM
» | paHCTIOPTHU (PEHOMEHHM Y yCIOBHMA MIPUPOJHE LIUPKYJIAIMje OKO LIEBH Y CHOIly Y TeHepaTopuMa
mape.

IMocne mpernena mocraBibeHe [lucepranuje W JOpyrux nparehux MaTepujajia M pasroBopa ca
Kanmunarom, Komucuja je caunanna crneachu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ono0paBama ¥ U3pajie IJucepranmje

Kangunat mp bnaxenka MacnoBapuh, Aumia. HMHX. Maml., NpHjaBUiIa je H3paay JOKTOPCKE
muceprarje 05.06.2007. rox., mox Opojem 671/1 Ha MammHckoMm (akynrery YHUBEp3UTETa y
beorpany. Komucuja 3a mnucame u3BeIITaja O HCHYHEHOCTH YCIOBAa KaHAWIATa, HAYYHO]
3aCHOBAHOCTH TEME JIOKTOPCKE HAWCEepTalfjé M MHUILUBEHa O MEHTOpPY y cactaBy mnpod. ap
Bnagumup CreanoBuh, npo¢. ap bpanucnas Casuh, npod. np Turocnas KuBanoBuh, 1oueHT ap
Munom bamwan u np Munan PajkoBuh, Bumm HayyHu capagHuk MHCTHTYTa 3a HyKJI€apHE HayKe
,,BuHua®, monnena je Hayuno-nactaBuom Behy MammnHckor ¢akyntera y beorpany ussemraj Op.
671/2 nana 13.09.2007. rogune. Omnykom HayuHo-HactaBHOTr Beha 6p. 671/4 ox 26.09.2007. rog.,
npuxBaheH je mpemaor o HCIYyHEHOCTH YCJIOBa KaHAWIATa M HAy4YHO] 3aCHOBAaHOCTH TEMe
nokTopcke aucepranuje. Ha ocHoBy omnyke Hayuno-nacraBHor Beha MammHckor (akynrera o
UCIYH-EHOCTH YCJIOBa KaHIUAATa 32 U3paay JTOKTOPCKE JUCEpTalije U O UMEHOBabY MEHTOpA, a Ha
OCHOBY carjacHocTh Beha HaydyHHMX 00J1acTH TEXHUYKUX Hayka ca cequune o 19.10.2007. roaune,
nexan MamuHckor ¢akynteta YHuBep3urera y beorpany je ommykom 6poj 1147/1 on 31.10.2007.
TOJIMHE OJ00PHO paa Ha TEMH JIOKTOPCKE AWCepTanuje ,, I paHCIOpTHH (EHOMEHH y YCJIOBHMA
MPUPOJHE IMPKYJIAllje OKO IIeBH y CHOIy y TeHeparopuma mape™ nokTopanta Mp braxenke
Macnosapuh. 3a MmeHTOpa aucepTaiyje je umeHoBaH npod. np Brnagumup CreBanoBuh. Ha ocHOBY
3axTeBa KaHaugara Mp brnaxenke MacnoBapuh wu y3 carmacHoct meda Kareape 3a
TEPMOCHEPreTuKy u MeHTopa mnpod. ap Braammupa CreBanoBmha, HacraBHo-Hay4dHO Behe
Mammackor dakynrera je 13.09.2012. ronune noHeno oanyky 6poj 1553/2 o mpoayxemy poka 3a



n3pany nmokrtopcke muceprarnuje no 20.10.2013. romune, a 19.09.2013. roauHe je TOHEIO OMIYKY
Opoj 1712/3 o mponyxemy poka 3a uzpaay Aokropcke nucepranuje 10 20.10.2014. ronune.

Ha ocHoBy wu3Bemraja mpod. np Bmamumupa CreBanoBmha, MeHTOpa, Ja je IOKTOPAHT Mp
bnaxxenka MacnoBapuh 3aBpimia JOKTOPCKY JUCepTanHjy ,, T paHCIOpTHH (pEHOMEHH y yCIOBUMA
MPUPOJHE IIUPKYJIallMje OKO IIEBM y CHONY y reHepaTopuMma mape, kao u mpeniora Karempe 3a
TepMoeHepreTuky, HactaBHo-HayuHo Behe MammHckor (akynTera IOHENO je omnyKy Opoj 643/2
ox 03.04.2014. roquae o uMeHoBamy Komucuje 3a omeHy W o10paHy JOKTOPCKE IUCEpTanuje y
cactaBy npo¢. n1p Bragumup CreBanoBuh, npod. ap Turocnas JXKusanosuh, npod. np Mupocnas
Cranojesuh, npod. ap Munom bamwar u ap Munan PajkoBuh, Hayunu caBeTHuk HMHcTHTyTa 32
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua®.

1.2. Hayyna o0OiacT aucepranuje

JlokTopcka nucepranyja TOJ HaciaoBOM ,, TpaHcropTHH (EHOMEHH Yy YCIOBUMa MPUPOIHE
LIUPKYyJIalKje OKO IIeBH y CHONY y TIeHepaTopuMa mape® mpumajga oOJIaCTH TEeXHHYKHX HayKa
(MaImMHCTBO), yKa Hay4YHa 00JacT TePMOCHEpPreTrKa. MEHTOp JTOKTOPCKE IucepTaluje je mpod. ap
Bnagumup CreBanoBuh. MeHTOD je ayTop 22 pajia u3 yke HaydHe 00J1acTH TePMOCHEPIeTHKa, KOJU
cy oOjaBienn y Mmehynapoaaum gacomucuma ca SCI mucte, on tora 18 pagoBa je U3 kareropuje
M21 u 4 pana u3 kareropuje M22 u M23. Mentop je aytop u npeko 40 pagoBa CaoIIITEHUX U
o0jaBsreHuX y 300pHHIMMa MelyHapoaaux koHdepeHuja. OBH paloBU Cy HNUTHpPaHU mpeko 120
myTa O]l CTpaHe ApYyrux ayropa y mehyHaponuum udaconucuma ca SCI mucre. Takohe, meHTOD je
PYKOBOJMO HAyYHUM U UCTPAXUBAUKUM IpOjeKTUMa (MHAHCHUPAHUM OJI CTPaHE MUHHUCTApCTBA 3a
pecop Hayke PenyOnuke CpOuje 1 'y OKBUPY capaambe ca 1oMahoM U HHOCTPAHOM WHIYCTPHjOM.

1.3. Buorpadcku mogamy 0 KaHIuaaTy

bnaxxenka MacnoBapuh je pohena y 3emyny 16.12.1978. Ha Mammacku ¢akynter YHHUBEp3UTETa
y beorpany ce ymucana mkosncke 1997./1998., a maumuiomupana je y jymy 2002. rommne, ca
npocedyHoM oreHoMm 8,71 y Toky crtymuja u omeHom 10 Ha murmiomckoM pany "Hymepuuka
cCUMYyJIalyja JBOIUMEH3H]CKOT ABOGA3HOT CTPYjalkha Y BEPTUKAIIHOM T'eHepaTopy mape". Ynucaina je
MOCTIeIMIUIOMCKE CTyauje Ha MamuHckoM ¢akynaTery YHuBep3uTera y beorpamy mkosicke
2002./2003. rogune, a 2006. roguHe je ogOpaHuia Maructapcku pan "Hymepuuka cumynanuja u
aHalM3a TEPMOXUAPAYIMUYKUX MpoIleca y TeHepaTopy MHape NpU MajoM HCTHIAKY ycieln JioMa
neu". Ha Mammuuckom ¢dakynrery YauBepsurera y beorpamy mp bmaxkenku MacnoBapuh je
0J1I00peH paja Ha TeMHU JOKTOpcke aucepranuje "TpaHcmopTHH (EHOMEHH y YCIOBUMa IPUPOIHE
LUPKYJIaIFje OKO IIEBU y CHOITy Y reHeparopuma nape" 2007. ronuse.

Mp bnaxenka MacnoBapuh je y mepwomy ox 2002. mo 2003. roamHe Owia CTUIEHIUCTA
MunucrapceTBa npocsere u criopta Pemmyonuke Cpouje, ox 2003. 1o 2006. ronuHe CTUNICHANUCTA HA
npojexkTy MuHUCTApCTBA HAyKe W 3alITUTE KUBOTHE cpeauHe Pemyommke Cpowuje, ox 05.04.2006.
3amociieHa je Ha MamuHCKOM (akydTeTy Kao capagHHK Ha Tpojekty, a on 15.06.2006. xao
capaJHMK Ha mpojekty y MHoBanmmoHoMm 1ieHTpy MammHckor (akynrera. M3abpana je y 3Bame
UCTaXKUBa4d capaJHuK Ha MammHckoMm (akynrery YHuep3utera y beorpamy 2008. rogune, a y
3Bambe acCMCTEHTA je n3abpana Ha uctom ¢akynrery 2010. ronune.

Mp bnaxenka MacnoBapuh je aytop miau koaytop 32 panma, ox ydera 6 paaoBa je 00jaBJbEHO y
BozaehuM mehynapoanum vaconucuma ca SCI nucre u3 kareropuje M21, 6 pagoBa y 300pHUIIIMA
panoBa MehyHapogHMX CKyIoBa, 5 y YacomWcHMa HallMOHAJIHOT 3Havaja W 15 y marepujanuma
CKyIOBa HAI[MOHAJIHOT 3Hayaja. YdecTBoBasa je y m3paau 11 mpojekara 3a morpebe pecopHOr
MuHucTapTCcBa 3a HAyKy M TEXHOJIOMIKHU pa3Boj Pemy6nuke CpOuje u mpuspeny.



2. OIIUC JUCEPTAIINJE

2.1. Canp:xaj aucepranuije

JlokTopcka nucepranyja kauaunara Mp brnaxkenke MacnoBapuh, ITUTII. MHXK. Malll., MO HaCJIOBOM
,» | paHCTIOPTHH (PEHOMEHH Y yCIOBHMA MIPUPOJHE [UPKYJIAIMje OKO IIEBH Y CHOITy Y TeHepaTopuMa
nape* uznokena je Ha 130 crpana. Jlucepraruja caapxu cinefaehux mert noriassba:

1. VYBoxg

2. EkcnepumenTtanHa u Mojelicka npenBuhama 18oha3HUX CTPyjamba OKO IIEBU Y CHOITY

3. Mogen aBoda3HOTr TOKA OKO IIEBH Y CHOITY M HyMEPUYKU METO/] peliaBama

4. Hymepuuka cumymaiyja 1Boda3zHor ToKa y TeHEpaTopy Mape ca KjbydameM Ha CIIOJhallkbo]

IIOBPIIUHHU IL[EBU Y CHOILY
5. 3akipydak

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHHUX OOIJIaBJba

VY yBoay Cy mpuHKa3aHa pa3lIMuMTa pelIiela T'eHeparopa Mape KOoJ KOjHX Ce Mapa T'eHEpHIle Ha
CIOJBAIIH0] TIOBPIIMHU 1I€BH Koje (GopMupajy LIEBHH CHON KOjU je MOTOIUbeH y OazeH ca
kbydajyhum ¢uynnom. Ilpukasane cy OCHOBHE TEpPMOXHUApAYJIMUKE KapaKTEpUCTHUKE IBO(asHOT
CTpyjama OKO IIEBH Yy CHOIly ca KJbydameM. YKa3aHO je Ha 3Hayaj M3y4aBamba TPAHCIOPTHUX
(heHOMEHa ycIoBMMa MPUPOIHE MUPKYJIAIHje OKO [IEBH y CHOIY Yy reHeparopuma nape. M3noxenn
Cy LIWJbEBU MCTPAKHMBAKA y JIOKTOPCKO] MUCEpTAlMju. YKPATKO je MpUKa3zaH CaJpiKaj MOjeJMHUX
MOTJIaBJba Y AUCEPTAIIH]H.

VY mornarspy ABa Cy MpHKa3aHa JA0CaNallba UCTPAKUBAbA TEPMUUKUX U XUAPAYIHUKH)X MpoIeca
Ipu cTpyjamy ABo(a3HEe MELIaBHHE ca KJbyYameM OKO IIeBM y CHolly. M310keHu cy MOTHUBHU
J0CaJalIbUX UCTPAKUBaKa, KOpUIINEHEe €KCIIEPUMEHTAIHE U MPOPAuYyHCKE METOJIE U OCTBApPEHU
pe3yJraTy.

VY mornaBiby TpW je MpUKazaHa MPOpavyyHCKa METoJa KOja je pa3BHjaHe U NMPUMEHEHA Y OKBUPY
JOKTOPCKE aucepatiije. MeToaa je 3acHOBaHA Ha MPHMEHH Mojeia nBa (uyuma, KoJ Kora ce
dbopMupajy u periaBajy OHIIaHCHE jeIHAYHMHE Mace, KOJUYMHE KpeTama U CHEepruje 3a CBaKy O]l
¢daza. Pasmena Ounancaux BennmanHa n3Mmelhy ¢asza u mojenuuux ¢asza u 3uI0Ba CTPYJHUX KaHAIA je
onpehena oarosapajyhum 3axonnma paszmene. [loctojehe xopemnanuje 3a onpehuBame mehydaznor
Tpema, K0je Cy IMPETXOIHO MPUMEHUBAHE 32 YCIIOBE CTpYyjama BOJE U BOACHE mape, yHanpehene cy
y IMJby TpopadyHa ABO(A3HHUX CTpyjama pasiuuuTHX (Iyuna, ca pa3induTUM TePMOPH3HUKUM
KapakTepuUCTHKaMa T€YHE M mapHe (haze, Kao MTO Cy T'YCTHHA, BUCKO3HOCT, MOBPIIMHCKA HAINOH
TEYHOCTH M ApYyro. MoJen je pemeH HyMepudkn KopuiihemeM MeTojie KOHTPOJIHHUX 3allpeMUHa U
mymeprukor anroputMa SIMPLE (Semi-Implicit Method for Pressure Linked Equations) 3a
peliaBame MoJba MPUTUCKA M Op3MHA, a KOjU je MOAM(DHKOBAH y IMJbY pellaBamba IBO(A3HUX
CTpyjama TeuHe U racHe dase.

VY mornaBiby YETUPU Cy HM3IIOKCHH PE3yJNTaTH HyMEpPHYKE CUMYJAlMje W aHaiu3e ABOGa3HOT
CTpyjama pa3nuuutux (iyuaa y reHepatopuma mnape. MonenupaHu CTPyjHH MPOCTOP oOyxBara
IEJOKYITHY 3alpeMUHy CEeKYHIapHE CTpaHe TeHepaTopa Mmape, TO jecT IBOGA3HO CTpyjambe
Kkibydajyher ¢ayuaa oko 1eBH y CHOIY, CTpyjame ABOo(a3zHe MelIaBUHE Y 3alpeMUHU QIIyuaa OKo
[ICBHOT CHOMA W TMapHU MPOCTOP W3HAI MOBPIIMHE JABO(A3He MeriaBuHe. Pesynratu noOujeHu
HYMEPHUYKUM CHUMyJalldjaMa Cy BalugupaHd mopehemeM ca pacnojOXHBHM —H3MEPCHHUM
BpPEIHOCTUMA TIPOMEHE MPHUTUCKA Y IBO(A3HOM TOKY OKO IIEBH y CHOIy. AHAIM3UPaH je yTHUIa]
BEJIMYMHE KOHTPOJIHUX 3alpeMHHAa Ha Ta4HOCT IMpPOpadyHa, Kao W OCETJHUBOCT pe3yJiTara Ha
Mehydasno Tpeme Teune w mapHe Qase. [lomohy pasBujeHOr Mojena ojapel)eHH cy MOJIOXKa]
MOBpIIMHE NBO(A3HE MENIaBHHE M Maca TeYHe (a3e 3a pa3jIMyuTe MOTOHCKE YCJIOBE reHepaTopa
nape, ImMTo je MPETHOCT Pa3BHjCHOT TOCTYNKA y OAHOCY HA paHUWje NMpHKa3aHE METOJE MpopadyHa
KOJI KOJUX j€ MOJIOKaj HUBOA BO(a3HEe MEIIaBHHE OMO yHAIpE. 3a]aT Kao 3aJaTi IPaHUYHU YCIIOB
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3a mpopauyH. [IpopauyHCkH MeTon pa3BHjeH y OKBHpY aucepraimje omoryhasa onpehuBame
10JI0’Kaja HUBOA JIBO(a3HE MEIIaBHHE CXOJHO CpauyHaTo] paclojieNny mapHe ¢ase y 3anpeMHHU
nBoasHe MeNIaBHHE W YCIIOBMMA TPABHTAIOHOT pa3/iBajarba Mape W TEYHOCTH Ha IMOBPUIMHU
nBogasne 3anpemune. OapehuBame HUBOA 1BO(a3HEe MEIIaBUHE M Mace TEYHOCTH Ha CEKYHAApHO]
CTpaHU IeHepaTopa mnape je oJ] 3Ha4aja 3a CUTypHOCT U MOY3JaHOCT pasia OBUX KOMIIOHEHTH.

VY 3aKkibyuKy Cy CaXXeTO TNpHUKA3aHU OCTBAPEHH pPE3yJTaTH M IUXOB 3HA4aj ca CTAHOBHINTA

UCTpaXMBamba €(pPUKACHOCTH, CUTYPHOCTH M MOY3JaHOCTH pajia FeHepaTopa rnape ca KibydameM Ha
LIEBUMA y CHOILY.

3. OLIEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

VY OKBUPY IOKTOPCKE AHMCEpTaIfje je pa3BHjeH M NPUMEHEH IOCTYyNaK HYMEPUYKE MEXaHUKE
BuleazHuX CTpyjama, Koju omoryhaBa cumynaiyje u aHanuse ABo(a3HUX CTpyjama ca ¢a3zHuUM
Mpesia3oM y CIIOKCHWM TeoMeTpHjamMa CTPYjHHX KaHaja. Pa3BHjeHHM TOCTymak je y paHry
CaBpPEMEHOT pPa3BOja HYMEPUYKHX MPOPAYYHCKUX METO/Ja MEXaHWKe (UIyHaa W TPOCTUPAA
TortoTe U Mace mo3Harux moja HazuBoM CMFD (Computational Multi Fluid Dynamics).

Pa3BujeHn HyMepWYKH TPOPAYyHCKH IOCTYNAK je OpPHUTHHAJIaH 3aTo jep KOpPUCTH yHampeheHu
SIMPLE (Semi-Implicit Method for Pressure Linked Equations) anroputam, koju omoryhasa
Mo3/1aHe TpopadyHe ABO(a3HUX CTpyjama TEYHOCTH U Tape y CIO0KEHHUM IeoMeTpujama CTPYjHUX
KaHasla, Kao M 300r pa3Boja yHampeleHHX Mojena pa3MeHe KOJMYMHE KpeTama yciel Tpema Ha
pa3zenHuM moBpIIMHaMa (as3a, Koju omoryhaBajy TpuUMEHY Ha CTpyjHE yclioBe ca Qurynauma
Pa3IUUUTHX TEPMO(DU3NUKUAX KapaKTEPUCTUKA, Ka0 M MPOpadyH pasBajama (paza Ha MOBPIIMHH
3anpeMuHe aBodasHe MmemaBuHe. Pa3BujeHH moctymak omoryhasa ojpehuBame IMojiojkaja HUBOA
nBo(a3sHe MEIIaBHHE U Mace TEYHOCTH Ha CEKYHJIApHO] CTpaHU IreHepaTopa Iape, MTo HUje CIIydaj
ca J10 cajia 00jaBJbeHUM PEe3yJITaTHMa y JTUTEPaTypH.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUIThEeHY JIUTEPATYDY

VY okBHpy nucepTanmje je kopunrheHa TuTeparypa yriaBHOM U3 Mel)yHapoaHHUX HaydHUX YacolHca
KOju ce 0aBe CBHM acleKTHUMa H3ydaBaHEe MpOOJIEeMAaTHKE, Kao INTO CYy: EKCIIEpUMEHTaHa
UCTpaXHBama BO(a3HUX CTpyjama y aaujabaTCKUM U AMjadaTCKUM YCIOBHUMA Ca KJbyYamheM OKO
neBu y cHomy, npumena komepuujanaux CFD (Computational Fluid Dynamics) xommjyTepckux
mporpama 3a CHUMyJalldje W aHalM3e TEPMUXMIPAYJIUKE TeHepaTropa mape, Kao W pa3BOj HOBUX
MoJienia pa3MeHe OMJIAHCHHX BEJIMYMHA Ha pas3/ielHUM moBpimHama (aza. OcTBapeHH pe3yiaTaTH
UCTPAXXHUBaa JIPYTHX ayTopa Cy KOPEKTHO LIUTHPAHH.

3.3. Omuc 1 aIeKBaTHOCT OPUMELEHIUX HAVUHUX METOIA

3a onucHuBame CTpyjama ABo(dazHe MEUIaBHHE NPUMEHCH j€ TPOJUMEH3HM]CKH MoJIe ABa (hiayuaa.
Cucrem mapumjaiHuX AudEpeHIjaTHUX jeIHaYnHA, KOJU TPEACTaB/ba 3aKOHE OJip)Kama Mace,
KOJIMYMHE KpeTama W €Hepruje, HyMEpUUYKH je PElIeH MPUMEHOM METOJle KOHAuYHUX 3alpeMuHa.
TpancnopTHu TIpolleCH Ha pas3aenHoj NoBpmmHHM u3Mmely (asza MopenupaHu cy HPUMEHOM
oarosapajyhux koHcTuTyTHBHUX KOopenanuja. [Ipumenom mogudukosanor SIMPLE (Semi-Implicit
Method for Pressure Linked Equations) anroputma, 0OqHOCHO UTEPAaTUBHUM TIOCTYIIKOM pEIllaBarba
jeIHaYMHEe KOpEeKLHWje ToJha MPHUTHCKAa M Op3uHAa, oipeaheHa cy moJba NpPUTHCKA W Op3uHA.
Pesynrat HyMepWYKHX CHMyJalfja 3a BHIIE CTPYJHHX T€OMETpHja M Pa3IUYMTE yCJIOBa pajaa
reHeparopa mape Cy BaluAupaHu mopehemeM ca H3MEpPeHHM EeKCHEPUMEHTAIHUM IOJAIMa
JOCTYITHUM Y JIUTEpATypH. 3aKjbydyje Cc€ Jla Cy y OKBUPY AUCEpTallvje MPUMEHEHE oJroapajyhe
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caBpeMeHe W yHampeheHe MeTone MpopadyHCKe MeXaHWKe BulledasHuUX cTpyjama. Y OKBUPY
JUcepTalyje je W3BpIIeHa aHanu3a mpoljemMa KOju ce peliaBa, pa3BUjeHE Cy oAromapajyhe
aHATTUTHYKE U HyMEpPHUYKE METOJe KOje Cy MPUMEHCHE Y UCTPAXKHMBaWy, CIIPOBEACHA je JIeTajbHa
HyMEpHUYKa CHMYyJIallija M aHaJIH3a UCTPAKUBAHOT MPOOIeMa TPAaHCIIOPTHUX ()eHOMEHA y yCIOBUMA
NPUpPOJHE IUPKYJAlKje OKO IIEBH y CHOIy y I'€HepaTopuMa Iape W AOOWjeHH pe3ynTaTH Cy Ha
onropapajyhu HauuH BalduIUpaHH.

3.4. [IpuMEHJEMBOCT OCTBAPEHUX pE3YJITaTa

Pa3BujaHu HyMEepUUKH MOCTYIAK M KOMI[JYTEPCKH MPOrpaM ce MOTy KOPUCTUTH y OKBUPY aHAJIN3a
CUTYpHOCTH TEHeparopa TMape Yy TEPMOCHEPreTCKHM, TEPMOTEXHHYKHM M  XEMH]jCKUM
MOCTPOjemhbHMa, Kao M y IpOIecy MpPOjeKTOBama INeHepaTopa Mape pa3IMYUTUX KOHCTPYKLHja Y
LUJbY OCTBapHBamba M0Yy3/4aHOT U e(pUKACHOT paja.

VY HWHXEHEpPCKO] TpaKCcH pas3BHjeHH moctynmak omoryhaBa oxapehuBame mnonoxaja aBodasne
MeIIaBHHE ¥ Mace TEYHOCTH Ha CEKyH/apHO] CTpaHH FeHEepaTopa mape y 3aBUOCHOCTH O] TOILUIOTHE
cHare reHepaTtopa. [IpopadyH mospa Op3uHa M 3alpeMUHCKOT yJena mapHe (ase je 3HavajaH 3a
oJpehuBame JOKAIHUX yCIOBA pa3MEHE TOILIOTE Y 3allpeMUHM LIEBHOT CHOMA, YTBphHUBame yCcIoBa
IIpH KOjMa MOe JTohu 710 3acyliema i Kpru3e pa3MeHe TOIIOTe, Kao | [0jaBe BUOpalrja 1eBU MPH
BehuM Op3uHama 1Bo(a3HOT CTpyjama.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHIUIATa 38 CAMOCTAIHU HAayY4HH paj

Ananmu3zoM M 00paZioM cTama pa3MarpaHor npodiema, KopuiihemeM akTyelHe U pedepeHTHE
JAUTEpaType, MPUKa3aHUM Pe3yiITaTUMa M 3aKJbyYHHM pa3MaTpamkbuMa KaHAWAAT je MOoKa3ao Ja je
crioco0aH Jla CaMOCTaJHO pEllaBa WHXXEHEPCKe M HayyHe MpobiieMe M Ja YCHELIHO Biaja
KopuirheHNM HCTpaXuBaykuM meronaama. [locenyje mMpoOKo pagHO MCKYCTBO M TEOPUjCKO 3HAHE
noTpeOHO 3a AaJbU yCIEIaH HayYHO-UCTPAXKUBAYKH Pasl.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JONTPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

OctBapenu cy cienehu Hay4HU TOMPUHOCH:

- Pa3BujeHn cy aHaNWTHYKU MOJENH, HYMEPHUYKH TIOCTyNaK peliaBakba MW OATroBapajyhu
KOMIIJYTepCKH Iporpam Koju omoryhaBajy cumynanMje M aHauum3e cTpyjamba ABo¢asHe
MEIIaBUHE TEYHOCTU M Hape ca KJby4yameM OKO LIEBH Y CHOIy Y FeHepaTopuMa mape, Kao U
onpehuBame MojoXkaja HHUBOA J1BO(a3zHe MEIIaBHHE U Mace TEYHOCTH Ha CEKYHIApHO] CTPaHU
reHeparopa mnape;

- VYuanpeleH je mozaen 3a oapehuBame pazMeHe KOIWYMHE KpeTama yciel Tpemha Ha pa3ieIHuM
NOBpIIMHAMA TE€YHE U MapHe (asze, Tako Ja Ce MOXKE IOY3AaHO NMPUMEHUTH 3a IpOopadyH
nBodasHuX cTpyjama Quiynna ca  paziMYUTHM  TePMO(DU3WYKUM  KapaKTepHUCTHKaMa
(ynanpehenun Mmozen mehydasHor Tpema je yCHenHo NMPUMEHEH Ha MpopadyH ABoga3zHOT
cTpyjama pacxianHor ¢uyuna R113, n-mentana, Bojae M BOJEHE Mape U BOJE W Ba3ayxa Ha
Pa3IMYUTUM IPUTHCLIAMA).

4.2. Kputnyka aHaJims3a pe3yJirara UCTPAKUBaba

AHaTUTUYKA U HyMEPUYKH TIOCTYIIaK M OJroBapajyhul KOMIjyTEPCKU IPOrpam, KOjU Cy pa3BHjeHU U
NPUMEHEHH Yy OKBUPY JOKTOpCKE aucepraiuje, oMmoryhaBajy moy3gano oxapehuBame mosoxaja
nBoasHe MEIIaBHMHE W Mace TeuHe (a3ze Ha CEKYHJapHO] CTpaHW TeHepaTopa mape, IITO HHje
CJIy4aj ca 0 ca/ia MO3HATUM MOJICJICKHM MPHUCTYNHUMA MPUKa3aHuM y JutepaTypu. OBaj pe3yinrar je



OCTBapeH MPUMEHOM ojroBapajyhux mojena 3a oapehuBame TPaHCIOPTHUX IpoLEca Ha pa3esIHUM
noBpimHama ¢asza, Koju oMoryhasajy moysnaHo npeaBuhame 3allpeMHHCKOT y/ena mnapHe Qase y
nBo(a3HOM TOKYy W TpaBUTAIIMOHO pa3lBajakeé TEYHE W TNapHe ¢a3e Ha MOBPUIMHU ABO(da3He
MemtaBuHe. [ToceOHO je 3HavajaHo yHampeheme mozaena mehydasnor Tpewa usmely ¢asa, Tako na
ce OH MOXE NPUMEHHTH Ha JBOodasHa CTpyjama ca QIynIuMa pa3IuIuTHX TEePMODUZUIKHX
kapakrepuctuka. /lo caga mo3HaTe Kopenamnuje 3a nmpopadyH melydasHor Tpema TeYHE M TracHe
¢asze cy maBane moysgaHe pesyiTaTe caMmo 3a ABO(a3sHy MEIIABHHY jeIHOr (IIynaa, Ha IpHMeEp
BOJY W BOJEHY Napy, JOK OM HBHXOBa NMPHMEHAa HA MeENIaBHHE JApPYrux (iayuaa, Ha MpuMep
pacxnaznHe Quynze, JoBela A0 BEIUKUX OJCTyNama y npeasulamy 3apeMUHCKOT yieNa nape wWin
najia MPUTUCKA y OTHOCY Ha U3MEPEHE BPEIHOCTH.

4.3. Bepuduxkaruja HayYHHUX JOIIPUHOCA

Pesynratu ocTBapeHH y OKBUpY OBe aucepTaluje o0jaBibeHH ¢y y ciaenehum pedepennama:

Kareropuja M21:

1. Maslovaric, B., Stevanovic, V., Prica, S.: Numerical simulation of two-dimensional kettle
reboiler shell side thermal-hydraulics with swell level and liquid mass inventory prediction,
International Journal of Heat and Mass Transfer, vol. 75, pp. 109-121, 2014. (IF=2,315) (ISSN
0017-9310).

2. Stevanovic, V., Maslovaric, B., Prica, S.: Dynamics of steam accumulation, Applied Thermal
Engineering, vol. 37, pp. 73-79, 2012. (IF=2,064) (ISSN 1359-4311)
Kareropuja M51:

3. Stevanovic, V., Prica, S., Maslovaric, B.: Multi — Fluid Model Predictions of Gas — Liquid Two
— Phase Flows in Vertical Tubes, FME TRANSACTIONS, vol. 35, no. 4, pp. 173-181, 2007.
(ISSN 1451-2092).

Kareropuja M33:

4. Maslovaric, B., Stevanovic, V., Prica, S.: "Numerical Simulation of Condensation Induced
Water Hammer”, Proceedings of the 15" International Topical Meeting on Nuclear Reactor
Thermal - Hydraulics (NURETH-15), Pisa, Italy, May 12-17, 2013, NURETH15-171.

5. Maslovaric, B., Stevanovic, V., Prica, S.: Transient Vapour-Liquid Two-Phase Flows In Large
Volumes Of Steam Generators, Proceedings of the 2" International Congress of Serbian
Society of Mechanics, Palic, Serbia, 2009.

Pag mox Opojem 2 je mo cana muTHpaH 2 myta y Mel)yHaplOHMM yacomucuMa OJi CTpaHe APYTuX
ayTopa, a paj oz 6pojemM 3 jeaHmyT.

5. BAK/bYYAK M IIPEJIOT

[IpermenoMm noOKTOpcke mucepramnuje ,, I paHCIOPTHH (EHOMEHHW Yy yCJIOBUMAa MPUPOIHE
IUPKyJIAIje OKO IIeBU y CHOITy y reHeparopuma mape’ kanauaara mp brnaxenke MacnoBapuh,
Kowmucwuja 3akipyuyje cnenehe:

e Tema u pe3yaTaTH OCTBapEHHU Y JOKTOPCKO] TUCEPTAIM]U CY O]l 3Hauaja 3a aHAJIU3y
CUTYPHOCTH, MOY3AaHOCTH ¥ €(PUKACHOCTH pajia pa3IMuUTUX BPCTa TeHEpaTopa mape
ca KJby4ameM Ha CIO0Jballkh0j TIOBPIIUHH [IEBU Y CHOIY;

e Kangunmar je nmpu penraBamy IMOCTaBJEEHOT 3aJlaTKa KOPHCTHO CaBPEMEHE METO/IE,
CTaHJApAHY CTPYYHYy TEPMHUHOJIOTH]y, a CTPYKTypa JOKTOPCKE IHcepTauuje u
METOJIOJIOTHja U3JIarama Cy y CKIIaJy ca YHHBEP3UTETCKUM HOpMaMa;

e Peanm3oBaHMM UCTpaKHUBAmHUMa y aKTyeIHO] 00JacTH ABOGA3HHUX CTPYyjama TeUHE U
racHe (aze ca Ga3HUM Mpesa3oM KaHAMIAT je MoKa3a0 MIMPOKa 3HAmba U BEIITHHE Y
W3ydaBamky TEPMHUUKAX U XHIPAYJIUYKHX IPOIECa, MATEMATHYKOM MOICITUPALY



nBoda3HUX CTpyjamba M TPUMEHH MeTOoJa HyMEpHYKe MEXaHWKe BUIIe(ha3HUX
CTpyjama;

e Ha ocHOBY W3BpIIEHHX HCTpaXHMBamba W JOOMjEHUX pe3yliTara KaHIUIAT jeé OBOM
TFICEPTALINjOM J1a0 HAYYHH JAONPUHOC Pa3BOjy METOAA 32 HyMEPUYKY CHUMYJIAIH]y H
aHanu3y NBo(asHUX CTpyjama ca KJbydameM OKO LIEBH y CHOIY y T'eHepaTopuma
nape;

e OcTBapeHN HAayYHH U WHKEHEPCKU PE3YITaTH Cy BEpH(PHUKOBAHHU ITyOIMKOBAEHEM
IBa paja y BPXYHCKOM MelyHapogHOM dYacomucy, jeJHOT paja Yy dacomucy
HAIlMOHAJIHOT 3HAayaja, Kao M CaoNIITEeHHMa U 00jaB/bHBAKEM JBAa paja y
300pHUIIIMA pagoBa Mel)yHapogHUX KOH(DepeHIHja.

Ha ocnoBy mznoxenor Komucuja npempraxxe HacraBHo-HayunoMm Behy MammHckor dakynreTra aa
ce JOKTOpCKa Jucepranyja IMoJ Ha3uBOM ,, IpaHCOpTHU (EHOMEHH Yy YCIOBHUMa MPUPOJIHE
IUPKYJIAIdje OKO IICBH Yy CHOITy y reHeparopuMa mape’ kaHaumara mp brnaxenke MacioBapuh,
JUIUL. Malll. WHX. MPUXBATH, W3JIOKM HA YBHJ jaBHOCTH M YNMyTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy
Hay4YHHUX 00JIaCTU TEXHUYKUX HayKa YHuBep3urera y beorpany.

V¥ beorpany, 16.04.2014. rogune
YJIAHOBU KOMUCHJE

npod. 1p Bnagumup CreBanosuh,
Marmuncku gakynteT YHuBep3uTera y beorpany

npod. ap Turocnas )Kuanosuh,
Marmuucku gakynTeT YHuBep3uTeTa y beorpany

npod. np Mupocnas CtaHojeBuh,
MamuHcku (akynrer YHuBep3urera y beorpamy

npod. 1p Musomr bamari,
Marmuucku gakynTeT YHuBep3uTeTa y beorpany

1np Munan PajkoBuh,
HAy4YHU CaBETHHK, IHCTUTYT 3a HyKJieapHEe HayKe
"Bunua"



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 643/5

HaTtym: 24.04.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBaky W 4naHa 63.
Crartyta MawwuHckor dakynTteTta 6poj 1876/1 og 04.10.2013. roguHe, HacTtasHo-
Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxxaHoj 24.04.2014. roguHe, AOHENO je

oOAnyKy

| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe AOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHena mp BJIAXXEHKA MACJIOBAPWUT n ogobpasa jaBHa oabpaHa
ancepTaumje no pobujawy carnacHocTM oA YHuBep3uTeTa, MOA4 HACMOBOM:
,TPAHCMNOPTHN ®EHOMEHW Y YCJIOBUMA MNMPUPOOHE LUWPKYNAUWJE
OKO LEBU Y CHOMNY Y TEHEPATOPUMA MNMAPE*

Il YHuBepsuTeT je gaHa 19.10.2007. roguHe, cBojuMm aktom ©6poj 011 612-
1206/81/07 pao carnacHOCT Ha npegsior TemMe [OKTOpCKe AucepTtauuje
KaHgugaTta.

Il PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

1. Madlovaric, B., Stevanovic, V., Prica, S.: Numerical simulation of two-
dimensional kettle reboiler shell side thermal-hydraulics with swell level and
liquid mass inventory prediction, International Journal of Heat and Mass
Transfer, vol. 75, pp. 109-121, 2014. (IF=2,315) (ISSN0017-9310).

2. Stevanovic, V., Maslovaric, B., Prica, S.: Dynamics of steam accumulation,
Applied Thermal Engineering, vol. 37, pp. 73-79, 2012. (IF=2,064) (ISSN 1359-
4311)

Opanyky pocTtaBuTK: KaHAuaaTy, MeHTopy, KaTtegpu 3a TepmoeHepreTuky
n apxmBu hakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MALUNHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj: 1712/3

AaTtym: 19.09.2013. rognHe
Beorpaa: Kparsuue Mapuje 16

Y Bes3un 3axteBa Mp bnaxeHke Macnosapuh, Annn.mHx.maLl., y3 carnacHoCT MeHTopa
npoc.ap Bnagummpa CtesaHosuha u Leda Kategpe 3a TepmoeHepreTuky, aa joj ce
NPOAYXM POK 3a u3pady AOKTopcke aucepTtaumje, HactaBHo-Hay4yHO Behe MalumHckor
dakynTeTa carnacHo 4n. 128. 3akoHa 0 BUCOKOM obBpasoBary, Ha CeQHULMN OApPXKaHO)
19.09.2013. roaunHe goHeno je cneaehy

oaonyky

Opobpasa ce npofyxewe poka 3a nspagy gokropcke guceptaumje «TPAHCIMOPTHU
®EHOMEHMU Y YCITIOBUMA NMPUPOOHE UNPKYNAUWMJE OKO LIEBU Y CHONY Y
FrEEHEPATOPUMA TAPE» «kangugata w™mp BJIAXEHKE MACJIOBAPUT,
aunn.mexk.maw. go 20.10.2014. roauHe.

Oanyky goctasuTu: MeHTopy, Kateapw, kaHamaaTy v apxusu.

AOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYINTETA

Mpodh. op Munopag MunosaH4eBuh
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