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Yuusepsurer y beorpany
Behy Hay4yHux 00/1acTH TEXHHYKHX HayKa

3AXTEB
3a JaBame CarJiacHOCTH Ha pedepart o ypah)eHoJ TOKTOPCKO] nucepTaumju

Momumo na, cxomHo w46 cr.5.tau.4 Craryra YHuBep3uteta y beorpany (,,[ macHuk YHauBep3urera®
6p.131/06), nare carmacHocT Ha pedepat o ypal)eHOj JOKTOPCKO] AUCEPTALUjU KaHIuaTa

Mp BE/bKA (MMJIAH) HAIINJAJIA

Kanaunar Mp Besbko Hamujano npenao je ypaheHy JOKTOPCKy TucepTanujy 1Moj Ha3UBOM:
»IIpoTuB(a3Hu XUOpPHUAHU ca CHPEerHyTUM BOJAOBHMMA Y TEXHHIM BHIIEC/JI0jHE KepaMuKe*
VYHuBep3uTeTcko Behe HaydHHX OOJIAaCTH TEXHMUYKUX Hayka je naHa 25.12.2009.roaunHe nano carjacHOCT Ha
IpeAsIor TeMe JOKTOPCKE TUCEPTaLHje.

Kommucuja 3a onieHy 1 o10paHy JOKTOpCKe aAucepranuje kanauaata Mp Besbka Hanmjana
obOpazoBana je Ha cemnum  29.6.2010./07.9.2010.rommue, omrykom HacraBHo-HayyHor  Beha
Enexrporexuuukor ¢akynrera 0p.827/3,y cacraBy:

Nme u npezume unana Komucuje 3Bame VYcraHoBa y K0joj je 3arocieH

1. Axanemuk ap Auronuje bophesuh penoBHu mpodecop Enexrporexnuuku ¢akynrtet y beorpany
2. dp Baagumup IletpoBuh BaHpeIHU npodecop Enexrporexuuuku gaxkynret y beorpany
3. p bpanka Jokanosuh Hay4YHU CaBETHUK HuCcTUTYT 32 QU3UKY

HacraBHo-HayuHo Behe dakynrera mpuxBatwiio je u3Beniraj Komucuje 3a oreHy u oa0paHy JOKTOPCKE
JTUcepTaIyje Ha ceqHUIM oapxkaHoj nana 07.9.2010.roause.

[Ipuno3su:

1. U3Bemtaj Komucuje ca mpeniorom
2. Omryky HacraBHO-Hay4HOT Beha dakynTeTa 0 ycBajamy U3BEIITaja

JIEKAH
EJIEKTPOTEXHUYKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Muonpar [Tomosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJIY ® EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYJTET

ByneBap kpamba Ajsexcanapa 73 @ 11000 beorpaa ® Peny6auka Cpouja @
Tes. 011/324-8464 ® daxc: 011/324-8681

Ha ocnoBy wi.128 3akoHa o BucCOkOM oOpa3zoBamy H Wi.66 m 68 m Craryra EnekTpoTeXxHHYKOT
daxyntera y beorpany, HacraBno-nayuno Behe Ha cennuim ox 07.9.2010.rogune, noHeno je

ONJNYKY

VYcBaja ce M3BemTaj komucuje y cacTaBy: akajaeMuk aAp AHToHuje Dophesuh, penoBru mpodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera, np Baagumup Ilomosuh, Banpenuu npodecop Enexrporexnudkor dakynrera,
np bpanka JoxanoBuh, Hayunu caBetHuk WHcTuTyTa 32 Qu3HKy: ,JIpoTHB(a3ZHU XUOPHIM ca CHPErHYTHM
BOJOBHMA Y TEXHUIIM BHIIECJ0jHe Kepamuke kojy je npenao mp BEJbKO HAIINJAJIO, u ynyhyje ce Ha
cariacHocT Behy HayuHHX 001acTH TEXHHYKHX HayKa.

Kommucuja 3a ycMeHny on0paHy MMEHOBaHA je y cacTaBy: akaJieMHK Ap AHToHHje Dophesuh, penoBHU
npodecop EnexrporexHuukor dakynrera, np Bragumup Ilonosuh, Banpeanu npodecop EnexrporexHuykor
daxyntera, np bpanka JokanoBuh, Hayunu caBeTHuK MHCTHTYTA 32 PHU3HKY.

JEKAH
EnextpoTexHuukor ¢akynrera

[Tpod.np Muonapar ITonosuh



HACTABHO-HAYVYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOT ®AKYJITETA
BEOTPAJI

OnnykoMm HactaBHO-HayuHor Beha Enextporexnuukor ¢akynrera y beorpany, monerom 29. 6. 2010.
roauHe, oapeheHu cMo 3a wiaHoBe Komucuje 3a npeened u oyeny 00Kmopcke oucepmayuje mp utdxic. Bewka
Hanujana, non HacinosoM ,IIpomueghaznu xubpuou ca cnpezHymum 60006uUmMa y mexHuuu euuieciojue
kepamuke*. [TomTo cMo mperyieanu oaroapajyhu marepujan, nogHocumo Behy cinenehn

H3BEIIITAJ

1. YBOJ

1.1. HacjioB 1 00uM qucepranuje

Hacnos nucepranwje je ,,/Ipomueghaznu xubpuou ca cnpecHymum 60006uUmMa y mexHuuu euieciojHe
kepamuxke*. O6um nuceptanuje je 150 crpaHa, ¢ jJeAHOCTPYKHM MIPOPEIOM.

1.2. XpoHoJioruja onoopaBama u u3paje Aucepramnuje

Tewma, nmox HacioBoM ,,IIpomueghaznu xubpuou ca cnpecHymum 600086uMa y mexXHUyu UUIECTIOjHE
kepamuke*, onobOpena je Ha HacraBHo-HayunoMm Behy Enexrtporexnuukor daxynrera 8. memembpa 2009.
roauHe, a Behe o0nactu TexHuknX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay nano je Ha To carjlacHoOCT 25. aeneMoOpa
2009. roguse.

Kanmunar je ypaheHy amcepranujy mojaHeo Ha mperien u omeny 24. maja 2010. rogune, a HacraBHO-
Hay4yHo Behe EnexrporexHmukor dakynrera je 29. jyna 2010. ronnHe MMEHOBAJIO KOMHCH]Y 3a TIPETJea U
OLICHY.

1.3. Mecto nucepraumje y onropapajyhoj nayunoj oodsacru

Hucepranmja je w3 oOnactu EnekTpomarHeTuka, aHTEHE M MHKPOTaJacd, 3a KOJy je MaTH4YaH
Enextporexnuuku ¢axynrer YHuBepsurera y beorpany.

1.4. buorpadgcku noganu 0 KaHAUAATY;

Bemko Hammjamo pohen je y beorpany 1962. ronune. TpuHaecTy 0eorpajacky rMMHa3Hjy 3aBpIIHO je
1980. rogune, a aumiomupao Ha EnextporexHuukoMm (akynrery y beorpany 1987. ronune na Opceky 3a
enekTpoHuKy, Cmep MHKpoTanacHa TexHuka. Cpelma oleHa TOKOM cryauja My je 8,20. Tema nuriomckor
paza je ‘“AHanmu3za MHKpPOCTPUIl BOAAa NPUMEHOM [aJlepKMHOBOI METO/AAa Yy CHEKTPaJHOM JOMEHY.
Maructpupao je 1994. ma uctom dakynrery, Ha CMepy MHKpOTajlacCHa TEXHHWKa, ca cpeamoM oreHoM 10,
ONOpaHUBIIM MarucTapcku paj “AHanu3a I[JJaHAPHUX BOJAOBAa MPUMEHOM [aJepKHHOBOT MeToja y
CIIEKTPAJTHOM JJOMEHY ‘.

Kangumar ce oamMax HaKOH IUINIOMHpama 3arocivio Y MHUKPOTAIAcHOj Jiaboparopuju MHcTHTyTa 32
npuMemeHy ¢u3nky, kacHuje MHCTHTyTa 3a MUKpoTasiacHy TexHHUKY W enekTpoHuky (MMTEJI), rae je y
MOYETKY paJu0 Ha Pa3BOjy HEKOJIMKO ayTOMATCKUX METOAa Mepema U MPOjeKTOBamY pPa3HUX MACHUBHHX
MukpoTanacHux kona. ['ogune 1993. mpucrynuo je UMTEJI-0B0j rpymnu 3a pa3Boj IUTUTAIHOT PaHO-PEIejHOT
ypehaja mHa yuectanoctu 23 GHz, roe je paguo Ha pa3BOjy MEPHUX METOAA, MEPEHmY IEJOr CUCTeMa H
MOJICKJIONOBA, YTBphHUBamy y3pOKa KBapoBa W HHUXOBOM OTKJIamamy. 3a HOBY TreHepanujy ypehaja ca
WHTETPUCAHHUM MPHjEMHUIIIMA U TPEAajHUIIMMA Pa3BUO je MAOIIyMHH T0jayaBay, [0jayaBay cCHare U akTUBHU
YMHO)KaBa4 y4eCTaHOCTH.

On 2001. roguae kaHmuAat je 3amocieH y pasBojuoM meHtpy TDK Electronics Ireland y JlaGmuny,
Upcka, rae je paano Ha aHATU3H M TIPOJEKTOBamKkY Koja y TexHUIM BuieciaojHe kepamuke (LTCC). YV nmouerky
ce 0aBMO pa3BojeM MOJella MaCUBHUX €JeMEHaTa MHTETPUCAHUX Y OBOj TEXHOJIOTHjH, a KaCHHUje pa3BOjeM
aKTUBHMX M TAaCHBHUX KOJa, Ka0 IITO Cy XUOpHaW, QUITPHU, MOjayaBaydl M aKTHBHU MeIayd, 3a moTpede
CUCTEMa ayTOMOOWJICKOT pajapa Ha ydectanoctu ox 24 GHz.



Toxom cBoje mocanmamme kapujepe Besbko Hamumjanmo Omo je aytop wiam KoayTop [Ba pajga y
Mel)yHapOJHHM YacomHMcHMa, OJ TOora jeJHOT ca impact (aKTOpoM, IIECHAECT paaoBa Ha MelyHapomgHuUM
KoH(pepeHIMjama, YeTHPH paja y YacONMCHMa HAIMOHAJIHOT 3Ha4daja M JECeT pazoBa IPE3CHTHPAHUX Ha
HallMOHATHUM KoHQepeHujama. Kangumat uma nBa mareHta peructpoBaHa y CAJl u jenaH maTeHT y
MPOLIEYPHU perucTpaIyje.

2. ONTUC JUCEPTALIUJE

CTpykTypa u caaprkaj nucepraumje

Jucepranyja je nojaesbeHa y IIeCT MOrjiaBiba, a UMa HACJIOBHY CTpaHy CaapKaj, yBOJ, LIEHTPAIHU €0 U
3akspyyak. [1o cBojoj hopmu u caaprkajy, HOAHETH Paj 3aJ0BOJbABA CTAHIAPAE 32 JOKTOPCKY AUCEPTaLH]y.

Kpartak npuka3 nojeinHa4YHuX NOrJjaBJ/ba

Y mnpBOoM, YBOAHOM, IMOIJIaBJby OOpa3joXkeHa je MoTpeda 3a MHHHUjATYpH3alMjOM NPOTUB(hAZHUX
XHOpHIa, NCTAKHYTH TOTIPHHOCH pasia M JaT KpaTak cajpikKaj MPeoCTaTNX MOTJIaBiba.

VY nOpyrom mnornaBiby je AaT Iperjel MHKPOTAJaCHUX YCMEPEHHX CIpeXHmaka, ca aKLIEHTOM Ha
XUOPUIHUM CHPEXKHbALUMa, U MAaTEMaTHUKU Cy U3BEJICHE OCOOMHE YCMEPEHUX CHPEXHbaKa.

VY TpeheM mornapiby je IMpUKa3aHa TEXHUKA BUIIECIOjHE KEpaMHUKE, ca HU30M IpuUMepa, U carjiefana
pa3Ha orpaHHYeHa KOja OBaKBa TEXHUKa Hamehe.

VY 4eTBpPTOM MOIJIaBJ/bY MPHKA3aH j¢ HOB MPOTUB(A3HNU XUOPHUJ ca BEPTUKAIHOM CIIPETOM, IIpeaBUlCH
3a BUIIECTIOJHY TEXHHUKY. XHOPH je TEOPHjCKU aHaJIM3UpaH pasHUM MeToauma. [lokazaHo je aa je aucneps3uja
U3pakeHa, a yTHIA] JUCKOHTHHYUTETA BEJIMKH, Iy Ce€, MPUMEHOM OAroBapajyhux Meroja aHammse, MOe
MIPOjEeKTOBATH KBAJUTETAH M MPAKTUYHO YHNOTPEOJHMB XHOPHUI 32 BHCOKE YYECTAHOCTH. Y TOM TIOTJIABJBY CY
MIPUKa3aHU M Pe3yJITaTH €KCIIEPUMEHTa, KOju ce M00po claxy ca TeopujckuM mnpeasuhamuma. Ha kpajy je
pa3MOTpeHa NpuMeHa XUOpuaa y Koy yCKOIIOjaCHOT Melllaya.

VY meroM MoOrNaBiby MpPEACTaB/bEHE Cy OpPUTHMHANHE IeMe NpoTuBpa3zHuX xubpuaa ca JlaHreoBum
CTIpeXmalliMa 1 BOJOBMMa 3a moMmepame (ase. IlokazaHo je ma Té XHOpPHIM MOTY OCTBAPHTH CHMETPUYHO
JIeJbE€HE CHare y OAHOCY Ha LEHTPAJHY Y4eCTaHOCTH. XHOPUIM Cy CUMYJHUpPAHU Pa3IMYMTUM METOANMA
€JIEKTPOMAarHeTCKe aHajlu3e M TH pe3ydTatu ynopehenu ca pesynaratuma excnepumenta. Ocum nopehema
e(pUKaCHOCTH W TAuyHOCTHM METO/a aHaiu3e, YTBpheHH cy (akTopu KOjU yTHYY Ha KBaJMTET cCllarama
TEOPUJCKUX M CKCICPUMCEHTATHHX pe3yJiTaTa. Y3WMameM CBHX THUX (hakTopa y 003up, JTOOHMjeHO je BeoMa
n00po clarame TEOpHje U eKCIIEPUMEHTA.

[Ilecto nornassbe je 3akJbydak, y KOME Ce CyMHpajy pe3yJITaTH JUcepTaluje U Jajy CMEpHUIE 3a AaJbU
pan.

Ha kpajy cBakor moriaiba Jara je UCIpITHa JTUTepaTypa.

3. OLIEHA JTUCEPTAIIUJE

CaBpeMeHOCT, OpUTMHAJIHOCT ¥ 3HAYAj

Pag xanmmpara je jeqHWM JI€IOM TPOM3AINa0 W3 HHETOBHX AKTUBHOCTH Yy pa3BOjy CaBPEMEHHUX
MHUKpPOTaJaCHUX CHCTEeMa IpeaBUl)eHUX 3a MAaCOBHY IPOU3BOAKY (Kao MITO ayTOMOOWIICKU pasiapH), a IPyTruM
JIeJIOM M3 HEeroBor TyOOKOI MO3HAaBamka CaBPEMEHOI HAayYHOMUCTPAXHBAUKOT paja y 00JacTH MHUKpOTaIacHe
TEXHUKE. AKTYEIHOCT TeMe JHcepTalyje noTBpheHa je u 00jaBbeHUM PaJoBUMa, Kao U MaTEHTOM.

VY Te3u cy mpuKazaHe JIB€ OPUTMHAIIHE CTPYKTYpe MPOTUB(PA3HUX XUOpuaa. XuOpuau cy U3BEICHHU U3
penaTUBHO MaJIo MO3HATe€ CTPYKType HMpOTHB(A3HOI XMOpHAa ONHCAHE Yy JMTEpaTypH, KOja ce 3acHHBAa Ha
CIPErHyTUM BOAOBUMa. Te CTPYKType cy KOMIIATUOMJIHE ca OrpaHMdYemHMa Koje Hamehe craHmapIHU
(jeTMHM) TEXHOJOIIKH MPOLEC, a BUILIECIOJHO OKPYKEHE j€ UCKOPUIINEHO /1a ce Jo0H)y XHOpHUIU Koje uMajy
pas3aBoOjeHe yia3e W H3llase, IMTO je HAPOYMUTO MOTOJHO 3a pealn3alifjy Pa3sHHUX CIOXKEHHX MHUKPOTAIACHUX
kona. To je neMoHCTpupaHo Ha MpUMEpPY yCcKomojacHor akTuBHOT 1/Q Memava Ha yuectanoct 24 GHz.

3Hayaj aMceprauuje je BHIIeCTpyK. IIpBo, pa3BHjeHHM Cy HOBH XHOpPHAM KOJU Cy IOTOJHHU 32
MHTETpalijy y MUKpOTaJlacHEe CUCTeMe TpeaBHul)eHe 3a MacoBHY Mpou3Boamy. Kapakrepuctuke Tux xubpuua
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Cy TakBe Ja TOJHOCE TOJEpaHIMje TEXHOJIOMIKOr Mpolieca, a omoryhaBajy HUCKY uLieHy wuspazae. [pyro,
OCTBapeH je HaydyHW JONPHHOC y pa3Bojy HOBUX Tomojoruja xubpuma. Tpehe, carnemanu cy mpobiemu
HYMEPHUYKHUX CHUMYJallMja Kojla y BHIIECIOJHO] KepaMHIM, UCITUTAHU pa3HU METOIH aHAJN3e, YCTaHOBJHCHU
npoOJIEeMH KOjU JIOBOJIC IO OJICTYyIama u3Mel)y TCOPHjCKUX M CKCIIEPUMEHTAIHUX pe3yJiTata U TH MpoOieMu
YCHEIIHO OTKJIOHCHH.

OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopulnheny JuTeparypy

VY cB0joj AucepTalMju KaHAUAAT je JeTajbHO MPETPaKUO OTBOPEHY JHUTEpPaTypy M KOPEKTHO HaBEO
pedepeHiie Ha pajioBe KOjU Cy Y Be3u ca TeMoM aucepranuje. [lopen pagosa y yaconucuma u pedepucaHmx Ha
KoH(epeHIIMjaMa, KaHIWJAT je TOKOM WU3paje JucepTaldje KOHCYJITOBAO YIOCHWYKY W MOHOTpadCKy
auTepartypy u3 00JacTH MHKpoTanmacHuX Kona. OcCHUM Tora, JETajbHO C€ YIYCTHO Y YIO3HaBame ca
JITOPUTMUMA Ha KOjHUMa Cy 3aCHOBaHU CO(TBEPCKH aJIaTH Koje je ynoTpeOruo y CBOM pajy.

AHaJn3a NpUMelheHNX HAYYHUX MeTO0/1a M ’IbUX0BA aJIeKBATHOCT 32 CIIPOBEAEHO HCTPAKUBAH€
Merononoruja UCTpaXuBamba y OKBUPY JOKTOPCKE TUCEpTaIije cacToju ce y ciaeachem:

* poydYeHe Cy 0COOMHE M OrpaHnYera NocTojehux Meroa 3a aHainu3y npoTuBdasHor xudpuaa ca
CIPETHYTHUM BOJIOBHMA;

*  TIPEIIOKEH je IPYravyMju METOJI 33 aHAIHU3y MPOTUB(A3ZHOT XUOPHIA KOJUM CY YOUCHH HEIOCTAIIN
npeBazuleHu;

*  U3BpILICHA j€ aHAJIHM3a eJIEKTPUYHUX 0COOMHA NPOTUB(A3HOT XMOpHIa ca CIIPETHYTUM BOJIOBHUMA
3aCHOBaHa Ha MPEAJI0KEHOM METOAY;

* Ha OCHOBY NPOYYEHHX EIEKTPUYHHUX KapaKTEpPUCTHKA XUOpHUIa NMPEeAsIoKeHa Cy U BepU(pUKOBaHA
mo0oJbIIaAKA.

Kopamu koje je kanaugaT mpeay3eo Yy CBOM paay BOJWIM Cy, ca jeJJHE CTpaHe, HEMOCPEIHOM pellaBamby
KOHKpeTHHUX npobiema. Ca npyre crpane, Mel)yTum, BOIWIN Cy carjieiaBamy npobdiema y MmupeM KOHTEKCTY,
IITO TUCEPTALN]HU /1aje TIOCEOHY TEXKHHY.

OneHa cnoco0HOCTH KaHAuaaTa 3a CaMOCTaJTHA HAYYHHU pal

Kangunar je y cBoM pagy MOKa3ao M3y3€THY CaMOCTATHOCT, NMPOHUIJBHMBOCT, CHCTEMATUYHOCT,
MEAAHTHOCT U arkjIHOCT. THUME je UCIIOJBbHO MOTIIYHY 3PEOCT Kao HAyYHH PaJHHUK.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIPUHOC

IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JOTPHUHOCA;

Kibyunu mpoOiieM WHTErpamuje MHKPOTATACHUX Koyia je e(ukacHO KopHImherme TOBPIIHHE WU
3aMpeMHrHEe MEIWjyMa KOpPHUIIThEeHOTr 3a HWHTETpaldjy, OJHOCHO IpOHalaxeme OanaHca uaMely omnpedHux
ycloBa Jla Cc€ Kao pe3yiTaT MAaKCHUMaJlHOI CTeleHa MWHTerpauuje IOCTUTHE 3aXTeBaHU KBAJHUTET
KapakTepucTuka koja. IIpoctop 3a pemaBame je Hajuemhe JOAaTHO OrpaHUYEH 3aXTEBOM Ja ce, 300T ymTena
y TIPOM3BOJIHH, CBE OIEpaIije HEOMXO/IHE 33 pealln3allijy HHTETPUCAHOT KOJIa U3BEeLy Y OKBHPY jETHOT UCTOT
TEXHOJIOLIKOT IpoLeca. Y OKpyXKelby OBAKBHUX, y BEJIMKO] MEPU ONPEUHUX 3aXTEBa, Pa3BUJE€HH CYy OPUTMHAIHU
npoTuB(da3Hu XHOPUAN MOTOJHU 3a yHOTpeOy y jeIHO] MOJIEPHO] TEXHUIU WHTETrpaIlije MUKPOTAIaCHUX KOJa
— TeXHULU BHUILIECIIOjHE KEPAMUKE.

Tu xubpuan UMajy HU3 IPETHOCTH y OAHOCY Ha roctojeha pemrema:

* y4YelnUbaHW yJa3HU M W3JIA3HU NPUCTYNH Cy pa3[IBOjeHH, LITO je OJ BEJIUKOI 3Hayaja 3a MPUMEHY Yy
MelIaunMa;

* OTKJIOEK-€HA j€ HECUMETpPHja JIeJbeha CHAre y OJHOCY Ha IEHTPaIHy Y4eCTaHOCT, IITO OMOTryhaBa mupu
y y yy > Yy
paJiHU OIICET;



* pa3BHjeHE CTPYKType MNpoTUB(pA3HOr XUOpHAa Cy KOMMATHOWIIHE ca CTaHAApPAHUM TEXHOJIOIIKUM
MOCTYTIKOM H3pajie Koja y TEXHHIM BHIIECIOjHE KepamHKe, MTO oMoryhaBa JIako WHTETPUCAEE Y
CJIO)KEHE CHCTEME, Kao IITO je ayTOMOOUJICKH pajap;

* peAsioKEeHa pellemha Cy NMPUMEHJbUBA My IPYI'MM BHUIIECIOjHUM TE€XHHKaMa (Ha MpUMep, Y TEeXHHULHU
TAHKHUX CJI0jeBa U TEXHUIIM MOHOJIMTHUX MHUKPOTAJaCHUX KOJIA), IITO MPOLIUpYje 00JacT mpuMeHe.

Kputuuka ananusa pe3yarara HCTPaKUBAHa

VY aucepranyju cy npeuiokeHe, ornucaHe, TCOPH)CKH aHaJIU3UpaHe, pealn30BaHe U U3MEPEHE JIBE HOBE
BapHjaHTe MPOTHB(A3HUX XUOpHIA ca CIPETHYTUM BOJOBHMA, KOje Cy IOTOJHE 3a peanu3alyjy y TeXHHIU
BHIIECIIOjHE Kepamuke. [IpBa BapujaHTa XuOpHIa je Hacrajga MOAUQPHUKAIM]OM CTPYKTYpEe OIUCaHE ¥
JUTEpPATYpH TAKO IITO je, YIMOTpeOOM BEPTHKATHO CHPETHYTHX BOJOBa, JOOHJEHO KOJIO Ca HEy4YeIlJbaHUM
npuctynuma. OBakaB pacropes NpUcTyna je noTpedaH KoJ HEKUX Mellaya jep omoryhaBa MUHMjaTypuU3alyjy.
HajBaxHUju acmekT WHTerpaudje je 3a7oBoJbelbe OamaHca wu3Mely oOCTBapeHHX KapaKTEepUCTHKA U
OTpaHUYEHUX JMMEH3Wja KepamMuuke ruiounie. pyra Bapujanta xuOpupaa, ca JIaHT€OBUM CIIpEKalnMa,
HacTaja je y MOKyIlajy Jja c€ OCTBapU CUMETPUYHO JIEJbEHE CHAre y OJHOCY Ha LIEHTpalHy ydecraHocT. [lpu
TOME je KaHAWIaT carjiefao Ja jeé TJaBHH Yy3pOK HECHUMETpHUje AucIlep3uja 300T pa3iuuuTUX Op3uHa
IIPOCTHPama MOJIOBA.

Mertoau pana xaHauaata oOyXBaTajy TEOPHjCKH (QaHAJIUTHYKU TPUCTYI), HyMEPUUKY CUMYJALU]y H
excriepuMenTe. Kanauaar je cBe Te MpUCTyIe BEIITO YKIONHO Y JOITMYHY M30aaHCUpaHy LeIUHY.

Pesynratu 10 KOjUX je KaHAMJIAT JIOIIA0 UMajy TEOPH]CKY U MPAKTUYHY BPEJHOCT. TeopHjcka BpeAHOCT
je y carneiaBamy HOBHX TOIIOJIOTHja XMOpHUAa, KOje OTBapajy MyT Ka JajbeM pa3Bojy oBUX Koia. [Ipakruuna
BPEIIHOCT j€ Y TOME IITO C€ TEXHWYKA PeIIekha 0 KOjUX je KaHIUAAT JOMIA0 MOTY HEMOCPEIHO YHOTPEOUTH Y
MIPOjEKTOBAKY U MIPOU3BOIKBN MUKPOTAIaCHUX ypehaja.

OuexkuBaHa MPUMeHA Pe3yJITaTa y MPaKCH

Pesynratu mucepranuje Cy HEMOCPEAHO NMPUMEHJbUBU Y KOMITAKTHUM MHKpOTajJacHUM ypehajuma,
MOTOJTHUM 32 BEJTMKOCEPH]CKY MPOU3BOAY, UHMja je IIeHa Majia, a Toy3aHoCT BeluKa. Pe3ynratu 10 Kojux je
KaHIHUJAT 010, YCIEIIHO Cy MPOBEPEHU TEOPHJCKU M EKCIIEPUMEHTAITHO.

Bepudpukanuja Hay4YHHX JONPUHOCA

VY IupeKTHO] BE3M ca JOKTOPCKOM JIHCEpTaIrjoM je jemaH pan y Boaehem wacommcy ca SCI mucte, Ha
KOME je KaHAHUaT MPBOMOTIIMCAHHU KOAyTOP:
e V. Napijalo, and B. Kearns, “Multilayer 180deg Coupled Line Hybrid Coupler”, IEEE Trans.
Microwave Theory Tech., Vol. 56, No 11. November 2008, pp. 2525-2535 (ISSN 0018-9480, IF
2.711).
OcumM Tora, y TUpEeKTHO] BE3U Cy J[Ba paJjia CaolIlTeHa Ha KOH(epeHuujama:
e V. Napijalo, “Multilayer 180° Hybrid Coupler in LTCC Technology for 24 GHz Applications”,
37th European Microwave Conference, Munich, Germany, 2007, paper EuMC30-2.
e V. Napijalo, and V. Cojocaru, “24 GHz LTCC I/Q Mixer Using Packaged HEMTSs”,
Proceedings of the 38th European Microwave Conference, Amsterdam, The Netherlands, 2008,
pp. 1481-1484.
Y jellaH MaTeHT:
e Veljko Napijalo, “180 Degrees Hybrid Coupler”, US 7, 319, 370 B2.
JlonpuHocH 00jaB/beHH y TIOMEHYTHM PaJIOBUMa MPECTaBIbajy 10 OCHOBHUX PE3yJiTaTa HCTPaKMBambha
MPEJICTaBJbEHUX Y JAOKTOPCKO] AMCEPTAlMjH KaHIuAaTa. Ty JOMPUHOCH CY JIONMYHEHHU pe3yiITaThMa KOjH J0
caJia HUCY 00jaBJbEHHU.

5.3AK/bYYAK U NPEJIOT

VY cB0joj nucepranMju, KaHauzaT Mp. MHXK Besbko Hamujano mnpemioxuo je HOBE TOHOJOTH]jE
npoTUB(a3HUX XUOPHIA MOTOJHUX 32 MACOBHY MPOU3BOAKY Y TEXHULM BHIIECIOjHE Kepamuke. [Ipemnoxena
peniema cy Bepu(HKOBaHA TEOPHjCKOM aHAIM30M U eKCHepHUMEHTaIHo. KaHaunaT je mocTaBibeHH mpobieM
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o0panno cBecTpaHo U caBecHO. [1oka3ao je moTImyHyY 3pesiocT 3a caMOCTallaH Hay4HU paj. Pe3ynrtaTu 10 Kojux
je KaHauaaT nomao BepuuKoBaHU Cy 00jaBJbHBameM Y BogcheM melyyHapoaHOM Yacomucy.

Komucuja cmatpa Ja TOAHETH pal KaHAWmaTa, I[MOja HacioBoM ,JIpomueghaznu xubpuou ca
CHPEZHYMUM 80006UMA Y MEXHUUU BUULECTIOfHe KepamMuKe™, UCTTymhaBa cBe ()OpMaHEe U CYIITHHCKE yCIIOBE
na O6yne mpuxBaheH kao TOKTOpCKa AMCepTaInja.

Komucuja npeanaxe qa ce MOJHETH paj NPUXBATH Kao JOKTOPCKA JUCEpTalMja U KaHIUAATy oxo0pu
jaBHa ycMeHa o10paHa.

beorpan, 30. jyn 2010.
np Anronuje Bophesuh, pen. mpod.

np Bnagumup [lerporuh, Banp. mpod.

np bpanka JokanoBuh, HayuyHU caBeTHUK, UHCTHUTYT 3a pU3HKY
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