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Yuusepsurer y beorpany
Behy Hay4yHux 00/1acTH TEXHHYKHX HayKa

3AXTEB
3a JaBame CarJiacHOCTH Ha pedepart o ypah)eHoJ TOKTOPCKO] nucepTaumju

Momumo na, cxomHo w46 cr.5.tau.4 Craryra YHuBep3uteta y beorpany (,,[ macHuk YHauBep3urera®
6p.131/06), nare carmacHocT Ha pedepat o ypal)eHOj JOKTOPCKO] AUCEPTALUjU KaHIuaTa

Mp BPAHUCJIABA (IPATI'O) BYJIEBUhA

Kangunar Mp bpanucnas Bynesuh npenao je ypaheHy moKTOpCKY qucepTaiujy moJi Ha3HBOM:
»IIpoleHa MepHe HECHTYPHOCTH KO0/ ope)uBamba HHBOA €JIeKTPOMATHETCKHX M0JbA Y ;KUBOTHO]
cpeauHmn“

YHuBep3uteTcko Behe HaydHMX 00JacTH TEXHUYKUX Hayka je naHa 16.11.2007.roguHe nano cariacHOCT Ha

IpeJIOT TeMe JOKTOPCKE TUCepTalHje.

Kowmmucuja 3a onieHy u on0paHy JOKTOpPCKe nucepranuje kanauaara Mp bpanucnasa Bynesuha
oOpa3zoBana je Ha cemuumu  29.6.2010./07.9.2010.rogune, omiykom  HacraBHo-HayyHor  Beha
Enexkrporexuauukor ¢akynrera Op. 796/3,y cacrany:

Nwme u npesnme wrana Komucuje 3Bame YcTaHoBa y K0jOj je 3amociieH

1. dp Ipenpar OcmokpoBuh penoBHU Tipodecop Enexrporexunuku akynrer y beorpamy
2. Ip Josan LiBetuh pelloBHU Ipodecop Enextporexuuuku ¢akynret y beorpamy
3. dp Hparan Apamnuh Hay4HH CABETHHUK WNHctutyT 32 Qusuky

4. Ip Mupocnas [Jyxuh penoBHU Tipodecop Enextporexuuuku ¢akynret y beorpany
5. dp bparucnas Mpruanux JIOLIEHT Enexrporexuuuku gaxkynretr y beorpany

HacraBHo-HayuHo Behe @akynTeTa mpuxBaTWIO je n3BemTaj KoMmucuje 3a oneHy u o10paHy JOKTOPCKE
JTUcepTalyje Ha ceqHUIM oApxkaHoj nana 07.9.2010.roaune.

[Tpunosu:

1. U3Bemtaj Komucwuje ca mpemiorom
2. Onnyky HacraBHo-HayuHOT Beha @akynTeTa 0 ycBajamy U3BeIITaja

JIEKAH
EJIEKTPOTEXHUYKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Muonapar [Tonmosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJLY ® EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYJTET

ByneBap kpamba Ajsexcanapa 73 @ 11000 beorpaa ® Peny6auka Cpouja @
Tes. 011/324-8464 ® daxc: 011/324-8681

Ha ocnoBy wi.128 3akoHa o BucCOkOM oOpa3zoBamy W Wi.66 m 68 m Craryra EnekTpoTeXxHHYKOT
daxyntera y beorpany, HacraBHo-Hayuyno Behe Ha cennuim ox 07.9.2010.rogune, noHeno je

ONJNYKY

VYcBaja ce U3Bemraj komucuje y cactaBy: aAp Ilpeapar OcmokpoBuh, penoBHH mpodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera, np JoBan lLlBeruh, pemoBrm mpocdecop EmnexTporexHmykor ¢axkynrera, ap
Hparan [lpamnuh, Hayuynu caBeTHuk HWHctuTyTa 3a Qusuky, np MupocnaB [lykuh, penoBHu mnpodecop
Enexrporexunukor ¢akynrera, np bparucinas Upuuanun, nouent EnekrporexHudkor akynrera, o mperiemy
U OLleHH ypaleHe JOKTOpCcKe AucepTalyje Mo HaclaoBoM: , IIpounena MmepHe HecurypHOCTH KoJ oapehuBama
HHBOA €JIeKTPOMATrHETCKHX M0J/ba Yy *KMBOTHOj cpeAuMHH” KOjy je mpemao Mp bpanmciaas ByneBuh, u
ynyhyje ce Ha carnmacHocT Behy Hay4yHHX 001acTH TEXHUYKUX HayKa.

Komucuja 3a yemeny ondpany nMeHoBaHa je y cactaBy: ap Ilpeapar Ocmoxposuh, penoBHu mipodecop
Enexrporexnuukor ¢akynrera, np JoBan lLlsetuh, penoBHu mnpocdecop EnexTporexHuukor ¢axynrera, Ap
Hparan [lpamnuh, Hayuynu caBeTHuk WMucTuTyTta 3a ¢usuky, np MwupocnaB Jlykuh, pemoBHu mpodecop
Enexrporexnuukor ¢akynrera, ap bpatucnas Mpudanun, noueHt EnekrporexHuukor dakynrera.

JEKAH
EnextpoTexHuukor ¢akynrera

[Tpod.np Muonapar ITonosuh



UNIVERZITET U BEOGRADU-ELEKTROTEHNICKI FAKULTET

NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTRITEHNICKOG FAKULTETA U BEOGRADU

Na 719. sednici Nastavno-naucnog veca ElektrotehniCkog fakulteta u Beogradu od 29.06.2010.
imenovani smo u Komisiju za pregled i ocenu doktorske disertacije pod naslovom ,,Procena merne
nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj sredini”, koju je prijavio
i predao mr Branislav Vulevi¢, dipl.el.inz. Posle pregleda priloZzenog materijala imamo cast da
Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta u Beogradu podnesemo sledeci

IZVESTAJ
O URADENOJ DOKTORSKOJ DISERTACLJI

1. Uvod

-Naslov i obim disertacije: Doktorska disertacija pod naslovom ,,Procena merne nesigurnosti kod
odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj sredini” napisana je na 95 strana,
latinicom, ima 26 slika i citirano je 45 referenci.

-Hronologija odobravanja i izrade disertacije: Mr Branislav Vulevi¢ dipl.el.inz. prijavio je
doktorsku disertaciju pod navedenim naslovom 18.09.2007. godine. Nastavno-nau¢no vece je
odredilo Komisiju za prihvatanje teme u sastavu dr Predrag Osmokrovi¢ red.prof., dr Dragan
Stankovi¢ red. prof. i dr Boris Loncar doc. (Tehnolosko metalurski fakultet). Pozitivan izvestaj
Komisije je prihvacen na sednici Nastavno-nau¢nog veca od 23.10.2007. godine. Univerzitetsko
strucno vece je na sednici odrzanoj 06.11.2007. godine dalo saglasnost 1 odobrilo izradu doktorske
disertacije mr Branislava Vulevi¢a pod naslovom ,,Procena merne nesigurnosti kod odredivanja
nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj sredini”. Uradenu doktorsku disertaciju kandidat je
predao 23.06.2010. godine, a Nastavno-nau¢no vece je na sednici od 29.06.2010. godine imenovalo
Komisiju za pregled i ocenu uradene doktorske disertacije u sastavu dr Predrag Osmokrovi¢ red.
prof., dr Jovan Cveti¢ red. prof., dr Dragan Dramli¢, nau¢ni savetnik (Institut za fiziku), dr Miroslav
Duki¢ red. prof. i dr Bratislav Iri¢anin doc.

-Mesto disertacije u odgovarajucoj naucnoj oblasti: Doktorska disertacija mr Branislava Vulevica je
multidisciplinarne prirode i pripada nauc¢noj oblasti zastite od nejonizujucih zracenja — ispitivanje
nivoa elektromagnetskih polja razvojem i primenom odgovarajuc¢ih mernih metoda.

-Biofrafski podaci o kandidatu: Mr Branislav Vulevi¢, roden je 16.05.1966. godine u Peci, gde je
zavr$io osnovnu i srednju Skolu. Elektrotehnicki fakultet u Beogradu zavrsava 1993.godine. Nakon
zavrSenog pripravnickog staza, kandidat zasniva radni odnos u Klinickom centru Srbije — Institut za
medicinu rada i radiolosku zastitu »Dr Dragomir Karajovi¢« - Centar za zaStitu od jonizujucih i
nejonizujucih zracenja. Od 1996. godine kandidat pocinje da radi u oblasti zaStite od nejonizuju¢ih
zracenja. Od 2000. do 2001. godine, kandidat radi u AD Zastita na radu i zastita Zivotne sredine
»Beograd«. Od oktobra 2001. godine prelazi u Institut za nuklearne nauke »Vinca« — Laboratorija za
zaStitu od zraCenja i zaStitu zivotne sredine »Zastita«. Na Elektrotehnickom fakultetu u Beogradu,
kandidat je stekao titulu magistra odbranivsi, 2006. godine, magistarski rad pod naslovom
»QOdredivanje nivoa RF zracenja u okolini baznih stanica mobilne telefonije«.



2. OPIS DISERTACIJE

- Struktura i sadriaj disertacije: Doktorska disertacija mr Branislava Vulevi¢a pod nazivom
»Procena merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj
sredini” podeljena na uvod, pet glava, zakljucak i literaturu. Kao pomo¢ni deo teksta disertacije,
navedeno je 5 priloga na kraju rada.

- Kratak prikaz pojedinacnih poglavlja: U delu rada pod naslovom Uvod kandidat ukazuje na
¢injenicu da se razvojem novih mernih metoda javlja pitanje merne nesigurnosti koje otvara prostor
za brojne probleme koje savremena nauka treba da reSi, posebno sa stanoviSta zaStite od
nejonizujucih zracenja.

Glava 1, pod naslovom »Elektromagnetska polja u Zivotnoj sredini« predstavlja originalni
pristup sa stanoviSta zaStite od nejonizujucih zraCenja, oblasti kojoj je kandidat posvetio vise od
petnaest godina svog istrazivackog iskustva. Ista daje osnovne cinjenice o elektromagnetskim
poljima, sa posebnim osvrtom na fundamentalne podele izvora elektromagnetskih polja opsega
frekvencija do 300 GHz i njihove primene u svakodnevnom Zzivotu. Prilog 1 — Podela nejonizujucih
zracenja — predstavlja sastavni deo navedene glave.

Glava 2, pod naslovom »Osnovni pristup mernoj nesigurnosti« na sistematski nacin uvodi
termine neophodne za pracenje problema i daje ¢vrstu osnovu za posmatranje merne nesigurnosti u
svim oblastima u kojima se merenja bezuslovno primenjuju - kada se porede rezultati merenja sa
granicom za nivo polja koja je definisana odredenim preporukama, tehnickim standardima ili
zakonskom regulativom. Prilozi 2, 3 i 4 predstavljaju sastavni deo ove glave.

Glava 3, pod naslovom »Operativhe metode EMF merenja« je deo rada koji se, po prvi
put u nas, na sistematski nacin bavi pitanjem standardizacije i osnovnim pristupima u oblasti
ispitivanja nivoa elektromagnetskih polja niskih i visokih ucestanosti. Poseban znacaj ove glave
predstavlja podela mernih metoda sa stanoviSta operativnog pristupa merenjima a sve u cilju
ispitivanja nivoa izlaganja stanovnistva. Pristup navedenim podelama metoda uraden je u zavisnosti
od cilja koji treba biti ispunjen predmetnim merenjem u zivotnoj sredini, $to, kako kandidat isti¢e na
osnovu dosadaSnjeg iskustva, »nije Cest slucaj u svakodnevnoj praksi«. Prilog 5 — ICNIRP referentni
nivoi iz 1998. godine — predstavlja sastavni deo navedene glave.

Glava 4, pod naslovom »Osnovni principi EMF merenja« daje potrebne informacije o
principima merenja raznih tipova mernih uredaja koji se koriste u operativnim EMF merenjima. Ovo
je od posebnog znacaja kada je potreban edukativni pristup operativnim merenjima.

Glava 5, pod naslovom »lzvori i procena merne nesigurnosti« predstavlja glavni deo
disertacije koji, na osnovu dosadaS$njeg nivoa znanja i dosadaSnjeg iskustva autora, sistematski
pristupa podeli mogucih izvora i proceni merne nesigurnosti kod Sirokopojasnih »spot« EMF
merenja. Potrebno je napomenuti da osnova ovog dela rada lezi na prakticnoj primeni, na osnovu
dosadasnjih pokusaja da se pruzi sveobuhvatni pristup analizi merne nesigurnosti u oblasti ispitivanja
nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj sredini.

U zaklju€ku, kandidat isti¢e da podaci dobijeni od strane akreditovane laboratorije za
etaloniranje merne opreme, zajedno sa odgovaraju¢im tehnickim podacima proizvodaca,
predstavljaju osnovu procene merne nesigurnosti. Generalno, kod etaloniranja opreme, posebno u
domenu visokih frekvencija, postoji ve¢i broj ,,otvorenih pitanja“ koja cekaju svoj odgovor u
buduénosti.



3. OCENA DISERTACIJE

-Savremenost, originalnost i znacaj: Predmet istrazivanja doktorske disertacije mr Branislava
Vulevi¢a pod naslovom ,,Procena merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih
polja u Zivotnoj sredini”, je prakticna primena procene merne nesigurnosti u oblasti operativnih
merenja magnetske indukcije, jacine elektriénog polja i jacine magnetskog polja frekvencija do 300
GHz. Ista pokazuje da merenja predstavljaju glavno sredstvo za proveru usaglasenosti stanja na
terenu sa vaze¢im nacionalnim ili medunarodnim preporukama u oblasti zaStite od nejonizujuéih
zraCenja. Takode, kandidat na originalni nacin otvara Siroki spektar problema merne nesigurnosti
koja predstavlja osnovnu komponentu izrazavanja mernih rezultata. Dobijeni rezultati merenja na
terenu, na osnovu kojih se odreduje nivo elektri¢nih, magnetskih i elektromagnetskih polja u zivotnoj
sredini ¢ine osnovu aktuelnih istrazivanja u razvijenijim zemljama koje u poslednje dve decenije
ulazu znacajna finansijska sredstva u naucna istraZzivanja vezana za uticaj elektricnih, magnetskih 1
elektromagnetskih polja na Zive organizme.

-Osvrt na referentnu i kori§¢enu literatutu: Mr Branislav Vulevi¢ je tokom pisanja doktorata
koristio literaturu koja se, na osnovu njegovog dosadasnjeg iskustva u operativhim merenjima na
terenu, uglavnom bazira na prakticnoj proceni merne nesigurnosti prilikom merenja jacine
elektricnog polja i magnetske indukcije niskih i visokih frekvencija. Iz Cisto pragmati¢nih razloga
koris¢ene su merne metode koje tretiraju proces merenja na racionalan nacin, Sto predstavlja osnovni
cilj doktorske disertacije. Treba posebno ista¢i Cinjenicu da je broj radova na posmatranu temu
veoma ogranicen.

-Analiza primenjenih naucnih metoda i njihova adekvatnost za sprovedeno istraZivanje: U toku
realizacije cilja disertacije, kandidat je, koriS¢enjem dosada$njih iskustava u proceni merne
nesigurnosti kod raznih vrsta merenja, na sistematski i pragmatic¢an nacin uveo novi pristup u proceni
merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja niskih 1 visokih frekvencija.
-Ocena primenjivosti i verifikacije ostvarenih rezultata U okviru posmatrane doktorske disertacije
pod naslovom ,,Procena merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u
Zivotnoj sredini”, kandidat je postigao nau¢ni doprinos u delu racionalnog pristupa problemu
procene merne nesigurnosti kod operativnih merenja odnosno ispitivanja nivoa elektromagnetskih
polja u zivotnoj sredini. Kandidat je pored nau¢nog dao i prakticni doprinos bitan za buduéi razvoj
posmatrane problematike.

-Ocena sposobnosti kandidata za samostalan naucni rad: U svom dosada$njem radu kandidat je
objavio preko pedeset nau¢no-strucnih radova iz oblasti zastite od nejonizujuéih zracenja uglavnom u
Casopisima od nacionalnog znacaja, doma¢im i medunarodnim konferencijama. Treba istaci i
dugogodisnje iskustvo kandidata u sprovodenju operativnih merenja elektricnih, magnetskih i
elektromagnetskih polja na preko 300 lokacija u Zivotnoj sredini na teritiriji Srbije i Crne Gore.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

-Prikaz ostvarenih naucnih doprinosa: U priloZenoj doktorskoj disertaciji pod nazivom ,,Procena
merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u Zivotnoj sredini” mr
Branislav Vulevi¢, dipl. el. inZ. je prikazao novi pristup problemu procene merne nesigurnosti kod
merenja vezanih za ispitivanja nivoa elektricnih, magnetskih i elektromagnetskih polja koji je
primenjiv u inzenjerskoj praksi.

-Kriticka analiza rezultata istraZivanja: Dobijene rezultate mr Branislav Vulevi¢ dipl. el. inz. je
proveravao na terenu i uporedivao sa odgovaraju¢im predvidanjima iz inostrane literature.



-Ocekivana primena rezultata u praksi: Primena prakti¢nog pristupa proceni merne nesigurnosti
koju pokriva disertacija odnosi se prevashodno na proces ocenjivanja kod sprovodenja akreditacije
validnih mernih metoda od strane nacionalnih akreditacionih tela. Predlozene podele u disertaciji
mogu da budu od koristi budu¢im istrazivanjima u ovoj oblasti i podlozne su daljoj diskusiji.

-Verifikacija naucnih doprinosa: Osnovni rezultati prikazani u disertaciji mr Branislava Vulevi¢a
verifikovani su, izmedu ostalog, nau¢nim radom, koji je on objavio zajedno sa svojim mentorom u
casopisu Radiation Protection Dosimetry (nalazi se na SCI listi, ISSN 0144-8420 i ima IF 0.707)
2010. doi:10.1093/rpd/ncql58 pod naslovom: Evaluation of Uncertainty in the Measurement of
Environmental Electromagnetic Fields

5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

-Kratak osvrt na disertaciju u celini: Mr Branislav Vulevi¢ dipl. el. inz. je u svojoj doktorskoj
disertaciji prikazao novi pristup problemu procene merne nesigurnosti kod primene mernih metoda
vezanih za ispitivanja nivoa elektri¢nih, magnetskih i elektromagnetskih polja (do 300 GHz).
Dobijene rezultate istrazivanja, rukovode¢i se dosadasnjim iskustvom, mr Branislav Vulevi¢
verifikovao je objavljivanjem rada u vode¢em medunarodnom c€asopisu koji se nalazi na SCI listi.
Tekst same doktorske disertacije je dobro organizovan, a reference na koje se poziva su
reprezentativne i veoma dobro odabrane. Na osnovu svega prethodno recenog donosimo slede¢i:
-Predlog Komisije nastavno-nauc¢nom vecu: Predlazemo da se prilozena doktorska disertacija pod
naslovom ,,Procena merne nesigurnosti kod odredivanja nivoa elektromagnetskih polja u
Zivotnoj sredini” mr Branislava Vulevi¢a dipl. el. inz. prihvati kao doktorska disertacija i odobri
njena usmena odbrana.

U Beogradu, 20.07.2010. godine Komisija:

Dr Predrag Osmokrovi¢, red. profesor

Dr Jovan Cvetié, red. profesor

Dr Dragan Dramli¢, nau¢ni savetnik
(Institut za fiziku)

Dr Miroslav Duki¢, red. profesor

Dr Bratislav Iri¢anin, docent
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