O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

446/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
23.06.2014. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MAPTUHE (MAPTUH) BAJIAH

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT MAPTUHA (MAPTUH) BANAR ynucaHa Ha [loktopcke ctyaumje 2005. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
MEBYCOBHU YTULUAJ NPUKIBYYAKA HA CTAKLE HANOHA W BE®POPMALUMJA HA ULMWNTWHAOPNYHOM

OMOTAM4Y NocCYAE noa NPUTUCKOM

YHuBep3uTeT je gaHa 15.04.2013. rog. cBojum akTtom noj 6p. 61206-999/2-13 fao carnacHOCT Ha npearnor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

MEBHYCOBHU YTULAJ NPUKIBYYAKA HA CTAWE HAMOHA U QE®OPMALUUJA HA ULMNMMHOPUYHOM
OMOTAYY NOCYAE Nnog NPUTUCKOM

Komucuja 3a oueHy 1 ogbpaHy AOKTOpcke AgucepTtauuje kaHguaara: MAPTUHE (MAPTUH) BAIIAHh

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 06.03.2014. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.446/3 , y cactasy:

Wwme n npesume unaHa 3BakEe Hay4Ha obnact yCTaHOBA Y KOjoj je 3anocneH
Komucuje
._[p Anekcangap lNeTposuh Pega.npod. [MpouecHa TexHuKa MalumHckm dpakynteT Beorpag
. Op BojkaH JlyyaHuH Pen.npod. YKenesHn4ko MalMHCTBO MawmHckm dpakynteT Beorpag
. Op Tawko Manecku Pea.npod. OTNOPHOCT KOHCTPYKUMja MawumHckmn dpakynteT Beorpag
. Op Oejan Paguh BaHp.npod. MpoLecHa TexHuka MaluvHckn dakynTteT beorpag
. Op Munopag 3punuh BaHp.npod. NHxerepcTBo TM® Beorpag
mMaTepujana

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 22.05.2014. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 446/4

Hatym: 22.05.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n ussewrtaja Komucunje y cactasy: npod.ap AnekcaHgap llNeTtposuh, meHTOp,
npod.gp BojkaH JlyyaHuH, npod.ap Tawko MaHecku, npod.ap AejaH Paguh v npod.ap
Munopag 3punuh, TM® Beorpag, o oueHu goktopcke guceptauumje ,MehycobHu ytuuaj
NpuKIby4yaka Ha CTawe HamnoHa M gedopmaumja Ha UMNUHAPUYHOM OMOTauvy nocyge nog
nputuckom® pokrtopaHta MaptuHe banah, pgunn.uHx.maw., HacTtaBHo-HayyHO Behe
MawmwnHckor dpakynTeTa Ha cegHuum ogpxaHoj 22.05.2014. roguHe, goHeno je crnegehy

oaonyky

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy M opdpaHy poktopcke pguceptauunje , MEHhYCOBHU
YTUUAJ T[MPUKIBYHYHAKA HA CTAKE HANMOHA WU [OE®OPMALUJA HA
UunnmMHaPM4YHOM OMOTAYY NMOCYAE nopg NPUTUCKOM® poktopaHta MAPTUHE
BAJIAR, aunn.mHx.maLd.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carrmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO-HAYYHOM BERY
MAIINHCKOI' ®PAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PA1Y

IIpenmert: N3Bemraj KoMucuje 3a onieHy u o0paHy JTOKTOPCKE JUCEpTalije JOKTopaHTa MapTuHe
Banah, quri. umx. mar.

Onnykom HacraBHo-Hayunor Beha MammHckor ¢axynrera YHuBepsurera y beorpamy 6poj
446/2 onm 06.03.2014. roauHe WMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oleHy U oa0paHy
JOKTOpPCKE AWcepTanuje JokropaHta MaprtuHe bamah mon nHacmoBom '"MehycoOHuM yTHIa)
NpUKJbyYyaKka Ha CTalke HamoHa W JedopManyja Ha UWIMHAPUYHOM OMOTAdy IMOCYyAe IOJ
MPUTHUCKOM", 0 K0jOj TOJTHOCHMO ciienehu

MN3BELITAJ
1. YBOJ

1.1. HacjioB 1 00MM qucepTanuje

JlokTtopcka amcepranyja JokTOpaHTa Maprtuae bamah, murul. wHX. Mail., MoJ HAcJIOBOM
"MEBYCOBHU YTUIIAJ ITPUKJBYUAKA HA CTABE HAIIOHA WU JE®OPMAILIMJA HA
MUJIMHAPUYHOM OMOTAUY INOCYJIE IO/ ITPUTUCKOM", uznoxena je Ha 165 cTpana y
OKBHUPY JICBET IMOTJIaBJba.

1.2. XpoHoaoruja onoopaBama U u3paje Aucepranmje

Kangunar Mapruna banah, mumt. wrxk. mam., 6poj uaaekca J138/05, ynucana je 10KTOpcke
cryauje mkosicke 2005/2006. romune Ha MamuHckoMm (akynrety YuuBepsurera y beorpany.
Jokropcky nucepranujy je npujaBuwia 16.01.2013. roaune. nox Opojem 61/1 HactaBHO HayduHOM
Behy Mammnckor ¢akynrera y beorpany.

Kanmunat Mapruna bamgah je 2009. rogwne mojHena Moj0y 3a ycarjiaiiaBambe ca HOBUM
HACTaBHUM IUIAHOM M MPOTPaMOM JOKTOPCKHX aKaJIeMCKUX CTyIHja, AekaH MammHcKor (akynreTa
je 29.09.2009. rogune noHeo pememne O6p. 9/9027 o ycarnamaBamky ca HOBUM HACTaBHUM IUIAHOM U
nporpamom mkoscke 2009/2010. ronune.

Ha ocnoBy mon0e kanaugara Maprune banah 3a onoOpeme craryca MUpoBama y IIKOJICKO]
2008/2009. roaunm, 300T MOPOIUECKOT OJICYCTBA, JAOHETA je oamyka O0poj 8155/9 ox 10.12.2008.
TOJIMHE, KOjOM Cc€ KaHAMJIaTy 0700paBa CTaTyc MUPOBambA.

Ha ocnoBy mon6e kannumara Maptune bamah 3a ogoOpeme craTyca MUpoBama y IIKOJICKO]
2010/2011. rogunu, 300T MOPOAUIECKOT OJCYCTBA, JOHETa je omtyka Opoj 8156/9 on 28.10.2010.
KOJOM Ce KaHJIUJaTy oo00paBa CTaTyC MHUPOBambA.

Komucuja 3a nucame u3BelITaja O UCIYHEHOCTH YCJIOBa KaHAWIAaTa, HAyYHO] 3aCHOBAaHOCTH
TeMe JOKTOPCKE AMcCepTalije U MUILJbeHha O MEHTOpY, Y cacTaBy npod. ap Anekcangap [lerposuh,
npod. ap Bojkan Jlyuanusn, npod. np Anexcangap Ceamak, npod. ap Cpoucnas ['enunh u npod. np
Munopan 3punuh ca TexHomomko-MeTamypmkor (akynrera YHuBep3uTeTa y beorpany, momnena



je HacraBHo-HayuHoM Behy MammuHckor ¢akynrera y beorpamy wu3Bemraj Op. 61/3 nana
06.02.2013. rogune. Omnykom HacraBno-nayunor Beha 6p. 61/4 ox 25.02.2013. rogune, npuxsahen
je Tpeanor O HCIYyHEHOCTH YCIOBAa KaHAWJATa W HAaydHO] 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOPCKE
JIycepTanyje.

Ha ocHoBy omnyke HacraBHo-HayuHOT Beha MammHCKOT (akyiaTeTa 0 UCIYHBEHOCTH yCIoBa
KaHAMaTa 3a U3paay JOKTOPCKE JUCEpPTAIMje M O UMCHOBabY MEHTOPA, @ HA OCHOBY CarJIaCHOCTH
Beha nayunux obnacTu TeXHWYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpany ca cemnune on 15.04.2013.
roauHe, JnekaH MammHckor (akynrera YHuBep3utTeta y beorpany je ommykom 0Opoj 919/1 on
25.04.2013. rommHe o0mOOpWMO pag HA TEMH JOKTOpCKe mucepramuje '‘MelycoOHu yruimaj
NpUKJbyYaka Ha CTalkbe HanoHa W jaedopManuja Ha LWIMHIPUYHOM OMOTAdy IIOCyIEe TOJ
nputuckoM" mokrtopanta Maprtune banmah. 3a MeHTopa mucepramuje je MMEHOBaH mpod. Ip
Anekcannap Ilerposuh.

MenTtop nipod. np Anekcannap [lerposuh, o6aBectno je HacraBHo-HayuHo Behe MamuHCKOT
dakynrera y beorpany o 3aBpIIeTKy JTOKTOpCKe aucepranuje 'MelhycoOHH yTHIlaj MpUKJbydaKa Ha
CTame HaroHa 1 JAedopmMaliija Ha MIIHHAPHYHOM OMOTa4y NOCY/I€ IO IPUTHCKOM ™, TOTTUCOM Opoj
446/1 on 27.02.2014.

Ha ocnoBy u3Bemitaja npod. np Anekcanapa [lerpoBuha, MeHTOpAa, Aa je JOKTOpaHT MapTrHa
banah 3aBpmmna mnoktopcky auceptanujy ‘MelycoOHu yTullaj) IpUKJby4Yaka Ha CTamk€ HAloOHA U
nedopManyja Ha MUJIMHAPUIHOM OMOTady IMOCYJAe IMOj MpUTUCKOM", Kao u mpemiora Karempe 3a
npoliecHy TexHuky, HacraBHo-Hayuno Behe MamuHckor ¢akynrera A0HEI0 je oaiayKy Oopoj 446/2
oxn 06.03.2014. romune o umeHoBamy Kommcuje 3a omneHy u oa0paHy JOKTOPCKE TUCEpTaIuje y
cactaBy npod. np Anexcanaap [lerposuh, npod. ap Bojkan Jlyuanun, npod. np Tamko Maneckwu,
npod. ap Mejarm Pamuh, npod. np Mmumopan 3punuh, Yauepsuter y beorpamy, TexHomomko
Mertanypuiku Gaxkysrer.

1.3. Hayuna o0Jact

JokTopcka aucepraiiyja moja HacioBoM "MelyycoOHM yTuIla] MpUKJbydaKka Ha CTamke HAalloOHA U
nedopmaniyja Ha HWIMHAPUYHOM OMOTady MOCYJe MOjA MPUTUCKOM" mpumaaa o01acTH TEXHUYKUX
HayKka (MallMHCTBO), yKa Hay4yHa 00JacT MpoleCHa TEXHUKA.

1.4. Buorpadcku noganyu 0 KAHAMAATY

Maptuaa M. banah je pohena 4. mapra 1978. romune y beorpany, Peny6muka CpOwuja.
OcHoBHY mKONy je 3aBpmmia y beorpany 1992. rogune u ucre rogune ynucana XIV. 6eorpaacky
rMMHa3Mjy (IpUpOAHO-MaTeMaTHUKH cMmep). CpeamolKkoyicko obpa3oBame je 3aBpinia 1996.
ronune. Mcre rogune je ynucana MammHacku dakynteT YHuBepsurera y beorpany. Jummomupana
je 29.05.2002. na Katenpu 3a XHUApPOECHEPreTHKY, ca MPOCEYHOM OLIEHOM OIeHOM 8,54 (ocam M
nejecet yetupu). Ona0paHuMIa je TUIUTOMCKH paj ca orieHoM 10 (mecer) moa HazuBoM "Caapixaj u
U3rJIe[ TJIaBHOT MAIIMHCKOI IpOjeKTa IMyMIIHE CcTaHuue", KoJ MeHTopa mnpod. ap Muoma
Henemkosuha.

[To 3aBpmieTKy cTyamja 3amociuiia ce y 3aBOAy 3a 3aBapuBame, y beorpamy. ¥V majy 2004.
TOJIMHE TTOJIOKUIIA j€ CTPYYHHU UCIUT U3 00JIACTH MHBECTUIIMOHE M3Tpame, a 2006. ronune nobuna
muenny Hmxemwepcke komope Cpbuje. Y ¢ebpyapy 2005. roauHe MOJOXKMIA je€ HCIUT 3a
Mel)yHapoTHOT MHXKEmepa 3a 3aBapHuBambe.

JokTopcke cTtynuje ynucana je Ha MammHckoM (akynrery YHuBepsutera y beorpany
mkoscke 2005/2006. rogune. HaydyHo ucTpaknBauko 3Bame lcTpakuBau-capaJHUK CTEKIa je
16.12.2010. roquae na Karteapu 3a mporecHy TexHuky MammHckor ¢akynrety y beorpagy. On
2012. ronune je Ouia aHra)xoBaHa y HacTaBu Ha MammHckoM ¢akynrtety y beorpany, Ha kareapu
3a TIPOIIeCHY TeXHUKY U3 npeamera LleBoBoan u apmarypa u KoHcTpyncame mporecHe onpeme.



Kanmunar akTUBHO YydYecTByje Ha TMpojeKTUMa MMHHCTApcTBa MPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOMIKOT pa3Boja Pemybnuke Cpouje.

e [IpojexT U3 HALIMOHATIHOT MpOrpaMa eHepreTcke epukacHocTn MuHHCTpacTBa 3a HAYKy
¥ 3amTUTy XuBoTHe cpeaune, EE250003 - "HcrpakuBame panroHaIHOT KOpUIINEHa
npupoaHOT raca W yHampeheme ypehaja y nomahuHCcTBY", pykoBoamiar, mpod. map
Muposbyd Anuh, Mammncku dakyarer Yausepsutera y beorpany, (2005-2008).

e [IpojexT U3 HAIMOHATIHOT MpOrpaMa eHepreTcke epukacHocTn MuHHCTpacTBa 3a HAYKy
W 3alITUTy >KUBOTHEe cpenuHe, EE242007 - "HcrpaxuBame M pa3BOj TacHOT
KOH/JICH3AIIMOHOT 3UAHOT KOTNa", pykoBoauial npod. ap Mupossyd Aymh, MamuHacku
daxynrer Yausepsutera y beorpany, (2005-2007).

e Mchynapoauu mnpojekr FP6, Flexible Premixed Burners for Low-Cost Domestic
Heating Systems FIexHEAT, yrosop INCO-CT- 2004-50916, ox 2004, ¢unancupaia
EBporicka Kowmucuja y oxBupy FP6 Oxeupnor mnporpama. Www.flexheat.uni-
erlangen.de.

e [Ipojekt TP 14010 "Pa3Boj um yHampeheme wHHPpACTpyKType 3a OICHHUBAE
yCarJlalieHOCT! TPOM3BOJA IMpeMa 3aXTeBUMa Ha JUPEKTHBaMa HOBOT M TJI00ATHOT
npuctyna EBponckoj Yuuju", pykoBoaunan ap [Ipeapar Ilomosuh, WuctutyT 32
HyKi1eapHe Hayke Bunua, (2008-2010).

e IIpojext TP 35031 "Pa3Boj u mpumeHa MeTo/a U 1a0OpaTOPHjCKE OIpeMe 3a
OLICHUBAKE YCArNAlIeHOCTH TEXHUYKUX MpousBonaa", pykoBoauian nap Ilpenpar
[TonoBuh, HCTUTYT 3a HyKJIeapHe Hayke Bunuya, (2011-2014).

e Muosanuonu npojext 451-0300605/2012/16-97, "O6una3Hu npenyMiHu GUiaTep u
TorioTHa mymmna', pykoBoauinan Auapuja [leposuna, Marr. k. (2012).

YcnenHo je 3aBpiimiia Kypcese U 1o0uia:
o Ceprudukar 3a HHTEPHOT IMPOBEpaBaya CHCTeMa MEHAIMEeHTa, (ca cranapagom SRPS
ISO&IEC 17025:2006).
o Ceprudukar 3a ucnutuBame 06e3 pazapama, BU3yelHa KOHTPOJIa, HUBO 2 (CKJIaJHO ca
crangapaoMm SIST EN 1SO 9712:2012).

VYuecTBoBana je Ha Buie o 10 mpojexata Ha OCIOBUMA M3paje TEXHUYKE JOKYMEHTaIIH]e,
u3paje TJIaBHUX MAIIMHCKUX TpojeKkara, CTyadja ONPaBAAaHOCTH M UJACJHUX IIpojeKaTta,
HOCTpHU(UKalM]je TJIABHUX MAIIMHCKUX MpOjeKaTa Kao U TEXHUYKO] KOHTPOJIM TOKyMEHTallH]e.

2. OINNC JTUCEPTALINJE
2.1. CtpykTypa u cajpxkaj Aucepranuje

Jloktopcka nucepranuja kKanaunata Maprtune bamah, qumia. uHX. Mail., MoJ HacIoBOM
"MehycoOHu yTHIla] IpUKJbyYaka Ha CTalke HarloHa U jAedopmanuja Ha IMIMHIPUYHOM OMOTady
nocyjzie MoJl NMPUTHCKOM'', je JOKyMeHT (opmaTta A4, mraMmaH jeAHOCTPAHO, ca TEKCTOM Ha
CPIICKOM je3UKy M H3JIoKeHa je Ha 165 mymepucanux crpana. J[ucepranmja canpxku cieneha
MOTJIaBJba!

[Ipearosop

Pesume

Canpxaj

Wnnekc ckpahenuna u o3Haka

Crnucak cinuka

Cnucak Tabena


http://www.flexheat.uni-erlangen.de/
http://www.flexheat.uni-erlangen.de/

HNcnutuBame nmocyaa noa NpuTUCKOM

AHaJIUTHYKU [TPOpPauyH F€OMETPH]je MOCY/ 1€ MO IPUTUCKOM
Meto1a KOHaYHUX €JIeMeHara

Pe3ynraTtu Hymepuuke aHaiuse

ExcniepuMeHTanHe Merone

ExcniepyuMmeHTaaHa MHCTaNAlKja U IOCTYIAK UCTIUTHBAKA
Pe3ynraTu ekcriepuMeHTaIHUX UCITUTHBAKA

Huckycuja pe3ynrarta

3akJpyyak

Jluteparypa

buorpaduja ayropa

CoNoOR~WNE

2.2. Kparak npukas3s nojelMHa4HuX MOrJjaBjba

[IpBo mormamBibe mpeacTaBjba YBOA y KOME Cy IpUKa3aHa IOYETHA pa3MaTpama Koja
o0yxBaTajy IpeMeT UCTPAXKHBAKA U CTAkhe HAYKe Yy IpeaAMeTHOj obnactu. [Ipeamer ucrpaxubama
OBE JIOKTOPCKE JMCEpTAIlHje je UCITUTHBAKE yTUIaja [Ba MPUKIJbYYKA Ha HATMOHEe U JedopmManuje Ha
WIMHAPUYHOM OMOTady TMOCYJIE MOJl MPHUTHUCKOM, HM3JIOKEHE YHYTpallkbeM NpUTHCKY. Jlar je
KpaTak TpHUKa3 MpodiieMa KOju MOTY JOBECTH 1O JIOMa WM OTKa3a MOCyla MOJ HPUTHUCKOM.
[lpukazane cy ¥ TEOpHjCKE OCHOBE W JOCAJallllbll HAUYWHHU aHAIM3e YTUIAja NPUKJbyYaKa Ha
HAIIOHCKA CcTama U JedopMmaryje mocyaa. Takohe, Aar je mpukas Jocajanimbe MPUMEHE METOJE 3a
OINITUYKO MEPEH-E OMepama U Jedopmalija Ha OCHOBY J0CTyIHE JuTeparype. [Ipumeheno je na je
Hajuemthu mpoOieM Koju Cy ayTOpH HAaBOAWJIM Yy PaJOBMMa KOjU aHAIM3HMPAjJy HAIOHCKA CTamba
nocyzia MoJi MPUTUCKOM M YTHIAje NMPUKIby4YaKa, JOCTYIMHOCT aJIeKBATHUX EKCIIEPHUMEHTATHUX
pesynrara. Kammumar Ha 0a3m cakylubeHHX W oOpaheHMX monaTaka JeQHUHHIIE MPEeIMeT
UCTPaXKMBamka M JIETaJbHO 00pa3JioKe IMJbEBE M HaydyHE METOJOJIOTHjE pelllaBara MOCTABJbEHHX
3ajataka. Y OKBUPY JucepTalyje je mpukaszaHo mnpeko 80 pedepeHiu, mpu 4emy BEIUKHU €0
nuTepatype unHe pajgosu ca SCI nucre.

VY npyrom nornassby cy Ae(pHUHHUCAHE OCHOBE aHAJUTUYKOT MpopadyyHa YBpcTohe mocyaa moj
IPUTHUCKOM, KOj€ j€ CIIPOBEAEHO MpemMa €BpONCKUM cTaHjaapauMma. O0jallmeH je TOK IpopadyHa,
neguHHUCaHa je TeoMeTpHja mocyne, AepuHUCAH je Marepujaid o]l Kojer je mocyna uspalhena.
NPUKA3aHU Cy TIOJI0XKAjH MEPHUX MECTa Ka0 KpUTHYHA MECTa KOHIICHTpAaIlKje HAallOHAa.

Y Tpehem mornaBpy cy npHKa3aHW OCHOBHU IMPHUCTYIH METOAC KOHAYHUX elieMeHara ca
UCTOPHUjCKUM TIPETJIeIOM pa3Boja MeTojae. AHanmu3a mpodiieMa HYMEPUYKOM METOAOM, OIHOCHO
MPUMEHOM METOJIe KOHAYHUX €JIeMEeHaTa, C€ CIPOBOJM IO MPOIEAYPH Koja je neduHucaHa y OBOM
MOTJIaBJbY.

VY 4eTBpTOM NOIJIABJBY Cy MpHKa3aHU pe3ynratu Hymepuuke aHanmse (MKE). 3a morpebe
JIUcepTaIje je pa3BUjeH W BepU(PUKOBAH HYMEPHUYKH MOJIET KOJU C€ CAaCTOjJH OJ TeTpaeaapCKhUX
enemenara. Ilpukazana je mpoueaypa pasBoja 3D kommjyrepckor Mojena, H3BpIICHA je
JIMCKpeTH3alja KOHTHHyyMa W neduHucaHu cy ocioHid. Hymepuuka ananmusa je ypahena mop
yCIOBMMa KOJU Cy CIIPOBEJCHM Yy EKCIIEpHMMEHTAJIHO] aHAIM3M, 3a HCTe BpcTe omnrtepehema. Y
OKBHUPY OBOT TOTJIaBJba Cy NMPHUKA3aHU pe3ynTaTH nedopmainrja W HaroHA 3a IeNy TOCYIy TOA
INPUTUCKOM, Kao M 3a MEpHa MecTa JeduHHcaHa y nornasiby 2. [Ipukas3aH je JTMHEApHO CTaTHYKH
IpopauyH Kao W HeJIMHeapHW MpopadyH. 3a moTpede HeIMHEapHOI IpopadyyHa M3BPILEHO je
UCTIMTHBAKkE MEXaHWYKUX KapaKTepUCTHKa MaTepujaia oJl Kojer je u3pahena nocyna. Hymepuuku
Moien rocyne je ypahen y mporpamckom makery ANSYS v14.5.



VY meroM moriaBiby Cy MPEACTaBJbeHW OCHOBHH IMOjMOBH HEOIMXOJHHU 33 €KCIIEPUMEHTAITHO
npoydJaBame MmpodsieMaTuke Mepema aehopmanuja. JlehruHrcanu cy OCHOBHU JICJIOBH M HAYHMH pajia
cucrema 3a 3J] onTuuko Mepeme nedopmanmja. Y OKBUPY MpOLEAype Mepema Cy JeTajbHO
pa3BUjeHH KOpalld KOju 00yxBarajy XapABEPCKy NPHIpPEMYy M KaauOpanujy cuctemMa (MepHa
3ampeMuHa, MpUIpeMa y30pka uap), co@TBEpCKy mpumpemy M KamuOpamujy cucrema (“maie
MOBpPIIKHE”, TPOPAYYHCKE MAaCKe U JIp.) U HaYMH o0paje pedynrara. Takohe cy npukasane u MeTojie
3a mpopauyH aedopmaiija y OKBHPY ONTHYKOI CHCTEMa, IPU 4YeMy je mocebaH OCBpPT JaT Ha
NpopavyyH MaJKX MOBPIIMHA U KOPENAIUjy JUTHTATHUX CIUKA.

VY 1mrecToMm MNOriaBby je Jar JeTajbaH MpUKa3 MpUIpeMe U pean3alnje eKCIepUMEHTATHUX
UCTpaXUBama. EKCIEpHMMEHT je CHOpoBeJeH Ha IOCYIW IOJ IMPUTHUCKOM Ca MHPUKIbYYLMa
pasnu4uTe TreoMmerpuje, onrepeheHe yHyTpalllbuM HPUUTHCKOM. JleTasbHO je objammeH u300p
SKCIIEpUMEHTAIHUX IapaMerapa (M300p courBa Kamepa, BPCTa KaaHOpalMOHE IUIoYe, PacTojame
Kamepa u Jip.) ¥ NoTpeOHa MpHrpeMa 3a u3Boheme eKcrepuMenTa. EKCiepuMeHT je cripoBesieH 3a
ontepeheme yHyTpalllbMM —TNPUTUCKOM. 3a MOTpede  EeKCIIEPUMEHTAIHOT  HCTPaKHBamba,
TUMCH3WOHKMCAHA je W KOHCTpyHcaHa wWHcTananuja. JlepuHucana je moTpeOHa ompema  3a
CKCIICPUMEHTAIIHY MHCTANAIN]y, HAYMH MMO3UIMOHUpAha TOCY/e, AeTabHO je OIMCcaHa Ipoieaypa
Mepema M MPHUKa3aHu Cy CBH MapaMeTpu KOju Cy KOpUIIheHH y TOKYy Mepema. Y OBOM IOTJIaBJby
IpUKa3aHH Cy T[OJNOXKajd MEpPHHX MeCcTa W MEpHHX I10Jba Ha KOjUMa je CHpPOBEACHO
eKCIIepUMEHTANIHO HcTpaxuBawe. Ojpehena cy nBa MepHa Mecra 3a Koja Cy M H3BpIICHA
eKCIIepUMEHTAIHA HCIUTHBamba 3a MOTpede OKTOPCKE aucepTaiuje. 3a aHadu3y H3MEpPeHUX
BPEIHOCTH JieopManrja IOCTaB/EHN Cy KapaKTEPUCTUIHHU JIMHU]CKHU TPECELIH.

VY ceamom mnoriaBby cy npukazanu 3D excriepuMmeHTanHM pe3yiaTaTH MCTpakKuBamba KOjU
BaJIOpU3yjy youeHe npobieme. J[oOujeHn Cy OpUTrHHAIHE Pe3y/ITaTh Mepema aedopMaliija mocye
O/ MPUTUCKOM Ca NPUKJbYULIMMA, U3JI0KEHE YHYTPAIIbeM PUTHUCKY 3a 1e(pMHUCaHa MepHA MeCTa.
VY okxBHpy MepHHUX MecTa JAedUHUCAHA CYy U MEpHA MoJka KOja Cy aHaJU3MpaHa MOMONy JIMHU]CKUX
npeceka. 3a MpeTxoJHo AeduHUCaHa MepHa MecTa cy npukazaHa 3D nossa nedopmanuja. Takohe,
nopen MpHKa3a eKCIIePUMEHTAIHUX pe3yiTara 3a JBa MepHa MecTa, o0paja eKCIIepHMEHTATHUX
pesyirara ogadpaHuX KapakTepUCTHMYHHMX Ipeceka, Ha KOjUMa Ce jaBJbajy MAaKCHMAJIHE BPEIHOCTH
nedopmaimja je crpoBelieHa U METoJaMa CTaTUCTUYKe aHaiu3e. Kpo3 CTaTUCTHYKY aHaIu3y Cy
yTBpheHe peneBaHTHE (PyHKIMOHAJIHE 3aBHCHOCTU IOCMATPAaHUX BEJIMYMHA IITO j€ MPUKA3aHO Ha
mujarpamuma.  [loganu  100MjeHM €KCHEpUMEHTAJIHUM IyTeM ONUCaHu Ccy ojAronapajyhum
aHAJTUTUYKUM 00paciieM, Ha OCHOBY M3BpIIEHE 00pajie pe3ysTaTa U PerpecMoHe aHajIu3€e BETUKOT
Opoja MaTeMaTHYKuX Mojefa (MpeTnocTaB/beHe (YHKIMjE 32 PErPECHOHY aHAJIM3y) 3a CBAaKU O]
KapaKTepUCTUYHUX IpeceKa. Y OBOM IOIJIaBJby MpHKa3zaHa cy JoOujeHa noJba Jedopmannja yciuen
onrepehema W (QyHKIMOHANHE Be3e nedopManmja W OY)KUHE KApaKTEPUCTHUHHX IIpeceKa.
MakcumanHe BpeOHOCTH JAedopmarija Cy youeHe Ha MecTHMa HajBehMX TI'eOMEeTpHjCKUX
JTMCKOHTHHYHUTETA, OJTHOCHO Ha CTI0jy NMPHUKJbYYKa U IMINHAPHIHOT OMOTAYA.

VY OKBHUpY OCMOT TOIJIaB/ba Ha OCHOBY MPUKA3aHUX pe3yaTara AUCKYCHjOM Cy IOjallll-eHa
nuTamba O YTUIA]y NPUKJbydyaKa Ha MOHAIIakhe aHAIU3UPAHOT IMIMHIPUYHOT OMOTavya MoCy/e Moj
OPUTUCKOM, omnTepeheHe YyHYTpalllbuM HNPUTHUCKOM. JIMCKYTOBaHM Cy €KCHEpUMEHTAlIHU U
HYMEpPHUUYKH pe3yJTaTH, Ka0 U OCHOBHU HayuHU LUJbeBU auceprauyje. [lpukazana cy orpanunuema
pala Koja Cy ce jaBWia Yy OKBHUPY HCHUTHBama W YKa3aHO je Ha Moryhe mpaBue najbux
UCTPaKUBAKA.

Y OKBHpY JEBETOT MOTJaBJba CarjiaCHO MPETXOJHO Je(PUHUCAHUM IIUJbEBUMA HCTPAKHUBAHA
U JT0OMjeHUM pe3yJTaTUMa CyOJIMMHUpajy ce€ CTPYYHH W HAy4YHU JIONPUHOCH OCTBAPEHU Yy TE3HU.
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HaBOI[e CC TJIaBHHU PE3YyJITATH KaO0 MOTBpAa MOCTABJbCHHUX XUIIOTC3a HA IMOUYCTKY HCTpaXUBarba.
[Tponrcano pacrojame u3mely npukibydaka, 1eUHACAHO CTAHIAPIOM, TTOKA3aJI0 j€ /1a CE HajMambe
BpenHOCTH jAedopmalirja jaBibajy y 30HH u3Mely npukibydaka (Hajkpahe pacrojame). Makcumaine
BpeqHOCTH jaedopManija 3aBUCe OJ] TEOMETPHje IMIMHAPHUYHOT OMOTadya Kao M TEeOMETpHje
NpHUKJbyYaKa, M HE Halas3e ce y 30HM n3Mmely nmpukspyuaka Ha HajkpaheM pacrojamy.

VY necerom moriarsey je modbpojana kopuirhena aureparypa. Jucepramuja caapxu npeko 70
pedepeHnu.

3. OHEHA TUCEPTAIIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT M OPUTHHAJIHOCT

Joktopcka nucepranmja "MelycoOHM yTuIQ] TpUKJbydaKa HA CTamkbe HAlMoHAa U
negopmanja Ha IMIMHAPUYHOM OMOTAdy IOCY[Ee MOJ IMPHUTUCKOM' TMpPEICTaB/hba CABPEMEH U
OpUTHMHAJIaH JONPHUHOC pa3MmarpaHoj mnpoodsemarui. CaBpeMEHOCT HWCTpaXkHBama MOTBPhY)jy
MPUMEHEHE METO/Ie, TEXHUKE U J1abopaTOpHjCKa Mepema y3 KopHIllheme HajHOBHJUX COMTBEPCKUX
pemema 3a Hymepuuke cumynanuje. OpUTHMHAIHOCT M 3Ha4ya] HCTPaXWBama c€ OryieAa Kpo3s
aKTYeJIHOCT TeME KoOja TpeThpa NpoOJEeMATUKY EKCIICPUMEHTATHHX MEpPEeHha Ha T'eOMETPH)CKU
KOMIUIEKCHUM CTpyKTypama. OpUTHHAIHOCT Yy MpPHCTYIy pelIaBama MpodiiemMa M J00HjeHuX
pe3yirara y OKBUPY JAMCEpTanyje MOoTBplyjy palioBH KOjU Cy IMyOJMKOBAaHM W CAOIIITCHH Ha
HAayYHUM CKYNOBMMa WM 00jaBJbeHM y dacomucuMa. Jluceprammja ce MOXe OLEHUTH BeoMa
YCIICIIIHOM, Y3€BIIH Y 003Hp Ja Cy NUCKYCH]Y U JIO0HjeHEe pe3yiTaTe y Te3U MPATUIIH 3Peiid HaydHH
U MHXKCHEPCKH 3aKIbYYIIH.

VY ckiany ca MOJEPHUM UCTPKUBAYKHM TPSHIOBUMA, KaHAUJAT Y IUCEPTAIMjH IPUMECHY]e
HajcaBpeMCHHje OC3KOHTAKTHE METOJIe CeKCIICPUMCHTAHE aHaIM3e MaTepujaia Oa3upaHe Ha
TPOAMMEH3UOHAJIHOj ONTHYKO] METOJOJIOTHjU Mepema. lIpuMeHoM oBe Merone omoryheHa je
TPOAMMEH3MOHATHA aHAIM3a TOBPIIMHCKUX JedopMalrja, Ipu 4eMy MEPHH CHCTEMH IpPOYyYaBajy
peasHy reoMeTpHujy KOMIIOHEHTe, IITO Huje Moryhe kopuctehu TpaaulMOHAlIHE MEpHEe ypebhaje.
[IpumeHoM caBpeMEHUX EKCIIEPUMEHTAIHUX METOJOJOTHja Mepema oMoryheHa je Bepudukaimja
pesyiarara 100UjeHUX HyMEpUUYKUM NpHUcTynoM. Ilpu u3paay HyMepHUKOTr Mojena NPUMEHEHH Cy
HajcaBpeMeHMju codTBepcku nakeTu. Hymepuuku npopauynu cy cnposeneHu npumenom MKE y
codTBepckoM makeTy ANSYs.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHIIheHy JTUTEpaTypy

Cnucak nuTeparype Koja je kopuinheHa y JOKTOPCKO] AMCEpPTalUju je JaT y MOoceOHOM
nornassey. [IpernenoM crucka KopuirheHe JUTepaType MOXKE C€ 3aK/byYMTH Ja je KaHAuJaT y
100poj Mepu pacroJiarao caBpeMEHOM pedepeHTHOM JUTEPATypoM U3 OO0JacTH OMpeMe TOJ
MPUTHUCKOM, EKCIIEPUMEHTaTIHUX MeToJa 3a ojapehuBame nedopMmaiiyja U HAMlOHA U HYMEPUUKHUX
merona. Kopumihena je nurepatypa w3 melhyHapoJHMX HAaydHHMX YacOIHCa, CTPYYHHX YIIOCHHKA,
peneBaHTHUX MelyHapoaHUX cTaHaapaa U pedepeHTHHX mokymeHata. OBa JuTepaTypa je
KaHIMJIaTy TTOCITYXKHUJIa Kao ToJla3Ha OCHOBA 3a MpHUKa3 moctojeher crama y 0BOj 001acTH, Kao U 3a
NpUIIPEMY €KClIepUMeHaTa M HyMEpHUKUX Mojena. KaHaumaar je KOpeKTHO MPOYyYHo U LUTHPAO
JUTEepaTypHE U3BOPE KOJU CY jOj TOCTYKUJIM Ka0 OCHOBA 3a CHCTEMaTH3alll]y MmocTtojehux ca3Hama
13 00JIaCTH KOja je MpeaMeT JOKTOPCKE AUcepTalyje.

3.3. Onuc u aIeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX MeT01a

VY IOKTOpPCKOj AUcepTaluju je, y IMJbY UCTpaKMBamba YTHLAja JBa NPUKJbYUKa HA TIOHAIIAKE
HWIMHJIPUYHOT OMOTada HM3JI0KEHOT YHYTpallkheM NPUTUCKY, KopuinheH Behu Opoj caBpeMeHux
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HAYYHO-UCTPAXHUBAUYKUX METOJa, KOje Cy MPUMEHUBAaHEe CXOAHO TUITY IpobiemMa KOju je pellaBaH.
VYenen mnpobnema ananuse naedopmainyja W HAloHA y peaTHUM YCIOBHMa, KaHIUJAT je y
UCTPAXUBAKY KOPUCTHO M HYMEPUYKH M CKCICPUMEHTAIHH TMPUCTYIl HCTPAKUBAKA KOJH
HaJIIPUOIIKHA]E CUMYJIUPA peaHe pagHe yCIIOBe.
3a onpehuBame moJsba Aedopmaija kopuiitheHa je ompema 3a TPOJUMEH3HMOHATHO MEPEHE
nedopmanmja u coprBepcku cucteM Aramis, npousohaya GOM. Cucrem 3a 3D ontudko mepeme
nedopMmarja je Oa3upaH Ha METOAM JUTHTANHE Kopenanuje ciauka. Cucrem omoryhaBa 3D
rpadu4Ko Mpe/ICTaBhbakbe U3MEPCHUX PE3yJITaTa, a MOTo/IaH je U 3a Mepema JedopMalirja peaTHux
KOMIIOHCHTH TIOJT CTaTWUYKUM UM JuHaMU4kuM onrepehemuma. CHCTeM 3a ONTHYKO MEpPEHE
nedopmanmja Mmoxke na mepu aedopmanuje y oncery oa 0,01 mo 2000 %. 3a npumeHy cucrema 3a
ONTHYKO Mepeme aedopmanmja, moTpeOHO je neduHUcCATH M Pa3BUTH oAroBapajyhy mporemypy
UcUTUBama. [IpOTOKOIIM M HaydyHe METOZC 3a CKCICPUMEHTAIHE aKTHBHOCTH Cy pPean30BaHE
(pa3BujeHE) HA OCHOBY TEXHHKA HCIIUTHUBAKA MO cieneheM anropuTmy:
e Onmnepanyje npe UCIHTHBamba (NMpUIpPeMa 3a HCIUTHBAKE, CTE3arhe, MO3HIIMOHHPAHE,
MoJIeIIaBamke CEH30PCKE jeTMHUIE, KamuOpaiyja cuctemMa, u300p yciioBa MCIHTHBAMbA,
Mepemhe Tpe HUCIHTUBama, JIePUHHCAke OOJIMKa M JUMCH3HMja y30paka W Kalyla,
npUIpeMa MepHe MOBPIINHE y30PaKa).
e Omnepanyje y TOKy UCIIUTHBamka (IPOBEpe Mpe MyIITamka anapara y paj, MEpembe y TOKY
pana).
e Omepanyje TmOCIe HCIUTHBamA (IePUHUCAmHE KOOPAWHAHTUHUX Oca, ojapehuBame
MOYETHUX TayaKa M CEKIIHja).
e (Opana pesynrara (Iprame U oOpajga Aujarpama, cTaTUCTUYKa oOpana, neduHHcame
noJsba Hajeehux nedopmaryja).

HcTtpaxkuBama y 0BOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIMjU Cy CIIpOBeAcHA y madboparopujama Karempe
3a OTHOPHOCT KOHCTpykuuja u Katenpe 3a mnpouecHy TexHMKY MamuHckor —(akynrerta,
VYHuuBepsutera y beorpany m nabopatopuju 3a MeXaHMYKa HCHOUTHBamba Ha TEXHOJIOMIKO —
MeTanypikoM Qakynrery y beorpany.

[TpumemeHe cy MeToze BepuduKalije, 3acCHOBaHe Ha nopehewy 100MjeHNX HyMEpPUUKHUX U
eKCIepUMEHTAIHUX pe3yiTara, Ka0 U MeToJa eKCIEePTCKOT MUIILJbEHha TOKOM aHAM3€e U TyMadema
noOMjeHUX pe3ynrTara.

OnucuBameM mojaTaka JOOMjeHMX  E€KCHepUMEHTAJIHMM IyTeM  oJroBapajyhum
AHWINTUYKUM oOpaciieM, H3BpIIeHa je oO0paja pe3yliTaTa HUCHUTHBAaHEM BEIUKOr Opoja
pPErpecuoHUX MOJEeJia 3a CBaKH O] UCIIUTUBAHUX npeceka. OOpajga eKCepUMEHTAIHUX pe3yiTara je
CIpOBe/IeHa METoJ[aMa CTATHCTUYKE aHalIM3e, y IWJby YTBphHBama peleBaHTHUX (YHKIIMOHATHUX
3aBHCHOCTHU [TOCMaTPaHUX BEJIMYMHA ILITO je MPEACTaB/beHO U Ha Aujarpamuma. [Ipumenom metone
HajMamHUX KBajipaTa oapeheHe cy GyHKIIMOHAHE 3aBUCHOCTH TTOCMaTpaHuX BenndnHa (Mu3ecoBux
nedopmariyja) y 3aBUCHOCTH O] MOJIOXkaja Tayke Ha KapaKTepUCTHYHOM mpeceky. Kanaunar je y
OKBHpPY JIHCEpTallMje ypaJauo HyMepHuke IpopayyHe y codTBepckoM makeTy ANSYS 3a mpopayyH
MKE. Texwuio ce uzpaau mro rymhe, a TayHUje MpEXe, ca BOhemeM padyHa U O IPOLECOPCKUM U
MEMOpPHJCKUM OrpaHHYeHhHMa KOMITjyTepa Ha KOjUMa je MpopadyyH CIpoBeleH. MeToja KOHauHuX
elleMeHara je ojabpaHa Kao METOJ y OBOM HCTpakuBamwy 3aro wmTo je momohy MKE moryhe
OTIMCaTH IITa ce JemaBa y oapehenoj 30H1 reoMeTprjCKUX TUCKOHTHHYUTETA Koja HHje JOCTyITHA
3a CHUMame, Tj. aHAIM3UPaHU Cy HAallOHU KOjU C€ jaBJbajy KaKko Ha Je()MHUCAHUM MEPHUM MECTHMA,
TaKo ¥ Ha MECTHUMa Koja HHUCY 00yxBaheHa eKCIIepMMEHTATHOM aHAIH30M.



3.4. lIpuMem-UBOCT OCTBApPEHUX pe3yJTaTa

JloOujenn pe3yiaTaTH y OKBHPY JOKTOPCKE AMCEpTaldje MOpe] HaydHE BPETHOCTH MMajy H
BUCOKY YNOTpeOHY BpeIHOCT. MeToJ0J0ruja eKCHepUMEHTAIHUX HCIUTHBamba Je(pUHHCAHA Y
OKBHpPY Te3e 0a3upaHa je Ha NMPUMEHU TPOJMMEH3MOHAIHOI ONTHYKOT MEPHOT CHCTEMa, METOE
MOTOJIHE 32 aHAJIM3Y HEMPABWIIHUX T€OMETPHja U MpeaMeTa u3pal)eHux oj pa3HUX MaTepujalia, mTo
je decto ciy4aj y MHXKEHEPCKO] Mpakch M INpuMeHama. Jlakie, NPUHIUNM IOCTaBKe
EKCIEPUMEHTATHUX Mepema M J00MjeHU pe3yiTaTH, Koje je KaHAWJAT NMPHKA3a0 Cy MPaKTHYHO
NPUMEHJBPMBH U Ha OCHOBY bHX je MOryh pa3Boj HOBE METOJOJIOTH]jE 32 UCIIUTHBAKE MEXaHUYKUX
KapaKTepUCTUKAa KOMIUICKCHUX TE€OMETPHUjCKHX CTPYKTypa, YKJbyuyjyhu peanHo mnpaheme
HOHalIaka MaTepujana, Ipu 4eMy je Moryha mpuMeHa METOMOJIOTH]E W Yy APYTMM WHXKCHEPCKUM
aruTMKaIyjama.

[lokazaHa je MPUMEHJPMBOCT HYMEPUYKHX MOJENa 3a aHauu3y aedopmanyja U HaroHa
WIMHAPUYHOT OMOTadya TOCYyJe ca NPUKIbYYI[MMa, MPOY3POKOBAHHMX JAEJIOBABEM YHYTpAIIHET
npuTHCKa. Pesynratm  HyMmMepMYKHX ~— cuMylanuja BepudukoBaHm cy mnopehemem ca
eKCIepUMEHTATHUM pe3yaTatuma. OjcTynama eKCIepUMEHTATHUX W HyMEPHUKHX pe3yirara 3a
nocmarpany BennunHy (MmusecoBe npedopmanuje) 3a KapakTepUCTHYHA MepHa MecTa Cy Yy
oJrosapajyhum rpanuiiaMa TaqyHOCTH 33 HHXKEHEPCKy pUMeHy. Pa3BHujeHn MOen U poreaype ce
HOIjeTHAKO YCIICIIHO MOT'Y IIPUMEHHUTH M Ha JPYTY ONPEMY IO/ IPUTHCKOM.

3.5. OneHa JO0CTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAJIHHA HAYYHH Paj]

YnaHOBU KOMHUCH]jE CMaTpajy Ja je TOKOM H3pajie JOKTOPCKE AUCEpTaIfje KaHIuaaT 10Ka3ao
CIIOCOOHOCT 32 CaMOCTaJHW HAyyHW pajd. AHaIM30M T[IOCTAaBJbEHUX TMPETIOCTaBKU U
EKCIICPUMCHTAIHUX pe3y/iTaTa MPHKa3aHUX Yy TE3M, KaHIUAAT je T0Ka3ao Jia je y CTamy Ja
CaMOCTaJTHO pellaBa Hay4dHe mpoOiieMe, Kao W Ja YCIENIHO BJIaJa HAYYHUM H HCTPAKHBAYKHM
metonama. [loceayje NIMPOKO paiHO M UCTPAKUBAYKO UCKYCTBO, KAO M MOTPEOHO TEOPHjCKO 3HAME
3a JJaJbu YCIEIIaH HayYHO-HUCTPAKUBAYKH PAI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIMTPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHOr HAY4YHOTI JONPHHOCA

Konauan pe3yntaT ¥ OCHOBHM HAayYHHU JONPHUHOC HMCTPAXKUBaHkA CIPOBEJICHHUX Y OKBHUPY
JIUcepTalfje jecte JeTajbaH MPUKa3 YTUIlaja JIBa MPHUKJbYYKA HAa HAIOHCKO CTamke U Aedopmarije
IWIMHAPUYHOT OMOTaya MoCyJe MOJA MPUTUCKOM M IMOTIYHO pa3yMeBame IMOHAIllaka OMOTaya
nocyne, ontepeheHe yHyTpanrmbuM IPUTHCKOM.

OcTtBapeHH HayyHH JONPUHOC JOKTOpcKe Aucepranuje "MelycoOHu yTunaj npukjbyyaka Ha
CTam€ HalloHa U JedopMalyja Ha IUIMHAPUIHOM OMOTauy MOCy 1€ MO IPUTUCKOM "'

e V1Bphena je u neduHMCaHA METOOJIOTH]a UCIIMTHBAKkA, OJTHOCHO CHCTEM MpoIeaypa, Koja
yKJbydyje NPUMEHY TPOAMMEH3MOHAJIHE ONTHYKE aHaju3e 3a JoOHjame BPEIHOCTH IENUX
noJsba ehopmalirja Ha MOCyIU MO MPUTUCKOM, Y TOKY ontepehnBama.

e EKCNEepUMEHTAIHOM M PErpecuOHOM aHalIM30M cy ojapeheHe (yHKIMOHANIHE 3aBHCHOCTH
neopmanmja M JyXKHHE KapaKTePUCTUYHHUX Ipeceka 3a jAeduHucaHa MepHa MecTa Ha
nocyau; n1oOujeHe cy MOJIMHOMHE (YHKIMje oMOohy Kojux je Moryhe oapeIuTH BpeIHOCT
MuszecoBux nedopmariyja 3a OHUII0 KOjy TauKy Ha IPECEKY;

e Pa3BujeH je OpUTHHAIHN TPOJMMEH3MOHATHA HYMEPUYKH MOJIEN IOCY/e ca MPUKIbYUIIIMa U
ynotpedom oarosapajyher MKE codTBepa nodujenu cy u objamimeHu pe3yaTaTd oHallamba
LHWIMHAPUYHOT OMOTava MoJi 1ejCTBOM onrtepehema;



e Hymepuuku ™onen je Bepu]HUKOBaH Ha OCHOBY pe3ylTaTa eKCIepuMeHaTra Koju Ccy
CIIPOBEJICHH Y PEATHIUM PaIHUM YCIIOBHMA;

e VTBpheHa cy KpUTHYHA MecTa ca aclieKkTa HamoHa u jAedopmanuja Ha IUIMHIPUIHOM
OMOTayy Imocyzae moJ mputuckoM. Takohe cy 3a kpuTuyHa MecTta oapeheHe BpeaHOCTH
(hakTOpa KOHIIEHTpAIlHje HAIIOHA;

e Ha oCHOBY €KCIIEpHMMEHTAJIHUX HCTPaKMBamba M HYMEPHUYKUX pe3yirara, MOKa3aHo je 1a
M0JI0’Ka] MaKCUMalHUX Jaedopmanyja ¥ HarloHa 3aBUCH O] T€OMETpHje OMOTaya IMOCy[e,
reOMEeTpHje NMPUKJbydaKa Kao M BbUX0BOT Mel)ycoOHOT pacTojama;

e Pa3Bujame HOBUX MpOIEAypa HCIUTHBAKA W UXOBA MPUMEHA 3a aHaIm3y Aedopmaruja u
HAaIoHa TOCy/1a O/ MPUTHUCKOM JIONPUHOCE MoBehamy MOy3aHOCTH, YIITEIU MaTepHjaia Kao U
SHEepruje YTPOIICHEe Ha MPOM3BOJIbY TOCY/IA INTO HEMOCPEIHO yTHUYE HA HIKY IIEHY, a CAMUM
THM M Ha oBehame KOHKYPEHTHOCTH Ha TP)KHUILTY.

4.2. Kputnuka aHajau3a pe3yJiTaTa HCTPaKHBaHha

HcTtpaxuBama CIpoOBEACHA Y OKBUPY JOKTOPCKE IUcepTanuje o0yXBaTwia Cy WMHTETPAIH]Y
CKCIIEPUMEHTAIIHUX HCTPaXKHUBamkha, aHATUTHYKAX W HYMEPUYKHX MOJENa Yy HUby AehUHHCAbA
HAIMOHCKO Jie(hopMaIMOHOT CTamka MoCy/Ie MOoJ MPUTUCKOM ca MpUKJbydluMa. Pe3ynratu no0ujeHu
IPUMEHOM Pa3IMYMTHX METO/Ia Cy CJICAMUBH IITO je OMOryhusio 100ujame jeIMHCTBCHUX 3aK/byJaKa.

Ha ocHOBy mperiena JjuTepaType M carjegaBama Moctojehux pemiema W3 001acTu
JHicepTaluje, KOHCTaTyjeMO Ja Cy peliema A00HMjeHa y Te3W OpUTHHAJIHA W 3Ha4yajHa, Te Ja Cy
NpUMCEHJbMBA y mpakcu. Takole, Ha OCHOBY YBUJA Y 3aJaTe LUJbEBE MUCTPAXKHMBAMA U PE3YNITaTe
IPE/ICTABJbEHE Y TUCEPTALIU]H MOKEMO 3aKJ/bYUUTH JIa CY MPYKEHU OJATOBOPH HA CBa OWUTHA MHUTarba
U pellieHH MpoOJeMH ca KOjuMa ce KaHIUAAT Cycpeo y TOKY UCTpaxuBama. Jlasbu pax y oBOj
00J1acTH ce MOXKE YCMEPHUTH Ka yHarpelermby HyMepHUKOT MOJIeIa Y IaTHM CerMEHTHMA.

4.3. OueknBaHa NpUMeHA pPe3yJTaTa y NpaKkcu

[IpumeHOM HyMepHYKe METOJe BepU(UKOBAHE y OBOM DajJly 3HATHO C€ I0J€IHOCTABIbYj€
npollec aHajlu3e yTUllaja MpHUKJbydaKa Ha HAMOHCKa CTama W JAedopMalje Ha mocynama Ioj
OpUTHCKOM. MeTononoruja koja je KopuinheHa 3a eKCIepUMEHTajdHa Mepewma U J1I00MjeHH
pe3yiTaTH Koje je KaHAuIaT MpUKa3ao Cy MPaKkTUYHO NMPUMEHJbUBH, MOLITO OTBapajy MoryhHocT 3a
Jla’ha HCTpaKMBamka M Jpyre OIpeMe IOoJ NPUTHCKOM ca KOJOM ce HHXKewmepu cycpehy y
CBaKOJIHEBHO] IPAKCH.

OBo je BeoMa Ba)XHO ca aclieKTa yrnoTpebe oBe WHCTajaldje y Jajb0j MPAKCH, YKOJIHUKO CE
jaBu MoTpeda 3a HCIUTHUBAKEM OIPEME MO MPUTHUCKOM, 3aTUM MOCYAA MOJT IPUTHUCKOM Pa3ITUYUTHX
JTUMEH3Hja ca pa3IMuuTUM JTUMEH3HjaMa MPUKIbyJaKa.

4.4. Bepudukanuja HaydHUX JONPUHOCA

JonpuHocu JOKTOpPCKE IucepTaiyje ¢y BepudukoBanu kpo3 cieaehe pamose koje je ayrop
o0jaBuo y MehyHapogHuMm u nomahuM yacomucuMa M caommTHo Ha mehyHapomHum u nomahum
CKYTIOBHMA.:

M23 PajoBu y Mel)yHApPOIHOM Yaconucy

[1] Herposuh, A., M. banah, A. Jososuh, A. [lenuh, Oblique nozzle loaded by the torque moment-
stress state in the cylindrical shells on the pressure vessel, Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers, Part C: Journal of Mechanical Engineering Science 0954406211415907, first




published on September 23, 2011 as doi:10.1177/0954406211415907, volume 226, issue 3, page
567-575. (ummaxT daxrop 0,560 3a 2011. roguny)

[2] bamah, M., A. IlerpoBuh, H. Mutposuh, A. I'p6oBuhi, M. Munomesuh, T. Manecku:
Experimental and numerical analysis of the cylindrical pressure vessel with closely welded nozzles
subjected to internal pressure, Journal of Zhejiang University / SCIENCE A (Applied Physics &
Engineering, ISSN:1673-565X, umnakt dakrop 0,527 3a 2012. roguny ), (IOTBpaa y MPHUIIOTY).

M?24 PagoBHu v yaconucy ox MehyHapoaHor 3Ha4yaja BepuuKoBaH NOCCOHHUM OUIVKaAMa

[1] Bepuh, A., J. Huxonuh, H. Murposuh, M. banah, A. Ilerposuh, Ynopeonu npuxas npopauyna
U aHanuza pesyaimama 3a nocyoe noo npumuckom npema Cpncxkum u Egponckum cmanoapouma —
yunuHopuunu omomavu, VIHTErputer U Bek KoHcTpykuwmja, Vol. 12, 6p. 3, crp. 197-200, 2012,
(ISSN:1451-3749).

[2] Ierponwuh, C., b. I'pyjuh, M. banah, Xcnumnu npumucyu u nanonu 3a nocyoe noo npumucKom
npema noéom npasurnuxy 87/11, IHTerputetr U Bek KoHcTpykuuja, Vol. 12, 6p. 3, crp. 209-213,
2012. (ISSN:1451-3749).

MS3 PajoBu y HAYYHMM Yaconucuma

[1] Bamah, M., A. IlerpoBuh, Mcnumuearse nuunux cnocobmocmu 3aeapusadd Kao Gakmop
keanumema 3asapenoe cnoja, YUSQ ICQ 2009, International Journal, Total Quality Management &
Excellence, Vol. 37, 6p.1-2, ctp. 399-402, jyu 2009. (ISSN:1452-0680).

[2] Banah, M., Ob6eszbeherse keanumema y sasapusary, YUSQ ICQ 2009, International Journal,
Total Quality Management & Excellence, Vol. 37, 6p.3-4, crp. 133-138, nosembap 2009.
(ISSN:1452-0680).

M33 Caonmrema ca MthHaDOTIHI/IX CKVIIOBA HITAMIIAHA V IICJIUMHHU
[1] Bormep, M., M. Bamah, M. [erxouh, Ecology licence, 9™ International Symposium POWER
AND PROCESS PLANTS, 4™ International forum on renewable energy sources, Dubrovnik 2010,

page 38.
[2] Bamah, M., J. Hukomuh, A. bepuh, A. Ilerporuh, Welding works from the standpoint of
execution and fire protection, Il International Conference — Industrial Engineering And

Environmental Protection (11ZS 2012), Zrenjanin, page 225-230, 2012.

Texnuuka u pa3BojHa pemiemna

[1] "Meromonoruja u 1a0OPaTOPUjCKO IMOCTPOjEHEC 3a HCIUTHBaEmE MelhycoOHOr yTHIaja 1Ba
NPUKJbYYKA HA MWIMHIPUYHH OMOTad TOCYJE MOJ MPHUTUCKOM NPUMEHOM METO/E ITUTHUTAITHE
Kopenauuje ciauke", ayropu Maprtuna banah, numnumk.mam., npod. ap Anexcangap Ilerposuh,
npod.ap Tamko Manecku, ap Henanx Mutposuh, ap Musom Musnomieuh. (M83)

[2] "JlaGoparopucjko moOCTpojere W Meromoiormja 3a 3J] OnTHYKO Mepeme IMoMepama Hu
nedopmanyja Kyhumra MHIYCTpHjCKOT BeHTHia ontepeheHor mputuckoM', aytopu np Henan
Mutposuh, nmpo¢. np Anekcangap Ilerposuh, npod.np Tamko Manecku, , ip Musom Mutomesuh
Maptuna banah, qumn.umk.mamr. (M83)
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5. 3AK/bYYAK U IIPEJIOI’

[Ipernenqom nmoktopcke aucepramnuje 'MelycoOHM yTHIa] MpUKIbydyaka Ha CTalkbe HAloOHA U
nedopMalja Ha MUIUHAPUIHOM OMOTAdy MOCYJE MOJA NpUTHUCKOM', KaHauaara Maptuae banah,
IUTI. UK. Manr., Komucuja 3akipydyje Aa je ypaheHa ITOKTOpCKa AucepTalidja HallMcaHa Ipema
CBUM CTaHJapANMa Yy HAyYHO MCTPAKUBAYKOM Pajay, Kao W Jla UCIyHaBa CBE yCJIOBE MpeaBuleHe
3akOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy, cranaapanma u Cratyrom MamuHckor dakynrera y beorpany.

Ha ocHOBY pe3ynrara u 3akjbydaka IpHUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO] TUCEPTAIUjU ¥ YNELECHUIIE /1A je
aHaJM3MpaHa MpoOJeMaTHKa BeOMa aKTyellHa y HaydyHO] jaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Ja je KaHIuaaT
Mapruna banah, aumin. wHX. Maml., YCHEIIHO 3aBpIIWia JAOKTOPCKY AMCEpTalUjy y CKIagy ca
npeaBul)eHHUM TNPEIMETOM W TMOCTaBBEHHM IMJbEBUMA HCTpaKUBama. KaHmumar je nomao a0
OPUTHMHAIHUX pe3yiTara KOju Cy U BEpHU(PHUKOBAHH, IITO UM 00e30el)yje BelnKy MpUMEHIBUBOCT Y
OBOj 00J1aCTH.

Komucwuja 3a onieHy U of0paHy ITOKTOPCKE AMCEPTAlHje 3aKJby4Hiia je J1a Te3a IMPe/ICTaBlba
OpPTMHAJIHM Hay4YyHH pajl ca HAyYHHUM JONPHHOCOM y OOJIACTH MAIMHCTBA, yXa Hay4yHa 00JacT
MpolleCHa TEXHUKA, Ta carjiacHo ToMme mpemiaxe HacraBHo-Hayunom Behy MammHckor dakynrera
YuuBepsutera y beorpany na kanmuaary Maprtuau bamah, qumin. mam. wHX. 0100pu onOpaHy
JOKTOPCKE JHCepTanuje mojJ HasuBoM ''MeljycoOHM yTHIQ] MPHK/bydaka Ha CTambe HAINOHA H
nedopmanija Ha MWIMHAPUIHOM OMOTAUy MOCY/IE MO IPUTHCKOM ", KaJia ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH
ycnoBH, Tpea KoMucujom y icToM cactaBy

¥ Beorpany, 16.05.2014. roqune
Komucuja:

[Ipod. np Anexcannap IlerpoBuh, meHTOp
VYuusepsutet y beorpany, Mammacku ¢akynrer

[Ipod. np Bojkan Jlyuanun
VYuusep3utet y beorpany, Mammncku gaxyntet

ITpod. np Tamko Manecku
VYuusepsutet y beorpany, Mammnacku dakynret

Hp Hejan Paguh, Banpeanu npodecop
VYuusep3utet y beorpany, Mammncku gakyntet

Hp Munopan 3punuh, Banpeaau mpodecop
YHusepsuret y beorpany,
TexHonomniko - MeTamypuiku (akynTer
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YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIMHCKU ®AKVJITET —
Bpoj:446/5

Hatym: 22.05.2014roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 63. Craryra MamuHckor ¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpamy Opoj
1876/1lox 04.10.2013romune v unana 37.[IpaBuiTHHKA O JOKTOPCKUM CTyaujama, HacTaBHO-HAy4YHO
Behe Ha cenqHuuM oApxanoj 22.05.2014roauHe, 1OHENO je

ONJNYKY

| TlpmxBara ce u3BemITaj O MO3UTUBHO] OIEHN ypal)eHe MOKTOpcKe nucepraiuje Kojy je momHemna
MAPTUHA BAJIAR , npumiumk.Mam. ¥ ofo0paBa jaBHa oaOpaHa aucepTaiuje Mo Ao0ujamy
carJlacHOCTH of YHuBep3uteta, noja Haciosom: ,MEBYCOBHHU YTULAJ IPUK/bYUAKA HA
CTAIbE HATNIOHA U JE®OPMALMUJA HA HUWJIUMHAPUYHOM OMOTAUYY MNOCYIAE
noa NMPUTUCKOM®

Il YauBepsurer je nana 15.04.2013.roaune, cBojum aktom 6poj 61206-999/2-13
J1a0 CarjacHOCT Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKE qucepTaliije KaHauaara.

[ll PanoBu kaHnumara y yaconucy mMelyHapoaHOT 3Havaja:

[1] TTerposuh, A., M. Banah, A. Joosuh, A. lenuhi, Oblique nozzle loaded by the torque moment—
stress state in the cylindrical shells on the puessvessel Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers, Part C: Journal of Mechankagineering Science 0954406211415907,
firstpublished on September 23, 2011 as doi:10./0B6A4406211415907, volume 226, issue 3, page
567-575. fimmakt pakrop 0,5603a 2011.roauHy)

[2] Banah, M., A. [lerposuh, H. Mutposuh, A. I'poosuh, M. Munomesuh, T. Manecku: Experimental
and numerical analysis of the cylindrical presswessel with closely welded nozzles subjected to
internal pressurg Journal of Zhejiang University / SCIENCE A (Apgdi Physics & Engineering,
ISSN:1673-565Xpummakt dakrop 0,5273a 2012.roauny ), (MoTBpma y mpuiory).

[3] Bepuh, A., J. Hukonuh, H. Mutposuh, M. Banah, A. Ilerposuh, Ynopeonu npuxas npopauyna n
ananuza pesynmama 3a nocyoe noo npumuckom npema Cpnckum u Eeponckum cmanoapouma —
yununopuunu omomayu, VHTErpuTeT M Bek KoHCTpykuwmja, Vol. 12, 6p. 3, crp. 197-200, 2012.
(ISSN:1451-3749).

[4] Terponuh, C., b. I'pyjuh, M. Banah, Henumnu npumucyu u Hanonu 3a nocyoe noo npumucKom
npema Hogom npasunnuxy 87/11 Unterputet u Bek koHcTpykuuja, Vol. 12,6p. 3, ctp. 209-213, 2012.
(ISSN:1451-3749).

OnnyKy TOCTaBUTH: KaHIUIATy, MeHTOpY, KaTenpu 3a npouecHy TeXHUKY U apxUBH (akynTera.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Ipod.np Munopan MunoBanuesuh



	NAJNOVIJI ZAHTEV NA IZVESTAJ 
	ODLUKA O USVAJANJU IZVESTAJA MARTINA BALAC
	Izvestaj_druge komisije Martina Balac
	DODATNA ODLUKA ZA UNIVERZITET ZA STUDENTE DOKTORSKIH STUDIJA

