O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

b57/6

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
22.05.2014. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

JEJIEHE (MUINIOPAL]) CBOPLIAH

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT JEJIEHA (MUINTOPAQL) CBOPLIAH ynucaHa Ha [loktopcke ctyamje 2010. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
METOOOJNIOMNMJA UHTETPANHE AHATTU3E N ONTUMN3AUMNJE AEPOOUMHAMUYKUX NMOBPLUNHA

BA3QYXOMNIOBHNX KOHCTPYKUWNJA

YHuBep3uTeT je daHa 24.02.2014. rog. cBojum akTom noj 6p. 61206-445/2-14 [ao carnacHOCT Ha npearnor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

METOOONOIMMMJA UHTEFPANMHE AHAINTNU3E N ONTUMN3ALUUNJE AEPOOUMHAMUNYKUX MOBPLUUHA
BA3QYXOMNOBHUX KOHCTPYKLUMUJA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke agnceptauuje kaHgugata:  JEINEHE (MUNOPAQL) CBOPLIAH

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 08.05.2014. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.557/3 , y cacrasy:

Ume n npesume 4naHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHoBa Yy KOjoj je 3anocrneH
Komucuje
1. Op CnoGoaax Ctynap Pega.npod. BasgyxonnoscTBo MawumnHckm dpakynteT Beorpag
2. Op AnekcaHgap CumoHoBuh BaHp.npod. BaspyxonnoBcTBo MawmHckm dpakynteT Beorpag
3. Ap CnobopaH N'Bo3geHoBMN Pen.npod. BasayxonnoscTBo CaobpahajHn dakynteT Beorpag

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsaTtuno je naseluTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy fOKTOpcke
avncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 22.05.2014. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOIT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKoOMKUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumeanbe aaTe y TOKy CTaBrbakba U3BELLTAja Ha YBUJ, jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaom 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
Bbpoj: 557/5

Hatym: 22.05.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy u ussewrTtaja Komucuje y cactasy: npod.ap CnobogaH Ctynap, meHTOp,
npocd.ap AnekcaHgap CumoHosuh un npod.gp CnobopaH BosgeHosuh, CaobpahajHu
dakynTeT beorpag, o oueHn AoKTopcke ancepTaumje ,MeTogonorvja uHTerpanHe aHanuse
1N onTUMMU3aunje aepogmHaMUYKNX NOBPLUMHA Ba3AyXOMMOBHUX KOHCTPYKUMja" AOKTOpaHTa
JeneHe CeopuaH, gunn.uHx.maw., HactaBHO-HayyHO Behe MawwnHckor chakynteta Ha
cegHuum ogpxaHoj 22.05.2014. roguHe, AoHerno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce u3BelwTa) 3a oueHy U onbpaHy aoktopcke guceptauuvje , METOOOJNOIMNJA
UHTEPAJIHE AHAJIM3E U ONTUMU3AUUNJE AEPOOAMHAMUYKUX MOBPLUUHA
BA3OQYXOMNNOBHUX  KOHCTPYKLUJA® poktopaHta  JEJNEHE CBOPLAH,
ANNN.MHXK.MaLL.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carrmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3suteta y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



YHUBEP3UTET V¥V BEOI'PALTY
MAILIMHCKHU ®AKVIITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IMpeamer: M3BewmTaj o 3aBpileHO] JOKTOpPCcKoj AucepTaiuju JeneHe CBopuaH, WM. MHX.
Malll, CTyJIeHTa JIOKTOPCKUX CTy/Auja

Opnykom HactaBHo-HayuyHor Beha MamuHckor dakyarera YHuBepauteta y beorpaay 6poj
557/3 on 08.05.2014.roquHe MMeHOBaHM cMO 3a 4jaHoBe Komwucuje 3a mpersien, oueHy U
oa0paHy JOKTOpCKe AucepTaluje KaHanaaTa Jenene CBopLaH, JUILL. HHXK. Malll. 10]] HACTIOBOM:

METOAOJOI'NJA UHTEI'PAJIHE AHAJIM3E 1 OITUMMU3AIIUMJE
AEPOJUHAMUNYKHUX ITOBPIINHA BA3AYXOIIJIOBHUX KOHCTPYKIIUJA

[Tocne npernena nocraBibene Jluceprauuje u aqpyrux nparehux marepujaina U pa3roBopa
ca Kangunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

NU3BEINITAJ

1. VBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ogobpaBama U U3paje AucepTaluje

Kangunar Jenena Cpopuad, JUIj. MHX. Maul, ynucaja je MpBY TFOJUMHY JOKTOPCKUX
cTyaMja Ha MammHckoM dakynaTtety YHuBep3uteta y beorpaay mikosicke 2010/2011.roause.
Kannunat je npujaBuo Temy noktopceke aucepranuje 22.11.2013.roqune noa 6pojem 2342/1na
Karenpwu 3a BazmyxornoBcTBo MammmHckor (akyntera YHuBepsuteta y beorpany. Kangunar je
3a MeHTOopa npeoxuo ap Cnobonana Ctynapa, pegosHor npogecopa. Ha ocHOBy carnacHocTn
Karenpe 3a BazmyxorioBctBo Op. 2342/2 on 04.12.2013.romuHe, HacraBHo-HayuHo Behe
Mamunckor ¢dakyntera y beorpagy moneno je 12.12.2013.rogune Omiyky 6p. 2342/3 o
(dopMHparby KOMUCHjE 3a OLIEHY UCITYHEHOCTH YCJIOBa KaHIUAaTa U HayuyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe
JOKTOpCKe Auceprauuje y cactaBy npod. np Cnobonan Ctynap, meHtop, npod. ap Ajexkcanaap
Cumonosuh u npod. np Cnoboaan ['Bozaenosuh, Caobpahajuu dakynret, beorpan.

Komucuja 3a olieHy MCIMyHEHOCTH YCJIOBa KaHAMJAaTa M Hay4dHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
noktopcke aucepranyje je 16.01.2014roaune noanena HactaBHo-HayuHoM Behy MaimHcKor
dakynrera y beorpany ussewrtaj 6p. 94/10 ucnymweHocTu ycioBa 3a onodpeme teze. Komucuja
y u3BelTajy npemiaxe HactaBno-naydnom Behy MammHckor dakynrtera y beorpany na onoopu
TeMy JOKTOpCKE AMCepTalyje Moa pagHUM Ha3uBOM , MeToq0/I0THja HHTEerpajHe aHAIu3e U
ONTHMHU3AIHje aePOANHAMHYKHAX MOBPIIHHA Ba3IyXOILUIOBHHX KOHCTpYKHHuja“ HaBoaehu na
KaH/IM/IaT UCTTyHhaBa 3aKOHCKE W JIpyre YCJIOBE 3a pajl Ha JOKTOPCKOj AMCepTalMjd, Kao U Jia je
MpeoKeHa TemMa ajiekBaTHa aa Oyne npeaMeT JokTopcke aucepranuje. Onnykom HacraBHo-
HayuHor Beha 6p. 94/201 23.01.2014roauHe npuxBahieHa je TeMa JOKTOPCKE AUCepTaluje Mo
Ha3uBOM , MeTod0/I0THja HMHTerpajHe aHajJduW3e¢ H ONTHMH3ANHje aepPOAUHAMHYKHX



NMOBPIINHA Ba3IyXOIJOBHHX KOHCTPYKNHja“ kaHaunara Jenene CBopuaH, JUIUT. MHX. Malll, U
3a MEHTOpa JucepTaiuje uMeHoBaH je npod. np Cnodonan Ctymnap.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a jaBame carjacHOCTH Ha MPEJIOr TeMe JOKTOPCKe AucepTaluje
op. 94/20n 23.01.2014roaune, ynyheHor on ctpane MaimnHckor ¢akynrera y beorpany, Behe
Hay4yHUX 00JIaCTH TEXHWYKUX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpaay, noneno je Opnyky 6poj 61206-
445/2-14 on 24.02.2014.rouMHe KOjOM Jiaje carjaCHOCT Ha MpPeIoKEHY TeMy JOKTOpPCKE
mucepramuje. Ha ocHoBy pao6ujeHe carnacHoctd, HacraBHo-HayuyHo Behe MaimHckor
dakynTera goHocH 3akibydak 6p. 557/1on 25.02.2014roauHe, KojuM ce ooOpaBa paja Ha TEMHU
JOKTOpCKE  auceprauuje ,MeTogo/IorHja HHTerpajiHe aHajJu3e W ONTHMH3AILHje
aepoAUHAMHYKHX MNOBPIIMHA Ba3IyXOIJIOBHHX KOHCTPYKHHja“, JOKTOpaHTa JeneHe
CBopuaH, JUIJI. MHK. Mall, NoJ MeHTOpcTBOM Mpod. ap Croboaana Ctynapa.

O 3aBpuUIETKY JOKTOpcKe auceprauuje kanaunata Jenene CBopuaH, JMIUL. WMHXK. Mall,
NoJi Ha3uBOM , MeToJo0JIOTHja MHTerpajHe aHa/H3e W ONTHMHU3ALHje aepoOIHHAMHYKHX
NOBPIIMHA Ba3IyXOILIOBHHX KOHCTpyKnmja“ u npeiory Komucuje 3a oueHy u oadpany,
meHTop mpod. np Cnoboman Crtynap obaBectno je Karenpy 3a Ba3myxoruoBcTBo, a Karenpa
nonucom 6p. 557/2on 07.05.2014roaune HacraBHo-HayuHO Behlie MainvHcKor (aky/rera y
beorpany. [pennoxena je Komucuja 3a onieHy u ondpaHy pana y cacraBy: npod. np Cnodonan
Crynap, menrop, npod. np Anekcanmap CumonoBuh u mpod. ap Crnoboman ['BozneHouh,
Cao0Opahajuu ¢axynrer, beorpa.

Ha ocHoBy HaBeneHor nmomuca HacraBHo-nayuHo Behe je Ha cemnuim on 08.05.2014.
rojiiHe JIoHeJ0 o/uyKy Op. 557/3kojoM je ycBojuiio mpeasor Komucuje 3a olieHy ¥ oa0paHy
JIOKTOPCKE TUCepTalluje.

1.2.HayuyHa ob6iacTt gucepraije

JlokTopcka aucepraudja noj HazuBoM , MeTogoJiorHja HHTerpajHe aHajlu3e H
ONTHMH3AIHje aepOAHMHAMHYKHX NMOBPUIMHA Ba3IyXOIJOBHHX KOHCTPYKHHja“ mnpunana
00J1acT TEXHUUYKMX HayKa, MALIMHCTBO, Y>KOj Hay4HO] obynacTu Ba3mayxomnoBcTBO, 3a KOjy je
maTuyaH MawuHcku akyntet YHuBep3uteta y beorpany.

1.3. buorpadcku nojauu o KaHAUIATY

Kanpunar Jenena CBopuas, qumi. uHx. Mail, poheHa je y beorpany 25. pebpyapa 1987.
ro/iMHe, /i€ je M 3aBpIluiia OCHOBHY IIKOJY U MaTemMaTuiky ruMHa3ujy. MamuHcku ¢akynrter
VYuuBepsutetra y beorpany ynucana je 2005.rogune. Ha OcHOBHMM akaJeMCKHUM CTyIdjama
auriomupana je 2008. roguHe ca mpoceyHoM oueHom 9,87. Ilotom, Ha Moayiny 3a
Ba3yXOIUIOBCTBO, aumiiomupana je 2010.rogune Ha JIMIIOMCKUM akaJeMCKUM CTyjaMjama, ca
npocedHoM orieHoM 9,95.J[okTopcke akasemMcke ctynuje ynucana je mkosncke 2010/11roaune.

Tokom cTyauja, nobuna je moxmajue 3a ocTBapeH oJuiM4aH ycrnexX. Takohe, mpumana je
crunenauje PenyGnuuke ¢oHaauuje 3a pa3Boj Hay4yHOI W YMETHUYKOI MOAMJATKA, Kao M
cTuneHaujy rpaga beorpana.

YyecHUK je HaydHOr mpojekta mnoja TnokpoBuTe/bctBoM MITHTP nox HazuBom
»IcTpaxkuBame 1 pa3Boj CaBpeMEHHUX MPUCTYMNa NpPOjeKTOBawby KOMMO3UTHUX JonaTHLa poTopa
Bucokux nepdopmancu”’, TP 35035, unju je pykoBogunam npod. ap Crnodoman Ctymap. On
2011.romuHe 3amocieHa je Kao acucTeHT Ha MamuHckoM ¢dakynrtety y beorpany npu Karenpu
3a Ba3/yXOMJIOBCTBO. YuecTBOBajla je y wu3Bohewy HacTaBe Ha cieaehum mnpeaMeTvMa:
AepoenacTudHocT, KOHCTpyKIMja M TEXHOJIOTHja TPOM3BOAIE JieTenuia, l[IpojekToBame
nerenuua, [IpopauyH ctpykrype nerenuia, [IpopauyHcka aepoilMHaMUKa U XEJIUKONTEPH.

TeyHo roBopH €HIJIECKH U LIMAHCKH je3HK.



2. OIIMC JTUCEPTALINJE

2.1.Canpixaj qucepTrarje

JlokTopcka aucepranyja kanauaarta Jenene CBoplaH, QWM. WHXK. Mall, MOJ HACJIOBOM
» VMIeTOoI0/I0THja HWHTerpajiHe aHa/M3e W ONTHMH3alHje aepPOAUHAMHYKHUX MOBPIIHHA
Ba31yXOILIOBHUX KOHCTPYKHHja“ je HOoKyMeHT ¢opmara A4, 1uTamnaH jeJIHOCTpaHo, ca
TEKCTOM Ha CpICKOM je3uky Ha 135 Hymepucanux ctpana. Jluceprauuja cajapku yKYMHO J€BET
riaBa, Mpv 4YeMmy je cnucak kopuuheHe iuTepaType naT Kao moclieimwa uenuHa. Juceprauuja
cajpxku ciesiehe riase:

YBon

[pernen nutepatype

DU3NUYKU MOJEITU U HYMEPUUKO MOJEIIUPAHE
OnTumu3aiyja u MHTErpairja cuctemMma

Mana BeTpoTypO1Ha ca BEPTUKATHOM OCOM 00pTama
Vnpasibame CTpyjambeM OKo aepornpoduia y Kackaau
OrncTpyjaBame Kpuia IPOMEH/bUBHUX I'paHULA
3aksbyyak

Jluteparypa

CoNo~wWNE

TexkcT mucepraiyje WIycTpoBaH je ca 76 ciuka W aujarpama, caapxu 7 tabena m 83
jenHaunHe. Y monucy KopuiheHe TuTeparype KaHauaart je HaBeo 97 pedepeHin.

2.2.Kparak npukas nojeIJMHaYHKUX OrJ1aBJ/ba

VY okBHMpY MpBe IJ1aBe M3JI0XKEH je MpeIMET UCTpakMBara JUcCepTalije U HaBeIeHU Cy
OCHOBHM MOTHUBM 3a U3BOheHe NpejacTaB/beHOr paga. HabpojaHu cy caBpeMeHU TpPEHOOBH Yy
NpOojeKTOBawy HOBOI MM yHanpehewy Beh noctojeher npousBosa. Harnamenu cy 3axTeBu Koje
eduKacHU NMPOM3BOAHU Mpouec Tpeda Ja 3aJ0BOJBU Kao LITO Cy Op3vHA M3BpLIaBama, Jakoha
npu ynotpeOu M MpoHaJlaXewe ONTHUMAJIHOr peulewa. McrakHyTo je na 1a je OCHOBHM LUJb
UCTpaXMBama pPa3BUTAK MHTErpajlHOr Mpolieca MOJENMpaa, HYMEPUUYKOr MNpopavyyHa |
ONTHMU3alMje TNPUMEHJPMB Ha CiyudajeBe OINCTpyjaBamba Ba3AyXOIUIOBHUX KOHCTPYKIH]a.
[lpencraBibeHe METOMOJOTHjE M CHUCTEMHM pa3BHjaHM Cy TOKOM pada Ha TpU Tpumepa
OICTpYjaBawba BETPOTYpOMHE ca BEPTUKAIHOM OCOM OOpTama MpU U3Pa3UTO HECTALMOHAPHUM
YCJIOBUMA, JIMHEAPHE KACKaJe Y3 UMILJIEMEHTUpPamhe CUCTEMA 3a YNPaB/bakbe IPAHUUHUM CII0jeEM
u nedopmadbunHor kpuia. Konauno, neduHucaHu rio0anHu LMJb NMPEJICTAB/LEH j€ KAO CKyI
MojeIMHaYHUX, CeLU(PUUHUX UUIbEBA.

Y napyroj rnaBu mobpojaHa je nuTeparypa KopuilheHa TOKOM H3paje AucepTalyje.
HanomenyTo je na je nuTepaTypa ONCeXHa Ma je JaT Mperyie]] camMo HajuHTepeCaHTHUjUX U
HajakTyenHujux pedepenuu. ['pynucane cy no odiactuma UCTpakMBawba Ha OHE KOje ce 0JIHOCe
Ha KopuinheHe TeopHjcKe MOCTaBKe MeXaHWKe (uiynaa, CTPYKTYpHHX Mojena, HyMEepHUYKHX
METO/a, MeTo/a ONTHMHU3allMje, W Ha OHe Koje oOpalyjy codTBepcKy HWMIUIEMEHTAIH]jy
nomMeHyTux mojena. [lomeHyTa je u uTeparypa Koja ce OJHOCH Ha HOBE MpaBlLie MCTPaKUBaHba
y Hay4HUM 00JlacTMa KOjuMa ce KaHauaaT 0aBuo.

V 1pehoj rnmaBu mpepcTaBibeHEe Cy OCHOBE (DPM3MYKHMX MOJIeNia Ha KOjUMa je 3aCHOBaHO
CIIPOBEJICHO HMCTpakuBame. HaBeneHW Cy OCHOBHM 3aKOHHM MeXaHWKe (uyuia, NpeTrnocTaBKe



yBeJleHe TIpU pa3MmaTpamy CTpyjarba BUCKO3HOT (uiynaa U JaT je KpaTak W3BOJ M3 TUMEH3HjCKe
aHaJM3e M TeopHje CIMYHOCTH. JeTabHHje je HamMcaHo MOTJIaBibe O JielIaBabuMa y TpaHuYHOM
ClI0jy Ha KojuMma je Jeo HCTpakuBama Onvmke 3acHoBaH. [IpencTaBibeHO je W HEKOJIHMKO
PejHonacoBux Mozena TypOyJeHIMje Koju cy KopuinheHu y Aasbem panay. IloGpojanu cy u
(deHoMeHH cTpyjawa CTUULBUBOT (hiayuaa. Y mociiefweM MOorjiaBjby Jare Cy OCHOBE MeToja
KOHAYHMX 3alpeMHHa jep je OH HajBulle KOpUILNEH Y AaJbeM UCTpaKUBaby.

VY npBoM MOrjaBjby YETBPTE TJIaBe YKPATKO CY MpeJCTaB/beHE METOJe ONTHMHU3Aluje
KOje cy NpuUMemeHe Ha pa3MaTpaHuM Mpobiemuma. Kako mnoctoju Benuku Opoj merona
ONTHMU3AlMje, OBE je AT Mperjie]l caMo OCHOBHUX TOCTaBKM, MPEJHOCTH M MaHa jeaHe
JETePMUHUCTUYKE M JIBE CTOXaCTUYKe MeToje. J[pyro noriaBjbe 4eTBpTE I1aBe yKpaTko Habpaja
npobJieMe Koju ce cpehy npu peanuzanuju MHTETpaTHOT Tpolieca MpopavyyHa Koju ce cacToju u3
HEKOJIMKO moTnpoueca. HarnamieHa je Hy»KHOCT KOMNAaTUOMJIHOCTH CACTaBHUX MOJyJa Kao U
NPEJHOCTH ayTOMaTh3aluje OUII0 KOT OJ1 HhHX.

VY metoj rmaBu neTasbHO je oOpaheH mpobiiemM oIcTpyjaBamba Majie BeTpOTypOWHE ca
BEPTHKAITHOM OCOM oOpTama. Ha movetky je onucaHa wUXoBa reoMeTpuja, mapamMeTpu U paaHu
ycnoBu. Jlat je mpersien Hajuemthe kopuimheHMX HYMEpUYKHMK Mojeia KOju ce KOpUCTe 3a
npoileHy mwHUxoBux nepdopmancu. Kao mpBuM M HajjeJHOCTaBHHUjHU, TIPEICTaB/EH je MOAeN
3aCHOBAaH Ha 3aKOHY OJIp’Kama KOJMYMHE KpeTama Kao W ajJropuram npema KOMe je M3BpIIeHa
meroBa coprBepcka uMrniaeMeHTanyja. [1otom je naT civvaH npuka3 BPTIOKHOT MOJIeNa KOjuM
je Moryhe mpuKa3aTu HECTALMOHAPHOCT CTPYjHOT MOJba, ajld HE U BUCKO3HOCT ¢uyuaa. U3 tor
pasnora, mnpobnem je peumieH Hauje-CTOokcOoBUM jeqHaumHama Y3 ymnoTpeOy HEKOr of
TypOyleHTHUX Mozena. JletasbHO je omucaHa crpoBeleHa aHanuza u3bopa M Bepudukauuje
HyMepHuuKke rmocTtaBke. JleguHucaHe cy mony-eMIUpHjcKe 3aBMCHOCTH Kojuma je Moryhe
KOpUrUBaTH pesyiraTe Jo0MjeHe paBaHCKOM aHalM30M. YKpaTKo je onucaH (EeHOMEH
JAMHAMUYKOT cioma Yy3roHa. CrpoBegeHa Cy [JBa HE3aBUCHA IMOCTYNKAa ONTHMU3AlUje
napaMerapa BETPOTYpOMHE, jelHO- W BUILEKpUTEpHjyMCKU. OBM TOCTYNLM W3BEACHH CY
ONTUMM3ALMjOM pOjeM uecTHlia. Y TOCJeeM MOrjaB/by MNpeICcTaB/beHa je€ METOAOJOrHuja
npoLeHe aepoAMHAMUYKUX NepPOpMaHCH BETPOTYpOMHE MpU MPOMEHJbUBOj Op3UHH BETpa.

V 1wecToj rnaBu pazmaTpana je MOryhHOCT ynpaBJibatba FpaHUYHUM CJI0jeM OKO mpoduia
y JIMHeapHOj Kackaad. Y TMpBOM TOrJaB/by Mpe/ACTaB/beHa je Banuiaudja JeduHucaHe
HyMepHUKe TOCTaBKe Kpo3 nopeheme NoCTyNmHUX eKCepUMEHTAIHUX 1 HYMEPUUKHUX pe3yiTara
Ha 0a3HWM, HEYNpaBJbaHUM MoOJieMa. YTIpaB/bakhe TPaHUuHUM cJlojeM Oniio OW peann3oBaHO
npexo wu3Bopa/miazeBa pacrnopelieHux no ropwaiu npoduna na je y cienehem mnornaBsby
pasMaTpaH HHUXOB JONpPUHOC meppopMaHcama KackaJe W M3BpLIEHA je  HUXOBa
napametpuzainuja. [IpencraBibeHe cy pasBujeHe (yHKIMje 3a JIETEKUHU]jy OJiBajatba TPaHUUHOT
cioja kao u nparehu anropurtaMm 3a akTuBalMjy oaroBapajyhux muiazesa. Y uusby noehamwa
edukacHocTH M Op3uHE W3BpllIaBama MOCTYNKa aKTHBaUUWje MJja3eBa, y ciejaeheMm Moriasby,
UCIUTHUBAHA je MPUMEHJbMBOCT BEIITAYKMX HEYPOHCKUX Mpeka y MNpoleHH nepdopMaHch
Kackaje 0e3 M ca MHCTaJMpaHUM MJla3eBUMa. MaTeMaTUyKu je OonucaH MoJiel HEYPOHCKHX
Mpexa. Pa3marpaHe cy Mpexe pasziuyuTe apXUTEKType M MapaMerapa M MpHKa3aHu cy
pe3ynraTi 100MjeHu Ha CBakoj oj mHX. Kako oBakaB MPUCTYI pa3MaTpaHoM MpoOJjeMy Huje
yobuuajeH, y mocje/lieM MoryiaBjby HabpojaHa Cy cTedeHa NCKYCTBa M JiaTe penopyke 3a JAajbu
paj Ha OBOM T0JbY UCTPAXKHUBAA.

VYV ceamoj rnaBu omucaH je M Tpehum pasmarpaHu TpuMep OINCTpyjaBamba Kpuia
NMPOMEHJbUBUX U nedopmadunHux rpanuna. HaGpojanu cy mpobiemMu Koju ce yONmTeHO MOTy
cBpcTtaTh y obOnacT uWHTepakiuje (iayuaa M CTPYKType, Ka0O M OHM KOjU Cy JeTajbHHje



pa3MarpaHu y oBoj mucepTauuju. [IpencraBibeH je u3bop u KanuOpaivja TpOAMMEH3UOHAJIHE
HyMepHUYKe MOCTaBKE Ha CTaHAAPIHOM MOAENYy KpWia, W CHpOBEJCHA aHajiu3a OuYeKUBAHE
TAYHOCTH HyMepHYKOT mpopauyHa. [IpeacraBibeH je Moaen npocte rpeae KopuinheH y HacTaBKy
ucTpaxkuBamwa. OnucaHa je UMIJIEeMEHTallMja HeCTalMOHApHE MPEXe U CHPErHyTor mpopadyHa
CTpyjHOT noJba U cTpyKType. [Ipukazanu cy pesyntatu A0OHjeHH y YETUPU pa3MuuTa cilyyaja
Maxamwa 1 MpoMnuibamka KpyTor Kpuiia, Kao U YUCTOT CaBHjamba U yBHjamba AepopMabUIHOr Kpuia
ycnea aepoavHamuukux onrtepehewa. Ha kpajy, pa3marpaH je W MHBEpP3HU MpoldiieMm
MoOryhHOCTH yTHllaja Ha CTPYjHO TMOJb€ MPOMEHOM TreoMeTpuje Kpuia. M3BpuieHe cy 1Be
ONTUMM3ALIMj€ TeHETCKUM aJIrOPUTMOM paciojiesia KapaKTepUCTHKa MaTepujaia Kpuia Kojuma je
moryhe noctuhu HajBHILY BpeAHOCT (UHECEe WM Koe(ULIMjeHTa y3roHa Ha ojpeheHOM pexumy
KpcTapemwa.

VY 3akibyuKy Cy pelJoM MoOpojaHM OCTBApEHW pe3yNTaTH, Kao M HAayYHU M CTPY4YHH
JOTIPUHOCH OCTBApeHH TOKOM paja Ha auceprauuju. Takole, HaBeleHe Cy HEKe CMEpHHIE 3a
Oynyhu pan octaBibajyhu oBe akTyesHe TeMe OTBOpeHe 3a Oyayha ucTpakuBama.

3. OHEHA JUCEPTALIUJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

JlokTopcka nuceprauudja , MeTomo/ioruja HHTErpajHe aHA/JH3e M ONTHMH3ALHje
aepoIHHAMUYKHX MOBPIUIHHA Ba3AyXOIMJIOBHUX KOHCTPYKIHUja“ Kanauaata Jenene CopliaH,
JMIUT. MHK. Mall, MpeJICcTaB/ba CaBPEMEHU M OpUTHMHANaH MPUCTYN W JAONPUHOC MpobrieMaTULIU
crpoBoherwa 3aTBOPEHOr MOCTYNKa HYMEPUYKOI MpopauyHa OINCTpyjaBawa W ONTHUMHU3ALHUjE
Ba3JlyXOIUIOBHUX ejieMeHaTa. Pa3marpaHu ciiyyajeBu OINCTpyjaBamwa MojpasyMeBajy AMHaAMHUUKE
pajHe yCJIOBe, YIpaBJbathe TpaHUUHUM cjojeM U JedopmadbunHe rpanuie. Kopumihene cy
caBpeMeHe, €BOJYTHMBHE METO/e ONTHMHU3alUdje Kao IITO Cy T[EeHETCKUM alropuram U
ontTuMH3alMja pojem uyectvua. PazmaTtpana je MoryhHocT ymoTpeGe BelITauKMX HEYPOHCKHX
Mpexa Yy TMpOoLEHH aepoJMHAMUUKUX mnepopMaHcu. MHTerpaqHu MNOCTYNUM aHajiu3e |
ontuMu3aluje coPTBEPCKU Cy MMIUIEMEHTUPAHU U MOTY C€ KOPUCTHTHM Ha OOMYHUM W LUUpe
JOCTYHHM TEpCOHAJHUM payyHapuma. KOHayHO, OpUIrMHATHOCT y MNPUCTYMY pellaBama
npobsieMa M pe3yarara A0OHMjeHMX TOKOM paja Ha JucepTaluju MoTBphYjy pajloBH KOjU Cy
MyOJMKOBAaHU M CAOMIUITEHN HA HAYYHUM CKYMOBHMMA UM 00jaBJbeHH Yy YaCOMKCUMA.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KopuInheHy JUTEpATYPyY

VY OKBUpY HCTpakMBamba TOKOM H3paje AucepTauuje M3pLIeH je OINCeXaH IMperye]
JauTepaType IITO je pe3ynatupasio nuraruma 97 HayuyHo - CcTpyuHMX mnybjukainuja. Behuny
pedeHLn unHe paJoBH 00jaB/bEHU Y pEHOMUPAHUM Mel)yHapoJHUM yaconmucuMa Wi JOKTOPaTh
peann3oBaHM Ha HEKOM Of BoAehMX CBETCKMX YHUBEp3UTeTa W3 00NacTU TEXHUUYKMX HayKa y
nocnewoj AetieHrju. OcuM Tora, ModpojaHo je U HEKOJIMKO MpUMepa KJIACUYHUX U HAIIUPOKO
KopuiheHUX ¥ MUTHPAHUX KIbUTa Koje TMPelICTaBJbajy OCHOB 3a CIpOBOheme MCTpaKhBamba Y
pa3mMaTpaHuM oOjacTMMa aepoAMHAMHUKEe, HyMepuuke MexaHuke ¢uayuaa, MerogaMa
onTUMU3alMje, UHTepakuuje ¢uynaa u cTpykrype uta. Ilpukasana nutepatypa OfHOCH ce Ha
HEKOJIMKO pa3jMuMTUX HayyHUX OOJacTM KojuMa Mpunaaajy npoOiemMu pa3MaTtpaHu y
JOKTOPCKO] JMCepTallji U HW3/BOjeHa je Kao HajKOpPHCHHUja TMpH OCTBApHBalby TMpHKa3aHUX
pe3ynTata auceptauuje. OcuMm TOra, OBa caBpeMeHa M aKkTyeliHa JiuTepaTypa ykasyje Ha Moryhe
npaslie Jajber HayqHOT paja.



3.3.0mnuc ¥ aIeKBaTHOCT NMPUMELEHUX HAYUYHUX METOIA

VY ToKy M3paje oBe qucepTalje, pagd OCTBapHBamba MOCTaB/beHUX [IJbeBa, KopHIIheHe
Cy pa3MuuTe HayuyHe MeToj]e UcTpaxuBamwa. [Ipernenom nocrojehe autepatype u aocanalimbux
UCTpaXXMBakha, UHIYKTUBHUM METO/IaMa M3BE/ICHU Cy OMLITH 3aKJbY4llM U MPETIOCTABKE KOje Cy
MOTOM, J€JYKTMBHUM METOJlaMa, Jlajbe MPOIIUpPEeHe U NMPUMEHEHE Ha pa3MaTpaHe TojeIMHaYHe
ciyyajeBe. [locTymak HyMepUYKOr WCIUTHBAaba pallvialbeH je Ha MOJCHCTeME KOju Cy
NojeIMHAYHO PeLIeHH MeTojama aHaiu3e M cuHTe3e. [locTynmak WHTerpaiuje LelOKYITHOT
npoleca peajqn3oBaH je ynoTpeOoM MeToja KOHKpeTu3alllje W reHepanusauuje. Pazmarpanu
npobjaeMu OMUCAaHM Cy jeAHOCTAaBHO (METOJe JECKpUMLMje), a MOTOM M MOAEIOBaHU
Pa3IMYUTUM MATEMAaTHUKUM M HyMEPUYKMM METOZAama, HIIp. METOJI0OM KOHaYHMX 3alpeMuHa 3a
peliee CTPYjHOr MMOJba BHCKO3HOT W/WAM CTUULBMBOT (yuaa, BPTIOKHUM MeEToJama,
MO/IEJIOM 3aCHOBAaHUM Ha OJIp>Kakby KOJIMUMHE KpeTamwa. [IpeacTaBibeHe KopeKLyje U3BeaeHe Cy
Ha OCHOBY eMNHUpHUjckuX Merona. JlepuHucane Hymepuuke TIOCTaBKe TIPOBEpEHE Cy
KOMIIapaTHBHUM MeToJaMa Kpo3 mnopelieme ca JOCTYMHMM eKCHepUMEHTAJIHUM IoJalMa.
[Mpoiecu onabupa Kpajier peliewma CIPOBEACHH Cy y3 ynoTpedy pa3iu4uTHX METoJa
onTuMu3aimje (rpaaujeHTHa METO/Ia, ONTUMM3ALMja POjeM YECTHIIa, TEHETCKH allrOpUTaMm).

3.4.1IpMMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

HcTpaxkuBama crpoBeieHa TOKOM H3paJie JAucCepTaldje W TpuKa3aHh pe3ysiTaTH
npecTaB/bajy n00py OCHOBY 3a Ja/bM HayyHW W CTPYYHH paja. Pa3BujeHe meronosiorvje u
MOCTYMUM aHaliM3e W ONTHMHU3aUMje Ba3lyXOIMJOBHUX KOHCTpyKUMja MOry Hahu BelHKY
NPUMEHY y pa3JIMuUTUM KaTeropujama MHkKewepcKUX npobjemMa v 3Ha4ajHO OJIaKIIATH HHXOBO
pewaBawe. Hiop. MmeToie pa3BujeHe Ha MpuUMepy BETPOTYpOMHE ca BEPTUKAIHOM OCOM OOpTama
MOTYy BpJO jeJHOCTaBHO Outh MoauduKoBaHe U MpuiaroheHe BeTpoTypOMHaAMa ca
XOPHU30HTAJTHOM OCOM 00pTama, TypOomallMHaMa WiId OUJI0O KOM €JIeMEHTY KOju MojJpazyMeBa
0oOpTHE JejoBe M HecTalMoHapHe paaHe ycinoBe. Ha wctu HauuwH, QyHKUMje pa3BUjeHe 3a
ynpaBJbatbe€ T'PaHUYHUM CJI0jeéM MOTy OMTH peajM30oBaHe M Ha JpyruM reomeTpujama y3 nomoh
JpYyrux TUMoBa akTyaropa. CHperHyTu npopauyH cTpyjama U CTPYKType MOXe, Mopeja Kpuia,
OWTU CIpOBEAECH M Ha MpUMEpPY KaKo Lefie JeTeluue, TaKO W HEHMX JIeioBa: JonaTHLe
XeJIMKONTepa WM BETPOTYpOMHE, CTaOWiIM3aTopa MM JPYrMX BUTKHUX CTpYKTypa. Pa3Bujenu
MOCTYIIIH jeTHO- U BUIIEKPUTEPHjYMCKE ONTUMHU3AIMj€ MOTY C€ MPUMEHUTH Ha MPOU3BOJLHOM
Opojy yna3HHMX TapaMmerapa uyuMe je Moryhe moOWTH MOTIyHHja W TauHHWja pelema. KoHauHo,
MOJIeJ1 BEIUTAUYKUX HEYPOHCKHX MpeXka, HAKOH YCMEUIHOT TpeHUpawa U TeCTUpama, Moxe OUTH
NpUMEenEeH Ha 010 KOoju pazmaTpaHu npobiem. [Ipukazanum metogonorujama moryhe je 3HaTHO
yOp3aTu mpouec MNpojeKToBawba, JOOMTH pe3yaTare KOju HHUCY JAOCTYMHU cHpoBolheweM
yoOHUajeHUX aHaju3a W pe3yjiTaTe KOju MpeacTaBsbajy A0OpYy OCHOBY 3a IJIaHUpawe U
peanu3alujy ekcrepumeHara.

3.5.01eHa JOCTUTHYTHUX COOCOOHOCTH KaHAWAATA 32 CaMOCTAJIHU HAYYHU paj

Kangupar je TokoM wM3paje aMcepTaldje y TOTIYHOCTH OBJIaJa0 METOJOJIOTHjOM
Hay4YHO-UCTpakuBaykor pana. CrocobaH je 3a caMOCTaJHU HAay4dyHH paj IITO je TO0Ka3ao
peann3aljoM TUIAHMPAHOT WCTpaXWBara OJ WHHIMjalHEe WJeje 10 3aBpIIeTKa TOKTOpPCKe
aucepTanyje, Kao 1 00jaBbUBabEM HHM3a HAYYHO - CTPYYHUX PajioBa y yacomucuma u yuemhem
Ha Hay4YHO - CTPYYHUM KOHJepeHIrjama.



4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1.11puka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOOPUHOCA

OCHOBHM HayyHM JONPUHOC JUCepTallije jecTe pas3Boj, Bepudukauuja U NpUMeHa
CaBpeMEHMX TNPUCTyMa pa3Marpawy MnpobdJiemMa oOrfcTpyjaBamba KOjU YKIbYYYjy H3pasuTo
HeCTaMOHApHE pajJiHe YCJIOBe, YINpaB/bakbe CTpPYjatbeM W MoMepsbMBe WM JedopmalduiiHe
rpaHuue. OO6nacT HCTpakuBawa MpUMaga TEXHOJOUWIKMM  o0siacTMMa  MPOpayvyyHCKe
aepo/IMHaMUKe, YIpaBibaka, MHTepakuuje Gpayuaa u CTpyKType U ONTUMU3ALIMje KOje ce U J1ajbe
aKTUBHO pa3BHjaJy M, Yy TOM CMHUCIY, JONPUHOCH JUcepTaluje Cy peJeBaHTHH 3a Jasba
UCTPaXKMBakba.

CrneuuduyHM OCTBapeHH Hay4yHM JOMPUHOCH JOKTOpCKE Auceprauuje ,, Meromosaoruja
HHTErpajHe aHAJIN3e H ONTHMH3ANHje AePOAHHAMHYKHX NOBPIIMHA Ba3AyXOIJIOBHHX
KOHCTPYKIHUja“ cy:

o ®dopMmysucaHu Cy ¥ COPTBEPCKH UMILJICMEHTHUPAHH 3aTBOPEHHU TIOCTYIIIH 3a CIIPOBOheHhe
BAJIM/IHUX METOJla MOJIeMpara, aHalliu3e U ONTUMHU3ALMje Yy JOMEHY Ba3dyXOIIOBCTBA
Ha KOHKPETHUM TMpUMEpHUMa CTpyjaka OKO BETPOTYpOMHE ca BEPTHUKAJIHOM OCOM
obpTatba, aeponpoduia y Kackaau u aedpopMadbUIHOT Kpua.

e Hcnutanu cy M OLEHEHHM OpOjHM HYMEpPUYKM MOJEIM M MOCTaBKe KOjU CE€ MOry
KOPUCTHUTH MPH pelliaBaby HaBEJCHUX WM CIIMYHUX Mpoliema.

* PasBujeHe cy mpoleaype 3a MapamMeTapcko MoJeNupambe TeOMETPUjCKUX Mojena U
NpopauyHCKUX Mpexka (Koje Cy HeOMXOAHe 3a CMPOBohebe HyMEPUUKUX MpopauyHa).

e Pa3BujeHM Cy COINCTBEHM KOMOBM 3a MpPOpavyyH aepoJMHAMUYKUX mepdopMaHCcH
3aCHOBAaHMW Ha 3aKOHY OJIpJKatbha KOJMUYMHE KpeTamba U BPTIOKHUM METO/IaMa.

* PasBujeHe cy OpojHe KopucHUYKe (PYyHKIHMje MOTpeOHe 3a crpoBoljeme HecTaHAapAHUX
npoOjeMa Koju NmoapasyMeBajy: nmoMepsbiBe win aeopmadbuiHe aenoBe MpopavyyHCKOT
JOMEHa, WHTepakuujy ¢iaynaa H CTPYKType, TOCPEIHO W3pa)xkaBame TMOTPeOHUX
napameTapa, rocTojame W3Bopa/loHopa y CTPYjHOM MOJbY UTI.

* Jledunucane cy moiy-eMIUpHjCcKe 3aBUCHOCTH KOjuMa je Moryhe W3BpIIUTH KOPEKIIHUjy
pe3yJiTaTta paBaHCKOT CTpyjama OKO BETPOTYpOMHE ca BEpTHKAIHOM OCOM oOpTama U
NPOIIMPUTH 00JIaCT HUXOBE YNOTPEOJLUBOCTH Y HHIKSHEPCKUM MPOpavyyHUMa.

* Peamu3oBaHW Ccy TPOAMMEH3MOHAIHM TPOpPAaYyHU CTpyjama OKO KpPYTOT KpHja Koje
ocuuiyje kao U Ooko jaedopmalOuiHor kKpuia. CnpoBeJieH je CHpPEerHyTd MNpopauyH
UHTepakuuje (ayuna U CTPYKType HMIUIEMEHTHPameM jeIHOCTABHOT CTPYKTYPHOT
Mojiena y mpopavyH CTpyjama.

* MUzBpluena je aHanu3a v Kiacu(pukauuja pa3niuyuTUX METOAA ONTUMU3ALIMje OTOAHUX 3a
pa3maTpane mpoOineme. Pa3BujeHM cy CONCTBEHM KOAOBM 3a crpoBoheme jeHo- u
BUILEKPUTEPUjyMCKE ONTHUMHU3ALMj€ BEMa CTOXaCTMYKMM MeETOAama: ONTHMH3ALHjoM
pOjeM YecTula U TEHETCKUM aJIrOPUTMOM.



* U3BpuieHo je dopmupame, TpeHUpambe M TECTUPAmE BELITAYKMX HEYPOHCKHX Mpexa
pa3nuuuTHX apxuTekTypa. [IpoBepeHa je moryhHocT WHXOBE MpHMEHE Kao ajara 3a
npoueHy (M ONTMMHU3alMjy) aepoAMHAMUYKHUX Mep(opMaHCH  Ba3IyXOIJIOBHUX
KOHCTpYKLHja.

e UsBpuieHa je mpoBepa BaJIMJHOCTH MPEIJIOKEHUX METOJOJIOTHja W HW3BEACHUX

nporenypa Kpo3 mopeheme ca JocajallllbUM — UCTpaXKUBambMMa W JIOCTYITHUM
eKCTIepMMEHTAITHUM MO/IaluMa.

4.2. KpuTHnuka aHajimnza pe3yiaTaTa UCTpaXKuBarba

Ha ocHOBy mpernena pejieBaHTHE JIMTEpaType U MOCTABJbEHUX LIMJBEBA UCTPAXKHUBamA,
Kao U carjie/laBama CTalba HayuYHUX MCTpaXkuBarba U3 00J1aCTU JOKTOPCKE AUCEPTALIUje MOKE ce
KOHCTaTOBaTH Jla Cy M3paJoM JOKTOPCKE AMCEepTallMje OCTBAPEHU OPUIMHAJHM W 3HAYajHU
pe3yitaTd Koju Ou Moriu Ja Hahy mnpaktuuHy npumeHy. IlpeactaBibeHe MeToonoruje
HYMEpUYKOr MpopauyHa W ONTHUMU3alMje Cy CcaBpeMeHe, aiu Takohe M jelHOCTaBHE 3a
UMIUIEMEHTAljy U E€KOHOMUYHE M MOTY c€ MPUMEHUTH Yy BEJIMKOM Opojy MHKEHEPCKHX
npoOJjieMa OINCTpyjaBawka Ba3AyXOIJIOBHUX KOHCTpykuuja. Pa3BujeHu u kopuutheHu moaenu
npyxajy 6osbd yBUA y GU3MKY pa3mMaTpaHux Mpodiema M mnoBehaBajy MOryhHOCTH HHXOBE
HyMepuuke cumyJjanuje. BehuHcku je u3BplueHa BajujalMja NOCTUTHYTUX pesyjraTa Kpo3
nopehewe ca JOCTYNMHUM €KCMEepUMEHTAHUM Mojauuma, aid Ou 3a Ja/bl HayuyHU paj u
JIOTIPUHOCE 'y 00JIacTh HWCTpa)xkvBamba OWJIO 3HAYajHO W3BONEHE COMCTBEHUX EKclepuMeHara
KopuiihemeM CcaBpeMEHMX EKCIepUMEHTAIHUX TEeXHUKa. Y CBakoM cCliyuajy, NpHKa3aHu
pe3yaTaTd MOTy ce MPAaKTUYHO MCKOPUCTHTH 3a ONTUMH3auWjy W mnoBehamwe edukacHOCTH
Ba3MyXOIUIOBHUX KOHCTPYKIIMja, yOp3ame W oJakiiame (aze MpojeKToBama WM TIaHUpambe
eKCTepUMEeHTa.

4.3.Bepudukaimja HayYHAX JTOMPUHOCA

Hay4ynu ponpuHoc BepudukoBaH je cienehum myOnukaiMjamMa Koje Cy pesysraT
UCTpaKMBama y OKBUPY JIOKTOPCKE AUcCepTaluje:

PanoBu o0jaB/beHH Y HAYYHHM YACOMUCHMA:

Kareropuja M23

[1] Svorcan J Stupar S, Komarov D, PekéwD, Kostt |. Aerodynamic design and analysis of a
small-scale vertical axis wind turbine. Journal of Mechanical Science and Technology 74!
No 8, 2013, pp. 2367-2373 (ISSN: 1738-494X, IF=6)61

Kareropuja M24

[2] Mulugeta B, Simonovi A, Svorcan J Stupar SAerodynamic Characteristics of High Speed
Train under Turbulent Cross Winds. a Numerical Investigation using Unsteady-RANS Method.
FME Transactions Vol. 42, No. 1, 2014, pp. 10-18



Kareropuja M51

[3] Komapos /1, Ctynap C, Cumonosuh A, Ilerposuh H, CBopuaun J. Hymepuuxa cumynayuja
cmpyjarea YHYmMap KopeHoz o0elld UHOYCHIPUJCKOZ OUMFAKA ca 6uuie OUMOBOOHUX KAHAIA.
Enepruja 6p. 1-2,roguna XIV, pp. 128-132 (ISSN: 0354-8651)

Caonmrema ca Mmehynapoasor ckyna, mramnanu y unejunun (M33):

[4] Komarov D,Svorcan J Stupar S, Simonovic A, Stanojevic Komputational Study Of
Flow Around Low-Reynolds Airfoils. Proceedings of'5International Scientific Conference
OTEH 2012, Belgrade 2012, pp. 55-60 (ISBN: 978-8643-58-4)

[5] Komarov D, Svorcan J Stupar S, Simonovic A, Isakovic RANS Analysis of the
transitional flow around airfoils at low Reynolds number. 48" International Symposium of
Applied Aerodynamics, 3AF, Saint-Louis, France, 201

[6] Stupar S, Isakovic vorcan J Damljanovic D, Komarov DExperiment and Computation
of Subsonic and Supersonic Flow around Missile Calibration Model. 48" International
Symposium of Applied Aerodynamics, 3AF, Saint-Louisance, 2013

[7] Komarov D,Svorcan J Stupar S, Simonovic A, Baltic MNumerical Investigation of S809
Airfoil Aerodynamic Characteristics. Fourth Serbian (29th Yu) Congress on Theoretial
Applied Mechanics, Vrnjgka Banja, Serbia, 2013, pp. 249-250 (ISBN: 978-8897 3-5-0)

[8] Svorcan J Stupar S, Simono#iA, Komarov D, Trivkové S. Assessment Of Aircraft Wing
Frequency Characteristics. 29" DANUBIA-ADRIA Symposium on Advances in Experimehta
Mechanics. Serbian Society of Mechanics, Facultyléchanical Engineering, Belgrade 2012,
pp. 190-193 (ISBN 978-86-7083-762-1)

[9] Posteljnik Z, Stupar S, Simon@vA, Komarov D,Svorcan J Experimental Investigation of
Industrial Steel Stack Temperature Distribution. 29" DANUBIA-ADRIA Symposium on
Advances in Experimental Mechanics. Serbian Socdétyechanics, Faculty if Mechanical
Engineering, Belgrade 2012, pp. 226-229 (ISBN 988883-762-1)

Caonuirema ca CKynoBa HAIlHOHAJIHOT 3HaYaja, mrTamnaHa y ueaunu (M63):

[10] CBopuan J, Crynmap C, Komapor ]I, 3opuh H. Aymomamuzayuja npoyeca mooeruparsa
nonamuya eempomypoune y npozpamcxom naxemy CATIA. 38. Jynutep xoHdepeHuuja, 25.
CAD/CAM cumnosujym. Mamuncku ¢axkynteT YHuBepsutera y beorpany. beorpan, 2012, pp.
2.50-2.55 (ISBN 978-86-7083-757-7)

TexHu4YKa peliemha

Kareropuja M84

[1] Crynap C, Cumonouh A, Copuan J, [Terpammnoruh H, [Tekouh O.
Texnonoeuja uzpade xaiyna 3a npouszso0wy MoOeid KOMNO3UmHe 1onamuye 6empomypoune
cnaze 10KW. Mainmncku dakyntetr YHuupepsureta y beorpany, 2013.



Kareropuja M85

[2] Ctynap C, CumonoBuh A, Copuan J, Komapos /[I, [Toctesbhuk 3, Tpukosuh C.
Cogmeep 3a eenepucarva epagpuuxe OoxkymeHmayuje eumrux xowcmpyxkyuja - Ilpumena Ha
uHoycmpujcke jeOHoniaune oumibaxe. MammHcku gakynteT YHuBep3uTeTa y beorpany, 2012.

[3] Ctynap C, CumonoBuh A, CBopuan J, Komapos /1, [lekopuh O, Tpuekosuh C.
Cogmeep 3a eenepucarsa mooena Gumkux koHcmpykyuja - Ilpumena Hna unOycmpujcke
Jjeononnawre oumrake. MalimHeku pakynrer YHuBep3utera y beorpany, 2011.



5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOI

Ha ocHoBy mpernesna qokTopeke auceprauuje o ctpane Komucuje 3a oueHy u ogopany
JIOKTOPCKE AucepTallije NoJ Ha3uBOM ,, MeTo10/10rHja HHTerpajiHe aHAJIN3e U ONTHMH3AIHje
aepoAUHAMHYKHX NOBPILIMHA Ba3AyXOIJIOBHUX KOHCTPYKIHMja“ KaHauaaTa Jenene CBopLas,
aurut. mHK. Maw, KomucHja koHcTatyje na je ypaheHa JOKTopcka AucepTaldja HamlcaHa npema
CBUM CTaHJapJuMa y Hay4yHO MCTpPa)KMBaukoM paay, Kao M Ja HCIymaBa CBE YCJOBE
npeasuheHe 3akOHOM O BHCOKOM oOpa3oBawy, craHaapauma W CraTytomM MalumHekor
¢dakynrera y beorpany.

JlokTopcka JucepTaldja MpeacTaB/ba CaBpEeMEH M OpUIMHajJaH MPUCTYN pPa3Bojy
UHTETPaJHOT TOCTYNKa TNPOjeKTOBamba, HYMEPUYKOr MpopauyHa W/WIM ONTUMU3ALUje
aepoIMHaMUYKMX O0JIMKa , T€ e Ha OCHOBY pe3yJiTaTa M 3aKJbydaka MpUKa3aHUX Yy JOKTOPCKO]
JucepTalyjy MOXKe KOHCTATOBaTH Ja je kaHauaaT Jenena CBoplaH, AMIUL. MHXK. Malll, YCIEUIHO
3aBpIIWJIa JOKTOPCKY JAMCEpTalM]y Yy CKIaay ca MpPeAMETOM M TNOCTaB/EHUM LMJbEBUMA
UCTpaKMBamAa.

Komucwuja 3a oueny v on06paHy AOKTOpcKe AucepTanuje npeanaxe HactaBHo-HayduHOM
Behy MammHckor dakynrera YHuBep3utera y beorpany na xkanauaary Jenenun CBopias, ITUILI.
WHXK. Manl, oa00pu oal0paHy JAOKTOpCKe Jucepranuje moja HasuBoMm ,, Merogosaorumja
HHTerpajiHe aHa/jlu3e M ONTHMH3alHje AaepoAMHAMHYKHX MOBPIIMHA Ba3TyXOIJIOBHUX
KOHCTPYKIHja" Kaja ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCJIOBHU, MPE]] KOMUCH]OM Y UCTOM CacTaBy.

beorpan, 19. 05. 2014roaune YJTAHOBU KOMUCHJE

[Tpod. np Cnobonan Ctynap, MEHTOp
Vuusep3utet y beorpany, MamiuHcku dakyarer

ITpod. np Anekcannap CumoHoBuA,
Vuusepautet y beorpany, MamimHcku dakyarer

ITpod. np CnoGonan ['Bo3aeHoBuh,
VYuusepsurtet y beorpaay, Caobpahajuu dakynrer
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Harym: 22.05.2014roaune
Bbeorpan, Kpamsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unana 63. Ctatyra MamuHckor dakynteta YHuBep3urera y beorpamy 0poj
1876/1on 04.10.2013roauuHe u unana 37. [IpaBuiiHMKaA O TOKTOPCKMM cTynujama, HactaBHo-
Hay4HO Behie Ha ceiHUIM onpkaHoj 22.05.2014ronune, noHeNo je

ONJNYKY

| TlpuxeaTa ce U3BeITaj O MO3UTHBHO]j OlIEHU ypaljeHe JOKTOpCKe qucepTallrje Kojy je moaHesna
JEJJEHA CBOPHLAH, numi.vmx.Maml. U ogo0pasa jaBHa of0paHa JucepTaidje no noOujamwy
carjiacHocTd oj YHuBep3uteta, noa Hacioom: ,METOJOJIOI'NJA HUHTEI'PAJIHE

AHAJM3E ¥  ONTUMM3ALMJE  AEPOIMHAMMYKHAX  MOBPIIMHA
BA3YXOILIOBHIX KOHCTPYKIIAJA"

Il YuuBep3urer je nana 24.02.2014 ronune, cBojum aktom 6poj 61206-445/2-14
J1a0 cariacHOCT Ha MPeUIor TeMe TOKTOPCKe AUcepTalyje KaHauaaTa.

Il PamoBu kaHaunata y yaconucy MeljyHapoHOT 3Hauaja:

[1] Svorcan J, Stupar S, Komarov D, PekaviO, Kostt |. Aerodynamic design and

analysis of a small-scale vertical axis wind turbine. Journal of Mechanical Science and

Technology Vol 27, No 8, 2013, pp. 2367-2373 (IS$R38-494X, IF=0.616)

OmtyKy OCTaBUTH: KaHAUIATy, MeHTOpYy, KaTenpu 3a Ba3myXOIiOBCTBO M apXUBH (haKynTeTa.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan Munosanuesuh
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