YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZY
CaoOpahajun gaxyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamer: Pedepat o ypaheHnoj 1okTopckoj aucepranuju kanauaata Mp Anekcanapa Panomuha,
TUTLI. UHK. caoOpahaja

Onnykom Op. 272/5 on 16.5.2014 ronune, uMeHoBaHM cMO 3a ujgaHoBe Kommucuje 3a mperiern,
OIICHYy W on0paHy JOKTOpPCKE aucepranuje Kanmumata Mp Anekcanapa Pamomwwuha, gumin. wHXK.
caobpahaja mo HacIOBOM

LIIPUJIOI UCTPAXKUBABY AHAJIMTUYKNUX METO/IA 3A ITPOPAUYYH TEXHHUYKO-
EKCINIOATAIIMOHUX ITOKA3ATEJbA bPOJIOBA JIYHABCKE IIVNIOBHE MPEXE Y
NJbY ITOBOJBITABA TIJIOBUABE®

[Tocne mpernena mocraBibeHe Jlucepranuje W Apyrux mpaTehwx Marepwjaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PEDPEPAT

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja oxo0paBama U U3pajie AUCEPTALA]E

XpoHonoruja ofo0paBama U U3pajae JAOKTOPCKe AWcepTaiuje KaHnauaara Mp Anekcanapa
Panowuha, numi. uax. caobpahaja je cneneha:

e 21.12.2007. Kangunatr Mp Anekcanaap Pamomuh, qumi. umk. caoOpahaja, Mmaructpupao je Ha
Caob6pahajuom dakynrery YHuBepsurera y beorpany,

e 2232011. Ha cacranky Beha Opncexa 3a Bomuu caobpahaj u Ttpancmopt CaoGpahajHor
¢bakynTera mpesiokeHa je KOMHCHja 3a OLEHY MOJOOHOCTH KaHIUAaTa M IMpeIoKeHe TeMe
kanauaara Mp Anekcanapa Pagowunha, num. uxx. caodpahaja (Omryka Op. 63/4),

e 30.3.2011. Kannunar Mp Anekcannap Panomuh, numi. mHxk. caoOpahaja, moxHeo je mpujaBy
TeMme TOKTopcke nucepranuje HactaBno-Hayuynom Behy CaoGpahajaor dakynrera, y3 3aXTeB Ja
ce CIpoBeJie MOCTYMAK 3a OLEHY MOJA0OHOCTH KaHIWAaTa W MPEAJIOKEHE TeME M 32 MEHTOopa
npemioxuo np Karapuny Bykaamnosuh, pemoBHor mpodecopa YumBep3utera y beorpany,
Cao0OpahajHor ¢akynrera.

e 906.2011. Ha cacranky Beha Opceka 3a BogHu caobpahaj u Tpancnopt CaoOpahajHor
dakyntera npemioxkeHa je HacraBHo-Hayuynom Behy HoBa Komumcuja (mpommpeHa jemHUM
YJIaHOM) 3a OIIEHYy MOJOOHOCTH KaHAuAaTa W MPEAJIOKEHEe TeMe 3a H3paay HOKTOPCKE
nuceptanuje (Omryka 6p. 63/6).



e 15.6.2011. Ha cenuunu HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor ¢akynTera 1oHETa je OAIyKa O
dbopmuparmy Komucuje 3a orneHy NOJOOHOCTH KaHIMIATa M TeME 3a HM3paay JIOKTOPCKE
muceprauuje (Ommyka 6p. 63/7).

e 6.9.2011. Komucuja 3a OILIEHYy NOMOOHOCTH KaHAMJIATa W TeME 3a H3paay JOKTOPCKE
aucepTalyje TOAHeNa je TMOo3uTHBaH u3BemTaj HacraBHo-nayunoMm Behy CaoGpahajaor
¢axyntera (Omtyka Op. 63/8).

e 149.2011. Ha cegauin HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera JOHETa je OuTyKa O
NpHUXBaTalky NO3UTHBHE olleHe Komucuje 3a oreHy momoOHOCTHM KaHIUaaTa U TeMe U O
mpeuIory 1a 3a MeHropa Oyne umenoBaHa nap Karapuna Bykanumnosuh, pemoBHHM mpodecop
Caobpahajuor ¢akynrera (Omayka 6p. 63/10).

e 26.9.2011. Ha cennunu Beha HaydyHux 00IacTH TeXHWYKUX HayKa YHuBep3uTeTa y beorpamy
JIOHETa je OJUIyKa KOJOM ce€ Jaje carjacHOCT Ha Mpeajor TeMe JOKTOpPCKe aucepTaluje
kanauaara Mp Anekcannpa Pamomuha, mumi. wHX. caoOpahaja 1 Ha UMEHOBamkE MEHTOpA JIp
Karapune Bykamunosuh, penosHor mpodecopa CaoOpahajuor ¢akynrera (Ommyka Op. 06-
7092/16-11TK).

e 432014. Kammmmatr Mp Anekcanmap Pamommuh, murmn. wumxk. caoOpahaja, momneo je
HEYKOPUYCHH MPUMEPAK 3aBPIICHE JOKTOPCKE AucepTaiyje y3 3axTeB HacraBHo-HaydHOM Behy
CaobOpahajHor ¢akynTera 3a mMoYeTak MOCTYIKA 3a OIEHY M 0J0paHy JOKTOPCKE AHMCEpPTaIn]je
(Onnyxka Op. 272/1).

e 14.5.2014. Ha cegauiin HacraBHo-HayuHor Beha CaoOpahajHor ¢akynrera JOHETA je OuTyKa O
dbopmupary Kommcuje 3a ormeHy W on0paHy ITOKTOpCKE AHWCepTanuje KaHaumata Mp
Anexcanapa Pagowuha, qum. uxx. caoOpahaja.

1.2. HayyHa o0iact aucepraruje

Tema mokTopcke aucepraiyje npumnajga HaygyHoj obiactu ,,CaoOpahajHo MHXKEHEPCTBO, a
y>X0j Hay4HO] obnact ,,ImoBHa cpeacTBa® 3a kojy je matnuuan Caobpahajau dakynrer.

Menrtop, ap Karapuna BykaaunoBuh, aumn. unHx. caoOpahaja, pemoBHE mpodecop
CaobOpahajuor daxkynrera, 0aBM Cce HAyYHO HUCTPOKUBAYKAM pPaaOM M3 OOJACTH TNPUMEHE
OTIEPALMOHUX MCTPaKUBaha U pauyHapCKe MHTEIUTEHIM]e Y BOAHOM caoOpahajy u Tpancmopty. ¥
nocanammeM pany, np Karapuna BykagmHoBuh oOjaBmia je 80 HaydHMX M CTPYYHHUX PazoBa, O
yera je 8 pagoBa 00jaBibeHO y Mel)yHapoaHUM HaydHUM yaconucuma ca ,,SCI“ mucre. Koayrop je
jenHor moriaBiba y MehyHapomHoj MoHorpaduju, 4 pama y gomahum dacomucuma, 4 pana
o0jaBJbeHa y 300pHUIIMMA pagoBa MehyHapoIHUX HayuyHUX cKymoBa M 20 panoBa 00jaBJbEHHX Y
300pHUIIMMA pajoBa goMahux HaydyHuUX cKymoBa. Koaytop je jemHe wmehyHapogHe HaydHE
moHorpaduje. Koayrop je nBe momahe moHorpaduje u jeaHor nomohHor yyOeHuKa. YdyecTBOBaa
je y u3paau 35 cTyauja u mpojexara.

1.3. buorpadcku momamny o KaHIuaaTy

Anekcannap Panomuh pohen je y beorpangy 1975. roaune, r1ie je 3aBpiino OCHOBHY IIKOJTY
u XII beorpaacky rumuasujy. Ha Caobpahajuu ¢akynrer Yuusepsutera y beorpany ymucao ce
1995. ronune u aunmomupao 2002. na Oaceky 3a BoaHU caoOpahaj W TpaHCHOPT ca TEMOM MOJ
Ha3uBoM ,,CaobOpahajuu mpojekar reorpadcekor nnpopmarmonor cucrema (I'MC) myuke crone
cuapuinte-onepatuBHa obana Jlyke beorpaa” mo6uBmm omeny 10 Ha JIUTIJIOMCKOM UCHUTY.
[Tpoceuna orneHa TokoMm crynuja 6una je 8,68 (8 u 68/100). TokoM cryaupama OMO je HA CTPYIHO]



IIpakCcH Ha pPyCKoM Opony-jeapemaky ,,CemnoB* rae je y QyHKIHUjU CTyIeHTa-KajeTa MpoBeO TPU
Mecella ycaBplliaBajyhu TeXHUKE HaBUTAIMje U TUIOBUI0E HA MODY.

On oxtob6pa 2003. ronuHe anraxosaH je Ha OjceKy 3a BoJHH caoOpahaj U TpaHCTIOPT Kao
ACHCTEHT-TIPUIIPABHUK 3a YKy HaydHy o0jacT ,, TexHoJorHja TPaHCHOPTHHX Ipolieca y BOJHOM
caobpahajy*. buo je anraxxoBan Ha u3Bolhemy BexxOHM Ha cienehum npeameruma: I1noBHa cpencTaa,
Otmopu u mpomym3uja Opoma, OpranHuzamnja W eKCIUIoAaTalMja TEXHWYKUX IUIOBHJIA H
[IpojektoBame u rpaheme Opomoa. Takom 2005. roguHe TpoBeo je 7 JaHa HA CTPYYHOM
ycaBpmaBawy y Janany Ha [Tomopckom dakynrety y Tokujy.

[Tocnenumiomcke crynuje Ha CaoOpahajuom dakyntery YHuBep3uTera y beorpany ynucao
je mxosicke 2003/2004 romuue. Ilonmoxkuo je cBe mcnute mpeaBuhene HactaBHUM T1aHOM M
IporpaMoM Ha cMmepy ,, TeXHOJOIIKO MpOjeKTOBalkEe W IJIaHHpame Yy BOJHOM caobpahajy” ca
npoceyHoM omeHoM 9,57 (9 u 57/100). OpOpanuo je Marucrapcky Te3y MO Ha3uBOM
,JcTpakuBame eKCIIepUMEHTAIHUX MeToAa 3a onpehuBame IUIOBUAOCHHX OCOOMHA PEYHUX
opomoBa“ 21.12.2007. romune moj wmeHTOpcTBOM Tmipod. np Brmamere Yomwha, numi. wHX.
caobOpahaja.

On 01.05.2008. roguHe KaHIUAAT je OMO aHTa)XOBaH y 3Bamy acucTeHTa Ha CaoOpahajaom
dakyntery YHuBep3uteTta y beorpany 3a yxy Hay4dHy obmnact ,,IlmoBHa cpencrtBa“ Ha u3Bohemy
BekOM Ha OCHOBHUM akaJeMCKHM cTynujama u3 cienehux mpeamera: Bpoiacku komrmieke u
reomeTpuja 6poxa, Jlaboparopujcke BexxOe 1, JlabopaTopujcke BexOe 2, [moBHOCT U cTaOUIUTET
opona, Otmop u nponynsuja Opona, OpraHuzainuja U eKCIioaTanija TeXHHYKUX TUioBuiia, OCHOBH
npojexToBama OponoBa, OcnoBu 'MIC y BonHoMm caobpahajy. Kannuaar je moHOBO aHrakxoBaH y
3Bame acucteHTta 13.5.2013. roaune 3a y)xy HaydHy obnacT ,,[lmoBnHa cpeacrBa®. Ox 1.10.2011.
roAMHE KaHAMJAT je aHTa)XOBaH Ha M3BOhemwy BexOM Ha OCHOBHMM aKaJeMCKUM CTyAHjama U3
cnenehux mpenmera: IlnoBHa mpeBo3Ha cpenctBa I, IlmoBHa mpeBo3na cpenctea II, Teopwuja
KpeTrama OpojoBa M Opoackux cacraBa, OpraHumsanyja M eKcIloaTalMja TEeXHUYKHUX IUIOBHIIA,
OcHoBu npojektoBama 6pogoBa u OcHoBu ['MIC y BogHOM caobpahajy. Ha Macrtep akagemckum
CTy/AMjaMa aHTaXOBaH je Ha M3Bolhemwy BexOM U3 mpeamera Merone 3a oapehuBame TEXHUUYKO-
eKCIUToaTaIlmoOHNX 0coO0eHOoCTH OpoioBa U [IpuMeHa catenuTcke HaBUTaIMje Y BOAHOM caoOpahajy.

Crpyunu ucnur u3 obnactu caoOpahaja monoxuo je 2008. roguHe mpen HCIUTHOM
komucrjoM y CaBe3y mHKemepa U TexHudapa CpbOuje. Y TOKy Jocajalimer pajga KaHAUAAT je
YUECTBOBAO Kao ayTop M KoayTop y 30 Hay4HO-HCTpaXMBAYKUX pajoBa y JoMahuM dacomucuma,
300pHUIIMMA paioBa, Kao W Ha MehyHapogHuM M gomahuMm KoHGeEpeHIMjaMa U TEXHOJIOIIKHM
MIPOjeKTUMA.

Jenan je ox ayropa JBa OCHOBHA W JBa MOMOhHa yiI0€HHKa U jeHe MOHOTpaduje y U3aamy
VYuusepsutera y beorpany, Cao6pahajuor akynrera:

1. Xpne, 3., [ljeBueBuh, /I., Panomuh, A., (2006) ,,CucreMu eneKTpOHCKE HaBHUTAIH]j€ Y BOAHOM
caoOpahajy”, Caobpahajuu daxynrer, ISBN 86-7395-217-4, beorpan, 2006. — ocHOBHH
YHUBEP3UTETCKU YIIOCHUK

2.  Xpne, 3., Panowmuh, A., Iljeuesuh, /1., (2007) ,,[Ipumena cucrema eneKTpOHCKE HABUTAIH]E Y
BOJHOM caobpahajy”, CaoOpahajuu ¢akynrter, ISBN 978-86-7395-236-9, beorpan, 2007. —
OCHOBHHU YHHUBEP3UTETCKH YIIOCHUK

3. Xpne, 3., Pagowuh, A., (2008) ,McrpaxkuBame ynpaBbauko-MH()OPMAIIMOHOT CHUCTEMa
opranuzamyje caobOpahaja Ha MpeXHW IUIOBHMX KaHana™, YHuBep3uteTr y beorpany,
CaoOpahajuu ¢akynrer, ISBN 978-86-7395-251-2, ctp. 154, beorpaz, 2008 — monorpaduja

4. Yomuh, B., Pamowuh, A., (2009) , Jlujarpamcku simct Opona“, YHuBep3uteT y beorpany,
Cao0Opahajuu ¢dakynrer, ISBN 978-86-7395-255-0, ctp. 100 beorpaza, 2009



5.  UYomuh, B., Xpne, 3., Bykagunosuh, K., Iljesueuh, /1., Bykuhesuh, U., (2014) , Texuuuko-
TEXHOJIOIIKE KapaKTEPUCTHUKE BOJHOT caoOpahaja Ha jgeny JyHaBCKE IUIOBHE Mpexe™,
VYuusepsuretr y beorpany, CaobOpahajuu dakynrer, Camocranno uzname Ojaceka 3a BOJHU
caoOpahaj u Tpancnopt, ctp. 95 beorpaz, 2014

2. OIUC JUCEPTAIIUJE

2.1. Cagprkaj nucepraryie

JlokTopcka aucepranuja kanauaata Mp Anekcanapa Pamowwuha, aumun. max. caobpahaja
nox HasuBoM L, JIPMJIOI" UCTPAXKMBABY AHAJIMTUYKUX METOHA 3A TTPOPAYYH
TEXHUYKO-EKCIUVIOATAIIMOHUX TTIOKA3ATEJLA BPOJIOBA JIYHABCKE IIJIOBHE
MPEXE YV IWJbY TIOBOJBIIABA TUIOBUJIBE® nanucana je wa 237 cTpana (THNI cloBa:
»limes New Roman‘, BenuuuHa ciosa: ,,12°, mpopen: ,.Bumectpyku: 1,5°) ca 33 cinuke u 44
tabese, Koje MpUKasyjy AeTajbe METOJO0JIOTHja U aHAIM3UPa]y N00UjeHe pe3yaTare UCTPaKUBamba.
[{utupana nuteparypa o0yxBara crucak on 156 6ubnuorpadckux jeauHUIIA.

Ha mouetky aucepraiuje cy 1aTH pe3uMe U KJbYYHE pEeUH Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM je3HKY.
3aTuM cienu caspikaj, CIrcaK Ciauka, cricak Tabena u Tymad rmojMoBa u ckpahenuna. lucepramnuja
Ce cacTOj| OJ] OCaM IOTJIaBJba:

1. VBogx;

2. [ToTrCKUBaHU CKJIOMOBH Y CABPEMEHOM BOJIHOM TPAHCIIOPTY;

3. Onmra pa3Marpama O EKCIEPUMEHTAIHMM WCIHUTHUBAkbUMA IUIOBHAOEHUX OCOOMHA
usrpaheHnx O6pomoBa U HyMEPHUUKUM MeTo/laMa 3a MPOpadyH CHAre rJIaBHOT IMOTOHCKOT
MOTOpA;

4. [Ipernen ncnutuBama n3rpaheHUx OpoaOBa-MOTUCKUBAYA (IO TOOMjEHN Ha OCHOBY
€KCIIEPUMEHTAIHUX MEPEHA);

5. Haunnu mepemwa Op3uHe muioBH0€, Op3WHE PEYHOI TOKA W CHAre Ha MPONEIePCKUM
BpaTuinMa 06poja;

6. [Ipennor mozena BeMITAYKUX HEYPOHCKHUX Mpexka 3a MpopauyH CHare MOTOPHHUX
MOTHCKUBAYA;

7. [Ipumena BemITaukMX HEYPOHCKHX MpeXka Ha MPOpauyH TEXHUYKO-EKCII0ATAI[MOHOT

MoKa3aTeJba CHare Ha MpoIeIepCKuM BpaTmiinMa Opoa0Ba-MOTHCKUBAYA,;

8. 3akJpy4dHa pa3MaTpama.

[Tocne 3akspyuka JaT je cnucak pedepeHTHe auTepaType Koju canpxku 153 oubmuorpadceke
jenunuiie. Jluteparypa oOyxBara HajBaKHH]E M HaJHOBHjE pajioBe M3 OOJACTH Mepema CHare Ha
MPONENePCKUM BpaTHiInMa Opo/ioBa, IPUMEHE BEIITAYKHX HEYPOHCKHUX Mpeka 3a IpOopavyyH cHare
OpoaoBa 1 KOpUITNEHE METOIOJIOTH]E.

JIoKTOpCcKa aucepTanyja je TeXHUYKU oOpaheHa y ckiiagy ca caBpeMeHUM MoryhHoctuma
nHpopmatnuke texuosoruje. Crnuke, Tabene u aujarpamu cy ooOpahenu y ,.Microsoft Office*
mporpaMckoM makery. OOpana W aHanm3a mojaTaka 3a morpede Jo0ujarba KOHAYHUX pelieHha
ypahenu cy y mporpamMckoM je3uky ,,Python®. O3Hake, BenmnunHa U HyMepaluja ciauka, arjarpama,



tTabena W M3pasza Cy YCBOJEHHM Ha OCHOBY MOTyhHOCTH Koje IMocelnyje IMporpaMcka aruidkaryja
,Microsoft Word Office*. IIporeaypa je momroBana TOKOM LIEJIOT TEKCTa.

Ha xpajy, nara je O6uorpaduja ayropa u MOTIHCAHE H3jaBE O AyTOPCTBY, UCTOBETHOCTH
IITaMIIaHEe ¥ EJEKTPOHCKE Bep3Wje TOKTOPCKOT paga W o Kopumrhemy JoKTOpckor paga. IIpema
CTPYKTYpHU paja, MIPUMEHEHUM HAYyYHUM METO/aMa M IMOCTUTHYTHUM pe3ylTaTHuMa, AucepTranuja y
MOTIYHOCTH 33/10BOJbaBa KPUTEPUjyMe U CTaHAap/e MpeaBul)eHe 3a 0BaKBY BPCTY HAyYHOT paja.

2.2. Kparak 1puka3s nojeInHaYHuX II0IIaBJba

VY mpBOM, YBOJHOM TOIJIaBJbYy YKPAaTKO je OMHMCAH NPEeIMET HCTPaKHBama M AT CaXeT
MpUKa3 CIIPOBEIACHUX HCTPakMBama OJHOca Op3uHEe IUIOBKAOE CKJIONA y MUPHO) BOJAM U CHAre Ha
MPOMENIEPCKUM  BpaTWiIKMa  OpojoBa-moThckuBada. Jlato  je  oOjammeme  BaXXHOCTH
eKCIIEpUMEHTAIHUX MCIIUTHBama OposioBa 3a oapehuBame cHare OpoaoBa y GYHKIHUjH o Op3uHE
IoBHA0E y OJHOCY Ha Boxy. HaBemeHe cy aHamuTHYKe METOAE 3a IMPOPAUYyH TEXHUYKO-
eKCIUIOATAIIMOHUX MTOKa3aTesba OpooBa. [IoMEeHyT je MOAEN CKyIa BEIITAaYKHX HEYPOHCKUX MpEka
(“Ensemble Neural Networks ) KOj1 je Y OKBUPY UCTpaKHBamba MPEIJIOKEH 3a oapehuBame oqHoca
Op3vHa M CHara, Kao M 3a IMpopavyyHe CHara Ha IpoIeIepcKuM BpaTHiinMa Opoj0Ba-MOTHCKUBAYa 32
pa3IuuuTe yiaa3He BeTHUUHE.

VY npyrom mnoriaBJby ONHUCAHU CY CACTaBH MOTHCKUBAHUX TEPETHAKA Yy CABPEMEHOM BOJTHOM
TPAaHCIIOPTY W KapaKTEPUCTHKE TPaHCHOpTa poOe Ha YHYTPAUIBUM IUIOBHHM ITyTEBHMA.
HanpassseH je moceban ocBpT Ha MIIOBHI0Y pekoM [lyHas.

Y tpehem morIaBky HaBeleHAa Cy ONIITa pa3Marpama O EKCIIEPHUMEHTATHUM
UCIHUTHBakUMa u3rpalleHux OpoaoBa M HYMEPHUYKMM MeTojaMa 3a MpOpadyyH CHare IJIaBHOT
moroHckor mortopa Opoma. Ha kpajy mormaB/ba matr je mpersien JuTeparype Koja ce 0aBu
HYMEpPUYKUM METOJaMa 3a IpopavyyH CHAre riaBHOI IIOTOHCKOT MOTOpa.

Y 4eTBpPTOM MOIIABJBY JAT j€ MpEryie] MOCaJallbhX HCIHUTHBama uirpaheHux OpoaoBa-
MOTHUCKMBAYa, OJHOCHO MPHUKA3aHU Cy MOJAIM JOOHjeHH EKCIEPUMEHTAIHUM Mepemuma. JlaT je
TIperJie]] UCTIUTHBAaka n3rpaheHnx OpoaoBa-MOTUCKUBAYA 01 cTpaHe JlabopaTtopuje 3a UCIIUTUBAKE
OpojaoBa u ToBHUX mmyTeBa Ozceka 3a BogHu caobpahaj CaoOpahajuor dakynrera YHuBep3urera y
beorpany (ox 1968. no 2001. rogune). Pe3ynTaTi ekCciepuMEHTATHUX UCTIMTHBAKbA CY OUIIM OCHOB
3a UCTPAKMBaa CIIPOBEJICHA y JOKTOPCKO] TUCEPTAIIH]H.

VY meroMm MmoriaBiby NMpHUKa3aHE Cy METOJNIE Mepermha U 00paje mojaraka MPUMEHEHE TOKOM
eKCIIePUMEHTATHIX WCIUTHBama. Takohe cy HaBeqeHE HOBE EKCIIEPHUMEHTATHE METOJE Koje ce
KopucTe 3a oJpehuBame CHare mpoIeNepcKUx BpaTmiia OpoaoBa, Opoja oOpTaja MPOMEIEPCKUX
BpaTHIia U Mepeme Op3uHe TUIOBUI0E Y MEPHO] BOJU M Y OJTHOCY Ha 00ay.

VY mectomM MOrIaB/by ONHCaHA j€ KOpHWIIheHa METOMOJIOTHja: MPEIJIOKEHU Cy MOJETH
BEIITAYKNX HeypoHCkux mpexxa (BHM) 3a onpehuBame cHare mpomenepckux BpaTHia OpojoBa-
noTuckuBava. OOjalImkbeHa je apXUTEKTypa BEMITAYKUX HEYPOHCKHUX MpEka ca MPOCTHPAHEM
CUTHajJa YHampel, 3aTUM alfOPUTMH oOO0y4yaBama BEIITAYKUX HEYPOHCKHX Mpeka, Kao u
onpehuBame Opoja HEypOHA Y CKPUBEHUM CJI0jeBUMA. VICTpaKMBameM pazIMUUTUX aHATUTHYKUX
METO/a 3aKJbY4EHO je Jla ce He MOry JOOMTH JOBOJbHO MpEUu3HU pe3ynTtatd. Jla Ou pesynratu
EKCIICPUMEHTATHUX HMCHUTHBakba MOTJM OWTH HCKopuimheHHW 3a oOydaBame W TECTHPABHE,
NPE/UIOKEH j€ MOJeNl BelTauyke HEYPOHCKE MpeXe 3a NpopauyH CHara Ha MpONEIepCKUM
BpaTuiauMa OpojoBa-noTuckuBada. KopumiheHa je jemHa BemTadyka HEYpOHCKa Mpeka ca
NPOCTUpAmEM CUTHAJa YHANpeH 4Ydja je apXUTeKTypa MpeTxonHo Omna ycBojeHa. Ilomro HU oBa
METOJ0JIOTHja HUje Jajla pe3yiTaTe OYCKHMBAHE TAYHOCTH, YCBOJEH j€ MOJIEN CKyIa BEIITaYKHUX
HeypoHCKUX Mpexa (“Ensemble Neural Networks®). KopumhemeMm mnoMeHyTOr Mojena 3a
onpehuBame CHare TMPOMEIEPCKUX BpaTwia OpoaoBa-NMOTHCKHMBAaYa JOOMjEHH CYy pPE3yNTaTH



JIOBOJbHE Ta4YHOCTH. MOJIeN CKyIa BEMITAYKUX HEYPOHCKUX MpeXa Pa3BUjEH je HAa OCHOBY AKauke
nHpopmanuonor kpurepujyma (Akaike Information Criterion).

VY ceaMoM TOIIIaBjby NPUMEHCH je TpeaiokeHn moaen ckyna BHM Ha mpopauyH cHare
Mporeiepckux BpaTuia OpojoBa-moTHUcKuMBaya. [IpBo cy mpeaniokeHe yna3He U H3JIa3HE
IIPOMEHJbUBE, a 3aTUM KOH(UTypalrja BEeIITAaYKUX HEYPOHCKUX MpeXa Koje Cy MoBe3aHe jaa Ou ce
nob6oJspmmane neppopmance moaena. Moaen ckyna BHM mocnyxuo je 3a mpopadyH cHara Ha
IpomnenepckuM BpaTuiuMa OpojoBa-moTHckuBada. llocie Tectwpama Mozena mojanuMa 3a
oOyJaBame U TECTHPAWmE, MO je TECTUpPaH Ha HOBHM mojanuMa. Ha kpajy mornasssa ypaheH je
pUMep MpopadyHa CHare Ha MpoIeIepCKUM BpaTHiuMa OpoioBa 3a motpede Opoapcrasa.

Y ocMOM NOTJIaBJby Cy M3HETH 3aKJby4IH M JONPUHOCH O KOjUX C€ JONUIO IMPUMEHOM
npenoxeHor mojena ckyna BHM. Jlate cy cmepHulle 3a nasbu paj Ha yHarpehuBamy 100MjeHIX
pesynrara.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHATIHOCT

Jlucepranyja npeacTaBiba OPUTHHAIHM JONPUHOC pelaBamy npodiema onpehuBama cHare
Ha MPONEIePCKUM BpaTUiIMMa OpooBa-NMOTHCKKMBaYa. TOKOM W3pajie nucepTaije KopumheHe cy
CaBpeMEHE METO/Ie pauyHapcKe WHTEIUTEHIMje U MIpHUKa3a pe3ynrarta npopauyHa. [IpeanoxeH je u
pa3BUjeH OPUIMHAJIHM MOJEN 3a IpOpayyH CHare Ha IpOIEJEepPCKUMM BpaTHIMMa OpojoBa-
NoTHCKUBayva. 3a GpopMupame opuruHaaHor Mojena ckyna BHM kopumtheHor 3a mpopadyH cHara
Ha TIPOTMENIEPCKUM BpaTWiIKMa OpoJ0Ba-MIOTUCKMBA4Ya TPBH TYT j€ YHOTpeOJbeH AKauke
nHPOpPMALIMOHN KpUTepujyM. Mojien ce MOKe KOPUCTUTH 3a MPOpauyH CHAre OCTaluX THUIIOBA
OpoJ0Ba, ay U 3a MPOpadyH OCTAIUX EKCIUIOATAallMOHUX IOKa3aTesba paga Oponosa. McnpaBHocT
MoJIelIa je MOTBpheHa TeCTUPakEeM Ha TTOCTojehnM mprMeprMa Ipu CTBApHUM YCIIOBUMa IIJIOBU0E.

CaBpeMEHOCT M aKTYeJIHOCT JAWcepTanuje TMOTBpheHa je o0jaB/bUBamEM pe3ynTara
UCTpaXHBama y Mel)yHapoJHOM yaconucy U paJoBHUMa CAaONIITEHUM Ha Mel)yHapoaHuM u joMahum
ckynoBuMa. Jluteparypa kopuinheHa y AWcCepTalMju JOJATHO YKa3yje Ha CaBPEMEHOCT H
aKTYeITHOCT UCTPaKUBAHE 00JIaCTH.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopUuInheHy JUTEPATYPY

Crnucak pedepeHTHE JuTepaType oOyxBaTa HajBaKHUje€ M HAJHOBHjE HAy4yHE pagoBe U3
0o0JlacTH Mepema CHare Ha IPOMENIEPCKUM BpAaTHJIMMa OpOJIOBa, padyyHapCKe WHTEIUTCHIH]E W
IPUMEHE BEIITAYKHX HEYPOHCKUX Mpeka 3a ImpopauyH cHare Oponoa . Takohe, mpukymbame u
mpHUMeHa pe3yirara peepeHTHe JITepaType y oOnactu onpehuBama CHare TJIaBHUX MOTOHCKUX
MOTOpA MpeACTaBba BUILIETOAUIIBLY UCTPAKUBAYKH PaJl KaHIUIaTa.

3.3. Omc 1 aIeKBaTHOCT OPUMEKLECHIUX HAVUYHUX METOIA

Y OKBHpPY [OKTOpPCKE Iucepraiuje, KOpullheHe Cy CTaTHCTUYKe METOJIeé U METOJe
padyHapcke wuHTenureHnuje. M3abpane Meroie Cy ajekBaTHE M Yy TMOTIYHOCTH OJroBapajy
npeaAMETy U IUJbCBUMA UCTPAKHNBAbA.



3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Ha HyMmepuukuM mnpuMepuMa IOKa3aHO je Ja je NpeiokeH Moxen ckyna BHM
ynoTpeOJbUB 3a MPOpadyH CHAre Ha MPOMEIEPCKUM BpaTuinMa OpoJioBa-moTUCKKUBavya. Pesynrtatu
npopadyHa CHare Ha IpOMNEJIEPCKUM BpaTWIMMa OpoJOBa-NMOTHUCKUBAa4Ya MOTY CE€ HMPUMEHUTH Yy
OTIEPaTUBHOM W CTPATEHIKOM IUTaHWpamy Opojackor caoOpahaja. OmnepaTHBHO IUTAHHPAHE
MoJipa3yMeBa Ja Ce pe3ysiTaTH Mojela MpUMEYje MPUIMKOM LEIOKYITHE OpraHHu3aluje MpeBo3a
yHyTap jeaHor OpomapctBa. CTpaTemKko MIaHupame e MPUMEHYje KO UCTPAKUBAKHA PA3THIUTHX
yTHLaja TIIaBHUX JIUMEH3HMja U HOCUBOCTHU CacTaBa Ha IJIOBUAOY MOTUCKUBAHUX CKIIOMOBA, OJTHOCHO
KOJl TyrOpOYHUX IJIaHOBa IoBuaAOe. Mojen ce MoXke jJeJHOCTaBHO MOOOJbIIATA M MPUIATOJUTH
o0y4yaBambeM CKYIIOM HOBHX I0JaTaka J0OMjEHUX EKCIEPUMEHTATHMM HCHHUTHBamuUMa. Mogen
ckyna BHM je mpuMeH/bMB Ha pa3IWyuTe cacTaBe IMOTUCKMBAHUX TEpPETHAKa KOJU Cy OWIH
3aCTYIJbEHH TOKOM EKCIIEPUMEHTAIHUX UCIUTHBAama CKiIonoBa. Mojen je, Takohe, mpuMEeHJbHUB Ha
OpOJOBE-MIOTUCKUBAaUE YHja j€ Oy)XKMHAa OKO 35 M, a KOju Cy TPEHYTHO Haj3acTyIUbCHH]U Ha
JlynaBckoj mioBHOj Mpexu y Penybmuum Cp6uju. Ha ocHoBy cmoco6noctn BHM na ce nako
npuiarohaBajy moJaBamky HOBHX IOJaTaka y CKyn 3a oOydaBame, OJHOCHO, TeCTHpame, Ouhe
Moryhe HaforpaJiuTi LEJOKYIaH MOJIE HOBUM €KCIIEPUMEHTAIHUM UCIIMTUBABMMA MOTHCKUBAHUX
CKJIOIIOBA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHINIATa 34 CAMOCTAJIHN HAVIHU Pal

AHanmM3upameM cajip)kaja, UCTPAKUBAYKUX pe3yJiTaTa M MEJOKYIMHOT MaTepHjaia KOju Cy
U3JIOKEHW Y JOKTOPCKOj nucepranuju Kanaugata Mp Amnekcanapa Panomwuha, numul. uHX.
caoOpahaja, Komucuja cmaTpa aa je ocTBapeH jeIMHCTBEH HAy4YHHU JnompuHOc. Ha ocHOBY olieHe
BUIICTOJUIIHET Pajja Ha MarucTapckoj W JOKTOPCKO] TE€3W, 3aTHM paja Ha BHILNE HAYYHUX U
CTPYYHHX paJioBa KOjH Cy IMO3UTHBHO OICEHCHU U IMyOJIMKOBAaHU y YacomHcUMa, Ha Mel)yHapoaHuM
u nomahum KoH(pepeHljama U3 MpeaMeTa UCTPaKUBamba JOKTOPCKE AUcepTaluje, KaHAuaarT je y
MOTITYHOCTH JI0Ka33a0 CITOCOOHOCT 332 CAMOCTAJTHH HAyYHO-HUCTPAKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOITPUHOC

4.1. ITpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPUHOCA

Ha ocHoBy nperiena 1okTopcke nucepranuje kanaunara Mp Anexkcanapa Panomuha, nurm.
WHXK. caoOpahaja, Komucuja n3nBaja Haj3HauajHUjE TOTIPHHOCE:

o Ilpeno3naBame mOTpeOE J[a Ce MOJAEIHPAjy TEXHUYKO-CKCIUIOATAIMOHU II0Ka3aTe/bu
OpomoBa;

* VYcnocraBibame Be3a u3Mel)y cHare Ha MpomenepckuM BpaTHiIMMa Opoja-NoTHUCKHBaya,
Op3uHE TUTOBUI0E CKJIONA Yy MHPHO] BOAM, JCIIaCMaHa MOTHCKUBAHOT CKIIONA W TJIaBHUX
JTUMEH31ja TOTUCKUBAHOT CKJIONA;

e Jlpeanor na ce aHaIMTUYKE METOJE M MOJEN jeHE BEIITaYKe HEYpPOHCKE Mpexe ca
MPOCTHpPAkEM CHUTHaja YHampes 3aMeHe MojenoMm ckynma BHM koju wma Oosbe
nephopmance;

e JenHOCTaBHOCT MOJIETUpama ToJaTaka MPEeAJIOKEHOM METOAO0JOTH]OM H  MOTYhHOCT
YKJbYUHBamkha HOBUX IM0O/IaTaKa Ca EKCIIEPUMEHTATHIX UCITUTHBAKA Y MOJIE;



* PazBujame opurnHasHor ™onena ckyna BHM nomohy Axaunke uH(popManmoHor
KpUTEpHjyMa 3a TOTpede pelraBama pa3InduTuX mpodiema y obiactu oapehuBama cHare
IJIABHOT IIOT'OHCKOT MOTOpa OpoJia;

* Y omHOCY Ha PETXO/HE MPUMEHUBAHE METOAOJIOTHje oipejuBama CHara Ha MPOMNeJIePCKIM
BpaTWwiIMMa OpoJlOBa, MPHUMEHEHA METOJO0JIOTHja Yy JOKTOPCKOj AMCEPTalUju IpeacTaBiba
HOBY W yHampeheHy MeTojoJioTHjy Koja MOKE€ MMaTH IIUPOKY MPHUMEHY MPU pellaBamy
pa3MuuTHUX npodiiema y o0sacTu BoAHOT caobpahaja;

* [IpopauyHaBame BeoMa MpENU3HUX M3JIA3HUX pe3yiTara moMmohy mozema ckyma BHM 3a
nmapoBe MoJiaTaka KOju ce Haja3e y CKyIy TojaTaka 3a o0ydyaBame U 3a OCTalleé MapoBe
MojiaTaKa Koju Mpunaaajy CKyIy mojaraka 3a TeCTUPAbE;

* CMmameme moTpede 3a CHpoBohemEM EKCIEPUMEHTATHUX HCIHTHBAkHA MOTHCKUBAHUX
CKJIOTIOBA 4Hje cy hopMe U TUMEH3Uje CIMYHE pa3MaTpaHUM MNOTHCKHUBAHUM CKJIOMOBHMA
yrotpeboM pasBujeHor mojena ckyna BHM;

e JlemMoHCTpamuja MpUMEHEe MOJieNa 3a oTpede MpopadyHa cHara Opo0Ba-MoTHCKUBaYa KOjU
HHUCY YYECTBOBAJIU Y €KCIIEPUMEHTAIIHUM HCIUTHBakbUMa (HUCY O 1eo 6a3e mojaTaka).
VYV Ty cBpxy je AedUHHUCAHO HEKOJMKO BapHjaHTH peIleHmha Koje Cy Mokasajie aa je Behuna
U3J1a3HUX BPEIHOCTH HA HUBOY OHUX KOj€ C€ jaBJbajy y IPaKCH MpU CTBAPHO] TUIOBUIOH.

* JloBehame Ta4YHOCTH M3Ia3HUX BPEAHOCTH IPOpavyyHa CHara Ha IpOIEIEPCKUM BpaTHINMa
OponoBa-noTUCKMBava ynorpedbom mMozena ckyna BHM y ogHOCy Ha aHanuTuike mMozene u
NOj€IMHAYHE MOJIeJIE BEIITaUKNX HEYPOHCKUX MPEXa;

* Pesynraru ucrpaxusama U npeuioxkeH Mozel ckyrna BHM mory na ce kopucre y npakcu 3a
noTpede pelraBama pa3IMIATHX MTpoleMa KOjU ce jaBibajy y Opoaapckum mpeayzehnma.

» Kopumheme mpemioxxeHor Mojesna Morjio 01 Ja yTuue Ha JajbU pa3Boj M MHOBAIMjE KOJ
MOJIeNIMpamka Pa3IMIUTHX BPCTa MoAaTaka y 00J1acTi YHYTpalImker BOIHOT caoOpahaja.

4.2. KpuTnyka aHajIm3a pe3yaTara HCTPaKUBamba

Mopen ckyma BHM mnpencraBpa yHampeheme Moaenupama IojaTaka BE3aHHX 3a
eKCIUIOATaIlMOHe TIoKa3aTesbe pana opomosa. Takohe, mpuMeHa BEMITAUKMX HEYPOHCKHX Mpexa Ha
Ha4YWH KOJU j€ TPUKa3aH y JUCEPTAIHju TIPEACTaB/ba CaBpeMeH U euKacaH MPUCTYIT CTPATECIIKOM 1
ONEPaTUBHOM IUIAHUpPAy IPEBO3a y YHYTpallkbM BOAHOM caobOpahajy. IlpopauyH chHare Ha
MPOIENIepCKUM BpaTWIMMa OpOJOBa-MOTHUCKMBaya 3HATHO OJIaKIIaBa (pOpMUpPAEE MOTHCKUBAHUX
CKJIONIOBA, yTWYEe Ha MPAaBHWIHO (OPMHUpAEmE JPYrUX MOTUCKUBAHUX CKJIONMOBA W JONPUHOCU
paInMoHaATHOM KOpUIThekYy IJIOBHUX MPEBO3HUX CPEICTaBa YHYTpaIIkEer BOJHOT caoOpahaja.

KBanurer pesynraTa eKCIEPHUMEHTAIHUX HCTPAXHUBAKkA yTUYE IUPEKTHO HA KBAJIUTET
pesyarara mozena ckyna BHM. Taunoct pe3ynrtata eKCliepUMEHTaTHUX MCIUTHBAKka YBEK MOXKE
O6uTH Hen3BeCcHA 300T TOra LITO CE YCJIOBH MO KOjUMa Ce BpIIEe HCIUTHBAA, IPE CBETa, Pa3IuKy]y
OJ1 MJIeTIAaHNX YCJIOBA, Al U MEHajy O]l jeTHOT HCIIUTHBAA JI0 CBAKOT HAPEAHOT UCIINTHBAKA, TC U
O]l jeTHOT Mepema 0 HApEIHOT Mepermha Ha HCTOM Opoay.

4.3. Bepudukaiuja Hay4HUX JOIPUHOCA

Bepudukanuja HaydHor gompuHOCa AMCEpTalldje je OcTBapeHa o0jaBJbUBameM cienehux
pajoBa:

Kareropuja M21:




1. Pamowuh, A., BykagmnoBuh, K. (2014) ,Application of Ensemble Neural Networks to
Prediction of Towboat Shaft Power®, Journal of Marine Science and Technology, DOI:
10.1007/s00773-014-0273-2, TF(2012) = 0.845 (ISSN: 0948-4280 — mTaMmaHo H3Iame)
(ISSN: 1437-8213 — e1eKTPOHCKO U3JAHE).

Kareropuja M33:

1. Pamomuh, A., [TjeBueBuh, . (2011) ,,Pollution reduction strategy for Serbian pushboats”,
The International Conference on Climate Friendly Transport, The International Conference
on Climate Friendly Transport — REACT CONFERENCE, beorpaa, Cpbuja, 360pHHK
panoBa, ISBN 978-86-7395-282-6, ctp. 254-261, 16-17. maj.

2. Papmomuh, A., Xpne, 3., Honuh, B. (2012) ,,Application of Different Learning Algorithms for
the Prediction of Power of Inland Pushboats”, FIRST INTERNATIONAL CONFERENCE
ON TRAFFIC AND TRANSPORT ENGINEERING ICTTE 2012, Scientific Research
Center Ltd. Belgrade, 29-30.11.2012., beorpan, Proceedings, ISBN 978-86-916153-0-7,
cTp: 29-39.
Kareropuja M52:

1. Yomuh, B., Xpne, 3., Bykanunosuh, K., Pagowuh, A., IljeBueBuh, /1. (2012) ,,Pauyncka
Memooa 3a NpepavyHasarbe 8eiuduHe omnopa opooa y NAumkoj 6o0u Ha omnop opooa y
0ybokoj éoou’, Texuuka — neo CaoOpahaj, CaBe3 umxkemepa u texuudapa Cpouje, ISSN
0040-2176, vol. 67, 6poj. 2, cTp. 265-270.

Kareropuja M63:

1. Pamomuh, A., Yonuh, B. (2011) ,,/Ipumena sewimauxux HeypoHCKUX Mpedca HA NPOPaAdyH
cHaze 6pooosa nomuckusaya’, XXX VI Cumnos3ujym o oneparioHuM HCTPaXHBAHUMA -
SYMOPIS 2011, 03-07.10.2011., 3natu6op, 30opuuk pagosa, ISBN 978-86-403-1168-7,
LlenTtap 3a uznaBauky aenatHoct Exonomckor ¢akynrera y beorpany, ctp: 721-724.

2. Pamowuh, A., Bykamunosuh, K., Yommh, B. (2013) ,[llpopauyn cunace momopnux
NOMUCKUBAYA NPUMEHOM CKyna HeypoHckux mpedca’, XL CUMIIO3UjyM O omneparmoHuM
uctpaxuBawuma - SYMOPIS 2013, 08-12.09.2013., 3natubop, 36opHuK pamgoBa, ISBN
978-86-7680-286-9, Yuusep3uter y beorpany, dakyiarer opraHm3alMOHUX Hayka, CTp:
781-786.

Kareropuja M83:

1. Pamowuh, A., Yonuh, B., lllkumauna, B., Xpne, 3. (2010) ,,/locmynax 3a npopauyn cuazce
NO2OHCKO2 ~Momopa Opooa Nomuckueaua y 3A8UCHOCMU 00 Op3uHe N108udbe
NOMUCKUBAYUKO2 CACMABA U eKCHI0amAayuoHe HOCUBOCMU NOMUCKUBAHUX MepPemraKd y
cacmagy Hua J[ynasckoj niosnoj mpexcu*, YuuBepsutrer y beorpagy, CaoGpahajam
¢axynter, beorpan.

2. Pamowuh, A., Honuh, B., lllkumanna, B., [ljeBuesuh, /1. (2010) ,,/locmynax 3a npopauyu
MEXHUYKO-eKCNI0amAayuoHoe  nokazamemda NO — cmamudykom  onmepehery  cHace
NOMUCKUBAYKUX Cacmasa HAa OYHABCKO] naoenoj mpexcu', YHusep3uteT y beorpany,
CaobOpahajuu dakynrer, beorpan.

3. Ikwuspauna, B., Xpne, 3., Mapam, B., [IljeBueBuh, JI., Pagowmuh, A., Hlkumaunna, K. (2012)
wIIpoyedypa ucnumuearna ymuyaja Oumen3uja nio8Ho2 Nyma Ha 0OIUK U 2laeHe OUMeH3Uje
nomuckusanux cacmaesa‘‘, Yausepauretr y Hobom Cany, Texauuku daxynrer, Hosu Can.

Kareropuja M86:

1. Kocruh, M., Yonuh, B., Jesruh, H., Panomuh, A. (2013) ,,Cmyouja o ucnumusary cnaee,
00pMHUX MOMEHama U MOP3UOHUX 6UOpayuja Ha NPONeNepcKuM 6pamury HNI08HO2
camoxoonoe 6acepa peghynepa CABA III¢, beorpan, Hapyuunan Crymuje: [lpemysehe
LPAIINI, 1.0.0. Pyma, ctp. 17.



5. 3AKJbYYAK " ITPEIJIOT

Ha ocHOBy 3Haudaja uCTpaxkuBama W TMPUMEHJBMBOCTH pE3yJiTaTa Ha MOOOJbIIAKE IUIOBUI0E
OoponoBa, Komucuja cmarpa aa JOKTOpcka Aucepranyja Kanaugata Mp Anekcanapa Pagomuha,
TUTII. WHXK. caoOpahaja mpencraB/hba BpEeNaH M OPUTMHAIHUA HAyYHH JONPHHOC Y O0JacTH
TEXHOJIOTHje BOJHOT caoOpahaja U MIIOBHUX CPENICTaBa.

Kommcuja cmatpa ga je mOKTOpcka nucepranuja kanauaara Mp Anekcanapa Pagomwuha, mur.
MHX. caoOpahaja, caBpeMeH U 3HayajaH HAay4YHH pajl, KOjU JI0Ka3yje HayYHO-UCTPAKUBAUKY 3PEJIOCT
KaHauaara. Jlucepranuja umMa cBe MOTpeOHE eJIeMEHTe W 3aJI0BOJbaBa KpPUTEpHjyMe IpeaBul)eHe
Craryrom Yuusep3utera y beorpany u Craryrom CaobpahajHor ¢akynrera 3a cTHUIIambe HAy4HOT
3Bama JIOKTOpa TEXHUYKHX HAYKa.

Komucuja mpemmaxe HacraBHo-HayuHom Behy CaoGpahajuor ¢akynrera aa ce JOKTOpCKa
mucepranyja nox HazusoM L JIPMJIOIT UCTPAXKMBABY AHAJIMTUYKUX METOJA 3A
I[MTPOPAYYH TEXHUYKO-EKCIUIOATAIIMOHUX TTOKA3ATEJbA BPOJIOBA JIYHABCKE
I[JIOBHE MPEXE V¥V LHWBY [NOBOJBHIAKBA TUIOBUIABE® kanammata Mp Anexcanapa
Panomwuha, numi. unx. caoOpahaja, mpuXBaTH, U3J0XKHK HA YBHUJ jaBHOCTH U YIMYTH Ha KOHAYHO
ycBajambe Behy HayyHux o0yiacTu TEXHUYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy, omHOCHO na ce
o100pu jaBHa o10paHa.

YJIAHOBU KOMUCHJE

[Ipood. np Karapuna Bykagunosuh, penoBau npodecop,
Yuusepsutet y beorpany, Caobpahajuu daxynrer — MEHTOp

[Tpod. np 3natko Xpine, penoBHu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Caobpahajuu daxynrer

[Tpod. np Hdparyrun Koctuh, penoBau npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, Caobpahajuu daxynrer

[Ipod. np Munan Xodman, peoBHU Tpodecop, Y TeH3UjH
Yuusepsutet y beorpany, Mammacku dakynrer

[Tpod. np Bnagumup Hlkuseauna, peoBHU npodecop, y NeH3UjH
Yuusepsuter y HoBom Cany, @akynTeT TEXHUUKHX HayKa
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