
                    Образац 2. 

Факултет   Машински                                                                           УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 
             
          Већe научних области техничких наука              
                   (Назив стручног већа коме се захтев упућује, сагласно 
         1125/5 
                         члану 6. и чл. 7 став 1. овог правилника) 
(Број захтева) 

25.08.2014. године 
(Датум) 

З  А  Х  Т  Е  В 
за давање сагласности на реферат о урађеној докторској дисертацији 

 
Молимо да, сходно члану 46. ст. 5 тач. 4. Статута Универзитета у Београду („ Гласник Универзитета“, 
број 131/06)“, дате сагласност на реферат о урађеној докторској дисертацији кандидата: 

 
РАСТКА (ДИМИТРИЈЕ) ЈОВАНОВИЋА 

                        (име,име једног од родитеља и презиме) 
 

КАНДИДАТ    РАСТКО (ДИМИТРИЈЕ) ЈОВАНОВИЋ         уписан на Докторске студије 2010.  године. 
                       (име, име једног од родитеља и презиме) 

 
Поднео је захтев за израду докторске дисертације: 
АЕРОДИНАМИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ТУРБУЛЕНТНИХ ТОПЛОТНИХ ПРОЦЕСА У ВРТЛОЖНИМ 
ГОРИОНИЦИМА 
 
Универзитет је дана  16.09.2013. год. својим актом под бр. 61206-3694/2-13  дао сагласност на предлог теме 
докторске дисертације која је гласила:  
АЕРОДИНАМИЧКЕ КАРАКТЕРИСТИКЕ ТУРБУЛЕНТНИХ ТОПЛОТНИХ ПРОЦЕСА У ВРТЛОЖНИМ 
ГОРИОНИЦИМА 

 
Комисија за оцену и одбрану докторске дисертације кандидата:      РАСТКА (ДИМИТРИЈЕ) ЈОВАНОВИЋА 
         (име,име једног од родитеља и презиме) 
 
Образована је на седници одржаној 05.06.2014. године, одлуком факултета под бр.1125/2 , у саставу: 

 
Име и презиме члана звање         научна област        установа у којој је запослен 

     комисије 

1. Др Бошко Рашуо Ред.проф. Ваздухопловство    Машински факултет Београд 
 
2. 

 
Др Предраг Стефановић 

 
Научни саветник 

 
Термоенергетика 

     
   ИНН Винча Београд 

 
3. 

 
Др Драгослава Стојиљковић 

 
Ред.проф.  

  
Погонски мат.и сагоревање 

     
   Машински факултет Београд 

 
4. 

 
Др Драган Туцаковић 

 
Ред.проф. Термотехника 

   
   Машински факултет Београд 

 
5. 

 
Др Александар Бенгин 

 
Ванредни професор     

 
Ваздухопловство 

      
   Машински факултет Београд 

 
Наставно-научно веће факултета прихватило је извештај Комисије за оцену и одбрану докторске  
дисертације на седници одржаној дана  19.06.2014. године.  

 
           ДЕКАН 

                            МАШИНСКОГ  ФАКУЛТЕТА 
 

             Проф.др Милорад Милованчевић 
Прилог: 1. Извештај комисије са предлогом. 
   2. Акт Наставно-научног већа факултета о усвајању извештаја. 
   3. Примедбе дате у току стављања извештаја на увид јавности,  
       уколико је таквих примедби било.  



УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ 
- МАШИНСКИ ФАКУЛТЕТ – 
Број: 1125/4 
Датум: 19.06.2014. године 
Београд, Краљице Марије 16 

 
 

На основу чл. 30. Закона о високом образовању (Сл.гласник 76/05, 100/07 и 44/10) и 
чл. 37. Правилника о докторским студијама Машинског факултета Универзитета у 
Београду и извештаја Комисије у саставу:  проф.др Бошко Рашуо, ментор, др Предраг 
Стефановић, научни саветник ИНН Винча, проф.др Драгослава Стојиљковић, 
проф.др Драган Туцаковић и проф.др Александар Бенгин, о оцени докторске 
дисертације „Аеродинамичке карактеристике турбулентних топлотних процеса у 
вртложним горионицима“ докторанта Растка Јовановића, дипл.инж.маш., Наставно-
научно веће Машинског факултета на седници одржаној  19.06.2014. године, донело 
је следећу 
 
 
 
                                                          О Д Л У К У 
 

 
Усваја се извештај за оцену и одбрану докторске дисертације „АЕРОДИНАМИЧКЕ 
КАРАКТЕРИСТИКЕ ТУРБУЛЕНТНИХ ТОПЛОТНИХ ПРОЦЕСА У ВРТЛОЖНИМ 
ГОРИОНИЦИМА“ докторанта РАСТКА ЈОВАНОВИЋА, дипл.инж.маш. 
 
Извештај о оцени и одбрани докторске дисертације, по истеку рока од 30 дана увида 
јавности, доставља се на сагласност Већу научних области техничких наука 
Универзитета у Београду. 
 
 
 
Одлуку доставити: Већу научних области техничких наука Универзитета у Београду, 
докторанту, ментору и архиви факултета. 
 
 
      
                                                                                                          ДЕКАН 
                                                                                         МАШИНСКОГ ФАКУЛТЕТА 
 
 
                                                                                    Проф.др Милорад Милованчевић 
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ɍɇɂȼȿɊɁɂɌȿɌ ɍ ȻȿɈȽɊȺȾɍ 

Ɇɚɲɢɧɫɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ 

 

 

 

 

 

ɇȺɋɌȺȼɇɈ-ɇȺɍɑɇɈɆ ȼȿЋɍ 

 

 

 

ɉɪɟɞɦɟɬ:  Ɋɟɮɟɪɚɬ ɨ ɭɪɚђɟɧɨʁ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. ȳɨɜɚɧɨɜɢʄɚ,   

                   ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ., ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ. 
 

 

Ɉɞɥɭɤɨɦ 1125/2 ɛɪ. ɨɞ 05.06.2014. ɝɨɞɢɧɟ, ɢɦɟɧɨɜɚɧɢ ɫɦɨ ɡɚ ɱɥɚɧɨɜɟ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ ɡɚ ɩɪɟɝɥɟɞ, 
ɨɰɟɧɭ ɢ ɨɞɛɪɚɧɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɩɨɞ 
ɧɚɫɥɨɜɨɦ 

 

ȺEɊɈȾɂɇȺɆɂɑɄȿ ɄȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȿ ɌɍɊȻɍɅȿɇɌɇɂɏ ɌɈɉɅɈɌɇɂɏ 
ɉɊɈɐȿɋȺ ɍ ȼɊɌɅɈɀɇɂɆ ȽɈɊɂɈɇɂɐɂɆȺ 

  

 

ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɝɥɟɞɚ ɞɨɫɬɚɜʂɟɧɟ Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɚɬɟʄɢɯ ɦɚɬɟɪɢʁɚɥɚ ɢ ɪɚɡɝɨɜɨɪɚ ɫɚ 
Ʉɚɧɞɢɞɚɬɨɦ, Ʉɨɦɢɫɢʁɚ ʁɟ ɫɚɱɢɧɢɥɚ ɫɥɟɞɟʄɢ  
 

 

 

Ɋ ȿ Ɏ ȿ Ɋ Ⱥ Ɍ 

 

 

1. ɍȼɈȾ 

 

1.1. ɏɪɨɧɨɥɨɝɢʁɚ ɨɞɨɛɪɚɜɚʃɚ ɢ ɢɡɪɚɞɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ 

 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɩɪɜɭ ɝɨɞɢɧɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ 
ɭɩɢɫɚɨ ʁɟ ɲɤɨɥɫɤɟ 2010./2011. ɝɨɞɢɧɟ ɧɚ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɬɟɬɭ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. ɍ 
ɰɢʂɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢʁɟ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɭɫɚɜɪɲɚɜɚʃɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ʁɟ ɩɨɥɨɠɢɨ ɫɜɟ ɢɫɩɢɬɟ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ 
ɩɥɚɧɨɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɨɦ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ ɫɚ ɩɪɨɫɟɱɧɨɦ ɨɰɟɧɨɦ 10 (ɞɟɫɟɬ). 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɩɪɢʁɚɜɢɨ ʁɟ ɢɡɪɚɞɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ 17. ɦɚʁɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, ɛɪ. 1048/1, Ʉɚɬɟɞɪɢ ɡɚ ɜɚɡɞɭɯɨɩɥɨɜɫɬɜɨ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ 
ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɢ ɡɚ ɦɟɧɬɨɪɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɨ ɪɟɞɨɜɧɨɝ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ ɞɪ Ȼɨɲɤɚ 
Ɋɚɲɭo. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɢʁɚɜɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɢ ɩɪɟɞɥɨɝɚ Ʉɚɬɟɞɪɟ, ɨɞɥɭɤɨɦ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝ ɜɟʄɚ 
Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɨɞ 13. ʁɭɧɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, ɛɪ. 1048/3, 

ɢɦɟɧɨɜɚɧɚ ʁɟ Ʉɨɦɢɫɢʁɚ ɡɚ ɨɰɟɧɭ ɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɬɟɦɟ ɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɡɚ ɢɡɪɚɞɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɢ ɧɚɭɱɧɟ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɫɬɢ ɬɟɦɟ ɭ ɫɚɫɬɚɜɭ: ɦɟɧɬɨɪ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ ɪɟɞɨɜɧɢ 
ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ, ɞɪ ɉɪɟɞɪɚɝ ɋɬɟɮɚɧɨɜɢʄ, ɧɚɭɱɧɢ 
ɫɚɜɟɬɧɢɤ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ ɇɭɤɥɟɚɪɧɟ ɇɚɭɤɟ ȼɢɧɱɚ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɨɫɥɚɜɚ ɋɬɨʁɢʂɤɨɜɢʄ, ɪɟɞɨɜɧɢ 
ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɚɧ Ɍɭɰɚɤɨɜɢʄ, 
ɪɟɞɨɜɧɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɢ ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɚɪ 
Ȼɟɧɝɢɧ, ɪɟɞɨɜɧɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. 
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Ʉɨɦɢɫɢʁɚ ʁɟ 8. ʁɭɥɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, ɛɪ. 1048/4, ɢɡɜɟɫɬɢɥɚ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨ ɜɟʄɟ 
Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɞɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɢɫɩɭʃɚɜɚ ɫɜɟ ɭɫɥɨɜɟ 
ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɡɚɤɨɧɨɦ ɢ ɋɬɚɬɭɬɨɦ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɡɚ ɢɡɪɚɞɭ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɢ ɞɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɬɟɦɚ ɪɚɞɧɨɝ ɧɚɡɢɜɚ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“ ɦɨɠɟ ɛɢɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ. 

ɇɚ ɡɚɯɬɟɜ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɢ ɢɡɜɟɲɬɚʁɚ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ ɭ ɫɚɫɬɚɜɭ: 
ɉɪɨɮ. ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ, ɦɟɧɬɨɪ, ɞɪ ɉɪɟɞɪɚɝ ɋɬɟɮɚɧɨɜɢʄ, ɧɚɭɱɧɢ ɫɚɜɟɬɧɢɤ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ 
ɇɭɤɥɟɚɪɧɟ ɇɚɭɤɟ ȼɢɧɱɚ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɨɫɥɚɜɚ ɋɬɨʁɢʂɤɨɜɢʄ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɚɧ Ɍɭɰɚɤɨɜɢʄ ɢ 
ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɚɪ Ȼɟɧɝɢɧ, ɛɪ. 1048/4 ɨɞ 8. ʁɭɥɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, ɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɱɥ. 128. Ɂɚɤɨɧɚ ɨ 
ɜɢɫɨɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚʃɭ, ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨ ɜɟʄɟ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɧɚ ɫɟɞɧɢɰɢ ɨɞ 
11. ʁɭɥɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, ɞɨɧɟɥɨ ʁɟ ɨɞɥɭɤɭ ɛɪ. 1048/5 ɞɚ ɫɟ ɩɪɢɯɜɚɬɚ ɩɪɟɞɥɨɝ ɨ ɢɫɩɭʃɟɧɨɫɬɢ 
ɭɫɥɨɜɚ ɢ ɨ ɧɚɭɱɧɨʁ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɫɬɢ ɬɟɦɟ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ 
Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɢ ɞɚ ɫɟ ɡɚ ɦɟɧɬɨɪɚ ɢɦɟɧɭʁɟ ɩɪɨɮ. ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ. 
Ɉɞɥɭɤɚ ʁɟ ɞɨɫɬɚɜʂɟɧɚ ȼɟʄɭ ɇɚɭɱɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɤɢɯ ɧɚɭɤɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɧɚ 
ɫɚɝɥɚɫɧɨɫɬ. 

ȼɟʄɟ ɧɚɭɱɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɤɢɯ ɧɚɭɤɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ʁɟ ɞɚɥɨ ɫɚɝɥɚɫɧɨɫɬ ɧɚ 
ɩɪɟɞɥɨɝ ɬɟɦɟ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ 
ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. 
ɦɚɲ., ɩɨɞ ɦɟɧɬɨɪɫɬɜɨɦ ɪɟɞɨɜɧɨɝ ɩɪɨɮɟɫɨɪɚ ɞɪ Ȼɨɲɤɚ Ɋɚɲɭo, 16. ɫɟɩɬɟɦɛɪɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ, 
ɨɞɥɭɤɚ ɛɪ. 61206-3694/2-13. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɨɞɥɭɤɟ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝ ɜɟʄɚ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɨ ɢɫɩɭʃɟɧɨɫɬɢ 
ɭɫɥɨɜɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɡɚ ɢɡɪɚɞɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɢ ɢɦɟɧɨɜɚʃɭ ɦɟɧɬɨɪɚ ɢ ɫɚɝɥɚɫɧɨɫɬɢ ȼɟʄɚ 
ɧɚɭɱɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɤɢɯ ɧɚɭɤɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ, ɞɟɤɚɧ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ 
Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ʁɟ 11. ʁɭɥɚ 2013. ɝɨɞ. ɞɨɧɟɨ ɡɚɤʂɭɱɚɤ ɛɪ. 1048/5 ɞɚ ɫɟ ɨɞɨɛɪɢ ɪɚɞ ɧɚ ɬɟɦɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ “Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ 
ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“ ɤɚɧɞɢɞɚɬɭ Ɋɚɫɬɤɭ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɭ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. 

Ɉ ɡɚɜɪɲɟɬɤɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɦɟɧɬɨɪ ɩɪɨɮ. ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ ɨɛɚɜɟɫɬɢɨ ʁɟ 
Ʉɚɬɟɞɪɭ ɡɚ ɜɚɡɞɭɯɨɩɥɨɜɫɬɜɨ ɢ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨ ɜɟʄɟ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ, 
ɞɨɩɢɫɨɦ ɛɪɨʁ 1125/1 ɨɞ 27. ɦɚʁɚ 2014. ɝɨɞɢɧɟ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ʁɟ Ʉɨɦɢɫɢʁɚ ɡɚ ɨɰɟɧɭ ɢ ɨɞɛɪɚɧɭ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɭ ɫɚɫɬɚɜɭ: ɦɟɧɬɨɪ ɉɪɨɮ. ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ, ɞɪ ɉɪɟɞɪɚɝ ɋɬɟɮɚɧɨɜɢʄ, 
ɧɚɭɱɧɢ ɫɚɜɟɬɧɢɤ, ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɚ ɇɭɤɥɟɚɪɧɟ ɇɚɭɤɟ ȼɢɧɱɚ, ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɨɫɥɚɜɚ ɋɬɨʁɢʂɤɨɜɢʄ, 

ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɚɧ Ɍɭɰɚɤɨɜɢʄ ɢ ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱥɥɟɤɫɚɧɞɚɪ Ȼɟɧɝɢɧ. ɇɚ ɫɟɞɧɢɰɢ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɝ 
ɜɟʄɚ 05.06.2014. ɝɨɞɢɧɟ ʁɟ ʁɟɞɧɨɝɥɚɫɧɨ ɭɫɜɨʁɟɧɨ ɨɛɚɜɟɲɬɟʃɟ ɨ ɡɚɜɪɲɟɬɤɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɢ ɩɪɟɞɥɨɝ ɫɚɫɬɚɜɚ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ ɡɚ ɨɰɟɧɭ ɢ 
ɨɞɛɪɚɧɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ (ɛɪ. 1125/2 ɨɞ 05.06.2014. ɝɨɞɢɧɟ). 
 

1.2. ɇɚɭɱɧɚ ɨɛɥɚɫɬ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ  

 

Ⱦɨɤɬɨɪɫɤɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɩɪɢɩɚɞɚ ɨɛɥɚɫɬɢ Ɍɟɯɧɢɱɤɢɯ ɧɚɭɤɚ, ɧɚɭɱɧɚ ɨɛɥɚɫɬ Ɇɚɲɢɧɫɬɜɨ. 
Ɂɚ ɦɟɧɬɨɪɚ ʁɟ ɨɞɪɟђɟɧ ɞɪ Ȼɨɲɤɨ Ɋɚɲɭɨ, ɪɟɞɨɜɧɢ ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɧɚ ɤɚɬɟɞɪɢ ɡɚ ȼɚɡɞɭɯɨɩɥɨɜɫɬɜɨ 
Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ.  
 

1.3. Ȼɢɨɝɪɚɮɫɤɢ ɩɨɞɚɰɢ ɨ ɤɚɧɞɢɞɚɬɭ  
 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ʁɟ ɪɨђɟɧ 06.11.1979. ɝɨɞɢɧɟ ɭ 
Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɭ ɲɤɨɥɭ ɢ ɝɢɦɧɚɡɢʁɭ ʁɟ ɡɚɜɪɲɢɨ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. Ɉɫɧɨɜɧɟ ɫɬɭɞɢʁɟ ɧɚ 
Ɇɚɲɢɧɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɟɬɟɬɭ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɭɩɢɫɚɨ ʁɟ ɲɤɨɥɫɤɟ 1998./1999. ɝɨɞɢɧɟ, ɝɞɟ 
ʁɟ ɢ ɞɢɩɥɨɦɢɪɚɨ ɧɚ ɤɚɬɟɞɪɢ ɡɚ ȼɚɡɞɭɯɨɩɥɨɜɫɬɜɨ ɫɚ ɩɪɨɫɟɱɧɨɦ ɨɰɟɧɨɦ 8.65/10. Ⱦɢɩɥɨɦɫɤɢ 
ɪɚɞ ɫɚ ɬɟɦɨɦ „Ʉɢɧɟɦɚɬɫɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɰɢɡɧɨɝ ɩɨɞɟɲɚɜɚʃɚ ɩɨɥɨɠɚʁɚ ɬɪɭɩɚ ɢ ɧɨɫɧɨɝ ɞɟɥɚ 
ɥɟɬɟɥɢɰɟ Ȼɨɢɧɝ 737“ ɨɞɛɪɚɧɢɨ ʁɟ ɭ ɦɚɪɬɭ 2005. ɝɨɞɢɧɟ ɫɚ ɨɰɟɧɨɦ 10. Ɉɞ ɫɟɩɬɟɦɛɪɚ 2005. 
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ɝɨɞɢɧɟ ɡɚɩɨɫɥɟɧ ʁɟ ɤɚɨ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱ ɫɚɪɚɞɧɢɤ ɭ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɢ ɡɚ Ɍɟɪɦɨɬɟɯɧɢɤɭ ɢ ȿɧɟɪɝɟɬɢɤɭ 
ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ ɡɚ ɇɭɤɥɟɚɪɧɟ ɇɚɭɤɟ ȼɢɧɱɚ. 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ɩɪɜɭ ɝɨɞɢɧɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ 
ɭɩɢɫɚɨ ʁɟ ɲɤɨɥɫɤɟ 2010./2011. ɝɨɞɢɧɟ ɧɚ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɬɟɬɭ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. ɍ 
ɰɢʂɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢʁɟ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɭɫɚɜɪɲɚɜɚʃɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ʁɟ 
ɩɨɥɨɠɢɨ ɫɜɟ ɢɫɩɢɬɟ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ ɩɥɚɧɨɦ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɨɦ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ ɫɚ ɩɪɨɫɟɱɧɨɦ 
ɨɰɟɧɨɦ 10 (ɞɟɫɟɬ). Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ʁɟ ɚɭɬɨɪ ɜɢɲɟ ɪɚɞɨɜɚ 
ɨɛʁɚɜʂɟɧɢɯ ɭ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɦ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ ɢ ɧɚ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɦ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɢʁɚɦɚ. ɑɟɬɢɪɢ ɪɚɞɚ ɫɭ 
ɨɛʁɚɜʂɟɧɚ ɭ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ ɫɚ ɋɐɂ ɥɢɫɬɟ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɩɪɚɜɚɰ ɪɚɞɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. 
Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ., ɬɨɤɨɦ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ ɢ ɪɚɞɚ ɧɚ ɩɪɨʁɟɤɬɢɦɚ Ɍɟɯɧɨɥɨɲɤɨɝ 
ɪɚɡɜɨʁɚ ʁɟ ɛɢɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨ (ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɟ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɮɥɭɢɞɚ ɢ 
ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɚɱɧɢɯ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ) ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ 
ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɤɢɫɟɨɧɢɤɨɦ ɨɛɨɝɚʄɟɧɨɦ ɜɚɡɞɭɯɭ ɢ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ. 
ɇɚɤɨɧ ɩɨɥɨɠɟɧɢɯ ɫɜɢɯ ɢɫɩɢɬɚ ɢ ɢɫɩɭʃɟɧɢɯ ɫɜɢɯ ɨɫɬɚɥɢɯ ɨɛɚɜɟɡɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɢɯ ɉɥɚɧɨɦ ɢ 
ɩɪɨɝɪɚɦɨɦ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ ɧɚ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɦ ɮɚɤɭɥɬɟɬɭ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ, ɤɚɨ ɢ 
ɉɪɨɝɪɚɦɨɦ ɭɫɚɜɪɲɚɜɚʃɚ ɞɨɝɨɜɨɪɟɧɢɦ ɫɚ ɩɨɬɟɧɰɢʁɚɥɧɢɦ ɦɟɧɬɨɪɨɦ ɤɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. 
Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. ʁɟ 17. ɦɚʁɚ 2013. ɝɨɞɢɧɟ Ʉɨɦɢɫɢʁɢ ɡɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɫɬɭɞɢʁɟ 
Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɩɨɞɧɟɨ ɡɚɯɬɟɜ ɡɚ ɩɪɢʁɚɜɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɩɨɞ ɪɚɞɧɢɦ ɧɚɡɢɜɨɦ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“. 
 

2. Ɉɉɂɋ ȾɂɋȿɊɌȺɐɂȳȿ 
 

2.1. ɋɚɞɪɠɚʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ 

 

Ⱦɨɤɬɨɪɫɤɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“, ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ. 
ɢɡɥɨɠɟɧɚ ʁɟ ɧɚ 200 ɫɬɪɚɧɚ.  
 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɫɚɞɪɠɢ ɫɥɟɞɟʄɢɯ ɨɫɚɦ ɩɨɝɥɚɜʂɚ: 
1. ɍɜɨɞ, 
2. Ɍɟɨɪɢʁɫɤɟ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ, 

3. ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢʁɚ ɪɚɡɜɢʁɟɧɨɝ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ, 

4. ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚʂɟʃɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ 
ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ, 

5. ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ ɢ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɧɢɯ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ 

ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ ɢ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ 
(ɨɞɧɨɫɧɨ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɫɚɧɨɝ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ), 

6. ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ ɢ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɧɢɯ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɧɨɜɨɝ ɤɨɧɰɟɩɬɚ 
ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ ɢ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ, 

7. ɋɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɦɥɚɡɭ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ LES (LКrРО EННв 
Simulation – ɋɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ȼɟɥɢɤɢɯ ȼɪɬɥɨɝɚ) ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ. 

8. Ɂɚɤʂɭɱɚɤ 

 

Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɫɚɞɪɠɢ ɫɩɢɫɚɤ ɨɞ 145 ɤɨɪɢɲʄɟɧɢɯ ɪɟɮɟɪɟɧɰɢ ɢ ɰɢɬɢɪɚɧɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ 12 

ɫɬɪɚɧɚ ɢ 4 ɩɪɢɥɨɝɚ ɧɚ ɭɤɭɩɧɨ 47 ɫɬɪɚɧɚ. Ⱦɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɢɦɚ ɭɤɭɩɧɨ 70 ɫɥɢɤɚ ɢ 22 ɬɚɛɟɥe. 

 

2.2. Ʉɪɚɬɚɤ ɩɪɢɤɚɡ ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɢɯ ɩɨɝɥɚɜʂɚ 

 

ɍ ɩɪɜɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɢɫɬɚɤɧɭɬ ʁɟ ɡɧɚɱɚʁ ɫɦɚʃɟʃɚ ɟɦɢɫɢʁɟ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɚ, 
ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɡɛɨɝ ɨɱɟɤɢɜɚɧɨɝ ɩɨɪɚɫɬɚ ɩɨɬɪɨɲʃɟ ɮɨɫɢɥɧɢɯ ɝɨɪɢɜɚ. Ⱦɚɬ ʁɟ ɩɪɟɝɥɟɞ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɦɟɪɚ 
ɡɚ ɫɦɚʃɟʃɟ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɢɜɚɱɚ ɢ ɩɪɢɤɚɡɚɧ ʁɟ ɤɨɧɰɟɩɬ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ 
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ɢ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ (ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ) ɤɚɨ ɦɨɝɭʄɟɝ ɪɟɲɟʃɚ ɡɚ ɫɦɚʃɟʃɟ ɟɦɢɫɢʁɟ 
ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɚ. ɂɡɧɟɫɟɧɟ ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ɪɚɡɥɢɤɟ ɭ ɬɨɩɥɨɬɧɨ-ɫɬɪɭʁɧɢɦ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ 
ɝɚɫɨɜɢɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ ɜɚɡɞɭɯɭ ɢ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ 
ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ („oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ). 

ɂɡɧɟɫɟɧ ʁɟ ɩɪɟɝɥɟɞ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɟ ɧɚɭɱɧɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɭ ɤɨʁɟɦ ɫɭ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɧɟ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɢɯ ɮɚɡɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ: ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɜɪɟɦɟɧɚ 
ɡɚɤɚɲʃɟʃɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ, 

ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɢɡɞɜɨʁɟɧɢɯ ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ. ɉɨɫɟɛɧɚ ɩɚɠʃɚ ʁɟ ɩɨɫɜɟʄɟɧɚ 

ɪɚɡɥɢɤɚɦɚ ɫɜɚɤɟ ɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɮɚɡɚ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. 
ɍ ɧɚɫɬɚɜɤɭ ɫɭ ɩɪɢɤɚɡɚɧɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɥɨɠɢɲɬɚ ɢ 

ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢɯ ɡɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɨɫɨɛɢɧɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɢ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɢɜɚɱɚ 
ɩɪɢ ɩɪɟɥɚɫɤɭ ɫɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɧɚɥɧɨɝ ɧɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɦɨɞɭ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɫɭ ɩɨɫɟɛɧɨ 
ɢɫɬɚɤɧɭɬɢ ɭɫɥɨɜɢ ɩɪɢ ɤɨʁɢɦɚ ɫɟ ɭ ɬɨɤɭ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɦɨɝɭ ɨɫɬɜɚɪɢɬɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɩɥɚɦɟɧɚ ɢ ɪɚɡɦɟɧɟ ɬɨɩɥɨɬɟ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɟ ɨɧɢɦ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɲɬɨ ʁɟ ɨɞ 
ɩɨɫɟɛɧɨɝ ɡɧɚɱɚʁɚ ɡɚ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬ ɩɪɟɥɚɫɤɚ ɪɟɚɥɧɢɯ ɬɟɪɦɨ-ɩɨɫɬɪɨʁɟʃɚ ɫɚ ɤɨɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɧɚ 
„oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ. 

ɍ ɫɥɟɞɟʄɟɦ ɞɟɥɭ ɩɪɜɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ʁɟ ɞɚɬ ɩɪɟɝɥɟɞ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɡɚ 
ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ. ɂɫɬɚɤɧɭɬɢ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢ ɩɨɞ-ɦɨɞɟɥɢ 
ɡɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ ɫɜɚɤɟ ɨɞ ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɢɯ ɮɚɡɚ ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ (ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, 
ɜɪɟɦɟɧɚ ɡɚɤɚɲʃɟʃɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ, ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɱɜɪɫɬɨɝ 
ɝɨɪɢɜɚ, ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɢɡɞɜɨʁɟɧɢɯ ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ). 

ɍ ɩɨɫɥɟɞɟʃɟɦ ɞɟɥɭ ɩɪɜɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɫɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɢɡɧɟɬɨɝ ɩɪɟɝɥɟɞɚ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɟ ɧɚɭɱɧɟ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɮɨɪɦɢɪɚɧɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɯɢɩɨɬɟɡɟ ɤɨʁɟ ɨɜɨɦ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɨɦ ɬɪɟɛɚ ɩɨɬɜɪɞɢɬɢ. Ɉɱɟɤɭʁɟ ɫɟ 
ɞɚ ʄɟ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɥɟɬɭ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɚ ɞɨʄɢ ɞɨ 
ɩɪɨɦɟɧɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɭ 
ɜɚɡɞɭɯɭ. ɉɪɟɞɜɢђɚ ɫɟ ɞɚ ʄɟ ɫɟ ɨɛɨɝɚʄɢɜɚʃɟɦ ɭɝʂɚ ɛɢɨɦɚɫɨɦ, ɬɚɤɨђɟ, ɩɪɨɦɟɧɢɬɢ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɚʂɟʃɚ ɫɩɪɚɲɟɧɨɝ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɡɚɯɜɚʂɭʁɭʄɢ ɜɢɫɨɤɨɦ ɭɞɟɥɭ 
ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɭ ɛɢɨɦɚɫɢ. ɍɫɥɟɞ ɪɚɡɥɢɤɚ ɭ ɫɬɪɭʁɧɨ-ɬɟɪɦɢɱɤɢɦ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ 
ɝɚɫɨɜɢɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɩɪɢ ɩɪɟɥɚɫɤɭ ɢɡɦɟђɭ ɞɜɟ ɨɩɢɫɚɧɟ ɜɪɫɬɟ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ, ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ 
(ɚɡɨɬ) ɢ „oбв-ПuОХ“ (ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞ), ɞɨʄɢ ʄɟ ɞɨ ɡɧɚɱɚʁɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɚ ɭ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɦ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɤɨʁɟ ɦɨɝɭ ɞɨɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɪɨɦɟɧɚ ɭ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɚɦɚ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ, ɢ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɢɜɚɱɚ. 

Ȼɟɡ ɨɛɡɢɪɚ ɧɚ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɪɚɡɥɢɤɟ ɩɪɢɥɢɤɨɦ ɩɪɨɦɟɧɟ ɬɢɩɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ, ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜʂɚ ɫɟ 
ɞɚ ɫɟ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɨɦ ɚɟɨɪɞɢɧɚɦɢɱɤɨɦ ɢ/ɢɥɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɨɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢʁɨɦ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ 
ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɦɨɝɭ ɨɫɬɜɚɪɢɬɢ ɢɫɬɟ ɢɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɧɨ ʁɟɞɧɚɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ 
ɨɛɚ ɫɥɭɱɚʁɚ (ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ). 

ɋ ɨɛɡɢɪɨɦ ɞɚ ɫɭ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ 
ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɡɚɫɧɨɜɚɧɢ ɧɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɩɨɞɚɰɢɦɚ ɢɡɜɟɞɟɧɢɦ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ ɜɚɡɞɭɯɭ ɨɧɢ ɧɢɫɭ ɩɨɝɨɞɧɢ ɡɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ „oxy-ПuОХ“ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. ɍ ɫɤɚɥɞɭ ɫɚ ɩɪɟɬɯɨɞɧɨ ɢɡɧɟɫɟɧɨɦ ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜɤɨɦ ɫɦɚɬɪɚ ɫɟ ɞɚ ʁɟ ɧɟɨɩɯɨɞɧɨ 
ɩɪɢɫɬɭɩɢɬɢ ɪɚɡɜɨʁɭ ɢ ɢɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɢʁɢ ɧɨɜɢɯ ɫɨɮɢɫɬɢɰɢɪɚɧɢʁɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɱɢʁɟ 
ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɟ ɧɟ ɡɚɜɢɫɟ ɨɞ ɭɧɚɩɪɟɞ ɞɟɮɢɧɢɫɚɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɬɟ ɦɨɝɭ ɛɢɬɢ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɩɪɢɦɟʃɟɧɢ ɢ ɩɪɢ „oxy-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. 

ɍ ɞɪɭɝɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢУɟ ɫɭ ɢɡɧɟɫɟɧɟ ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɟɨɪɢʁɫɤɟ ɩɨɫɬɚɜɤɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝ ɞɜɨɮɚɡɧɨɝ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝ ɫɬɪɭʁɧɨɝ ɬɨɤɚ. Ⱦɚɬ ʁɟ ɤɪɚɬɚɤ ɩɪɢɤɚɡ 
ɫɜɟɨɛɭɯɜɚɬɧɨɝ ɐɎȾ (CFD “CoЦputКtТoЧКХ FХuТН DвЧКЦТМs”, ɉɪɨɪɚɱɭɧɫɤɚ Ⱦɢɧɚɦɢɤɚ Ɏɥɭɢɞɚ) 

ɤɨɞɚ ȺNSВS FLUENT ɤɨɪɢɲʄɟɧɨɝ ɡɚ ɫɜɟ ɧɭɦɟɪɢɱɤɟ ɫɢɦɥɚɰɢʁɟ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɨɜɟ ɬɟɡɟ. ɉɪɢɤɚɡɚɧɟ 
ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ɫɬɪɭʁɧɨ-ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɐɎȾ-ɚ, ɤɚɨ ɢ ɩɨɫɬɭɩɰɢ ʃɢɯɨɜɨɝ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ: 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɨɧɬɢɧɭɢɬɟɬɚ, ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ, ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɟɧɟɪɝɢʁɟ ɫɬɪɭʁɧɨɝ ɬɨɤɚ ɢ 

ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ ɝɚɫɨɜɢɬɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ. ɉɨɫɟɛɚɧ ɞɟɨ ʁɟ ɩɨɫɜɟʄɟɧ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜɤɟ ɨ ɜɪɬɥɨɠɧɨʁ ɜɢɫɤɨɡɧɨɫɬɢ. 
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ɍ ɧɚɫɬɚɜɤɭ ɞɪɭɝɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɨɩɢɫɚɧɨ ʁɟ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɟ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɟ ɮɚɡɟ (ɱɟɫɬɢɰɚ ɱɜɪɫɬɨɝ 
ɝɨɪɢɜɚ) ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ “LКРrКЧРО”-ɨɜɨɝ ɩɪɢɫɬɭɩɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧɟ ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ 
ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɢɯ ɱɟɫɬɢɰɚ: ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɤɪɟɬɚʃɚ ɢ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɟɧɟɪɝɢʁɟ, ɬaɤoђɟ ʁɟ ɨɩɢɫɚɧ ɩɨɫɬɭɩɚɤ 
ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɭɬɢɰɚʁɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ ɧɚ ɞɢɫɩɟɪɡɢʁɭ ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɢɯ ɱɟɫɬɢɰɚ. ɍ ɞɚʂɟɦ ɬɟɤɫɬɭ ɫɭ 
ɢɡɜɟɞɟɧɢ ɱɥɚɧɨɜɢ ɡɚ ɪɚɡɦɟɧɭ ɦɚɫɟ, ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɢ ɟɧɟɪɝɢʁɟ ɢɡɦɟђɭ ɩɪɢɦɚɪɧɟ ɮɚɡɟ 
(ɮɥɭɢɞɚ) ɢ ɞɢɫɩɟɪɡɧɟ ɮɚɡɟ (ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɢɯ ɱɟɫɬɢɰɚ). 

ɍ ɨɤɜɢɪɭ ɨɜɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɩɪɢɤɚɡɚɧ ʁɟ ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ FLUENT-ɨɜ ɦɨɞɟɥ ɩɚʂɟʃɚ ɢ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɢɯ ɱɟɫɬɢɰɚ ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɫɭ ɩɨɫɟɛɧɨ ɨɩɢɫɚɧɢ ɩɨɞɦɨɞɟɥɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɡɚɝɪɟɜɚʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ, ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɱɟɫɬɢɰɚ, ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ 
ɨɫɬɚɬɤɚ. ɉɨɫɟɛɧɚ ɩɚɠʃɚ ʁɟ ɩɨɫɜɟʄɟɧɚ ɨɩɢɫɭ ɢ ɢɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɢʁɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ (FG – 

„FuЧМtТoЧКХ Group“) ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɤɨʁɢ ɭ ɨɛɡɢɪ ɭɡɢɦɚ ɪɟɚɥɚɧ ɫɚɫɬɚɜ ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɭ FLUENT-

ɨɜ „soХvОr“ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɫɟɬɚ ɤɨɪɢɫɧɢɱɤɢɯ ɪɭɬɢɧɚ. ɂɫɬɚɤɧɭɬɟ ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ɩɪɟɞɧɨɫɬɢ 
ɧɚɜɟɞɟɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɟ ɦɨɞɟɥɟ ɤɨʁɢ ɤɨɪɢɫɬɟ ɝɟɧɟɪɢɱɤɢ 
ɭɝʂɨɜɨɞɨɧɢɤ ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ ɯɟɦɢʁɫɤɨʁ ɚɧɚɥɢɡɢ ɭɡɨɪɤɚ ɤɚɨ ʁɟɞɢɧɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ. 
ɉɪɢɤɚɡɚɧ ʁɟ ɩɨɫɬɭɩɚɤ ɫɜɨђɟʃɚ ɝɥɚɜɧɢɯ ɢɧɬɟɝɪɨ-ɞɢɮɟɪɟɧɰɢʁɚɥɧɢɯ ʁɟɞɧɚɱɢɧɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢɨɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɧɚ ɨɛɥɢɤ ɩɨɝɨɞɚɧ ɡɚ ɭɝɪɚɞʃɭ ɭ ɤɨɦɟɪɰɢʁɚɥɧɟ ɐɎȾ ɤɨɞɨɜɟ. 

Ⱦɟɬɚʂɧɨ ɫɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧɢ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ ɫɟɤɜɟɧɰɢʁɚɥɧɢ FLUENT-ɨɜ ɦɨɞɟɥ ɩɚʂɟʃɚ ɤɨʁɢ 
ɩɪɟɬɩɨɫɬɚɜʂɚ ɯɨɦɨɝɟɧɨ ɩɚʂɟʃɟ ɱɟɫɬɢɰɚ, ɤɚɨ ɢ ɤɨɪɢɫɧɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ ɤɨʁɢ ɨɛɭɯɜɚɬɚ ɨɛɚ ɦɨɝɭʄɚ 
ɬɢɩɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ (ɯɨɦɨɝɟɧɢ ɢ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɢ) ɫɚ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɢʁɭɦɢɦɚ ɡɚ ɢɡɛɨɪ 
ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɟɝ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɚʂɟʃɚ (ɯɨɦɨɝɟɧɨɝ ɨɞɧɨɫɧɨ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɨɝ) ɭ ɬɨɤɭ ɩɪɨɪɚɱɭɧɚ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɬɪɭʁɧɨɦ ɩɨʂɭ. ɉɨɫɟɛɚɧ ɞɟɨ ʁɟ ɩɨɫɜɟʄɟɧ ɨɩɢɫɭ 
ɪɟɚɤɰɢʁɚ ɫɚ ɤɨɤɫɧɢɦ ɨɫɬɚɬɤɨɦ. ɍɦɟɫɬɨ ɫɬɚɧɞɪɚɞɧɨɝ FLUENT-ɨɜ ɦɨɞɟɥ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ 
ɨɫɬɚɬɤɚ ɤɨʁɟ ʁɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ʁɟɞɧɨɦ ɝɥɨɛɚɥɧɨɦ ɪɟɚɤɰɢʁɨɦ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ ɫɚ ɤɢɫɟɨɧɢɤɨɦ ɱɢʁɢ ʁɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ʁɟ ɩɪɨɲɢɪɟɧɢ ɯɟɦɢʁɫɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɢ 
ɝɚɫɢɮɢɤɚɰɢʁɟ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ ɤɨʁɢ ɨɫɢɦ ɩɪɟɬɯɨɞɧɨ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɨɛɭɯɜɚɬɚ ɢ ɞɜɟ ɞɨɞɚɬɧɟ 
ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ, ɫɚ ɜɨɞɟɧɨɦ ɩɚɪɨɦ ɢ ɫɚ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɨɦ, ɤɨʁɟ ɢɦɚʁɭ ɢɡɪɚɠɟɧ ɭɬɢɰɚʁ 
ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. 

ɍ ɧɚɫɬɚɜɤɭ ɫɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧɢ ɯɟɦɢʁɫɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɢ ɤɨʁɢɦɚ ɫɟ ɨɩɢɫɭʁɭ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɭ ɝɚɫɧɨʁ 
ɮɚɡɢ: ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ FLUENT-ɨɜ ɦɟɯɚɧɢɡɚɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɜɨɥɚɬɢɥɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɞɜɟ 
ɯɟɦɢʁɫɤɟ ɪɟɚɤɰɢʁɟ ɢ ɫɨɮɢɫɬɢɰɢɪɚɧɢʁɢ ɤɨɪɢɫɧɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ ɤɨʁɢ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɭɤɭɩɧɨ ɲɟɫɬ 
ɝɥɨɛɚɥɧɢɯ ɪɟɚɤɰɢʁɚ, ɚ ɬɚɤɨђɟ ʁɟ ɞɚɬ ɢ ɩɪɢɤɚɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɤɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɤɨʁɢɦɚ ɫɟ ɨɩɢɫɭʁɟ ɞɟʁɫɬɜɨ 
ɨɜɢɯ ɪɟɚɤɰɢʁɚ ɭ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɬɪɭʁɧɨɦ ɬɨɤɭ. 

ɍ ɞɚʂɟɦ ɬɟɤɫɬɭ ɞɪɭɝɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ʁɟ ɨɩɢɫɚɧ ɩɨɫɬɭɩɚɤ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ 
ɮɨɪɦɢɪɚʃɚ ɚɡɨɬɧɢɯ ɨɤɫɢɞɚ ɤɨʁɢ ɭ ɨɛɡɢɪ ɭɡɢɦɚ ɧɚɫɬɚɧɚɤ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝ ɢ ɝɨɪɢɜɨɝ NO-a. 

Ⱦɟɮɢɧɢɫɚɧɟ ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɟ ʁɟɞɧɚɱɢɧɟ ɦɨɞɟɥɚ ɫɚ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɢɦ ɢɡɜɨɪɧɢɦ 
ɱɥɚɧɨɜɢɦɚ ɤɨʁɟ ɫɟ ɤɨɪɢɫɬɟ ɭ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɦ ɩɪɨɪɚɱɭɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ NO-a. 

ɍ ɩɨɫɥɟɞʃɟɦ ɞɟɥɭ ɞɪɭɝɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ʁɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɪɟɧɨɫɚ ɬɨɩɥɨɬɟ 
ɡɪɚɱɟʃɟɦ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ „DO – DТsМrОtО OrНТЧКtОs“ ɦɨɞɟɥɚ. 

ɉɪɟɞɦɟɬ ɬɪɟʄɟɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ʁɟ ɜɚɥɢɞɢɡɚɰɢʁɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɢ ʃɟɝɨɜɨ ɩɨɪɟђɟʃɟ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɩɨɞɚɰɢɦɚ ɢɡ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜɟ ɧɚɭɱɧɟ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ, ɤɚɨ ɢ ɫɚ ɞɜɚ FLUENT-ɨɜɚ ɦɨɞɟɥɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɧɚʁɱɟɲʄɟ ɩɪɢɦɟʃɢɜɚɧɚ ɩɪɢ 
ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɢ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɫɩɪɚɲɟɧɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɥɟɬɭ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢɦ ɢ „oбв-ПuОХ“ 
ɭɫɥɨɜɢɦɚ. Ɂɚ ɩɨɪɟђɟʃɟ ɫɭ ɢɡɚɛɪɚɧɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢ ɩɨɞɚɰɢ ɞɨɛɢʁɟɧɢ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ 
ɛɢɬɭɦɢɧɭɡɧɨɝ ɭɝʂɚ ɭ ɥɟɬɭ ɭ „IFRF“-ɨɜɨɦ ɩɨɥɭ-ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨɤɦ ɥɨɠɢɲɬɭ ɫɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɫɚɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɤɨɦ ɡɚ ɫɬɭɩʃɟɜɢɬɨ ɭɜɨђɟʃɟ ɜɚɡɞɭɯɚ ɬɨɩɥɨɬɧɟ ɫɧɚɝɟ 2.4 MWt. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢ ɩɨɞɚɰɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢ ɭ ɪɚɞɭ „АОЛОr“-ɚ ɢ ɤɨɚɭɬɨɪɚ ɫɭ ɞɨɛɢʁɟɧɢ ɦɟɪɟʃɟɦ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɱɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɚɫɧɟ ɮɚɡɟ, ɦɚɫɟɧɨɝ ɭɞɟɥɚ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ, ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɚ, 
ɭɝʂɟɧɦɨɧɨɤɫɢɞɚ ɢ ɚɡɨɬɧɢɯ ɨɤɫɢɞɚ ɧɚ ɚɤɫɢʁɚɥɧɢɦ ɪɚɫɬɨʁɚʃɢɦɚ 0.25 m ɢ 0.75 m ɨɞ ɮɪɨɧɬɚ 
ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. ɇɚɜɟɞɟɧɟ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɫɭ ɦɟɪɟɧɟ ɧɚ ɪɚɞɢʁɚɥɧɢɦ ɪɚɫɬɨʁɚʃɢɦɚ ɭ ɨɩɫɟɝɭ 0 m - 0.75 m ɨɞ 
ɨɫɟ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. Ⱦɨɛɢʁɟɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɛɨʂɟ ɫɥɚɝɚʃɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ 
ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɦ ɩɪɨɪɚɱɭɧɨɦ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬɢɦɚ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɟ FLUENT-ɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟ. 
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ɍ ɱɟɬɜɪɬɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɫɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɚ 
ɩɚʂɟʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ: ɞɜɟ ɜɪɫɬɟ ɛɢɬɭɦɨɧɨɡɧɢɯ ɭɝʂɟɜɚ (ɪɭɫɤɨɝ ɢ ʁɭɠɧɨɚɮɪɢɱɤɨɝ), ɛɢɨɦɚɫɟ 

(ɞɪɜɟɧɟ ɩɢʂɟɜɢɧɟ) ɢ ɦɟɲɚɜɢɧɚ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɭɝʂɟɜɚ ɢ ɞɪɜɟɧɟ ɩɢʂɟɜɢɧɟ ɭ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɦ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɰɟɜɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɭ. ɉɪɢɤɚɡɚɧɢ ɫɭ ɨɫɧɨɜɧɢ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɝ ɪɟɚɤɬɨɪɚ, 
ɤɚɨ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɤ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚʂɟʃɚ ʁɟ ɜɪɲɟɧɨ ɭ 
ɨɩɫɟɝɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɟɚɤɬɨɪɚ 800 – 1350 

ºС ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɯɟɦɢʁɫɤɢɦ ɫɚɫɬɚɜɨɦ. 
ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɫɭ ɜɪɲɟɧɚ ɭ Ɉ2/N2 ɢ O2/CO2 ɫɦɟɫɚɦɚ ɫɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɫɤɢɦ ɭɞɟɥɨɦ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ 0, 21, 
27, 35, 50, 75, 95 ɢ 100% ɭ ɚɡɨɬɭ ɨɞɧɨɫɧɨ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɭ. ɍɤɭɩɧɨ ʁɟ ɭɪɚђɟɧɨ 148 ɬɟɫɬɨɜɚ 
ɩɚʂɟʃɚ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ. ɉɪɨɰɟɫ ɩɚʂɟʃɚ ʁɟ ɫɧɢɦɚɧ ɤɚɦɟɪɨɦ ɜɟɥɢɤɟ ɛɪɡɢɧɟ ɨɞɡɢɜɚ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ 
ʁɟ ɤɚɨ ɤɪɢɬɟɪɢʁɭɦ ɩɚʂɟʃɚ ɭɫɜɨʁɟɧ ɫɧɢɦɚɤ ɧɚ ɤɨʁɟɦ ʁɟ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜɚɧ ɩɪɜɢ ɜɢɡɭɟɥɧɢ ɬɪɚɝ 
ɩɥɚɦɟɧɚ. Ɉɫɧɨɜɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɫɭ ɞɨɛɢʁɟɧɚ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬ ɪɚɫɬɨʁɚʃɚ 
ɩɥɚɦɟɧɚ ɨɞ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɩɪɢ ɤɨʁɨʁ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ 
ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɨɞ ɯɟɦɢʁɫɤɨɝ ɫɚɬɚɜɚ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɢ ɜɪɫɬɟ 
ɝɨɪɢɜɚ. 

ɋɜɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢ ɬɟɫɬɨɜɢ ɫɭ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɫɢɦɭɥɢɪɚɧɢ ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢ 
ɨɩɢɫɚɧɢ ɤɨɪɢɫɧɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɢ ʁɟɞɚɧ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ FLUENT-ɨɜ ɦɨɞɟɥ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. 
Ʉɚɨ ɤɪɢɬɟɪɢʁɭɦ ɩɚʂɟʃɚ ʁɟ ɭɫɜɨʁɟɧ ɩɨɥɨɠɚʁ ɧɚɝɥɨɝ ɩɨɪɚɫɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɱɟɫɬɢɰɟ ɨɞɧɨɫɧɨ 
ɩɪɟɜɨʁɧɚ ɬɚɱɤɚ ɧɚ ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɨʁ ɤɪɢɜɨʁ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɱɟɫɬɢɰɟ ɨɞ ɪɚɫɬɨʁɚʃɚ ɨɞ 
ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. ɇɭɦɟɪɢɱɤɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɞɨɛɢʁɟɧɢ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɨɝ FLUENT-ɨɜɨɝ 
ɦɨɞɟɥɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɡɚɞɨɜɨʂɚɜɚʁɭʄɟ ɫɥɚɝɚʃɟ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɩɨɞɚɰɢɦɚ ɫɚɦɨ 
ɭ ɭɫɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɦɚɥɢɯ ɭɞɟɥɚ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢ ɦɚɥɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ. ɋɚ ɩɨɜɟʄɚʃɟɦ ɭɞɟɥɚ 
ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɭ ɨɛɟ ɫɦɟɫɟ ɢ ɩɨɜɟʄɚʃɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ FLUENT-ɨɜɟ ɦɨɞɟɥ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ 
ʁɟ ɩɨɤɚɡɚɨ ɧɟɡɚɞɨɜɨʂɚɜɚʁɭʄɟ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɟ ɩɪɟɞɜɢђɚʁɭʄɢ ɩɨɥɨɠɚʁ ɩɥɚɦɟɧɚ ɧɚ ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɜɟʄɢɦ 
ɪɚɫɬɨʁɚʃɢɦɚ ɨɞ ɨɫɟ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɨɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɭɬɜɪђɟɧɢɯ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɢ 
ɦɨɞɟɥ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ʁɟ ɩɨɤɚɡɚɨ ɜɟɨɦɚ ɞɨɛɪɨ ɫɥɚɝɚʃɟ ɭ ɰɟɥɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ 
ɲɬɨ ɫɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɩɢɫɚɬɢ ɤɨɪɢɲʄɟɧɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɦ FG ɦɨɞɟɥɭ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɤɚɨ ɢ 
ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɜɢђɚʃɚ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɨɝ ɩɚʂɟʃɚ ɞɨ ɤɨɝɚ ɞɨɥɚɡɢ ɩɪɢ ɩɨɜɢɲɟɧɢɦ ɭɞɟɥɢɦɚ 
ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ (ɭɡɢɦɚʁɭʄɢ ɭ ɨɛɡɢɪ ɮɢɧɭ ɦɟʂɚɜɭ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɭɡɨɪɚɤɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɢɯ ɝɨɪɢɜɚ). ɋ ɨɛɡɢɪɨɦ ɧɚ ɩɪɟɬɯɨɞɧɨ ɧɚɜɟɞɟɧɟ 
ɧɭɦɟɪɢɱɤɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɟ, ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɩɪɢ ɤɨʁɨʁ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ 
ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ʁɟ ɫɢɦɭɥɢɪɚɧɚ ɫɚɦɨ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɩɪɢ 
ɱɟɦɭ ʁɟ ɩɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɜɟɨɦɚ ɞɨɛɪɨ ɫɥɚɝɚʃɟ ɫɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢɦɚ. 

ɍ ɩɟɬɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɨɜɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɚɭɬɨɪ ɫɟ ɛɚɜɢɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟɦ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ 
ɩɨɫɬɨʁɟʄɟɝ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢɦɚɪɧɨ ɧɚɦɟʃɟɧɨɝ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɡɚ ɪɚɞ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɦɨɞɭ. ɂɫɩɢɬɢɜɚɧɢ ɦɨɞɟɥ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɫɟ ɫɚɫɬɨʁɢ ɨɞ ɞɜɚ 
ɤɨɚɤɫɢʁɚɥɧɚ ɜɨɞɚ, ɭɧɭɬɪɚɲʃɟɝ ɤɪɨɡ ɤɨʁɢ ɫɟ ɜɪɲɢ ɭɜɨђɟʃɟ ɫɦɟɫɟ ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɢ 
ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɢ ɫɩɨʂɚɲʃɟɝ ɤɪɨɡ ɤɨʁɢ ɫɟ ɜɪɲɢ ɭɜɨђɟʃɟ ɢ ɜɪɬɥɨɠɟʃɟ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ. 
ɋɬɪɭʁɧɨ-ɬɟɪɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɫɭ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɟ ɭ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɦ 
ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɩɨɥɭ-ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ ɫɚ ɦɨɝɭʄɧɨɲʄɭ ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢʁɟ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ, 
ɨɞɧɨɫɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɢ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. Ɍɨɩɥɨɬɧɚ 
ɫɧɚɝɚ ɧɚ ɭɥɚɡɭ ɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɥɨɠɢɲɬɟ ʁɟ ɛɢɥɚ ʁɟɞɧɚɤɚ ɩɪɢ ɨɛɚ ɦɨɞɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ – 250 

кWt. ɉɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɤɚɨ ɩɪɢɦɚɪɧɢ ɨɞɧɨɫɧɨ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɢ ɨɤɫɢɞɚɧɬ ʁɟ 
ɤɨɪɢɲʄɟɧ ɜɚɡɞɭɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ 100 ºС ɨɞɧɨɫɧɨ 300 ºС ɞɨɤ ʁɟ ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɤɚɨ 
ɩɪɢɦɚɪɧɢ ɨɤɫɢɞɚɧɬ ɤɨɪɢɲʄɟɧɚ O2/CO2 ɫɦɟɫɚ ɫɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɫɤɢɦ ɭɞɟɥɨɦ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ 23%, ɚ ɤɚɨ 
ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɢ ɨɤɫɢɞɚɧɬ O2/CO2 ɫɦɟɫɚ ɫɚ ɡɚɩɪɟɦɢɧɫɤɢɦ ɭɞɟɥɨɦ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ 47%, ɲɬɨ ɞɚʁɟ ɭɤɭɩɧɢ 
ɡɚɩɪɟɦɢɧɫɤɢ ɭɞɟɨ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɭ ɝɚɫɨɜɢɬɨʁ ɫɦɟɫɢ ɨɞ 35%. ɇɚɜɟɞɟɧɢ ɫɚɫɬɚɜ ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɢ 

ɫɟɤɭɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ʁɟ ɨɞɪɟђɟɧ ɬɚɤɨ ɞɚ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɞɚʁɟ 

ɚɞɢʁɚɛɚɬɫɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɥɚɦɟɧɚ ʁɟɞɧɚɤɭ ɢɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɧɭ ɨɧɨʁ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɨɛɭɯɜɚɬɚʁɭ ɫɬɚɬɢɱɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ 
ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɚ ɚɤɫɢʁɚɥɧɚ ɪɚɫɬɨʁɚʃɚ ɨɞ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ, ɫɬɚɬɢɱɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚ ɢɡɥɚɡɭ ɢɡ 
ɥɨɠɢɲɬɚ, ɤɚɨ ɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ ɚɡɨɬɧɢɯ ɨɤɫɢɞɚ, ɢ ɭɝʂɟɧ ɞɢɨɤɫɢɞɚ ɧɚ ɢɡɥɚɡɭ ɢɡ ɥɨɠɢɲɬɚ. 
Ⱦɨɛɢʁɟɧɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɢɛɥɢɠɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɱɤɟ 
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ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɢɡɥɚɡɭ ɢɡ ɥɨɠɢɲɬɚ ɭ ɨɛɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɚ ɫɥɭɱɚʁɚ, ɤɚɨ ɢ ɪɟɥɚɬɢɜɧɨ ɦɚɥɨ ɫɦɚʃɟʃɟ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ ɚɡɨɬɧɢɯ ɨɤɫɢɞɚ ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. 

Ʉɚɤɨ ɛɢ ɫɟ ɨɛɟɡɛɟɞɢɨ ɩɨɬɩɭɧɢʁɢ ɭɜɢɞ ɭ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ 
ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ ɢ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɩɚɪɚɥɟɥɧɨ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟɦ 
ɢɡɜɪɲɟɧɚ ʁɟ ɢ ɐɎȾ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ɨɛɚ ɨɩɢɫɚɧɚ ɫɥɭɱɚʁɚ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɢ ɭ ɨɜɨʁ ɮɚɡɢ 
ɜɚɥɢɞɢɡɨɜɚɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. Ⱦɨɛɢʁɟɧɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɚ ɩɪɢ 
ɩɪɟɥɚɫɤɭ ɫɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɧɚ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɡɧɚɱɚʁɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɚ ɭ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɦ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. Ȼɪɡɢɧɚ ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɧɚ ɭɥɚɡɭ ɭ 
ɝɨɪɢɨɧɢɤ ʁɟ ɭ ɨɛɚ ɫɥɭɱɚʁɚ ɛɢɥɚ ɩɪɢɛɥɢɠɧɨ ʁɟɞɧɚɤɚ ɢ ɨɞɪɟђɟɧɚ ɬɚɤɨ ɞɚ ɨɛɟɡɛɟɞɢ ɧɟɨɦɟɬɚɧɨ 
ɭɜɨђɟʃɟ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɥɟɬɭ ɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɥɨɠɢɲɬɟ. Ʉɚɤɨ ʁɟ ɝɭɫɬɢɧɚ ɭɝʂɟɧɞɢɨɤɫɢɞɚ 
ɜɟʄɚ ɨɞ ɝɭɫɬɢɧɟ ɚɡɨɬɚ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɡɧɚɱɚʁɧɨɝ ɩɨɜɟʄɚʃɚ ɦɚɫɟɧɨɝ ɩɪɨɬɨɤɚ ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ 
ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. ɉɨɫɥɟɞɢɱɧɨ, ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ, ɭɫɥɟɞ ɡɧɚɱɚʁɧɨɝ ɞɟɥɚ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɫɚɧɨɝ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ ɤɨɪɢɲʄɟɧɨɝ ɡɚ ɩɪɢɦɚɪɧɢ ɨɤɫɢɞɚɧɬ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɫɦɚʃɟʃɚ ɦɚɫɟɧɨɝ 
ɩɪɨɬɨɤɚ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ, ɤɚɨ ɢ ɞɨ ɫɦɚʃɟʃɚ ɛɪɡɢɧɟ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɲɬɨ ɞɨɜɨɞɢ 
ɞɨ ɩɪɨɦɟɧɟ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. ɉɪɨɦɟɧɚ ɭ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɦ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɫɟ ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɨɝɥɟɞɚ ɭ ɪɟɞɭɤɰɢʁɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢɨɧɟ ɡɨɧɟ ɩɪɢ „oбв-

ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ ɨɞɧɨɫɭ ɧɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ. Ɉɜɚ ɩɨʁɚɜɚ ʁɟ 
ɭɫɥɨɜʂɟɧɚ ɡɧɚɱɚʁɧɢɦ ɫɦɚʃɟʃɟɦ ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɭ oбв-ПuОХ“ 
ɭɫɥɨɜɢɦɚ. ɉɪɨɦɟɧɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢɨɧɟ ɡɨɧɟ ɭ ɛɥɢɡɢɧɢ ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɞɨɜɨɞɟ ɞɨ ɩɪɨɦɟɧɚ ɭ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɨɛɥɢɤɭ ɩɥɚɦɟɧɚ. ɇɚɢɦɟ, ɫɦɚʃɟʃɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢɨɧɟ ɡɨɧɟ ɩɪɢ 
„oxy-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɞɨɜɨɞɢ ɞɨ ɨɞɥɨɠɟɧɨɝ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɫɩɪɚɲɧɨɝ ɭɝʂɚ, ɤɚɨ ɢ ɞɨ 
ɞɪɭɝɚɱɢʁɟ ɪɚɫɩɨɞɟɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɝɚɫɧɟ ɮɚɡɟ ɭ ɥɨɠɢɲɬɭ. 

ɂɚɤɨ ɫɭ ɪɟɡɭɥɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɭ ɩɟɬɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ 
ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɞɚ ɫɟ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢ ɜɪɬɥɨɠɧɢ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢ ɦɨɝɭ ɤɨɪɢɫɬɢɬɢ ɢ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ, ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɩɪɨɦɟɧɟ ɭ ɪɚɫɩɨɞɟɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɩɨʂɭ ɛɪɡɢɧɚ ɭ ɥɨɠɢɲɬɭ ɩɪɢ 
ɩɪɟɥɚɫɤɭ ɫɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɧɚ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɫɭ ɩɨɤɚɡɚɥɟ ɩɨɬɪɟɛɭ ɡɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɨɦ 
ɢ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟɦ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ ɢ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ 
ɩɪɢɥɚɝɨђɟɧɨɝ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɦɨɞɭ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɟɞɦɟɬ ɲɟɫɬɨɝ ɩɨɝɥɚɜʂɚ ɨɜɟ ɬɟɡɟ. 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ʁɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɤɨʁɨɦ ɫɟ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɚ ɫɬɪɭʁɚ ɞɟɥɢ ɧɚ ɞɜɚ ɜɨɞɚ, ɩɪɢ 
ɱɟɦɭ ɫɟ ɩɨɩɪɟɱɧɢ ɩɪɟɫɟɤ ɨɜɢɯ ɜɨɞɨɜɚ ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɪɚɡɥɢɤɭʁɟ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɢɞɟʁɚ ɨɜɚɤɜɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ 
ʁɟ ɞɚ ɫɟ ɩɪɟɥɚɫɤɨɦ ɧɚ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɜɟʄɢ ɞɟɨ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɭɜɨɞɢ ɤɪɨɡ 
ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɢ ɜɨɞ ɦɚɥɨɝ ɩɨɩɪɟɱɧɨɝ ɩɪɟɫɟɤɚ ɱɢɦɟ ɫɟ ɩɨɜɟʄɚɜɚ ɛɪɡɢɧɚ ɫɬɪɭʁɚʃɚ ɢ ɤɨɥɢɱɢɧɚ 
ɤɪɟɬɚʃɚ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ, ɨɞɧɨɫɧɨ ɨɫɬɜɚɪɭʁɟ ɨɞɧɨɫ ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɢ 
ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɩɪɢɛɥɢɠɧɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɤɚɨ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ. 
ɇɭɦɟɪɢɱɤɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɥɟɬɭ ɫɚ 
ɧɨɜɨɦ ɤɨɧɰɟɩɰɢʁɨɦ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ʁɟ ɩɨɤɚɡɚɥɚ ɞɚ ɩɪɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ 
ɪɚɡɜɨʁɚ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɢʁɟ ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢɨɧɟ ɡɨɧɟ ɭ ɛɥɢɡɢɧɢ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. ɉɪɨɪɚɱɭɧɚɬɟ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ 
ɩɨʂɚ ɛɪɡɢɧɚ ɢ ɪɚɫɩɨɞɟɥɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɫɭ ɩɪɢɛɥɢɠɧɨ ʁɟɞɧɚɤɟ ɩɪɢ ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɧɚ ɩɨɥɭ-ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨɦ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɧɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ ɫɭ 
ɩɨɬɜɪɞɢɥɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɟ ɐɎȾ ɦɨɞɟɥɚ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ɩɨɫɟɛɧɨ ɬɪɟɛɚ ɢɫɬɚʄɢ ɞɚ ʁɟ ɨɫɢɦ ɜɟɨɦɚ ɛɥɢɫɤɢɯ 
ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɱɤɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚ ɢɡɥɚɡɭ ɢɡ ɥɨɠɢɲɬɚ ɩɪɢ ɨɛɚ ɬɢɩɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɩɨɫɬɢɝɧɭɬɨ ɢ 
ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɫɦɚʃɟʃɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢʁɟ ɚɡɨɬɧɢɯ ɨɤɫɢɞɚ. 

ɍ ɫɟɞɦɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɚ ʁɟ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ 
ɥɟɬɭ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɪɚɞɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɩɪɢɦɟɧɨɦ „LES – LКrРО EННв SТЦuХКtТoЧ“ ɦɨɞɟɥɚ 
ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ LES ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ʁɟ ɞɚ ɫɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ 
ɩɪɨɰɟɫɚ „ɮɢɥɬɪɢɪɚʃɚ“ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɫɤɚɥɚ ɰɟɥɨɤɭɩɧɢ ɫɩɟɤɬɚɪ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ ɞɟɥɢ ɧɚ ɞɜɚ ɞɟɥɚ: 
ɨɩɫɟɝ ɜɟɥɢɤɢɯ ɜɪɬɥɨɝɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɞɢɪɟɤɬɧɨ ɪɟɲɚɜɚʁɭ ɢ ɨɩɫɟɝ ɦɚɥɢɯ ɜɪɬɥɨɝɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɦɨɞɟɥɢɪɚʁɭ. 
Ʉɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɨɜɨɝ ɧɚɩɪɟɞɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ ɛɢɥɨ ʁɟ ɦɨɝɭʄɟ ɩɪɟɞɜɢɞɟɬɢ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨʁɟ ɧɢɫɭ ɨɛɭɯɜɚʄɟɧɟ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢɦ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɦ 
ɦɨɞɟɥɢɦɚ ɜɪɬɥɨɠɧɟ ɜɢɫɤɨɡɧɨɫɬɢ. Ⱦɨɛɢʁɟɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɩɨɡɢɰɢʁɟ ɩɚʂɟʃɚ, ɪɚɡɜɨʁɚ, ɨɛɥɢɤɚ ɢ 
ɞɭɠɢɧɟ ɩɥɚɦɟɧɚ ɫɟ ɞɨɛɪɨ ɫɥɚɠɭ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɪɟɝɢɫɬɪɨɜɚɧɢɦ, ɬɟ ɫɟ ɦɨɠɟ ɡɚɤʂɭɱɢɬɢ, 

ɞɚ ʁɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɩɪɢɥɚɝɨђɟɧɨɝ LES ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ 
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ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɥɟɬɭ ɡɧɚɱɚʁɧɨ ɭɧɚɩɪɟђɟɧ, ɱɢɦɟ ʁɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɯɢɩɨɬɟɡɚ ɤɨʁɚ ʁɟ 
ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɚ ɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ ɢ ɩɨɬɜɪђɟɧɚ. 

ɍ ɨɫɦɨɦ ɩɨɝɥɚɜʂɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢУɟ ɢɡɧɟɬ ʁɟ ɞɟɬɚʂɚɧ ɡɚɤʂɭɱɚɤ ɫɚ ɤɪɢɬɢɱɤɨɦ ɚɧɚɥɢɡɨɦ 
ɨɫɬɜɚɪɟɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɫɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɯ 
ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɚ. Ɍɚɤɨђɟ ɫɭ ɞɚɬɟ ɦɨɝɭʄɟ ɫɦɟɪɧɢɰɟ ɡɚ ɞɚʂɚ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɜɟ ɡɧɚɱɚʁɧɟ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ. ɂɫɬɚɤɧɭɬ ʁɟ ɧɚɭɱɧɢ ɞɨɩɪɢɧɨɫ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɤɚɨ ɢ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬ ɩɪɢɦɟɧɟ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɭ ɪɟɚɥɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ (ɧɚ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ ɢ ɥɨɠɢɲɬɢɦɚ ɪɟɚɥɧɢɯ ɬɟɪɦɨ-ɛɥɨɤɨɜɚ). 
 

3. ɈɐȿɇȺ ȾɂɋȿɊɌȺɐɂȳȿ 

 

3.1. ɋɚɜɪɟɦɟɧɨɫɬ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɫɬ 

 

Ⱦɨɤɬɨɪɫɤɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ „Ⱥɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɢɯ ɬɨɩɥɨɬɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ ɜɪɬɥɨɠɧɢɦ ɝɨɪɢɨɧɢɰɢɦɚ“ ɞɚʁɟ ɫɚɜɪɟɦɟɧ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚɧ ɩɪɢɫɬɭɩ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɭ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɚɬɦɨɫɟɮɟɪɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɯɟɦɢʁɫɤɢɦ ɫɚɫɬɚɜɨɦ. ɇɚɭɱɧɢ 
ɞɨɩɪɢɧɨɫ ɨɜɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɫɟ ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɨɝɥɟɞɚ ɭ ɫɬɜɚɪɚʃɭ ʁɟɞɢɧɫɬɜɟɧɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɚʂɟʃɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɜɪɫɬɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɜɟɥɢɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ 
ɭɫɥɨɜɚ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ ɧɚ ɭɧɚɩɪɟђɟɧɨɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɦ 
ɰɟɜɧɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ, ɪɚɡɜɨʁɭ ɫɨɮɢɫɬɢɰɢɪɚɧɨɝ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɡɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɢɦ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɤɨʁɢ ʁɟ ɛɚɡɢɪɚɧ ɧɚ 

ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɦ ɩɪɢɫɬɭɩɭ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɢ ɩɚʂɟʃɚ/ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ 
ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɥɟɬɭ, ɢɧɨɜɚɬɢɜɧɨʁ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɢɦɟɧɟ ɪɚɡɜɢʁɟɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɡɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɭ ɢ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɭ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢʁɭ ɢ ɪɚɡɜɨʁ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɡɚ ɪɚɞ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ, ɤɚɨ ɢ 
ɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢʁɟ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɧɚ ɩɨɥɭ-

ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ. 
 

3.2. Ɉɫɜɪɬ ɧɚ ɪɟɮɟɪɟɧɬɧɭ ɢ ɤɨɪɢɲʄɟɧɭ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɭ 

 

ɍ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ ʁɟ ɤɨɪɢɲʄɟɧɚ ɨɛɢɦɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ 
ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ, ɚ ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ, ɭ ɥɟɬɭ. Ʉɨɪɢɲʄɟɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ɫɟ ɦɨɠɟ ɩɨɞɟɥɢɬɢ 
ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɟ: ɪɚɞɨɜɢ ɤɨʁɢ ɫɟ ɛɚɜɟ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɢɦɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ, ɪɚɞɨɜɢ ɤɨʁɢ ɫɟ ɛɚɜɟ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɢɦɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɦɟɧɚ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɤɟ 

ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɢ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɢɜɚɱɚ ɩɪɢ ɩɪɟɥɚɫɤɭ ɫɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɧɚ „oбв-ПuОХ“ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɢ ɪɚɞɨɜɢ ɤɨʁɢ ɫɟ ɛɚɜɟ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɨɦ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɬɢɩɨɜɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ 
ɩɪɢɦɟɧɨɦ ɩɪɨɪɚɱɭɧɫɤɟ ɞɢɧɚɦɢɤɟ ɮɥɭɢɞɚ ɢ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɧɚɱɧɢɯ ɡɚɩɪɟɦɢɧɚ. Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ʁɟ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɭ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ ɤɚɨ ɩɨɥɚɡɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɡɚ ɮɨɪɦɢɪɚʃɟ ɩɪɟɝɥɟɞɚ ɞɨɫɚɞɚɲʃɢɯ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ 
ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɢ „oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. ɋɚɦɢɦ ɬɢɦ, ɞɚɬ ʁɟ ɪɟɥɟɜɚɧɬɚɧ ɩɪɢɤɚɡ 
ɬɪɟɧɭɬɧɨɝ ɫɬɚʃɚ ɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨʁɨʁ ɩɪɢɩɚɞɚʁɭ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɪɚɡɦɚɬɪɚɧɢ ɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ. 
Ʉɨɪɢɲʄɟɧɚ ɧɚɭɱɧɚ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɚ ʁɟ ɫɥɭɠɢɥɚ ɤɚɨ ɩɨɱɟɬɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɡɚ ɤɨɧɰɢɩɢɪɚʃɟ ɞɟɥɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ, ɚ ɬɚɤɨђɟ ʁɟ ɭɤɚɡɚɥɚ ɧɚ ɦɨɝɭʄɟ ɩɪɚɜɰɟ ɩɨɛɨʂɲɚʃɚ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ 
ɢ ɢɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɢʁɭ ɫɨɮɢɫɬɢɰɢɪɚɧɢʁɢɯ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢɯ ɡɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɥɟɬɭ. 
 

3.3. Ɉɩɢɫ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬ ɩɪɢɦɟʃɟɧɢɯ ɧɚɭɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚ  
 

ɇɚɭɱɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨʁɟ ɫɭ ɩɪɢɦɟʃɟɧɟ ɭ ɩɨɫɬɭɩɤɭ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢʁɟ ɧɚɭɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɦɨɝɭ ɫɟ 
ɩɨɞɟɥɢɬɢ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɟ: ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɟ ɦɟɬɨɞɟ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɦɟɬɨɞɟ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚʁɭ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ ɞɜɚ ɬɢɩɚ 
ɥɨɠɢɲɬɚ: ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɦ ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɦ ɰɟɜɧɨɦ ɪɟɚɤɬɨɪɭ ɢ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɩɨɥɭ-

ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ. Ɂɚ ɩɨɬɪɟɛɟ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɨɜɟ ɬɟɡɟ ɨɛɟ ɚɩɚɪɚɬɭɪɟ ɫɭ ɡɧɚɱɚʁɧɨ 
ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɟ. 
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Ʌɨɠɢɲɬɟ ɰɟɜɧɨɝ ɪɟɚɤɬɨɪɚ ʁɟ ɩɨɬɩɭɧɨ ɡɚɦɟʃɟɧɨ ɧɨɜɢɦ ɜɟʄɟ ɜɢɫɢɧɟ (1500 ЦЦ.) 
ɢɡɪɚђɟɧɢɦ ɨɞ ɜɢɫɨɤɨ ɬɟɪɦɨɨɬɩɨɪɧɟ ɤɟɪɚɦɢɤɟ. ɇɚ ɬɚʁ ɧɚɱɢɧ ʁɟ ɨɦɨɝɭʄɟɧɨ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɟ 
ɮɟɧɨɦɟɧɚ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɢ ɭ ɟɤɫɬɪɟɦɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ, ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɚɦɚ O2/N2 

ɢ O2/CO2 ɫɚ ɭɞɟɥɢɦɚ Ɉ2 5-100% ɭ ɨɩɫɟɝɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 1000-1400 ºС. ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɫɭ ɜɪɲɟɧɚ 
ɡɚ ɞɜɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɟ ɜɪɫɬɟ ɭɝʂɟɜɚ, ʁɟɞɧɭ ɜɪɫɬɭ ɛɢɨɦɚɫɟ ɢ ɡɚ ʃɢɯɨɜɟ ɦɟɲɚɜɢɧɟ. ɍɤɭɩɧɨ ʁɟ 
ɢɡɜɪɲɟɧɨ ɩɪɟɤɨ 140 ɬɟɫɬɨɜɚ ɩɚʂɟʃɚ ɫɚ ɦɟɪɟʃɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɚʂɟʃɚ, ɨɞɫɬɨʁɚʃɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɨɞ 
ɮɪɨɧɬɚ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ, ɢ ɫɬɚɛɢɥɧɨɫɬɢ ɩɥɚɦɟɧɚ, ɲɬɨ ʁɟ ɨɦɨɝɭʄɢɥɨ ɫɬɜɚɪɚʃɟ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɟ ɛɚɡɟ 
ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɨɜɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɜɟɨɦɚ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɨɩɫɟɝɭ ɧɨɜɢɯ ɭɫɥɨɜɚ. 

ɉɨɥɭ-ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɨ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨ ɥɨɠɢɲɬɟ ɫɧɚɝɟ 0.5 MWT ɬɚɤɨђɟ ʁɟ ɡɧɚɱɚʁɧɨ 
ɢɡɦɟʃɟɧɨ ɞɚ ɛɢ ɫɟ ɨɦɨɝɭʄɢɥɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɢ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɢ ɭ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ ɭ ɧɨɜɨɦ - „oбв-ПuОХ“ ɦɨɞɭ. ɂɧɫɬɚɥɢɪɚɧɢ ɫɭ ɫɩɟɰɢʁɚɥɧɢ 
ɤɨɧɬɟʁɧɟɪɢ ɫɚ O2 ɢ CO2 ɝɚɫɨɜɢɦɚ ɤɨʁɢ ɫɭ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢ ɡɚ ɫɬɚɪɬɨɜɚʃɟ „oбв-ПuОХ“ ɩɪɨɰɟɫɚ ɭ 
ɥɨɠɢɲɬɭ. Ʌɨɠɢɲɬɟ ʁɟ ɩɨɬɩɭɧɨ ɡɚɩɬɢɜɟɧɨ ɢ ɨɩɪɟɦʂɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɦ ɡɚ ɩɪɟɱɢɲʄɚɜɚʃɟ ɢ 
ɪɟɰɢɪɤɭɥɚɰɢʁɭ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ ɤɚɤɨ ɛɢ ɫɟ ɨɦɨɝɭʄɢɥɨ ɤɨɧɬɢɧɭɢɪɚɧɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ 
“oxy-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. ɇɚ ɯɨɪɢɡɨɧɬɚɥɧɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ ɫɭ ɢɡɜɪɲɟɧɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɞɜɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɚ 
ɬɢɩɚ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɨɦ ɢ ɭ “oбв-ПuОХ“ ɦɨɞɭ 
ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɲɬɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɢ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɟʃɚ.  

ɂɫɩɢɬɢɜɚʃɟ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ʁɟ ɛɢɥɨ ɩɨɞɟʂɟɧɨ ɭ ɜɢɲɟ ɮɚɡɚ. ɍ 
ɩɪɜɨʁ ɮɚɡɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɫɭ ɫɢɦɭɥɢɪɚɧɢ ɫɜɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɢɡɜɟɞɟɧɢ ɧɚ ɰɟɜɧɨɦ ɥɨɠɢɲɬɭ 
ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ, ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ 
ɤɨɤɫɨɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ. Ʉɚɤɨ ʁɟ ɡɚɤʂɭɱɟɧɨ ɞɚ ʁɟ ɨɞɫɬɭɩɚʃɟ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɞɨɛɢʁɟɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɨɞ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɜɪɟɞɧɨɫɬɢ ɩɪɟɜɢɲɟ ɜɟɥɢɤɨ ɩɪɢɫɬɭɩɢɥɨ ɫɟ ɪɚɡɜɨʁɭ ɧɚɩɪɟɞɧɢʁɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɡɚ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɞɧɢ ɦɨɞɟɥ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɤɨʁɢ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚ ɞɚ ɫɟ ɜɨɥɚɬɢɥɢ ɫɚɫɬɨʁɟ ɨɞ 
ɩɨʁɟɞɢɧɚɱɧɨɝ ɝɟɧɟɪɢɱɤɨɝ ɭɝʂɨɜɨɞɨɧɢɤɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɨɫɥɨɛɚђɚ ɭ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɨɞ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ 
ɭɬɜɪђɟɧɢɯ ɤɢɧɟɦɚɬɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɚ ɡɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɨ ɝɨɪɢɜɨ ɡɚɦɟʃɟɧ ʁɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ ɦɨɞɟɥɨɦ 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɤɨʁɢ ɭ ɨɛɡɢɪ ɭɡɢɦɚ ɪɟɚɥɧɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢʁɭ ɜɨɚɥɬɢɥɚ ɨɞ ɤɨʁɢɯ ɫɟ ɫɜɚɤɢ 
ɨɫɥɨɛɚђɚ ɨɞɝɨɜɚɪɚʁɭʄɨɦ ɤɢɧɟɬɢɤɨɦ ɡɚɫɧɨɜɚɧɨɦ ɧɚ ʁɚɱɢɧɢ ɯɟɦɢʁɫɤɟ ɜɟɡɟ ɤɨʁɚ ʁɟ ɧɟɡɚɜɢɫɧɚ ɨɞ 
ɜɪɫɬɟ ɝɨɪɢɜɚ. 

ɍ ɫɥɟɞɟʄɨʁ ɮɚɡɢ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢ ɦɨɞɟɥ ɩɚʂɟʃɚ ɱɟɫɬɢɰɚ ɤɨʁɢ ɩɪɟɞɜɢђɚ ɞɚ ɫɟ ɤɨɤɫɧɢ 
ɨɫɬɚɬɚɤ ɩɚɥɢ ɬɟɤ ɩɨɲɬɨ ʁɟ ɱɟɫɬɢɰɚ ɭ ɩɨɬɩɭɧɨɫɬɢ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɨɜɚɧɚ (ɯɨɦɨɝɟɧɨ ɩɚʂɟʃɟ) ʁɟ 
ɡɚɦɟʃɟɧ ɨɩɲɬɢʁɢɦ ɦɨɞɟɥɨɦ ɤɨʁɢ ɩɪɟɞɜɢђɚ ɨɛɚ ɦɨɝɭʄɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɚʂɟʃɚ ɫɩɪɚɲɟɧɨɝ ɝɨɪɢɜɚ: 
ɯɨɦɨɝɟɧɨ ɩɚʂɟʃɟ ɩɪɢ ɤɨɦɟ ɫɟ ɩɪɜɨ ɨɞɜɢʁɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɚ, ɚ ɬɟɤ ɩɨɲɬɨ ʁɟ ɱɟɫɬɢɰɚ ɩɨɬɩɭɧɨ 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɨɜɚɧɚ ɩɚɥɟ ɫɟ ɨɫɥɨɛɨђɟɧɢ ɜɨɥɚɬɢɥɢ ɢ ɤɨɤɫɧɢ ɨɫɬɚɬɚɤ ɢ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɨ ɩɚʂɟʃɟ ɩɪɢ 
ɤɨɦɟ ɞɨɥɚɡɢ ɞɨ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ ʁɨɲ ɧɟɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɨɜɚɧɟ ɱɟɫɬɢɰɟ. ɂɡɛɨɪ ʁɟɞɧɨɝ 
ɨɞ ɨɜɚ ɞɜɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜɪɲɢ ɫɟ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɫɚɦɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɩɚʂɟʃɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɛɪɡɢɧɟ ɯɟɦɢʁɫɤɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɟɫɬɢɰɟ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ 
ɨɫɬɚɬɚɤɚ, ɚ ɭ ɡɚɜɢɫɧɨɫɬɢ ɨɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɮɥɭɢɞɧɟ ɫɬɪɭʁɟ, ɯɟɦɢʁɫɤɨɝ ɫɚɫɬɚɜɚ ɮɥɭɢɞɚ ɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɱɟɫɬɢɰɟ. 

ɍ ɮɢɧɚɥɧɨʁ ɮɚɡɢ ɪɚɡɜɨʁɚ ɧɚɩɪɟɞɧɢɯ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧ ʁɟ ɦɟɯɚɧɢɡɚɦ 
ɯɟɦɢʁɫɤɢɯ ɪɟɚɤɰɢʁɚ ɭ ɝɚɫɧɨʁ ɮɚɡɢ, ɤɚɨ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɚɦ ɪɟɚɤɰɢʁɚ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ ɭɜɨђɟʃɟɦ 
ɞɨɞɚɬɧɢɯ ɪɟɚɤɰɢʁɚ ɤɚɤɨ ɛɢ ɫɟ ɲɬɨ ɩɨɬɩɭɧɢʁɟ ɨɩɢɫɚɨ ɩɪɨɰɟɫ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ. 
 

3.4. ɉɪɢɦɟɧʂɢɜɨɫɬ ɨɫɬɜɚɪɟɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ 

 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ ʁɟ ɪɚɞɨɦ ɧɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ ɨɫɬɜɚɪɢɨ ɡɧɚɱɚʁɧɟ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɟ ɪɟɡɭɥɬɚɬɟ ɫɚ ɬɪɚʁɧɨɦ ɧɚɭɱɧɨɦ ɜɪɟɞɧɨɲʄɭ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦ 
ɩɪɢɦɟɧʂɢɜɨɲʄɭ ɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɚɬɦɨɫɮɟɪɢ ɫɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɯɟɦɢʁɫɤɢɦ 
ɫɚɫɬɚɜɨɦ. 



 10 

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɧɢ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɨɫɬɜɚɪɟɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ 
ɩɪɢɦɟʃɟɧɢ ɫɭ ɡɚ ɪɚɡɜɨʁ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢʁɭ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ. ȼɟɥɢɤɢ ɛɪɨʁ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɢɯ ɫɥɭɱɚʁɟɜɚ ɭ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɢɦ ɢ ɧɨɜɢɦ ɪɚɞɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɨɦɨɝɭʄɢɨ 
ʁɟ ɫɬɜɚɪɚʃɟ ʁɟɞɢɧɫɬɜɟɧɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɩɥɚɦɟɧɚ ɨɜɢɯ 
ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɜɟɨɦɚ ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ, ɲɬɨ ʁɟ ɨɛɟɡɛɟɞɢɥɨ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬ ɮɢɧɟ 
ɤɚɥɢɛɪɚɰɢʁɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨɝ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɝ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɝ ɦɨɞɟɥɚ, ɤɚɨ ɢ ʃɟɝɨɜɭ ɜɢɫɨɤɭ ɩɨɭɡɞɚɧɨɫɬ. 

Ɋɚɡɜɢʁɟɧɢ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɨɜɚɧɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ ʁɟ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨ ɩɪɢɦɟʃɢɜɚɧ ɩɪɢ 
ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɭ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ ɢ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɧɢɯ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɦɨɞɟɥɚ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ 
ɢ ɭɤɚɡɚɨ ʁɟ ɧɚ ɦɨɝɭʄɭ ɤɨɧɰɟɩɰɢʁɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢʁɟ ɧɨɜɨɝ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɩɪɢɥɚɝɨђɟɧɨɝ 
ɪɚɞɭ ɭ „oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ. Ɋɟɡɭɥɬɚɬɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɟ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɟ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɝ ɢ „oбв-ПuОХ“ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɧɚ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ (ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɨɝ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɨɝ) ɫɭ ɩɨɬɜɪђɟɧɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɢɦɚ. 
 

3.5. Ɉɰɟɧɚ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɢɯ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ ɡɚ ɫɚɦɨɫɬɚɥɧɢ ɧɚɭɱɧɢ ɪɚɞ 

 

Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ʁɟ ɬɨɤɨɦ ɢɡɪɚɞɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɩɨɤɚɡɚɨ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɫɚɦɨɫɬɚɥɚɧɨɝ ɢɡɜɨђɟʃɚ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢɯ ɩɪɨʁɟɤɚɬɚ, ɤɚɨ ɢ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬ ɪɟɲɚɜɚʃɚ ɬɟɯɧɢɱɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɢɦɟɧɨɦ 
ɫɚɜɪɟɦɟɧɢɯ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢɯ ɦɟɬɨɞɚ. ȼɟɥɢɤɨ ɪɚɞɧɨ ɢɫɤɭɫɬɜɨ ɭ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨɝ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɟ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɟ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ ɤɨʁɢ ɧɢʁɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ ɫɚɦɨ ɧɚ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨ ɢ „oбв-ПuОХ“ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɩɪɭɠɚʁɭ ɨɫɧɨɜɭ ɡɚ ɞɚʂɢ ɤɜɚɥɢɬɟɬɚɧ ɫɚɦɨɫɬɚɥɚɧ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɢ ɪɚɞ. 

 

4. ɈɋɌȼȺɊȿɇɂ ɇȺɍɑɇɂ ȾɈɉɊɂɇɈɋ 

 

4.1. ɉɪɢɤɚɡ ɨɫɬɜɚɪɟɧɢɯ ɧɚɭɱɧɢɯ ɞɨɩɪɢɧɨɫɚ 

 

ɇɚɭɱɧɢ ɞɨɩɪɢɧɨɫ ɨɜɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ʁɟ ɨɫɬɜɚɪɟɧ ɭ: 

 ɍɧɚɩɪɟђɟʃɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢʁɟ ɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨɝ ɩɨɫɬɭɩɤɚ 
ɨɞɪɟђɢɜɚʃɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɦɟɧɚ 
ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɧɨɫɬ ɦɨɞɢɮɢɤɨɜɚɧɨɝ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɝ 
ɜɟɪɬɢɤɚɥɧɨɝ ɰɟɜɧɨɝ ɥɨɠɢɲɬɚ ɫɟ ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɨɝɥɟɞɚ ɭ ɧɨɜɨɦ ɧɚɱɢɧɭ ɭɜɨђɟʃɚ 
ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɢ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɭ ɥɨɠɢɲɬɟ ɤɨʁɢɦ ɫɟ ɨɛɟɡɛɟђɭʁɟ ʃɢɯɨɜɨ 
ɦɟɲɚʃɟ ɧɚ ɩɪɢɛɥɢɠɧɨ ʁɟɞɧɚɤ ɧɚɱɢɧ ɤɚɨ ɤɨɞ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ, ɤɚɨ ɢ ɭ 

ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ ɢɡɜɨђɟʃɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɚɬɚ ɭ ɟɤɫɬɪɟɦɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ, ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ, ɤɚɨ ɢ ɭ ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɯɟɦɢʁɫɤɢɯ ɫɚɫɬɚɜɚ 
ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɢɯ Ɉ2/N2 ɢ O2/CO2 ɦɟɲɚɜɢɧɚ. Ɉɪɢɝɢɧɚɥɧɚ ɤɨɧɰɟɩɰɢʁɚ ɤɨɪɢɲʄɟɧɟ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɟ ɢɧɫɬɚɥɚɰɢʁɟ ɨɦɨɝɭʄɭʁɟ ɢɡɜɨђɟʃɟ ɜɟɥɢɤɨɝ ɛɪɨʁɚ ɧɚɭɱɧɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɚɬɚ ɭ ɤɪɚɬɤɨɦ ɜɪɟɦɟɧɫɤɨɦ ɪɨɤɭ - ɜɢɲɟ ɞɟɫɟɬɢɧɚ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ 
ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɭɡɨɪɚɤɚ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɬɨɤɭ ʁɟɞɧɨɝ ɪɚɞɧɨɝ ɞɚɧɚ. 
 

 ɋɬɜɚɪɚʃɭ ʁɟɞɢɧɫɬɜɟɧɟ ɧɚɭɱɧɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ, ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɜɢɯ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɫɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢʁɫɤɨɝ ɰɟɜɧɨɝ ɥɨɠɢɲɬɚ, ɨ 
ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɩɚʂɟʃɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɜɪɫɬɚ ɭɝʂɟɜɚ, ɛɢɨɦɚɫɟ ɢ ɦɟɲɚɜɢɧɚ 
ɭɝʂɟɜɚ ɢ ɛɢɨɦɚɫɟ. ɇɚɭɱɧɢ ɞɨɩɪɢɧɨɫ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɫɟ ɩɨɫɟɛɧɨ 
ɨɝɥɟɞɚ ɭ ɧɨɜɢɦ ɩɨɞɚɰɢɦɚ ɨ ɭɬɢɰɚʁɭ ɞɨɞɚɜɚʃɚ ɛɢɨɦɚɫɟ ɧɚ ɤɚɪɚɬɟɪɢɫɬɢɤɟ 
ɩɚʂɟʃɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɜɪɫɬɚ ɭɝʂɟɜɚ, ɫ ɨɛɡɢɪɨɦ ɞɚ ɭ ɪɟɥɟɜɚɬɧɨʁ ɧɚɭɱɧɨʁ 
ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɫɬɨʁɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɚɤ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɨ ɭɬɢɰɚʁɭ 
ɨɛɨɝɚʄɢɜɚʃɚ ɭɝʂɚ ɛɢɨɦɚɫɨɦ ɧɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɚʂɟʃɚ. 
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 ɉɪɢɥɢɤɨɦ ɤɪɟɢɪɚʃɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɟ ɛɚɡɟ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɫɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ 
ɩɚʂɟʃɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɜɪɫɬɚ ɭɝʂɟɜɚ, ɛɢɨɦɚɫɟ ɢ ɦɟɲɚɜɢɧɚ ɭɝʂɟɜɚ ɢ ɛɢɨɦɚɫɟ 
ɧɚɱɢʃɟɧ ʁɟ ɧɚɭɱɧɢ ɢɫɤɨɪɚɤ ɧɚ ɩɨʂɭ ɭɫɥɨɜɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ 
ɫ ɨɛɡɢɪɨɦ ɞɚ ɫɭ ɭɡɨɪɰɢ ɢɫɩɢɬɢɜɚɧɢ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɞɨ 1350 °С 

ɢ ɭ ɰɟɥɨɤɭɩɧɨɦ ɦɨɝɭʄɟɦ ɨɩɫɟɝɭ ɭɞɟɥɚ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɭ Ɉ2/N2 ɢ O2/CO2 ɫɦɟɫɚɦɚ 

- 5-100%. 

 

 Ɉɪɢɝɢɧɚɥɧɨɦ ɤɨɧɰɟɩɬɭ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɢ ɪɚɡɜɨʁɚ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ, ɩɪɢ 
ɤɨɦɟ ʁɟ ɭɫɜɨʁɟɧ ʁɚɫɚɧ ɧɚɭɱɧɢ ɤɪɢɬɟɪɢʁɭɦ ɨɞɧɨɫɚ ɦɨɦɟɧɬɚ ɤɨɥɢɱɢɧɟ ɤɪɟɬɚʃɚ 
ɩɪɢɦɚɪɧɨɝ ɢ ɫɟɤɭɧɞɚɪɧɨɝ ɨɤɫɢɞɚɧɬɚ ɱɢʁɢɦ ɤɨɪɢɲʄɟʃɟɦ ɫɟ ɩɪɢ 
ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɨʁ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢʁɢ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ ɢ ɪɚɡɜɨʁɭ ɧɨɜɢɯ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ 
ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɨɫɢɦ ɨɫɧɨɜɧɨɝ ɤɪɢɬɟɪɢʁɭɦɚ ɡɚɞɨɜɨʂɚɜɚʃɚ ʁɟɞɧɚɤɟ ɚɞɢʁɚɛɚɬɫɤɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɩɥɚɦɟɧɚ ɨɛɟɡɛɟђɭʁɟ ʁɟɞɧɚɤɚ ɢɥɢ ɛɚɪ ɩɪɢɛɥɢɠɧɚ ɪɚɫɩɨɞɟɥɚ 
ɩɨʂɚ ɛɪɡɢɧɚ ɢ ɪɚɫɩɨɞɟɥɚ ɩɪɟɧɨɫɚ ɬɨɩɥɨɬɟ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɢ ɧɨɜɨɦ 
ɬɢɩɭ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɫɚɧɨɝ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ 
(“oбв-ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ) 

 

 Ɉɞɪɟђɢɜɚʃɭ ɭɬɢɰɚʁɚ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɧɨɜɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢʁɫɤɢɯ ɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɢɯ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢʁɚ ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɧɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɥɚɦɟɧɚ ɢ ɟɦɢɫɢʁɭ 
ɚɟɪɨɡɚɝɚђɟʃɚ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɤɚɨ ɢ ɩɪɢ ɧɨɜɨɦ ɬɢɩɭ 

ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɥɟɬɭ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɫɚɧɨɝ 
ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ, ɤɚɨ ɢ ɩɪɢ ɦɟђɭɫɨɛɧɨɦ ɩɨɪɟђɟʃɭ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɜɚ ɧɚɜɟɞɟɧɚ 
ɬɢɩɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ. 

 

 Ɋɚɡɜɨʁɭ ɢ ɢɦɩɥɟɦɟɧɬɚɰɢʁɢ ɧɨɜɢɯ ɧɚɩɪɟɞɧɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɬɭɪɛɭɥɟɧɰɢʁɟ, 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɤɨɤɫɧɨɝ ɨɫɬɚɬɤɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɦɨɝɭ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɢ ɡɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɯ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɫɩɪɚɲɟɧɨɦ ɫɬɚʃɭ, 
ɤɚɨ ɢ ɭ ɤɚɥɢɛɪɚɰɢʁɢ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɩɨɪɟђɟʃɟɦ ɫɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ 
ɩɨɞɚɰɢɦɚ. 

 

 ɉɨɫɟɛɧɨ ʁɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨ ɢɫɬɚʄɢ ɧɚɭɱɧɢ ɢɫɤɨɪɚɤ ɧɚɱɢʃɟɧ ɧɚ ɩɨʂɭ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɭɝɪɚɞʃɨɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝ „FG - FuЧМtТoЧКХ Group“ ɦɨɞɟɥɚ 
ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ ɭ „soХvОr“ ɐɎȾ ɤɨɞɚ ANSВS FLUENT, ɫ ɨɛɡɢɪɨɦ ɧɚ 
ɱɢʃɟɧɢɰɭ ɞɚ ɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨ ɫɚɞɚ ɤɨɪɢɲʄɟɧɢ ɫɚɦɨ ɡɚ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ 
ɭɥɚɡɧɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɡɚ ʁɟɞɧɨɫɬɚɜɧɢʁɟ ɟɦɩɢɪɢʁɫɤɟ ɦɨɞɟɥɟ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɚ 
ɧɟ ɢ ɭ ɨɤɜɢɪɭ ɫɚɦɢɯ ɐɎȾ ɩɚɤɟɬɚ. ɍɝɪɚђɟɧɢ ɦɨɞɟɥ ɭɡɢɦɚ ɭ ɨɛɡɢɪ ɪɟɚɥɧɭ 
ɫɥɢɤɭ ɜɨɥɚɬɢɥɚ, ɱɢɦɟ ɫɟ ɩɨɫɬɢɠɟ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬ ɬɚɱɧɢʁɟɝ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɩɪɨɰɟɫɚ 
ɩɚʂɟʃɚ ɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ. ɇɚɭɱɧɢ ɞɨɩɪɢɧɨɫ ɭɝɪɚɞʃɟ ɢ 
ɤɨɪɢɲʄɟʃɚ ɨɜɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɫɟ ɨɝɥɟɞɚ ɢ ɭ ɱɢʃɟɧɢɰɢ ɞɚ, ɡɚ ɪɚɡɥɢɤɭ ɨɞ 
ʁɟɞɧɨɫɬɚɜɧɢʁɢɯ ɟɦɩɢɪɢʁɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɧɚɜɟɞɟɧɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢ FG ɦɨɞɟɥ ɧɟ ɡɚɯɬɟɜɚ ɞɨɞɚɬɧɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɚ ɦɟɪɟʃɚ ɡɚ 
ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟ ɤɢɧɟɦɚɬɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɚɪɚ ɞɟɜɨɥɚɬɢɥɢɡɚɰɢʁɟ, ɜɟʄ ʁɟ ɡɚ ʃɟɝɨɜɨ 
ɤɨɪɢɲʄɟʃɟ ɞɨɜɨʂɧɨ ɩɨɡɧɚɜɚʃɟ ɫɚɦɨ ɯɟɦɢʁɫɤɟ ɚɧɚɥɢɡɟ ɝɨɪɢɜɚ. ɇɚ ɨɜɚʁ 
ɧɚɱɢɧ ɫɟ ɦɨɝɭ ɩɨɫɬɢʄɢ ɡɧɚɱɚʁɧɟ ɭɲɬɟɞɟ ɤɚɤɨ ɭ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨʁ ɨɩɪɟɦɢ 
ɬɚɤɨ ɢ ɭ ɜɪɟɦɟɧɭ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ. 

 

 ɍɝɪɚɞʃɢ ɧɚɩɪɟɞɧɨɝ ɦɨɞɟɥɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɤɨʁɢ ɭ ɨɛɡɢɪ ɭɡɢɦɚ ɨɛɚ 
ɦɨɝɭʄɚ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɚʂɟʃɚ (ɯɨɦɨɝɟɧɨ ɢ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɨ) ɭ ɐɎȾ ɤɨɞ ANSВS 
FLUENT, ɱɢɦɟ ʁɟ ɧɚɱɢʃɟɧ ɡɧɚɱɚʁɚɧ ɧɚɭɱɧɢ ɢɫɤɨɪɚɤ ɧɚ ɩɨʂɭ ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɫɩɪɚɲɟɧɨɦ ɫɬɚʃɭ, ɫ ɨɛɡɢɪɨɦ ɞɚ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢ 
ɤɨɦɟɪɰɢʁɚɥɧɢ ɢ „opОЧ-sourМО“ ɐɎȾ ɤɨɞɨɜɢ ɦɨɝɭ ɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɚʁɭ ɫɚɦɨ 
ɯɨɦɨɝɟɧɨ ɩɚʂɟʃɟ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɲɬɨ ɧɟ ɨɞɝɨɜɚɪɚ ɪɟɚɥɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɭ ɬɨɤɭ 
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ɤɨʁɢɯ ɮɢɧɟ ɱɟɫɬɢɰɟ ɱɜɪɫɬɨɝ ɝɨɪɢɜɚ ɩɪɢ ɩɨɜɢɲɟɧɢɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ ɦɨɝɭ 
ɫɚɝɨɪɟɜɚɬɢ ɢ ɯɟɬɟɪɨɝɟɧɢɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɦ. 

 

 Ɉɪɢɝɢɧɚɥɧɨʁ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢʁɢ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢʁɟ ɤɨʁɚ ʁɟ ɤɨɪɢɲʄɟɧɚ 
ɭ ɬɨɤɭ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɫɬɚɧɞɚɪɞɧɨɝ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɢ ɩɨɩɪɚɜʂɚʃɭ 
ʃɟɝɨɜɢɯ ɩɟɪɮɨɪɦɚɧɫɧɢɯ ɦɨɝɭʄɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɧɨɜɨʁ ɜɪɫɬɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɭ 
ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ ɫɚ ɫɬɚɧɨɜɢɲɬɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɥɚɦɟɧɚ, 
ɢ ɟɦɢɫɢʁɟ ɚɟɪɨɡɚɝɚђɟʃɚ (CO ɢ NOx), ɤɚɨ ɢ ɭ ɪɚɡɜɨʁɭ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɨɝ ɤɨɧɰɟɩɬɚ 
ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɧɚɦɟʃɟɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭ “oбв-ПuОХ“ ɭɫɥɨɜɢɦɚ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɲɤɢ ɩɪɢɫɬɭɩ ɫɟ ɡɚɫɧɢɜɚ ɧɚ ɦɟђɭɫɩɪɟɡɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɯ ɢ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɯ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ, ɭ ɬɨɤɭ ɫɚɦɟ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢʁɟ ɢ ɪɚɡɜɨʁɚ 
ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ, ɩɪɢ ɱɟɦɭ ʁɟ ɩɨɭɡɞɚɧɨɫɬ ɦɨɞɟɥɚ ɤɨɧɫɬɚɧɬɧɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨ ɩɪɨɜɟɪɚɜɚɧɚ, ɞɨɤ ʁɟ ɪɚɡɜɢʁɟɧɢ ɦɨɞɟɥ ɤɨɪɢɲʄɟɧ ɡɚ 
ɞɨɛɢʁɚʃɟ ɧɟɨɩɯɨɞɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɤɨʁɢ ɫɟ ɧɟ ɦɨɝɭ ɨɞɪɟɞɢɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ 
ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɢɦɚ.  

 

4.2. Ʉɪɢɬɢɱɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ 

 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɟɝɥɟɞɚ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɟ ɧɚɭɱɧɟ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɢ ɫɚɝɥɟɞɚɜɚʃɚ ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ ɪɟɲɟʃɚ 
ɢɡ ɨɛɥɚɫɬɢ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ, ɤɨɧɫɬɚɬɭʁɟɦɨ ɞɚ ɫɭ ɪɟɡɭɥɬɚɬɢ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɭ ɬɟɡɢ ɡɧɚɱɚʁɧɢ 
ɢ ɞɚ ɫɭ ɩɪɢɦɟɧʂɢɜɢ ɭ ɩɪɚɤɫɢ. ɂɫɬɨɜɪɟɦɟɧɨ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɭ ɭɜɢɞɚ ɭ ɡɚɞɚɬɟ ɰɢʂɟɜɟ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɢ 
ɪɟɡɭɥɬɚɬɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜʂɟɧɟ ɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ, ɦɨɠɟɦɨ ɡɚɤʂɭɱɢɬɢ ɞɚ ɫɭ ɩɪɭɠɟɧɢ 
ɨɞɝɨɜɨɪɢ ɧɚ ɫɜɚ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɚ ɩɢɬɚʃɚ ɢ ɪɟɲɟɧɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɚ ɤɨʁɢɦɚ ɫɟ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɫɭɫɪɟɨ ɭ ɬɨɤɭ 
ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ.  

ɍɫɬɚɧɨɜʂɟɧɟ ɱɢʃɟɧɢɰɟ ɢɫɬɪɚɠɢɜɚʃɚ ɫɭ ɤɨɪɚɤ ɧɚɩɪɟɞ ɢ ɜɨɞɟ ɤɚ ɭɧɚɩɪɟђɟʃɭ 
ɩɨɫɬɨʁɟʄɢɯ ɩɨɞɚɬɚɤɚ ɨ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɲɢɪɨɤɨɦ 
ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ, ɚ ɩɪɟ ɫɜɟɝɚ ɭɩɨɬɩɭʃɚɜɚʁɭ ɩɨɞɚɬɤɟ ɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɚʂɟʃɚ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɦ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɦɚ, ɤɚɨ ɢ ɨ ɭɬɢɰɚʁɭ ɞɨɞɚɜɚʃɚ ɛɢɨɦɚɫɟ ɧɚ ɤɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɚ ɩɚʂɟʃɚ 
ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ. 

Ɋɚɡɜɢʁɟɧɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ ɩɨɫɟɞɭʁɟ ɜɟɥɢɤɭ ɩɪɢɦɟɧʂɢɜɨɫɬ ɫ ɨɛɡɢɪɨɦ ɞɚ 
ʁɟ ɤɨɧɰɢɩɢɪɚɧ ɡɚ ɫɢɦɭɥɚɰɢʁɭ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɪɚɞɧɢɦ 
ɭɫɥɨɜɢɦɚ ɢ ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨ ɜɟɪɢɮɢɤɢɜɚɧ ɤɚɤɨ ɥɚɨɛɪɚɬɨɪɢʁɫɤɢɦ ɬɚɤɨ ɢ ɩɨɥɭ-ɢɧɞɭɫɬɪɢʁɫɤɢɦ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɢɦɚ. Ɂɧɚɱɚʁɧɨ ʁɟ ɢɫɬɚʄɢ ɞɚ ʁɟ ɩɨɦɟɧɭɬɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢ ɦɨɞɟɥ 
ɢɧɬɟɧɡɢɜɧɨ ɤɨɪɢɲʄɟɧ ɩɪɢ ɪɚɡɜɨʁɭ ɧɨɜɨɝ ɤɨɧɰɟɩɬɚ ɜɪɬɥɨɠɧɨɝ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ. 
 

4.3. ȼɟɪɢɮɢɤɚɰɢʁɚ ɧɚɭɱɧɢɯ ɞɨɩɪɢɧɨɫɚ  
 

Ɋɚɞɨɜɢ ɨɛʁɚɜʂɟɧɢ ɭ ɧɚɭɱɧɢɦ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɨɝ ɡɧɚɱɚʁɚ 

 

 Ɋɚɞɨɜɢ ɭ ɜɪɯɭɧɫɤɢɦ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɦ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ (M21): 
 

1. JovКЧovТć Ɋ., Milewska A., Swiatkowski B., Goanta A., Spliethoff H.: Numerical 

investigation of influence of homogeneous/heterogeneous ignition/combustion 

mechanisms on ignition point position during pulverized coal combustion in oxygen 

enriched and recycled flue gases atmosphere - International Journal of Heat and Mass 

Transfer (54), pp. 921-931, 2011 (IF=2.315) (ISSN 0016-2361). 

2. JovКЧovТć R., Milewska A., Swiatkowski B., Goanta A., Spliethoff H.: Sensitivity 

analysis of different devolatilisation models on predicting ignition point position during 

pulverized coal combustion in O2/N2 and O2/CO2 atmospheres - Fuel (101), pp. 23-37, 

2012 (IF=3.357) (ISSN 0016-2361). 
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3. JovКЧovТć R., RКšuo B., StОПКЧovТć P., CvОtТЧovТć D., Swiatkowski B.: Numerical 

investigation of pulverized coal jet flame characteristics under different oxy-fuel 

conditions - International Journal of Heat and Mass Transfer (58), pp. 654-662, 2013 

(IF=2.315) (ISSN 0016-2361). 

4. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., ErТć M., RКšuo B., AНžТć M.: Sensitivity analysis of 

different kinetic factors for numerical modeling of Serbian lignite devolatilization 

process - International Journal of Heat and Mass Transfer (72), pp. 489-500, 2014 

(IF=2.315) (ISSN 0016-2361). 

 

 Ɋɚɞɨɜɢ ɭ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɦ ɱɚɫɨɩɢɫɢɦɚ (Ɇ24): 
 

1. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., StОПКЧovТć P., Swiatkowski B.: Turbulent Two-Phase 

Flow Modeling of Air-Coal Mixture Channels with Single Blade Turbulators - FME 

Transactions (36), pp. 67-74, 2008 (ISSN 1451-2092). 

2. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., StОПКЧovТć P., SаТКtФoаsФТ B.: Turbulent Three 

Dimensional Two-Phase Flow Modeling of Air-Coal Mixture Channels with Movable 

Shutters for Regulation Pulverized Coal Particle Distribution - ICHMT Digital Library 

(13), 17 pages, 2008, (DOI: 10.1615/ICHMT.2008.CHT). 

3. Jovanovic R., RКšuo, B., ErТć, M., CvОtТЧovТć D. КЧН StОПКЧovТć, P., Mathematical 

Modeling of Combustion of Single Porous Pulverized Coal Particle Using Lattice 

Approach, PAMM, WILEY--VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, Germany, 

Volume 13, Issue 1, December 2013, Pages: 315–316, DOI: 10.1002/pamm.201310153. 

 

Ɂɛɨɪɧɢɰɢ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɯ ɫɤɭɩɨɜɚ 

 

 ɋɚɨɩɲɬɟʃɟ ɫɚ ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɨɝ ɫɤɭɩɚ ɲɬɚɦɩɚɧɨ ɭ ɰɟɥɢɧɢ (Ɇ33) 
1. CrЧoЦКrФovТć N., SТУОrčТć M., BОХošОvТć S., JovКЧovТć R.: „Modelling of Boiler 

Furnace Using Hottels Zonal Method of Thermal Radiation“ - Proceedings of 

International Conference Power Plants 2006, Vrnjacka Banja, Serbia, 2012, proceeding 

on CD, paper no. 18, 11 pages. 

2. JovКЧovТć R., StОvКЧovТć Ž., Turanjanin V., Pezo M.: „Current wind turbines 

technology status and trends“ - Proceedings of International Conference Power Plants 

2006, Vrnjacka Banja, Serbia, 2012, proceeding on CD, paper no. 6, 7 pages. 

3. CrЧoЦКrФovТć N., SiУОrčТć M., BОХošОvТć S., JovКЧovТć R.: „Simulation of reactive two-

phase turbulent flow with Hottel zonal method of radiative heat transfer“ - Proceedings 

of The Fifth International Symposium on radiative Transfer, 2007, Bodrum, Turkey, pp. 

71-73. 

4. Milewska A., Swiatkowski B., Jovanovic R., „Simultaneous Devolatilisation and Char 

Combustion in Oxyfuel Coal Combustion. Flame Stand-off Distance“: Proccedings of 

1st OXYFUEL COMBUSTION CONFERENCE, 2009, Cottbus Germany, proceeding on 

CD, 6 pages. 

5. JovКЧovТć R., Milewska A., Swiatkowski B., Goanta A., Spliethoff H.: „Influence of 

different devolatilisation models on predicting ignition point position and ignition 

temperature during pulverized coal combustion in O2/N2 and O2/CO2 КtЦospСОrОs“ - 

Proceedings of 8
th

 European Conference on Coal Research and its Applications 2010, 

Leeds, Great Britain, paper no. 113, 15 pages. 

6. CvОtТЧovТć D., ČКЧtrКФ S., StОПКЧovТć P., MКrФovТć Z., JovКЧovТć R. ErТć M.: 

„Turbulent Axisymmetric Self-Sustained Oscillating Air Jet Flow CharactОrТstТМs“ – 

Proceedings of III International Symposium Contemporary Problems of Fluid 

Mechanics 2011, Belgrade, Serbia, pp. 223-231. 

7. CvОtТЧovТć D., ČКЧtrКФ S., StОПКЧovТć P., MКrФovТć Z., JovКЧovТć R. ErТć M.: „Effect of 

Externally Supplied Excitations on the Flow Structures of the Free Turbulent 
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Axisymmetric Air Jet“ - Proceedings of III International Symposium Contemporary 

Problems of Fluid Mechanics 2011, Belgrade, Serbia, pp. 231-249. 

8. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., StОПКЧovТć P., ŠФoЛКХУ P., MКrФovТć Z.: 

„DEVELOPMENT of COAL PARTICLES FRAGMENTATION MODEL for CFD 

SIMULATION of PULVERIZED COAL GASIFICATION USING LOW 

TEMPERATURE AIR PLASMA“ -  Proceedings of 9
th

 European Conference on Coal 

Research and its Applications 2012, Nottingham, Great Britain, paper no. 27, 17 pages. 

9. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., StОПКЧovТć P., RКšuo B.: „An Investigation of Different 

Devolatilisation Kinetic Factors for Numerical Modeling of Serbian Lignite 

Combustion“ - Proceedings of International Conference Power Plants 2012, Zlatibor, 

Serbia, Proceedings on CD, 1269-1282. 

10. JovКЧovТć R., ErТć M., SpКsoУОvТć V., ŽТvФovТć N., MКrФovТć Z.: „Numerical 

Investigation of Swirl Generator Influence on Coal Particles Distribution and Residence 

Time Inside Laboratory Scale Experimental Burner Channel“ - Proceedings of 

International Conference Power Plants 2012, Zlatibor, Serbia, pp. 1283-1288. 

11. JovКЧovТć R., CvОtТЧovТć D., StОПКЧovТć P., ŠФoЛКХУ P., MКrФovТć Z.: „Development of 

Coal Particles Fragmentation Model for Inclusion in CFD Codes for Pulverized Coal 

Gasification Using Low Temperature Air Plasma“ - Proceedings of International 

Conference Power Plants 2012, Zlatibor, Serbia, pp. 1289-1302. 

 

Ɍɟɯɧɢɱɤɚ ɢ ɪɚɡɜɨʁɧɚ ɪɟɲɟʃɚ 

 

 Ʉɪɢɬɢɱɤɚ ɟɜɚɥɭɚɰɢʁɚ ɩɨɞɚɬɚɤɚ, ɛɚɡɚ ɩɨɞɚɬɚɤɚ, ɩɪɢɤɚɡɚɧɢ ɞɟɬɚʂɧɨ ɤɚɨ ɞɟɨ 
ɦɟђɭɧɚɪɨɞɧɢɯ ɩɪɨʁɟɤɚɬɚ, ɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧɢ ɤɚɨ ɢɧɬɟɪɧɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢʁɟ ɢɥɢ ɩɪɢɤɚɡɚɧɢ 
ɧɚ ɂɧɬɟɪɧɟɬɭ 

1. P. StОПКЧovТć, D. CvОtТЧovТć, M. ErТć, N. ŽТvФovТć, Г. MКrФovТć, P. ŠФoЛКХУ, R. 

JovКЧovТć, V. SpКsoУОvТć, STUDIJA UTICAJA HOMOGENIГACIJE UGLJA NA 
EFIKASNOST TEHNOLOGIJE RADA TERMOELEKTRANA (TENT) I ГAŠTITU 
ŽIVOTNE SREDINE. Interna publikacija NIV-LTE-458, Izveštaj za korisnika Javno 
Preduzeće Elektroprivreda Srbije 2011, Univerzitet u Beogradu, Institut za Nuklearne 

NКuФО VТЧčК, LКЛorКtorТja za termotehniku i energetiku, 43 strane. 
 

 

5.  ɁȺɄȴɍɑȺɄ  ɂ  ɉɊȿȾɅɈȽ 
 

Ⱦɨɤɬɨɪɫɤɚ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɩɨɞ ɧɚɡɢɜɨɦ „ȺEɊɈȾɂɇȺɆɂɑɄȿ ɄȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȿ 
ɌɍɊȻɍɅȿɇɌɇɂɏ ɌɈɉɅɈɌɇɂɏ ɉɊɈɐȿɋȺ ɍ ȼɊɌɅɈɀɇɂɆ ȽɈɊɂɈɇɂɐɂɆȺ“, 
ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ., ɫɚɞɪɠɢ ɫɚɜɪɟɦɟɧ ɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚɧ ɧɚɭɱɧɢ 
ɞɨɩɪɢɧɨɫ, ɤɨʁɢ ɨɦɨɝɭʄɚɜɚ ɰɟɥɨɜɢɬɭ ɚɧɚɥɢɡɭ ɪɚɡɦɚɬɪɚɧɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭ ɜɟɡɢ ɫɚ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɢɦ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɢɦ ɨɞɪɟђɢɜɚʃɟɦ ɤɚɪɚɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɚʂɟʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ 
ɲɢɪɨɤɨɦ ɨɩɫɟɝɭ ɪɚɞɧɢɯ ɭɫɥɨɜɚ ɢ ɩɪɢɦɟɧɢ ɫɬɟɱɟɧɢɯ ɡɧɚʃɚ ɧɚ ɚɟɪɨɞɢɧɚɦɢɱɤɭ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢʁɭ 
ɜɪɬɥɨɠɧɢɯ ɝɨɪɢɨɧɢɤɚ ɡɚ ɪɚɞ ɩɪɢ ɤɨɧɜɟɧɰɢɨɧɚɥɧɨɦ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɥɟɬɭ, ɤɚɨ ɢ 
ɩɪɢ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɭ ɭɝʂɟɧɨɝ ɩɪɚɯɚ ɭ ɦɟɲɚɜɢɧɢ ɤɢɫɟɨɧɢɤɚ ɢ ɪɟɰɢɪɤɭɥɢɫɚɧɨɝ ɞɢɦɧɨɝ ɝɚɫɚ („oбв-

ПuОХ“ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɟ). ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɨɧɨɝɚ ɲɬɨ ʁɟ ɩɪɢɤɚɡɚɧɨ ɭ ɞɨɤɬɨɪɫɤɨʁ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɢ ɢ ɱɢʃɟɧɢɰɟ ɞɚ 
ʁɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɚɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɚ ɢɡɭɡɟɬɧɨ ɚɤɬɭɟɥɧɚ, ɫɚ ɡɚɞɨɜɨʂɫɬɜɨɦ ɫɟ ɤɨɧɫɬɚɬɭʁɟ ɞɚ ʁɟ 
ɤɚɧɞɢɞɚɬ Ɋɚɫɬɤɨ Ⱦ. Јɨɜɚɧɨɜɢʄ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ., ɫɬɭɞɟɧɬ ɞɨɤɬɨɪɫɤɢɯ ɫɬɭɞɢʁɚ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɡɚɜɪɲɢɨ ɞɨɤɬɨɪɫɤɭ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɭ ɭ ɫɤɥɚɞɭ ɫɚ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɢɦ ɩɪɟɞɦɟɬɨɦ ɢ ɩɨɫɬɚɜʂɟɧɢɦ 
ɰɢʂɟɜɢɦɚ. Ʉɚɧɞɢɞɚɬ ʁɟ ɞɨɲɚɨ ɞɨ ɨɪɢɝɢɧɚɥɧɢɯ ɧɚɭɱɧɢɯ ɪɟɡɭɥɬɚɬɚ, ɤɨʁɢ ɫɭ ɢ ɜɟɪɢɮɢɤɨɜɚɧɢ, 
ɲɬɨ ɢɦ ɨɛɟɡɛɟђɭʁɟ ɲɢɪɨɤɭ ɩɪɢɦɟɧɭ ɭ ɨɛɥɚɫɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɧɨɝ ɢɫɩɢɬɢɜɚʃɚ ɢ ɧɭɦɟɪɢɱɤɨɝ 
ɦɨɞɟɥɢɪɚʃɚ ɩɪɨɰɟɫɚ ɫɚɝɨɪɟɜɚʃɚ ɱɜɪɫɬɢɯ ɝɨɪɢɜɚ ɭ ɪɚɡɥɢɱɢɬɢɦ ɪɚɞɧɢɦ ɭɫɥɨɜɢɦɚ.  
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɟɝɥɟɞɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɟ ɨɞ ɫɬɪɚɧɟ Ʉɨɦɢɫɢʁɟ ɡɚ ɨɰɟɧɭ ɢ ɨɞɛɪɚɧɭ 
ɞɨɤɬɨɪɫɤɟ ɬɟɡɟ ɩɨɞ ɧɚɡɢɜɨɦ „ȺEɊɈȾɂɇȺɆɂɑɄȿ ɄȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄȿ ɌɍɊȻɍɅȿɇɌɇɂɏ 
ɌɈɉɅɈɌɇɂɏ ɉɊɈɐȿɋȺ ɍ ȼɊɌɅɈɀɇɂɆ ȽɈɊɂɈɇɂɐɂɆȺ“, ɤɚɧɞɢɞɚɬɚ Ɋɚɫɬɤɚ Ⱦ. 
Јɨɜɚɧɨɜɢʄɚ, ɞɢɩɥ. ɢɧɠ. ɦɚɲ., ɫɚ ɡɚɞɨɜɨʂɫɬɜɨɦ ɫɟ ɤɨɧɫɬɚɬɭʁɟ ɞɚ ʁɟ ɭɪɚђɟɧɚ ɞɨɤɬɨɪɫɤɚ 
ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɚ ɧɚɩɢɫɚɧɚ ɩɪɟɦɚ ɫɜɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɞɢɦɚ ɭ ɧɚɭɱɧɨ-ɢɫɬɪɚɠɢɜɚɱɤɨɦ ɪɚɞɭ, ɤɚɨ ɢ ɞɚ 
ɢɫɩɭʃɚɜɚ ɫɜɟ ɭɫɥɨɜɟ ɩɪɟɞɜɢђɟɧɟ Ɂɚɤɨɧɨɦ ɨ ɜɢɫɨɤɨɦ ɨɛɪɚɡɨɜɚʃɭ ɢ ɋɬɚɬɭɬɨɦ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ 
ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ. Ʉɨɦɢɫɢʁɚ ɩɪɟɞɥɚɠɟ ɇɚɫɬɚɜɧɨ-ɧɚɭɱɧɨɦ ɜɟʄɭ Ɇɚɲɢɧɫɤɨɝ ɮɚɤɭɥɬɟɬɚ ɭ 
Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɞɚ ɂɡɜɟɲɬɚʁ ɩɪɢɯɜɚɬɢ, ɞɢɫɟɪɬɚɰɢʁɭ ɫɬɚɜɢ ɧɚ ɭɜɢɞ ʁɚɜɧɨɫɬɢ ɢ ɭɩɭɬɢ ɢɡɜɟɲɬɚʁ ɧɚ 
ɤɨɧɚɱɧɨ ɭɫɜɚʁɚʃɟ ȼɟʄɭ ɧɚɭɱɧɢɯ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɯɧɢɱɤɢɯ ɧɚɭɤɚ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ ɢ ɞɚ ɫɟ 
ɧɚɤɨɧ ɬɨɝɚ ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɩɨɡɨɜɟ ɧɚ ʁɚɜɧɭ ɨɞɛɪɚɧɭ. 

 
 

ɍ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ 12. 06. 2014. ɝɨɞ. 
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ɉɪɨɮ. ɞɪ Ⱦɪɚɝɚɧ Ɍɭɰɚɤɨɜɢʄ, Ɇɚɲɢɧɫɤɢ ɮɚɤɭɥɬɟɬ ɍɧɢɜɟɪɡɢɬɟɬɚ ɭ Ȼɟɨɝɪɚɞɭ 
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