O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1267/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
18.08.2014. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MWUINAHA (OPAIAH) KAJNTAJLIUhA

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT MWIAH (OPATAH) KANTAJLIMTH ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2006. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
KPETAWE JEOPUITMLUE NOQ OEJCTBOM NPOMEHIbUBOIr BETPA

YHuBep3uTeT je gaHa 26.03.2012. rog. cBojum akTtom noj 6p. 06-17793/19-12 fao carnacHOCT Ha npearnor Teme
JOKTOpCKe AucepTtaumje Koja je rmacuna:
KPETAHKE JEOAPUNULUE NO4 BOEJCTBOM NPOMEHIbMBOIr BETPA

Komucuja 3a oueHy 1 ogbpaHy JOKTOpcke gucepTtauuje kaHgugara: MWUITAHA (OPATAH) KANAJLIMRhA

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 19.06.2014. rognHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1267/2 , y cactasy:

NUme n npesume 4naHa 3Bake Hay4yHa obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
. Op Munan XocdpmaH Pep.npod. y neHsumju Bpogorpagha MawumHckm dpakynteT beorpag
. Op Oejan Pagojunh Pen.npod. Bpoporpagha MawwmHckm dpakynteT Beorpag
. Op Munopag Mook Pen.npod. Bpoporpagha MawwmHckm dpakynteT Beorpag
. Op Urop baykanos HoueHT Bpogorpagsa MaiumHckn chakynteT beorpag
. Op Anekcangap Cumuh OoueHT Bpoporpagma MawwmHckm dpakynteT beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwTtaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 17.07.2014. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbamba U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 1267/4

Hatym: 17.07.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n umssewrTtaja Komucuje y cactasy: agp MwunaH XodmaH, pea.npod. MO vy
neHsunju, meHTop, npod.ap LejaH Papojumh, npod.gp Mwunopag MoTtok, gou.ap Wrop
baykanos n pgou.np AnekcaHgap Cumuh, o oueHu [JokTopcke AucepTauumje ,Kpetamwe
jedpunviue noAa AejcTBOM NPOMEHSbUBOr BeTpa“ AoktopaHta MwunaHa Kanajyuha,
aunn.mHx.maw., HacrtaBHo-HayyHO Behe MalumHcKor chakynteta Ha cefHuUM OApIKaHoj
17.07.2014. roauHe, goHeno je criegehy

oaonyky

YcBaja ce wusBewTaj 3a oueHy wn opdpaHy poktopcke puceptaumje ,KPETAHE
JEOAPUIIMLUE NOoA4 AEJCTBOM MPOMEH/LUBOIT BETPA“ poktopaHta MWIIAHA
KANAJLIURA, aunn.mHXx.maLu.

MN3BewwTaj 0 oueHn 1 oabpaHn JOKTOpCKe AucepTtaumje, no ucteky poka oa 30 gaHa yBuaa
jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuteTa y beorpaay.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

JEKAH
MALLUNHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTETA Y BEOTPALLY
MALUUHCKU AKYNTET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpeamer: M3BewTaj Komucumje 3a oueHy M oabpaHy AOKTOPCKe AucepTaumje KaHguaata MunaHa Kanajyuha,
OVNA. NHXK. Mal., CTyAeHTa AOKTOPCKUX CTyauja

Oanykom HacrasHo-HayuHor Beha MawuHckor ¢akynteta YHusepsuTera y beorpagy 6p.1267/2 og 19. jyHa
2014.rognHe, MMEHOBaHM CMO 3a YnaHoBe Komucuje 3a oueHy M oabpaHy AOKTOPCKe gucepTaumje KaHgMaaTa
MwunaHa Kanajyuha, auna. nHx. matl. nog HacC10BOM:

KPETAME JEAPUNIULIE NOA AEJICTBOM NPOMEH/bUBOI BETPA

Mocne npernega focrassbeHe [ucepTaunje u apyrmux npatehux matepujana, Komucuja je caumHuna cnegehu

M3BELUTAIJ

1.yBO/
1.1. XpoHonoruja ogobpaBara 1 u3page gucepraumje

Kanamaat Munan Kanajuuh, auvnn. vHX. Maw, ynucao je AOKTOPCKe cTyauje Ha MawwuHcKkom daKkynTety
YHusep3utetra y beorpagy wkoncke 2006/2007. roanHe. Ha meros 3axTes, wWwKoncke 2009/2010. roanHe
opobpeH my je cratyc mupoBarba (360r ciyskerba BOjHOr poKa), a wkoncke 2013/2014. roanHe NOHOBO
NPOAYKEeH CTaTyC CTyAeHTa AOKTOPCKUX CTyamja. HaKoH WTO je MONOXMO CBe MCMWUTE M CTeKao CBe gpyre
HeonxoAHe ycnoBe, KaHauAatT Munan Kanajumh, annn.mH»x. mall., NnpujaBuo je nspaay AOKTOPCKe ancepTtauuje
24. jaHyapa 2012. roguHe KaTegpu 3a 6pogorpagrwy MawwuHckor ¢akynteta y Beorpagy (apx.6p.176/1).
Kangupart je 3a meHTOpa Nnpegnoxuo pegosHor npodecopa ap MunaHa XopmaHa.

Ha ocHoBy npujaBe KaHampata, Konernjym HactasHuMKa KaTegpe 3a bpogorpagmy je 07. ¢debpyapa 2012.
roanHe npegnoxumo Komucujy 3a nogHolere M3BelWTaja O MCNYHEHOCTM YCN0Ba KaHAMAATA U HayyHe
3aCHOBAHOCTU NpeasIoXKeHe TeMe AOKTOPCKe AucepTtaumje, y cactasy: npod. ap MunaH XodmaH, npod. ap
[ejan Papojunh, npod. ap Mwunopag MoTok, gou. ap Wrop baukanos u npod. ap Bnageta Yonuh ca
Cao6pahajHor ¢akynTtera y beorpaay (apx.6p.176/2). Oanykom HHB 6p.176/3 op 09. pebpyapa 2012. rognHe
oBaj npeanor je npuxesaheH.

Komucuja je 27. pebpyapa 2012. roanHe nogHena M3BewTaj y Kome HactaBHO-HayyHom Behy MaliunHcKor
daKkynteta y beorpasy npeanaxe ga ogobpu Temy AOKTOpPCKe AucepTaumje nog Hacnosom ,KPETAHSE
JEQAPUNWLUE NO4 AEJCTBOM NMPOMEH/bUBOT BETPA“, HaBoaehu aa KaHAMAAT UCNyHaBa 3aKOHCKe YyC/10Be U
[a je npeasiokeHa TeMa afeKBaTHa 3a U3paay AOKTopcKe aucepTtaumje (apx.6p.176/4).

Behe Hay4yHUX 06/1aCTM TEXHUUYKUX HayKa YHuMBep3uTeTa y beorpaay, Ha cegHMuUM Koja je ogprKkaHa 26. mapTa
2012. roanHe, aoHeno je oanyky 06-17793/19-12 n gano carnacHocT ga ce ogobpasa pajd Ha NpPeasoNKeHoj
TEMW [OKTOPCKe AucepTaumje nog MeHTOPCTBOM pefosHOr npodecopa aAp MwunaHa XodmaHa. Ha ocHosy
fobujeHe carnacHoctM, HactaBHo-HayyHo Behe MalumHcKor ¢akynteTa AoHocu 3aksbydak 6p.660/1 og 04.
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anpuna 2012. rognHe Kojum ce ogobpasa pag Ha TemMu AOKTopcke gucepTtaumje ,,KPETAHE JEOPUANLE NOA
OEJCTBOM MPOMEH/bUBOI BETPA“ pokTopaHTa MwunaHa Kanajuvha, amna. mal. MHX. a 32 MeHTOpa
aucepTaunje nmeHyje npod. ap Munan XopmaH.

MeHTop Ap MwunaH XodmaH, penosHu npodecop y neHsuju, ynytmo je 17. jyHa 2014. rogmHe [lekaHy wu
HactaBHo-Hay4yHO Behe MalmHcKkor dakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy gonuc o 3aBpLUETKY AOKTOPCKe
anctepTaumje (apx.6p.1267/1). Tom NnpuaMKom je NpensoXeHa KOMUCHKja 3a oLeHy U oabpaHy AucepTauuje y
cactasy: npod. ap Aejan Pagojunh, npod. ap Munopag MoToK, gou,. ap Urop baukanos, gou. ap AnekcaHaap
Cumuh 1 npood. ap Munan XopmaH, pesosHu npodecop M®P y neHsuju.

HactaBHo-Hay4HO Behe je Ha cegHuum 18/1314 ogpskaHoj 19. jyHa 2014. roguHe ycBojuno obaseliTere O
3aBPLUETKY AucepTaumje KaHauaata v goHeno Opnyky (6p.1267/2) o vmeHoBakby NPeANoMKeHWX YiaHoBa
Komucuje 3a oueHy un oabpaHy AOKTOPCKe aucepTauuje.

1.2. MecTo guceprauyuje y oarosapajyhoj HayuHoj obnactm

Joktopcka aunceptaumja ,KPETAHE JEAPUIMLE NOA AEJCTBOM MPOMEH/bUBOI BETPA” npunaga obnactu
TEXHWYKMX HAayKa, OAHOCHO MALUMHCTBY M Y¥XKOj Hay4yHOj obnacTn bpoporpaara — AMHaAMUKA bpoaa, 3a Kojy je
maTtu4aH MawunHcku dakyntet YHuBep3uTeTa y beorpaay.

1.3. Buorpadcku nogaum o KaHgUaaTy

MwunaH Kanajumh poheH je 25. aBrycta 1982. rognHe y beorpagy. OcHOBHY WKoAy 3aBpwuo je y Ckenu, a
rumHasujy y Obpenosuy. Annnomupao je 09. oktobpa 2006. roanHe Ha MalwmHcKom dakynTeTy YHUBEpP3UTETA
y beorpagy, Ha Cmepy 3a bpogorpaamy, ca npocehHom oueHom 9.37 1 oueHom 10 Ha SUNJIOMCKOM UCNUTY.
Tema gmunaomckor paga 6una je: EQUKACHOCT peYHMX Fypavykux cactaBa npu NpeBo3y KOHTejHepa. Ynucao je
JOKTOpCKe cTyauje Ha Cmepy 3a 6pogorpaary MawmnHckor ¢pakyaTteTta wroscke 2006/07. roamnHe. Ha ocHoBsy
Tora je, Kao cTuneHAMcTa MWHUCTApCTBA HayKe, aHraxoBaH Ha Kateapu 3a 6pogorpagty MalmMHCKor
daKynTeTa, M TO KAO CapafiHUK y HacTaBM M KAao UCTParkMBay Ha npojekTy TexHonowkor pasBoja TP-6317A u
(kacHuje) TP- 14012. Opg centembpa 2010. roanHe 3anocieH je Ha MawMHCKOM GaKynTeTy Kao acUCTEHT C
NyHUM pagHMM BpemeHOM Ha rpynu npegmeta bpopgorpagre. Ha ocHOBYy pesyntata OCTBapeHux y
NpeTxo4HOM Mepuoay, Aofde/beHa My je npea (T1) KaTeropuja MUCTparkMBaya, M Kao TaKaB je aHraXKoBaH Ha
npojekTy TexHonowkKor pa3soja TP-35009 (Pa3Boj HoBe reHepauuje curypHux, edpukacHmx, ekosowkmnx (CE-EKO)
6poaosa).

MwunaH Kanajumh 3aBpwimo je MawmnHcKn GakynTeT y poKy, ca NPOCEYHOM OLLEHOM Ha CTPYYHUM NpeameTuma
Cmepa 3a 6bpogorpaary 10.00. Tokom CTyAnja HUje Nao, HATM MOHMULWITUO, HUjeaaH ucnut. [Jobuo je, Kao
CTYAEHT AOAMNNAOMCKUX CTyAMja HMU3 Harpaga M npusHama. lMpornawasaH je 2004, 2005. u 2006. rogmHe 3a
Hajboswer ctyaeHTa lll, IV u V roauHe ctygmja MawwnHcKor pakynteTa. MpornaweH je, 2006. roanHe, 3a npsor
ANMIOMUPAHOr CTyAeHTa reHepaumje 2001/2002, a 2007. roguHe 3a CrygeHTta reHepauuje 2005/2006.
MalwumHckor dakynTteta. [lobuo je, 2005. rogmuHe, Harpagy PoHaa Muxajno MynuH Cpncke HapogHe oabpaHe 13
Amepuke, a 2007. rogumHe Harpagy ,[Mpod. ap Bojucnae K. CrojaHoBuh” Ygpyskera YHUBEP3UTETCKUX
npodecopa n Hay4yHuka Cpbuje, Kao HajbosbM CTYAEHT V rogmHe cTyamja.

Jow o noyeTKa aHra)koBaka Kao ctuneHamncta MuHUcTapcTea Hayke, Munan Kanajuuh yyectsyje y ussohery
HacTaBe Ha Cmepy 3a 6pogorpagky MawuHckor dakynteta. [pkao je (M Ap»KM) ayauTopHe Bexbe U3
npeameta bpoacku cuctemu, MnosHocT u ctabuauteT 6posa, MNpojekToBarbe 6posa M PavyHapcku anatu y
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bpoporpaarun. Takohe obaBsba npernes npojekata Ha npegmetTma [MNOBHOCT M cTabunauTeT 6posa wu
MpojeKkToBate 6poaa. YuecTByje y npunpemu 1 nperneay UCNUTHUX 3aZaTaka, Kao U AUNJOMCKUX pagoBa 13
npeameTa Ha KOjMMa je aHraxKoBaH.

MwunaH Kanajyumh je KoayTop YeTnpu paga Koju cy objaB/beHn y mehyHapogHMM YaconncmMma, og, Tora ABa pasga
cy objaBsbeHa y yaconucmuma ca CLUNM nucre.

TOKOM OOKTOPCKMX CTyAMja M paja Ha NpojekTMma TexHONOLWKOr pasBoja, KaHANAAT ce 6aBMO ca HEKOAMKO
PasInunTMX Tema m3 obnactn bpoporpasrbe. MPUK/BYYMO Ce WUCTPAXKMBAYKO] FPYyNM Koja je npoydvasana
curypHoct 6pofa nof AejcTBOM BeTpa M Tanaca U, Y OKBUPY TUX UCTParkMBakba, 06jaBMo ABa 3ajeaHUYKa paja u
jeiHO TeXHWYKO pellerbe. baBno ce U BPOACKOM XMAPOANHAMMKOM W, Y OKBMPY OBUX UCTPAXKMBatba, 06jaBuo
[BA 3ajeAHWYKa paja M OCTBAPMO [Ba TEXHWYKA pellerba. baBMO ce, y OKBUPY CTPYYHWUX AKTUBHOCTH, U
npopayyHuma ctabunumteta HeowTeheHux, owTeheHUX U HacykaHUx BpoaoBa, Kao U BpoackMm mepersuma y
peanHum ycnosmma nnosuabe. Pagmo je M Ha npopavyyHuma ypehaja 3a KOHBep3Wjy eHepruje Tanaca y
eNeKTPUYHY eHeprujy.

Kao unaH uctpaxkmsaukor Tuma Kategpe 3a bpogorpaawy MawwnHckor dakynteta YHuBep3suteta y beorpaay
[obuno je mehyHapogHy Harpagy u3 obnactm 6pogorpaghe ,The 2007 Royal Institution of Naval Architects
(RINA) and Lloyd’s Register Educational Trust SHIP SAFETY AWARD” (Foauwmy Harpagy 3a CUrypHocT
6poaoBa, Kojy Aodesvyje bputaHcKo KpasbeBCKO ApyliTBo 6pogorpaautesba U Jloja peructap). Harpaga je
[obujeHa 3a LONPUMHOC Pa3Bojy HOBUX NpaBMaa O CUrypHocTn Bpoaa 6asnmpaHMx Ha PU3MKY O HaMnaB/bMBakba
n npespTama: ,,Development of risk-based ship stability regulations”.

[obwuo je, 2010. roauHe, mehyHapogHy Harpaay ,, WAKEHAM Prize” 3a pag ,Fifty Years of the Gawn-Burrill KCA
Propeller Series”, Kojy my je goaennno 6putaHcko KpasbeBcko apywTeo 6poaorpaantesba (RINA), 3a Hajbosbm
pag aytopa mnaaher og 30 roanHa, objaB/beH y Yaconucuma dpywTea.

MwunaHn Kanajuuh je oap»kao u aga npepaBatba Ha cKynosuma [pywTtea HposorpaheBHUX WMHKerepa u
TexHuyapa BT,

,HoBe meToae nposepe cTabuanteTa peuyHunx bpogosa”“,

,Mepere n aHanmsa ancopbuuje cHare, Bubpaumja n 6yke Ha 6poay 3a npeBo3 pacyTor Tepeta ERLYNE”,

Ha KOojuMa je NpeACTaBMO CBOje UCTParKMBaUYKe aKTUBHOCTMY.

YnaH je 6putaHckor KpasbeBcKor yapykera bpoaorpaamtesba RINA (The Royal Institution of Naval Architects)
n QpywTBa 6poaorpaheBHUX NHKeHepa U TexHnyapa Cpbuje (OBUT).



2. ONnUC AUCEPTALIUIE
2.1. CapgpxKaj guceprauuje

JoKTopcKka anceprtaumja KaHguaaTa MunaHa Kanajuuha, guMnn.uMHX. mawumHcTBa, nog Hacnosom ,KPETAHSE
JEQAPUNWLUE NoA4 AEJICTBOM NMPOMEH/bUBOI BETPA“ je aokymeHT popmata A4, wtamnaH jeAHOCTpaHoO, ca
TEKCTOM Ha CPNCKOM je3nKy Ha 140 HymepucaHux CTpaHa. [ucepTaumja cagprKn yKynHoO ocam genoBsa, npu
YyemMy cy cnucak KopuwheHe autepatype M NpUMAO3KU JATU KAao nocneare Age uennHe. [ucepraumja cagpxu
cnepehe penose:

1. ¥YBog
2. TeopujcKke OCHOBE KpeTakba jeapunmnue,
3. CTauMoHapHO KpeTame jegpununue y BOAEHO] CTPYjH,
4. HectaumoHapHO KpeTaka jeapuaunue nog 4ejcTBOM NPOMEH/bUBOT BETPA Y MUPHO] BOAM,
5. HectaumoHapHo KpeTama jeapuanue noa AejcTBOM NPOMEH/bUBOT BETPA Y BOAEHO] CTPYjH,
6. 3aK/by4He HaNOMeHe 1 CMepHULE 3a byayha UCTparkMBatba,

Jlutepatypa,

Mpwunosun,

TekcT je nnyctpoBaH ca 110 cauKa u aujarpama, BehuHom y 6oju, n 16 Tabena. Y nonucy KopuwheHe
nuTepaType HaBegeHo je 90 6ubanorpadckmx jeguHmua.

2.2. KpaTaK npu1Kas nojeAMHa4YHUX NOrnaB/ba

Y npBOmM — yBOAHOM MOr/1aB/by AUcCepTauMje YKPaTKO je OMuMcaH npeameT WCTParkMBarba M YKA3aHO Ha
KOMMJ/IEKCHOCT aepoANHAMUYKMX U XMAPOAMHAMUYKUX NOjaBa A0 KOjUX A0Na3N NpU KpeTawy jegpununue. Kpos
CaXXeT onuc nojegMHux npobaema Koje je HEONXoAHO PELLNTM Y LWU/by MOAEIMPatba KpeTakba jeapuanue nog
yTULajeM NPOMEH/bUBOT BETPA Y BOAEHO] CTPYjY, 06jallitbeHN Cy M MNOCTaB/bEHU LUN/bEBU UCTPaKMBarba. Ocnm
Tora, y yBOAHOM MOraB/by je NpeacTaB/beHa CTPYKTYpa paja, YUMe ce onaKwaga npahere M3HeTe maTtepuje.
Takohe je pat u nperneg nutepatype U3 pasmaTpaHe o6/1acTM ca OCBPTOM Ha Pa3BOj €KNEePUMEHTAHMX,
HYMEPUYKNX N TEOPUjCKMX METOA KOje ce KopucTe.

Y ppyrom nornas/mby ,Teopujcke OCHOBE KpeTaka jeapunaunue” pate cy TeOpUjCKe OCHOBe aepo-
XMOPOAMHAMUKE U AMHaMUKe jeapununue. TMpukasaHM cy M objalwkbeHM NOCTyNuM 3a MoALenparbe
AepoaNHAMUYKMX CMNA Koje Aenyjy Ha jeapa, U XMAPOANHAMUYKMX CUNA Koje Aenyjy Ha Tpyn 6poaa. MNpurKasaH
je M opuUrMHanHM NocTynak Koju yauma y o063up yTuuaj BoAeHe CTpyje Ha KpeTawe jegpunuue. OnucaH je
nocTynak cumynaumje NPpoOMeH/bMBOT, XaOTUYHOT BETPA Ha OCHOBY EHEPreTCKOr CMEeKTPa BETPa, Koju A0 caja
HWje NpuMersMBaH y Npobnemmma AMHamUKe jegpuavua. MNprKasaH je n NocTynak onTMMMU3aunje nosorKaja
jenapa, ca umM/bem fobujarba MaKCMMAHe Y3roHCKe cune jeaapa u nosehara 6p3nHe naosmabe. Ha Kpajy cy,
33 MPETNOCTaB/bEHE C/IOMKEHE YC/0BE HECTAaLMOHAPHOr KpeTaka jegpuauvue nosg AejcTBOM MPOMEH/bUBOT
BETpa Yy BOAEHO] CTPYjWU, U3BeAEHE CrperHyTe HenHeapHe andepeHuunjanHe jegHaunHe nnosuabe jeapunvue
Ca 4YeTMpM cTeneHa cnoboge KpeTara. Tpeba pehu ga ce y Teopuju 6poaa KopucTe gsa NpUCTyna npwu
nssohemy aAndepeHumnjajHMx jegHaumMHa KpeTarba. JegHaunHe ce MOry M3BECTM Y NMOKPETHOM KOOPAMHATHOM
CUCTEMY BE3aHOM 33 MPOMEH/bMBO KpeTarbe TexuwTa 6poaa. TakaB MOCTynaK ce, YraBHOM, KOPUCTU Npu
pelwasakby Npobsiema Be3aHMX 3a Kopmunapera bpoaa. AndepeHumnjanHe jeaHaumHe je moryhe M3Bectu uy
NHEepUMjaIHOM KOOPAMHATHOM CUCTEMY BE3aHOM 33 CTaLlMOHApPHO KpeTakbe TeXUWTa 6poaa, y 04HOCY Ha Koju
6pog, BpwK ocumnosarbe. OBaj NPUCTYN ce KOPUCTU Yy pellaBakby Npobaema KpeTakba bposa Ha Tanacuma. 3a
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KpeTakbe jegpuauvua cy ce, No npaswiay, A0 caga KOPUCTUAE jeaHAYyMHe HeUHepLUMjasHOr KOoOopAWHATHOr
cuctema. AyTop je, No nNpBuM NyT, M3BEO jeAHAYMHE AMHAMMKE jeapuauvue y UMHEepUMjaiHOM KoopAMHaATOM
CUCTEMY KaKaB Ce KOPUCTM NpU aHanM3M KpeTarba 6posa Ha Tanacuma. OsakaB npuctyn, usmehy octanor,
omoryhaBa npeumsHuje ogpehmBarbe XMapPoAMHAMUUKUX KoeduunmjeHaTa, U Kopuwhere Beh noctojehumx
nporpama 3a h1xoB NPOpPaYyH.

Y tpehem nornaesby ,CTauMOHAPHO KpeTakbe jeapununue y BogeHoj cTpyju“ obpaheH je npobaem craumoHapHe
naosuabe jeapununue nog AejcTBOM KOHCTAaHTHOr BETpa Y MPUCYCTBY PEYHE MM MOPCKe CTpyje pasanyuTor
WMHTEH3MTeTa W npasua. BoaeHa cTpyja mera anconytHy 6p3vHy nnosuabe jeapununue, TMMe yTude Ha
npueuaHy 6p3MHY BETPA U Merba aepoanHAMUYKE CMAe, LWITO NOBPATO Aeyje Ha XMAPOAUHAMUYKE CUNE Koje
aenyjy Ha Tpyn... Npobnem je 3aTo HEONXOAHO PeELIABaTM C/OKEHUM WUTEPATUBHUM MOCTYMKOM, KOju je
pa3BujeH y OKBUpPY AuMcepTaumje, M Ha OCHOBY KOra je Ha4yuMtbeH OPUTMHAIHM KOMMjyTepcku nporpam. C
063upom pa HUcy HaheHW pafoBM Koju ce HaBe oBOM MpPobGAEMATMKOM, M Aa je y Kaacu4yHoj BpoAcKoj
xnapoanHamumum (Koja He yK/bydyje BeTap) yTULaj BogeHe CTpyje Kpajhe jeaHoCTaBaH, noctojana je 6ojasaH aa
he pobujeHa pewera 6UTN TpuBMjanHa. HanpoTtus, AobMjeHa je BeOMa MHTEePEecaHTHa U C/I0XKEHa MHTepaKLUMja
6p3nHa BogeHe cTpyje, bp3nHe BeTpa 1 bp3unHe jeapuamLLe, 3Ha4YajHa KAKO 3a NPOjeKTOBakbE jeapuanLe, Tako u
3a NPUMEHY Ha peratama Koje ce BO3e MO pekama M 061acTMma C jakMm MOPCKMM cTpyjama. Mpukas ytuuaja
BOLAEHE CTPyje HA KpeTame jeapuanue fat je y GOpmuM [BOLAMMEH3MOHANHUX NONAPHUX Aujarpama, 3a
pasninunTe WHTEH3UTETE W MpaBuUe BeKTopa 6p3nHe BogeHe cTpyje. Mo NpPBM NYT Cy KOHCTPyMCaHWU W
TPOAMMEH3MOHANHN NONAPHWU AunjarpaMu, Nomohy KoOjux cy MnpuKasaHuM yTULAjU NPOMEHE MHTEH3WUTETa M
npaBuUa BeKTopa H6p3nHe BoaeHe cTpyje. Pesyntatm pobujeHn y oBOm MornaB/by Ce KOPUCTE U Yy HapegHUM
NoOrnaB/bMMa Kao €TaNoH BpPenHOCTM, 3a nopehere ca nepdopmaHcama Npu HeCTAaLMOHAPHOM KpeTarby
jeapunnue nog AejcTBOM NPOMEH/bMBOT BETPA.

Y yeTBpTOM MOrNaBmy ,HecTauMoHapHO KpeTakba jeapuauvue nof AejcTBOM NPOMEH/bUMBOM BETPa Y MUPHO]
BoaM“ oppeheHa cy M aHanM3MpaHa pellera HEeCcTauMOHAPHOr KpeTarba jeapuavue nog AejcTBom
NPOMEH/bUBOTI, XaOTWYHOr BeTpa. YTMuaj BoAeHe CTpyje Huje y3eT y 063up. Pas3BujeH je opuUTrMHaIHK
KOMMjyTePCKM MpOrpam 3a HyMepUYKO pellaBarbe CUCTEMA CMPErHyTUX, HeAMHeapHUX AndepeHuMnjanHux
jeAHauMHa KpeTara jegpununue, U oapehMBaHO 3aseTarbe, Basbakbe M 3aHOWeHe jegpununue y GyHKUmjn
BpemeHa. MpuKasaHa cy un pelwera Moaena HeCcTauMOHapHOr KpeTaka Y Cy4vajy KOHCTAHTHOr BETPa, Kako 6u
ce BepudukoBanu pesyntatu nporpama. Tpeba pehu na moaenn HectauMOHapHOr KpeTaka jeapununue seh
nocToje, WTO Ce BUAM U U3 MPUIOKEHOr nNpernega nutepatype. Mnak npuctyn aytopa je U oBAE OPUTMHANGH,
OH KOpWUCTU ,CBOje” jeaHauyuMHe KpeTamba, AejCTO BeTpa CMMy/iMpa MNPEeKo crekTapa BeTpa (WTo ce Kop,
jeapunnua o caga HWje NPUMEHMBANIO) MU HAa OPUIMHANAH HauuH ogpehyje 4eo XMAPOAUHAMUYKUX
KoeduumjeHaTa. CumynmpaHa Cy KpeTaka jegpuanue 3a pasanuuTe npasLe NpPoMeH/buBe bGp3nHe BeTpa.
BpleHa je cTtoxacTUyKa aHanu3a fobujeHMx KpeTakba, M TpaxeHa cpearba 6p3nHa naosuabe jeapununue nog,
PasIMUNTMM YCNOBMMA — Y CAyYajy Aa ce jeapa noctaBe y ¢uKcaH (onTMManaH) No/oXaj y OAHOCY Ha
CTaLMOHAPHO KpeTakbe, U Yy CAy4Yajy Aa je NONO0XKaj jefapa NPOMEH/bUB, U Aa OArOBapa TPEHYTHOM ONTUMYMY.
AHanusnpaH je ytuuaj 6p3nHe u npasLa BeTpa, NoJioXKaja jegapa, n ogpehsaHa cpeamra bp3nHa naosmabe Koja
ce NoCTUXKe NPaBUAHMM NO3NLMOHMPAHEM jedapa TOKOM peasiHor, HeCTaLuMOoHapHOr jegpemsa.

KoHauHo, y nornaesby net ,,HectaunmoHapHO KpeTakba jeapuanue nog 4ejcTBOM NPOMEH/bUBOT BETPA Y BOAEHO]
CTpyju”, y npobsiem ce yKk/bydyje U peyHa, 0O4HOCHO MOpPCKa cTpyja. MNornassbe je cagp*MHCKM CMYHO NOrAaB/by
yeTupu. MNMporpamy 3a pelaBarbe HEIMHEAPHUX CNPerHyTUx gudepeHumjasHnx jedHauYnHa KpeTakba jeapuanue
npuaoaaT je u yTuuaj BoaeHe cTpyje, n nomohy Hera pellaBaHo 3aneTame, Ba/bakbe M 3aHOLWEHe jegpunmue y
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byHKUMjM BpemeHa. MehyTum, 3a pasnunky og, MNorfaB/ba YETUPWU, M CTALMOHAPHO KpeTakbe Ha Koje ce
pe3ynTaTh cBoAe Y C/yyajy KOHCTAaHTHOr BeTpa NpeAacTaB/ba OPUIMHAIHU JONPUHOC paga (BMAeTH nornassbe
Tpu). AHanmn3a Kojy ayTop gaje je 3aTo MOTNYHO HOBa U, MO MULWHeHY Komucuje, npeacraB/ba HajsHayajHU)U
AOMNPUHOC OOKTOPCKe AncepTaumje. AHanMsmnpa ce ytmuaj 6p3nHe M npasLa BeTpa, bp3nHe M NpasLa BogeHe
CTpyje, nonoxaj jemapa, wn ogpehyje cpeawwa 6p3mHa nnosuabe Koja ce MNOCTUXKE MPaBUHUM
NO3MLMOHMPAbeM jeflapa TOKOM pPeasiHOr, HecTauMOHapHOr jeaperba. [aTta je M cumynauuvja nnosuabe
jeApununue Ha peraTHOM MoJby, HA KOM A,0/1a3U 40 NPOMEHE UHTEH3UTETA BOAEHE CTPYje, U TO Kaga Kopmunap
KOpuryje cBoje KpeTakbe y CKAady C Npenopykama nporpama, 1 Kafa 3aHemapu NpomeHe MHTeH3UTeTa BoAeHe
cTpyje. OBaKBOM aHa/IM30M MOKasyje ce Aa yTuuaj BoAeHe cTpyje Ha nepdpopmaHce jeapunnue moxe 6UTh
BEOMa 3HauyajaH.

Y LWeCcTom Nornae/by AaT CY ONWTM 3aK/byUlUM NPOUCTEKAN U3 NPUKA3aHUX UCTPAXKMBAHA, KA0 U CMEpPHULE 3a
ycaBpllaBakbe KopuwheHUx meToaa 1 nporpama Tokom byayhux uctpaxunsama.

HaKoH 0BMX LIeCT nornassba 4aT je cnucak pedepeHTHe anTepaTtype KopuwheHe TOKOM UCTPaXKMBatkba.

Ha Kpajy guceprtaumje gato je HEKOAMKO npwuaora. Tako je, y Mpunory 1, gat onuc jegpuanue Koja je, Kao
TUNKWYaH Npumep, KopuwheHa TOKOM npopayyHa. 3aTum je, y Mpunaory 2, npukasaH sehu 6poj nonapHmx
AMjarpama cTauMOHApHOr KpeTarba ofabpaHe jeapunvue, 3a pasnnuute 6p3vHe BeTpa M BoAeHe cTpyje. Y
Mpwunory 3 gate cy cmepHuULe 33 meperba NepPopmaHcHu jeapuanue n aHanmsy M3MepeHmnx pesyatata nomohy
MeToZa NPUKa3aHMX y OKBUPY aucepTtauuje. Y Mpunory 4 gat je KpaTak onvc pa3BujeHor nporpama.

3. OUEHA OUCEPTALMIE
3.1. CaBpemMeHOCT 1 OPUTMHANTHOCT

Mako ce BeTap Beh Ayro He KOpPMCTU 3a MOFOH KomepuujanHux B6poaosa, a jeapuanue MMajy NPBEHCTBEHO
CNOPTCKY U peKpeaTUBHY CBPXY, UCTPAXKMBAtba KpeTama jegpuamua cy Beoma 6pojHa, U Ha HUX ce NpUmerbyjy
HajcaBpeMeHUju MeToau aepo U XMAPOAMHAMMKE, AMHAMMUKe, U uBpcTohe Bpoga. MocToju HM3 Yaconuca u
TeMaTCKNX KoHdepeHuMja Koje ce H6ase baw oBom npobnematnkom. L BehmHe pagosa M3 oBe obnactu je
nobosbliarbe NnepPopmaHcu jeapunnua NPUMEHOM CaBEMEHUX MeToAa, HOBOr codpTBEPA U eKCnepUMEHTaNHMX
mepera. 1o HeAaBHO, UCTpPaXKMBakba Cy Ce yrnaBHOM 6aBuna CTaLMOHAPHWUM KpeTaktbem jeapuanua nog,
0EejCTBOM KOHCTaHTOr BeTpa. Tek nocnefre AelLeHuje, NPewao ce Ha NpoyyYyaBatbe NMPOMEH/bMBOT BETPA U
oarosapajyher T3B. AMHAMUYKOT jeaperba. [JJoKTopcka aucepTtauuja , KPETAHE JEAPUMLE No4d OEJICTBOM
MPOMEH/bMBOI BETPA“ y noTnyHOCTM ce yKnana y OBaj CaBpeMeHW TpeHa. YouyeHo je Aa, A0 caja, Ha
jeapunnue Huje NpUMerbeH caBpeMeHU MOCTynak oapehmBarba NPOMEH/bUBOF, XaOTUYHOF BETPA Ha OCHOBY
CeEMU-eMMNUPUJCKMX CNEKTapa BETPA, Ca KOjUM Cy Ce ayTop M MmeHTop 6aBuaM npu aHanusu ctabuaunteta 6posa y
onyjama (snaetn pagose aytopa [1], [3], [6]). OBo je gano NoAcCTpeK 3a UCTPaXKMBakba AMHAMUUKOT jeapera Y
Kojuma 6u ce nyKtyaumje 6p3nHe BeTpa TpeTUpase Ha HOB HauyuH. [la 61 ce UCTparknsake MPOLIMPUIO U
ynoTnyHW/a0, Nnpuaoaar je v (4o caga 3aHemapuBaH) yTuuaj BogeHe cTpyje. KaHamaar je Ayro pewaBao OBaj
npobnem, He nsberasajyhun ga ce ynyctn uU y HajcioxKeHuje aHanuse. Cem TEOPUjCKUX 3Haa, MPUMEHMO je
CBOja NPaKTUYHA UCKYCTBA U3 jegperba. M3 TeKkcTa ancepTaumje BUAN Ce HErOB eHTY3Mja3aM U Kesba Aa peLun
nocTas/beHu Npobnem, anu u /bybaB npema jeapery U jepunnuama. PesyntaT je, no muwbery Komucuje,
CaBPeMEH W OpUIrMHaNaH paa, Koju Aaje BeoMa 3HavajaH JOMNPUHOC pasMaTpaHoj npobaematuum.



3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopuwheHy autepartypy

Y [AOKTOpCKOj Auceptaumju je kKopuwheHa obumHa nutepaTypa u3 obnactm gumHamuke 6popga, nocebHo
KpeTarba jegpununua, us obnactn bpoacke XMapoaAnHaMUKe U aepoanHAMUKe, Kao U U3 061aCTU BeLUTauYKMX
HEeYPOHCKMX MpexKa. Ha Taj HaumH je AaT peneBaHTaH NpuKas noctojeher ctama y o61acTma Kojuma npunaaajy
npobsiemn pelweHn y OOKTOPCKOj auceptauuju. Moryhe je youuTun pga je nuTepaTypa Koja pasmartpa
HeCTaUMOHAPHO KpeTakbe jeapuanua HacTana y nocneghux 10 rogmHa, Wto A04aTHO CBeA04M O CAaBPEMEHOCTH
aHanu3upaHe npobiemaTuke.

3.3. On1c n aaeKBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX MeToAa

MeToae npumerbeHe y OBOM pady OAroBapajy MeTo4o0/0rUju UCTParKMBatba Y CaBpPeMeHWM pajoBuMma U3
obnactm avHamuke 6poga. Kako 6M ce OCTBApMO MOCTAaB/bEHU UMb Te3e, a Yycaen CAOMKEeHOCTU
XMAPOOMHAMUYKUX M aepoaAMHAMMUUKMX TMojaBa Koje npaTe KpeTakbe jeapuavua, Npu UCTPaXkuMBaky Cy
KopuwheHe aHaNNTUYKE, EMMMPUJCKE U HYMEPUYKE METOAE.

3a NpeTnocTaB/bEHE CNOXKEHE YCNI0BE HECTALMOHAPHOr KpeTakba jeApuauvue nog AejcTBOM XaOTUYHOr BeTpa Y
BOAEHO] CTPyju, M3BOAE Ce CNperHyte HenuMHeapHe auvdepeHuMjanHe jegHaudnHe naosugbe jeapuauvue ca
yeTupwu cteneHa cnobope KpeTtarba. Cuae BeTpa ogpehunBaHe cy N3 ceMn-eMNUPKUjCKMX crnekTapa bp3uHe BeTpa,
npu Yemy ce, Kao MepoLaBHa, y3nma npmuemMaHa 6p3vHa BeTpa Koja genyje Ha jeapa. XmgpoanHamuyKke cune
Koje aenyjy Ha Tpyn jegpunuue, ogpehyjy ce Ha 6asm cemm-eMnupyjckux nosnHoma T3B. Jendrcke cepuje
jeapununua, npu yemy ce, Kao mepofaBHa H6p3nHa, y3uma penaTmsHa 6p3nHa jeapuanue y ogHOCY Ha 6p3nHy
Boge. AudepeHumjanHe jegHauMHe KpeTatba ce pellaBajy HYMepuYKum nytem, n ogpehyje sanetare, Basbarbe,
3aHOLeHe M 3aKpeTatbe jeapunnue y GyHKUMjM BpemeHa. Bplin ce ctoxacTMuka aHanmsa AobunjeHnx KpeTtama,
M Tpaxu cpearba 6p3nHa nnosmabe jeapuanue nog pasinyMTMM YCNOBUMA — Y CAy4ajy Aa ce jeapa noctase y
duKcaH (onTMmanaH) MoJioXKaj y OAHOCY Ha CTaUMOHAPHO KpeTakbe, M Yy CAydajy Aa je nonoxaj jegapa
NPOMEH/bUB, U Aa OATOBAPa TPEHYTHOM onTUMYMY. AHanM3Mpa ce yTuuaj bp3nHe 1 npasua BeTpa, bp3nHe u
npasua BoAeHe CTpyje, Nonoxaja jegapa, u oapehyje ce nosehare cpeawe 6p3nHe naosuabde Koje ce
NOCTMXKe MPaBUIHMM NO3ULMOHUPAHEM jesiapa TOKOM PEAIHOT, HECTALMOHAPHOT jeapetba.

3a notpebe MUCTparkMBakba Pas3BUjEH je U OPUTMHANHM PAYyHAPCKM MPOrpam ca Bulle MOAYNA: jeJaH Moayn ce
6aBuM NpoueHOM OTMNOpa jeaApuanue, Apyru Moayn nopavyHaBa CTaLLMOHAPHO KpeTakbe ca n 6e3 yTuuaja BoaeHe
cTpyje, Tpehn moayn npopadyyHaBa HeCTaLMOHAPHO KpeTakbe jeapuaunue npyv NPOMeEH/bUBOM BETPY ca U He3
yTULaja BogeHe cTpyje.

AyTop je, Npu peluaBarby CAOXKeHOr npobsema Koju je NocTasB/beH, NoKasao Aa O4J/IMYHO BNafa HEONXOAHUM
3HabMMa 13 AMHaMKKe 6poaa, mexaHuKke baynaa, maTtemaTvKe v nporpaMmmpatba.

3.4. NMpumeH/bMBOCT OCTBAapeHMUX pe3yatata

Pe3yntaTn AOKTOpPCKe AncepTaumje NPUMEH/bUBK CY U Y HAYYHOM, aJiu UMAjy U LUMPOKY MPAKTUYHY MPUMEHY.
KomnjyTepckn nporpam Koju je pasBujeH Yy OKBMpPY AMcepTaumje, a KOju CMMyAMpa KpeTake jegpunuvue y
HecTauMOHapHUM ycnoBMma nnosuabe, kopuctnhe ce 3a gasbM UCTPaXKMBaYKkW pad, anvM U 3a NpPaKTU4YHE
npopayyHe 6p3uHe jeapuavua, HUXOBY ONTUMM3aLMjy M NpojeKkToBarbe. PasBmjeHe meTode M MOCTynuu 3a
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oapehunBarbe K/bYYHUX aepo-XMAPOLAMHAMUYKUX BEIMYMHA BE3aHUX 33 HECTAUMOHapHY naoBuady jeapunamue
ca n be3 yTuuaja BoAeHe CTpyje MOry ce KOPUCTM He camo 3a nobosbliatbe nepdopmaHcu MPUINKOM
NnpojekToBara HOBUX jeapunnua, seh 1 3a aHanM3y u nobosblakbe noctojehux jeapuanua, HUXOBUX AeN0Ba
(jeapa, n3paHaka, uta.). Mory ce KOpUCTUTU TOKOM jegpetba, 3a NPaBUAHO NO3MLMOHMPAkbE jeaapa, aam 1 3a
aHanM3y pesyntata peasHUX Meperba TOKOM KpeTakba jegpuavue. Pe3yntatv KOMMjyTEPCKUX MNporpama
pa3BUjeHUX Y OKBUPY gucepTaumje omoryhasajy:

- 04abup onTMManHUX AMmeHsuja u dopme jeapunnue y Gasu NpojeKToBatba,

- opabup AMmeHsMja M TMNA U3gaHaka Tpyna (Kobuauue, Kopmuna, Kpuna, uta),

- opabup aumeHsuja n TMNa jeapusba (japbon, jeapa, uta),

- yTMUajy nobosbluatba aepoANHAMUKE U XMAPOAMHAMMKE U3AaHaKa Ha nepdopmaHce jeapunmvue,

- CWACTeMATCKy Bapujauujy niaHa jenapa, onpeme WM M3JaHaKa ca UWbEM Hala)ewa Hajbosbe
KoMbuHauuje,

- NpOLEHY yTMLAja CTPYKTYPHUX MPOMEHa jeaApuanLe Ha teHe nepdopmaHce,

- aHanusy pesynTaTa fobMjeHNX U3 MOAEICKMX UCMIUTUBAHA Y BaseHMMa M Ba3AyLLIHUM TYHEMMA,

- NpoLueHy OTnopa Npu KpeTaky jegpuamue 3a ogabup nomohHor moTtopa.

Mporpam otBapa n moryhHocT npeasuhatba M aHanM3e KpeTarba jeapuanua Ha peraTHom nosby, npu Yyemy he
6UTK NOroAaH 1 3a NaHNParbe TaKTUKE, Kao U MPUNPEMY jeAPUANYaPCKUX TUMOBA 33 TaKMUYEHA.

3.5. OueHa AOCTUTHYTUX CNOCOBHOCTM KaHAMAaTa 32 CAMOCTa/IHM HayYHU pag

Kpo3 pag Ha OOKTOPCKOjM AucepTaumju Koju je Tpajao NPEeKo NeT roguHa, M Kpo3 ocCTane CTpyydyHe U HaydHe
MPojeKTe y KOjuMa je y4yecTBOBAO, KaHAMAAT Ce Pas3BMO Y YCMELWHOr CamMOCTa/IHOT UCTParkMBaya u3 obnactu
6ponorpaare. [Moceayje HEOMNXOQHO CTPYYHO 3Hake, alM M UHTENeKTyNaHM NoTeHuujan wu  apyre
UHOUBMAYaANHE KBanuTeTe (BpegHohy, »Kesby 3a 3HatbeM, YNOPHOCT, CKPOMHOCT) HeonxogHe 3a ycrellaH
Hay4YHO-UCTPaXKMBauYkM pag. To noTephyjy M pagoBu Koje je Ao caga objaBuo, ann U ABe BeOMa 3HauyajHe
mehyHapoaHe Harpage 6puTtaHckor Kpasbeckor gpywTsa RINA.

Komucuja cmatpa ga je 3a Kateapy 3a 6pogorpafrby Beoma 3HayajHO 4a MMa OBaKO YCMewHor maagor
capajgHuKa.

4. OCTBAPEH HAYYHM AONPUHOC
4.1. Npukas ocTBapeHUX HAYYHUX AONPUHOCA

JoKTopcka gucepTaumja, Nno muwberwy Komucnje, npeacras/ba caBpeMeH U OpUrMHanaH pajg, Koju aaje seoma
3HayajaH AOMNPUHOC TEOopMUju HeCTauMOHApHOr KpeTakba jeapuaunue noj AejcTBOM MNPOMEH/bUBOM BeTpa.
MNpeuunsHuje, ocTBapeHn Hay4yHU AONPUHOCK AOKTOpCKe aucepTtaunje ,KPETAHA JEOPUTUMLE NO4 OEJCTBOM
NMPOMEH/bUBOT BETPA” mory ce cymupaTtn y cnegehe:

e l3BeaeHe cy opurMHanHe CnperHyte HeanHeapHe audepeHumjanHe jeaHauymMHe naosuabe jegpuavue
ca YeTUpwu cTeneHa cnoboge KpeTarba NoA AejCTBOM NPOMEH/bUBOr BETPA Y BOAEHO] CTPYju;

o [IpUMereH je OpWUrMHANHM HauMH MoJe/Mparba BeTpa, Kog Kora ce yTuuaj $ayKkTyauuja BeTpa
oapehyje npeko cnekTapa 6psuHe BeTPa;

e PeweH je npobnem CTaUMOHApPHOr KpeTakba jeapuavue y BOAEHOj CTpyju, M adobujeHa Beoma
MHTEpecaHTHa M CI0XKeHa MHTepaKLumja bp3nHa BoaeHe cTpyje, bp3nHe BeTpa U Bp3uHe jegpuauue;



e AHanusupaH je npobnem HecTauMoHapHe niosuabe jeapuauue nof [AejcTBOM MPOMEH/bUBOT,
XaoTMYHOr BeTpa, 6e3 yTuuaja BoAeHe cTpyje. Pa3BMjeH je OPWUIMHANHU KOMNjyTEPCKU Mporpam 3a
HYMEPUYKO pellaBarbe CUCTEMA CMPErHyTUX, HeAMHeapHUX AudepeHuMjanHUX jegHauMHa KpeTarba
jeapunuue, n oapehnsaHo 3aneTarbe, Ba/batbe U 3aHOLWEHE jeapuanLe y GyHKUMjK BpemeHa.

e AHanusupaH je npobsem HecTaumoHapHe naosuabe jeapuavue nog AejCTBOM MNPOMEH/bUBOT,
XaOTMYHOr BeTpa, Ca yTuuajem BogeHe cTpyje. lporpamy 3a pelaBarbe HeJNMHEapHUX CNpPerHyTmx
andepeHUMjanHUX jegHauMHa KpeTama jegpuanue npuaoaaT je yTuuaj BogeHe CTpyje, U pelaBaHo
3a/1eTambe, Ba/bakbe M 3aHOLWeErEe jegpuanue y GyHKLUjU BpemeHa.

4.2. KpuTUUKa aHa/n3a pe3yaTtaTta UCTpakuBaba

N3BeaeHn cuctem audepeHumnjanHmx jeaHauymMHa AMHaMUYKOT jegpersa (Mornassbe 2), 33 pasinKy og Apyrux
NCTpaXKMBaka, KOPUCTU WHEepuUMjaJiHW KOOPAWMHATHM CUCTEM Be3aH 33 CTAaUMOHAPHO KpeTake TexuwTte y
OZIHOCY Ha Koje jeapununua BpLUM OCLMNATOPHA KpeTakba. OBakas npuctyn omoryhasa Kopuwhere noctynaka u
nporpama 3a ogpehuBarbe XMAPOAMHAMMYKUX KoeduumjeHaTa [0AaTHE Mace W NpUrylera, paHuje
pasBMjeHUX Y OKBMPY M3yyaBarba NOMOPCTBEHOCTM bpoga. Y jeaHauMHama ce yTuuaj ¢GaykTyauuja BeTpa
oapehyje npeko cnektapa 6p3nHe BeTpa, WTO A0 cafa HUje KopuwheHo y npobnemnma AMHaAMUYKOT jeaperba.
Takohe, jeaHauMHe No nNpBM NyT 0byxBaTajy M CAOXKEHU YyTMLAj BOAEHE cTpyje, U 360r Tora Mx je HeonxoAHo
NTEpPaTMBHO, HYMEPUYKM peLuaBaTu.

MocTynak W aHanu3Mparbe Npobnema CTauMOHapHOr jeaperba y npucyctey BoaeHe ctpyje (Mornasmwe 3) je
NoTnyHO opurmMHanHo. C ob3Mpom Aa je, y KnacuyHoj 6poACKOoj XMAPOAMHAMMLM KOja He YK/bydyje BeTap,
yTMLAj BOAEHe CTPyje Kpajie jegHoCTaBaH, noctojana je 6bojasaH ga he pgobujeHa pewerba 6UTK TpMBMjanHa.
HanpoTtus, nobujeHa je Beoma MHTepPeCaHTHa M C/I0XKEHa MHTepaKuuja bp3nHe BogeHe CTpyje, Op3nHe BeTpa U
6p3vHe jeapuaunLe, 3Ha4YajHa KaKo 3a NPOjEKTOBaE jepuMLLEe, TAKO M 32 MPUMEHY Ha peratama Koje ce Bose
no pekama u 061acTMma C jakum MOPCKUM CTpyjama.

Mo3HaTo je Ja MoAenn M aHanM3a HecTauMOHapHOr KpeTarba jeapunuue 6e3 ytuuaja BogeHe ctpyje seh
nocroje. MehyTum, npucTyn ayTopa je u oBae OpurnMHanaH, OH KOPUCTU ,CBOje” jeaHAUMHE KpeTama, AejcTo
BETPAa MOJenupa NPeKo CheKkTapa BeTpa, M Ha OPWUIMHaNaH HauuMH ogpehyje A€o XMAPOAUHAMUYKUX
KoeduumjeHaTa (Mornassbe 4). MpuKasaHa je cMMyaumja KpeTakba jegpuanue 3a pasanyute npasue M 6psuHe
NPOMeH/bUBOr BeTpa. BplueHa je cTtoxacTMyka aHanms3a JoOMjeHUX KpeTarba, M TpakeHa cpearba Op3unHa
nnosuabe jeapuavue Nog pasanunMTUM YCNOBMMA — Y CAyYajy A3 ce jeapa noctase y ¢MKcaH (onTrMmanaH)
MONIOXKaj Y OAHOCY Ha CTAaLUMOHAPHO KpeTake, U y CAy4Yajy Aa je NONoXKaj jeaapa NPOMEH/bMB, U Aa OAroBapa
TPEHYTHOM ONTUMYMy. AHanM3MpaH je yTuuaj 6p3vHe M npaBua BeTpa, MOMOXaja jesapa, M oapehuBaHa
cpeftba 6p3vHa nnosBuabe Koja ce NOCTMXKE MPaBUMAHMM MO3MLMOHMPAHEM jefapa TOKOM PeasiHor,
HeCTaLUMOHAPHOr jegpetba.

KoHauHo (Mornas/we 5), no npeu nyT pewasa M aHanu3upa npobnem HectaumoHapHe nnosuabe jegpunuue
nos, [ejcTBOM MNPOMEH/bUBON, XaOTUYHOI BeTpa, Ca yTuuajem BoaeHe cTpyje. lNporpamy 3a pelwaBakrbe
He/IMHeapHUX CMPerHyTnux amdepeHumjanHUX jefiHaYMHaA KpeTara jegpuanue npuvaoaaT je yTuuaj BoaeHe
CTpyje, 1 pellaBaHO 3a/eTakbe, Ba/bakbe U 3aHOLWere jeapunmue y GyHKUnju BpemeHa. Tpeba Harnacutu ga u
CTaLMOHAPHO KpeTake Ha Koje ce pe3ynTaTu CBOAE Y CAy4vajy KOHCTAHTHOr BeTpa MpeacTaB/ba OPUTMHAJHU
ponpuHoc paga (Mornassbe 3). AHanu3a Kojy ayTop Aaje je 3aTo NOTNYHO HOBa W, NO MULIkberwy Komucuje,
npeAcTaB/ba Haj3HaYajHWMjM AONPUHOC AOKTOPCKe AncepTaumje. AHaansmpa ce ytmuaj 6p3vHe n npasLa BeTpa,
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6p3vHe 1 NpaBLa BOAEHe CTPyje, NOMOXKaj jegapa, u oapehyje cpegha 6p3nHa nnosmuabe Koja ce mocTuke
NPaBUIHUM MO3ULMOHMpPAbeM jegapa TOKOM peasiHOr, HecTaluMOHapHOr jegperba. [ata je u cummynaumja
nnosuabe jeapuavLe Ha peraTHOM NoJsby, Ha KOMe 4001331 A0 NPOMEHe MHTEH3UTETA BOAEHE CTPYje, U TO Kaga
KopMUunap KOpuryje cBoje KpeTare y CKaady C Npenopykama paja, U Kaja 3aHemapu NPOMEHEe MHTEeH3UTeTa
BoAeHe cTpyje. OBaKkBa aHa/M3a NOKa3yje ce Aa yTULAj BoAeHe cTpyje Ha neppopmaHce jeapununLe moxe 61Utu
BEOMa 3HauyajaH.

Ha ocHoBy cBera wmsHeTtor, Komucuja KOHCTaTyje Aa je MOCTaB/beHW 33JaTak [AOKTOPCKe aAucepTauuje y
MOTNYHOCTW ycnewHo peweH. OcTBapeHM pe3ynTaTv 0TBapajy U HM3 3HAYajHUX U MHTEPECAHTHUX Npobaema 3a
Aasba UcTpaxkmBarba. Tpebano 6u passujeHMM NPOrpaMmMma 33 AMHAMUYKO jeaperse A0AaTV jolW jeaaH cTeneH
cnobofe KpeTara jeapunnLe — 3akpeTare, U TUMe pesysTaTe NPOWNPUTM U Ha aHaIM3y MaHeBpa jeapuauLe.
Ha oBaj HauuH, morno 6u ce npeasuAaeTM M NAAHUPATM MOHALLAHKE jeapuanLa y peraTHOM NoJsby Ca jakom
BOAEHOM CTPYjoM. B1Uno 61 KOPMUCHO NpopayvyHe AONYHUTU HU3OM Pa3INYMTUX TUMOBA U BEMYUHA jeapuamnLa,
n TUMe BUTHO NPOLLIMPUTM aHaANU3y yTULAja NpoMeH/bMBOT BeTpa. Moryhe je npuaoaaTt v yTuuaj NAMTKe BOAE,
KOju moxe 6uTM 3HauyajaH Npu jegpery Ha pekama W npuobanHMmM MOPCKMM pyTama. Tpeba, Takohe,
yHanpeauT noctynak ogapehuBarba aepogUHAMUUKUX W XMAPOAUHAMUYKUX KoeduuumjeHaTa. Buno 6m
M3y3eTHO KOPMCHO Ja ayTop YyChe y CBOjoj Hamepu, U crnpoBefe meperba nepdbopmaHcu jegpuavua npu
peasHOM HeCTaLMOHAapHOM jegpery, WM Ha Taj HauMH WM3BPLWIM [0AaTHY BepuduKaumjy n (eBeHTyanHy)
Kanmbpaumjy nporpama Koju je passmo.

4.3. BepuduKaumja HayuyHUX JONPUHOCA

Kao Bepudukaumja 4obnjeHnx opurnHaaHUx pesyntaTa HaBoge ce oBae 0b6jaB/beHU pPagoBu y MehyHapoaHUM
yaconucuma, npuxsaheHa TeXHMYKa pellera M HayyHW MPOjeKTM y KOojuma je ayTop CyAesioBao, a Koju cy
BE3aHM 33 UCTParKMBakba CNPOBEAEHa Y OKBUPY AOKTOPCKe aAncepTtaumje. loaaTHa Bepudukaumja he ce nobutm
TEeK Kpo3 byayhy MpakTUYHY U TEOPUjCKY NMPUMEHY pe3ynTaTa, Kao M KpPo3 eKCNepuMeHTasiHa Mepera Ha
peanHuMm jeapuanLLama Koje ayTop HamepaBa ga cnposege.

Padosu objasreeHu y HayYyHUM Yaconucuma

Kateropuja M21

1. Backalov I., Kalajdzi¢ M., Hofman M., “Inland Vessel Rolling due to Severe Beam Wind: a Step towards a
Realistic Model”, Journal of Probabilistic Engineering Mechanics, Vol. 25, No. 1, January 2010, pp. 18-25.
ISSN: 0266-8920, IF=1.252,

Kateropuja M23

2. Radojci¢, D., Zgradic, A., Kalajdzi¢, M., Simi¢, A., “Resistance Prediction for Hard Chine Hulls in the Pre-
Planing Regime”, Polish Maritime Research, No 2 (82), Vol. 21, pp.9-26, 2014, ISSN: 1233-2585, IF=0.324/2012

KaTteropuja M24

3. Backalov I., Kalajdzi¢ M., Hofman M.,”On Safety of Inland Container Vessels Designed for Different
Waterways “, FME Transactions, ISSN: 1451-2092, Vol 36, No.2, pp 51-57, 2008.

MehyHapoaHu Yaconuc




4. Radoijci¢, D., Simi¢, A., Kalajdzi¢, M., “Fifty Years of the Gawn-Burrill KCA Propeller Series”, International
Journal of Small Craft Technology (The Transactions of RINA), ISSN: 1740-0694, Vol. 151, Part B2, pp.9-17,
London, 2009.

TexHUYKa pewerba
Karteropwuja 85

5. Kanajyuh M., XopmaH M, ,MocTynak 3a NpopayyH, aHannsy n oNnTMMMU3aLmjy CHare pe4HUx rypaykmx cactasa
Komnjytepcku nporpam Convoy®“, U3sewwTaj 6P02/2009, MNpojekaT TexHonoLWKor pa3soja TP-14012 (M85+M85)
6. Backalov I., Hofman M., Kalajdzic M., Maksic |., “ASSESSMENT OF SHIP SAFETY IN BEAM WIND AND
WAVES/RISK BASED ESTIMATION OF SHIP STABILITY FAILURE IN REALISTIC WEATHER CONDITIONS”, Report
BR01/2009, Technology Development Project TR-14012 (M85+M85)

7. Kalajdzi¢ M., Hofman M., “PREDICTION OF SAILING YACHT MOTION IN GUSTING WIND”, Report BR02/2010,
Technology Development Project TR-14012 (M85)

Yuewhe y npojekmuma MuHucmapcmea Hayke

PA3BOJ HOBE FrEHEPALIMJE PEYHHUX TEPETHUX EPOOBA (TP-6317A), 2005-2007. rogumHe.
PA3BOJ CUTYPHUX, EPUKACHUX, EKOJTOLLIKKNX (CE-EKO) BPOOBA (TP-14012) 2008-2010. roguHe.

PA3BOJ HOBE FrEHEPACLIUIE CUTYPHUX, EGPUKACHUX, EKONOLWKUX (CE-EKO) BPOAOBA (TP-35009) 2011-

Yyewhe y mehyHapoOHUM npojekmuma

INTERNATIONAL ACCREDITATION OF ENGINEERING STUDIES (144856-TEMPUS-2008-RS-JPGR), 2009-2013

INNOVATIVE DANUBE VESSEL, 2012-2013, EU Strategy for the Danube Region, Priority Area 1a — Mobility and
Multimodality

MehyHapodHe Haz2pade

Kanampar je, Kao YnaH UcTpakuBadyKor Tuma, Aobuo Harpaay ,The 2007 Royal Institution of Naval Architects
(RINA) and Lloyd’s Register Educational Trust SHIP SAFETY AWARD". Harpagaa je fobujeHa 3a 4onpuHoc pa3Bojy
HOBWX NpaBuKaa 0 CUrypHOCTU Bpoga 6asnpaHnx Ha PU3MKY o4, HannaB/buBakba M NpeBpTama: ,,Development of
risk-based ship stability regulations”.

Kangugat je nobuo Harpagy ,,WAKEHAM Prize” 6puTtaHckog KpasbeBckog apywTBo 6pogorpagutesba (RINA) 3a
pag, [5], 3a Haj6osbu pag ayTopa mnaher og 30 rogmHa, objaB/beH y Yaconmucuma JpyLuTsa.
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5. 3AK/bYYAK U NPEANOT

Ha ocHoBy geTasbHOr nperaega AOKTOPCKe auceptaymje nog Hasmsom ,,KPETAHE JEAPUJTMLE NO4 AEJCTBOM
MPOMEH/bUBOI BETPA” KaHaupaata MwunaHa Kanajyuuha, guMna. MHX. malwMHCTBa, Komucuja 3a oueHy U
oAbpaHy cmaTpa Aa AucepTaumja NpeacTaB/ba OPUrMHANAH M BEOMA YCMELWaH Hay4YHO-UCTPaXKUBAYKM pas 13
obnactu bpogorpaare, y KOMe je ayTop 4ao 3HayajaH JONPUHOC NpobaemaTMumM HecTauMOHAPHOr KpeTama
jeapuanue nog ytTuuajem NpoMeH/bUBOT BETPa M BogeHe cTpyje. Komucnja Takohe cmaTpa Aa je KaHaMAaT Kpos
AucepTaunjy noKasao BeomMa BMCOK HWMBO CTPYYHOT M TEOPMCKOT 3Hakba, WTO My, Y3 MWHTENEeKTyNaHu
noteHumjan, omoryhasa pfasbe ycnewHo 6aB/berbe HAyYHO-UCTPAXKMBaAYKMM pagom. Takohe, Komwucuja
KOHCTaTyje Aa cy UCNyHEHN U 06aBE3HN aKpeaAUTALMOHWU YCAOBU: KaHANAAT MMA ABa, @ MEHTOpP NeT pagosa
objaB/beHnx y mehyHapogHMm Yyaconmncmuma ca ISI-JCR-SCI nucre.

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy 3aTo KOHCTaTyje Aa je KaHauaaT MunaH Kanajuuh, guMna. vHX. MalWHCTBA
YCMELWHO 3aBPLIMO AOKTOPCKY ancepTaumjy ,KPETARE JEAPUAULE NOZ, AEJCTBOM MPOMEH/bUBOT BETPA”
M ca 3a40BO/bCTBOM Npeanaxe HayyHo-HacTaBHomM Behy MawwuHcKor ¢pakyateTa y beorpagy Aa oBaj U3BewTaj
NpMXBaTH, CTaBM gMcepTaLmjy Ha YBUA jaBHOCTU M 43, Y CKAady ca 3akoHom 1 CTaTyTom MalwmuHcKor GakynTeTa,
3aKaKe HbeHy jaBHy oabpaHy.

Y beorpaay, 10.07.2014. roa.

YnaHoBM KOMUCH]e 3a OLEHY U 046paHYy:

Mpod. ap Munan XopmaH, meHTOp, pefoBHU Npodecop y NneH3nju
YHusep3uTeT y beorpaay, MalwmHcku dpakynteT

Mpoo. ap AejaH Pagojunh
YHuBep3uTeT y beorpaay, MawmnHckn pakyntet

Mpod. ap Munopag MoTok
YHuBep3utet y beorpagy, MawuHcku dakynteT

[ou. ap Urop baukanos
YHuBep3uteT y beorpagy, MawmnHckn pakyntet

Oou. ap AnekcaHgap Cumuh
YHuBep3uTeT y beorpaay, MawmnHckn pakyntet

11



YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIMHCKU ®AKVJITET —
bpoj:1267/5

Jarym: 17.07.2014ronuHe
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 63. Craryra MamuHckor ¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpamy Opoj
1876/1lox 04.10.2013romune v unana 37.[IpaBuiTHHKA O JOKTOPCKUM CTyaujama, HacTaBHO-HAy4YHO
Behe Ha cemHum oapxanoj 17.07.2014ronune, noHerno je

OOJYKY
| TIlpuxBara ce W3BelTa] O MO3UTHUBHO]j OLICHW ypal)eHe JOKTOpCKe AucepTaluje Kojy je TIOAHEeO

MUJTAH KAJAJIIUR, numiuak.Man. ¥ ogoOpaBa jaBHa oa0paHa aucepTaldje Mo Jo0ujamy
caryiacHoCTH ofl YHuBepsurera, noa HacinoBoMm: ,KPETAIE JEAPUJIUMLE NOA AEJCTBOM

INPOMEHJbUBOI BETPA*
Il YauBepsurter je nana 26.03.2012.roaune, cBojum aktom 6poj 06-17793/19-12
JIa0 CarJlaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe IOKTOPCKE MUCEpPTaIlje KaHIuIaaTa.
[ll PagoBu kaHmunara y qaconucy mMelyHapoaHOT 3Havaja:
1. Backalov 1., KalajdZi € M., Hofman M., “Inland Vessel Rolling due to Severe Beam Wind: a Step

towards a Realistic Model”, Journal of Probabilistic Engineering Mechanics, Vol. 25, No. 1, January
2010, pp. 18-25. ISSN: 0266-8920, IF=1.252

2. Radojéi¢, D., Zgradic, A., Kalajdzi €, M., Simi¢, A., “Resistance Prediction for Hard Chine Hulls in
the Pre-Planing Regime”, Polish Maritime Research, No 2 (82), Vol. 21, pp.9-26, 2014, ISSN:
1233-2585, IF=0.324/2012

OnnyKky TOCTaBUTH: KaHIUIATY, MeHTOpY, Katenpu 3a Gponorpanmwy U apXuBu akyireTa.

JIEKAH
MAILMHCKOT ®AKYIITETA

[Tpod.np Munopan MunoBanueBuh
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