O6paszay 1.

dakyntetr _MALUVHCKA YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
1356/5 Behy Hay4YHVX 06nacTu TeXHUYMX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Haswue cTpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. nun. 7 ctas 1. osor NpaBunHuka)

14.10.2010
(Hatym)

SAXTERB
3a gaBaHe carnacHoCTU Ha npeanor Teme AOKTOPCKe aucepTauuje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct1.5. Tau.3. Ctatyta YHuBep3uteTa y beorpagy (,[ macHuk YHuBepauterta®,
6poj 131/06), aate carnacHOCT Ha Npeanor TeMe AOKTOPCKe aucepTtauuje

AHATNN3A YTULAJA CNOIbALLHBLUX TEPETA U ACUMETPUYHUX ONTEPEREHA HA

AVHAMUKY JIETA ABUOHA

(MyH Ha3uB NpeanoXxeHe TeMe AOKTOPCKE ancepTaumje)

HAYYHA OBNACT _BaznyxonnorcTra

nogALUn O KAHOVNOATY:

1. me, ume jegHor poautersa un npesume kaHanaata: MNPEAOPAI (BOANETA) CTOJAKOBUHR

2. HasuB n ceguwite ®akynreta Ha KOMe je CTeKao BMCOKO obpa3oBarwe:  MawwuHcku dakynteT beorpaa

3. NognHa gunnomupamnsa:__1976

4. HasnB maructapcke tese kaHgugarta: _Mofgen nunota y aHanwaw keanuietanera

5. HasuB dakynteTta Ha KOMe je maructapcka Tesa ogbpamweHa: -Mawudcku pakynrerbeorpag

6. N'ogmHa opbpaHe maructapcke Tese: _1991.

7. Hasne ®dakynteTa Ha KOMe je kKaHOMAAaT 3aBpLUMO JOKTOPCKe cTyamje: /
Ogpcek, cmep vnu rpyna: /
"oouHa 3aBpLueTKa JOKTOPCKMX CTyauja: /
Ob6asewTaBamo Bac ga je HactaBHo-Hay4HO Behe dakynTeTa

(HasuB HagnexHor Tena dakynTeTa)

Ha cedHMLM OOpXaHoj 14 102010
pa3smMoTpuno NpeanoXxeHy TeMy 1 3aKiby4unno ga je Tema nogobHa 3a uspazgy AOKTOpCKe ancepraumje.

JEKAH
MALUNHCKOIT ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBumh
Mpwnor:
1.Mpeanor Teme JOKTOpCKe AncepTaumje ca 06pasnoxeHeM.
2. AKT HagnexHor Tena dakynteta o nogobHOCTM TeMe 3a U3pady AOKTOpCke ancepTaumje.



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
- MAWWNHCKW ®AKYNTET -
Bpoj:1356/5

Hatym: 14.10.2010. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axteB mp [lpegpara CrojakoBuha, gunn.mHx.maw., 6p. 1356/1 oA
24.08.2010. roguHe, nseewwTaja Komucuje y cactasy: npod.ap bowko Pawyo, npod.ap
3natko [letposuh, npod.ap CnobogaH [Bo3geHoBuh, CaobpahajHn dakynTeT
Bbeorpag, 6p. 1356/4 og 05.10.2010. rogmnHe, a Ha ocHoBy 4n. 128. 3akoHa O BUCOKOM
obpas3oBawy, HactaBHO-Hay4HO Behe MawmHckor doakynTteTta y beorpagy Ha cegHuum
oa 14.10.2010. roanHe, goHeno je cnegehy

oanyky

lMpunxBaTa ce npeanor 0 UCNyHEHOCTU YCIIOBA U O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTM TEME
poktopcke auceptaumje «AHAJIM3A YTUUAJA CHNOJbAWBLUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX ONTEPEREHA HA OUHAMUKY JIETA ABUOHA» poktopaHTa
MP NMPEOPAIA CTOJAKOBUTRA, aunn.mHxX.maLu.

3a meHTOpa gokTtopaHTy wMp [lpegpary CtojakoBuhy, MMeHyje ce npodp.ap
Bowko Pawyo.

Opnyky goctaButu: Behy HayyHux obnactun TEXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY U apXuBW.

JNEKAH
MALUMHCKOI ®AKYJITETA

Mpod.ap Munopaag MunosaHyesuh



MNpeamer: M3BewwTaj komncnje HactaBHo-HayyHor Beha HacTaBHO-Hay4yHOM

MalumHckor gakynTeTa 0 UCMyHEHOCTU yCroBa Behy MawwuHckor
KaHguaaTta, ca MULLSbEHEM O MEHTOPY M HAy4HO) c¢dakynTeTa
3aCHOBAHOCTM TEME LOKTOPCKe auceprauuje mp YHuBep3utTeta 'y
MNMpeppara CtojakoBuha annn. nHx. Beorpany

Ha ocHoBy opgnyke HactaBHo-HayyHOr Beha MawunHckor akynteTa
YHuepsuteta y beorpagy 6poj 1356/3 og 16.09. 2010. roanHe nmeHoBaHM CMO 3a
4YriaHoOBE KOMUCHje 3a OLleHY 3aCHOBaHOCTU TEME U heHO ofobpaBarse, Te 3a OLEeHy
ncnyweHocTn ycnosa kaHanaata mp MNMpegpara CtojakoBuha, gunn. nHx. maw. ga
My ce ogobpu n3paga OOKTOpPCKe Aauceptaumje U umeHoBawe MeHTopa. [locne
npoyyaBaka LOCTaBIfbEHOr MaTepujana nogHocumo cnegehu

M3BELLUTAJ

O vcnyhweHoCTV ycrioBa 3a M3pagy AOKTOpPCKe AucepTauunje M HayyHe
3aCHOBAHOCTU TEMe JOKTOPCKe AncepTaumje Nog HacnoBoOM:

AHAJNN3A YTULAJA CMNOJbALLKBLUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX ONTEPEREHLA HA AUHAMUKY JIETA
ABUOHA

Buorpadcku nogaum o kKaHgupaty

Mp. Mpepgpar Ctojakosuh gunn. nHx. poher je 03.08.1950. rog. y beorpaay.
Aunnomupao je 1976. roanHe Ha BagyxonnoBHoM oaceky MalumHckor cbakynteTa
YHuBepauTteTa y beorpagy. Ha ogcnyxewy BojHOr poka je 6uo 1977/78. rog., a og
08.01.1979. roguHe je y pagHoM ogHocy y BazayxonnoBHOTEXHUYKOM VHCTUTYTY Y
YKapkoBy Ha MeCTy ncTpaxusaya y ogerbemy 3a InHamuky 1 ynpasrbare NeToMm.
Capa ce Hanasu Ha mecTy Bogeher nuctpaxmsada. [lenatHocTu Kojuma ce 6aBno y
obnactn ynpaBrbaka gMHamukoM objekaTa y npocTtopy cy obyxBaTane, Kako
npojekToBake W UCTpaxuBaka Be3aHa 3a MNpPojeKToBawe, Tako W pasBoj
MeToLOosIorMje npojekToBara 3aCHOBaHe Ha npuMeHn padvyHapa. Maructpupao je
1991. roguHe He cmamyjyhu 0b6um peaoHnx pagHnx genatHoctn. Maructapckm pag,
"MOLEJIMNNIIOTA Y AHATIN3U KBAJTIMTETA JIETA" npykasyje CyLUTUHY HeroBor
aernokpyra paga y BTU-y 1 3acHoBaH je Ha cumynauumju nyHor mogena gnHamumke
CMCTEeMa Kao Noria3Hoj OCHOBYU 3a NPUMEHY pavyHapCKM OpUjeHTUCaHMX NocTynaka
npojekToBara cucTema ynpasrbaka. Y ToM rnepuogy ce 6aBuo:

e MogenupaweM guHamMuke fieta aBnuoHa y OKBUMPY AenaTHOCTM Ha cuMynaunjm
neta, wrto je obyxeaTano pgeduHMCawke OCHOBa Mogena, nogeny Ha
nogcucteMe M getarbHO Mofenvpawe nogcucrema, ogpefuBarwe OCHOBa
Nporpamckmnx peLlera, pa3soj copTBepa N EroBy MHTErpauunjy, Tectupame u
Bepudmkauujy.



[MpojekToBak-eM aepoauHaAMUYKUM OBIMKOBaHEM OUHAMUYKNX KapaKTepucTuka
KnacuyHux netenuua, a 3a notpebe 3a00BOrbeHa KBanuTeTa fneta yHyTap uene
aHBenone neta,

PasBojem cumynaumoHnx aepoguHammnykmx ©Oasa nogartaka, o4 pasBoja
KoHUenaTa cuMmynaumoHux 6Gasa nogaTtaka u geduHucama ogrosapajyhumx
NporpaMckmx 3axTeBa, MPeKo nucawa Koda, WHTerpaumje u TecTupara
nporpama 3a pag ca cumynauvoHum 6asama nogataka [oO npunpeme
KOHKPETHUX CUMYIauMoHMX aepoanHaMmmnydkux 6asa nogaraka.

NcTpaxuBrem npyMeHe moerna nuoTa yHyTap ynpaBrbayke KOHType aBUOHa.
NaeHTudukaumjom aepogmHaMnykmx gepmeatmea CTabmMnHOCTU 3aCHOBaHOj Ha
MMIE (Method of Maximum Likelihood Estimate) nocTynky, y oHOM geny Koju ce
OAHOCK Ha Mpunpemy, opraHu3oBawe, Haa3op M Bohewe eKcnepumeHTa,
npeaxogHy obpagy n cuctemaTusaumjy nogataka [obujeHUX meperem u
aHanuay pesyntata gobujeHmx nporpamom MMIJIE.

CWHTE30M M aHanM3oM 3akoHa yrnpasribaka OMHAMUKOM fleTa aBuoOHa Yy
NMHeapHOM IOMEHY MeTogamMa y NpoCcTopy CTakwa U (PPeKBEHTHUM MeTogama.
PasBojem n nobosrbluakbeM nporpamcke nogpLlike 3a CUHTe3y U aHanusy
cuctema yrnpasrbaka Kako y NIMHeapHOM, Tako N Y HENMMHeapHOM JOMEHY.
N3pagom npojekTHMX 3axTeBa U npenuMmHapHUM MNpojekToBareM pas3BOjHOr
cumynaTopa nerta.

Maructapcku papg,

1. MN.CrojakoBuh: Mogen nunoTta y aHanuau kBanuTteTa fneTa, Marmctapckm
pag, MawwuHckn dpakynteT, beorpag, 1991.

Hay4Hu 1 cTpy4Hu pagoBum

A) PapoBu oGjaBrbeHM y 4aconucmma n Ha CUMNo3vjymmma

1. MM.Crojakosuh, “AHann3a noneta ca y3roHOM MatnM Of TEXUHE neTenuue”,
36opHuk pagosa JAL, VI koHrpec, | ceecka, ctp IV-1 — IV-17, Beorpag,
1983.;

2. P.Crojuh, B.CtamartoBcka-bajosuh, [1.Maoayw,.Ctojakosuh, B.Mutposuh n
AXun, “PadyHapcku opujeHTMCaH nocTtynak 3a ogpehuBamwe
aepoanHamunykux gepmsatmea’, 36opHuk pagosa JAL, VII koHrpec, ceesak
1, c1tp.137-140, 3arpeb;

3. P.Ctojuh, >X.Muhuh, M.KueaHosnh wu [1.CtojakoBuh, “KoHuent
NMpojekToBara aBMOHCKMX  ENEeKTpOoXmapaynmMyHuX cepBomnokpeTaya’,
360pHuk pagosa JYPEMA 32, ceesak 1, nn.11-14, 3arpe6, 1987.;

4. P.Ctojun, IN.Ctojakosuh, M.BykobpaTosuh n [.Ctokuh, “KomnneTHu mogen
3a cuMmynauujy ynpaerbawa netom aBumoHa”, 36opHuk pagosa JAL, VI
KOHrpec, c1p.229-234, MocTtap, 1987.;



5. T.Ctojakosuh, , “Mogenvpane aepoamHaMNYKnX KapakTepuCcTKa aBUoHa 3a
notpebe cumynaumje neta”’, 36opHuk pagosa JAL, VIl koHrpec, cTp.253-
259, Mocrtap, 1987 .;

6. C.YykaHosuh, N.CtojakoBuh, , “OMHaMnUYKN MOLEN CeH3opa KpeTawa 3a
notpebe cumynaumje”, 36opHuk pagosa JAL, VIII koHrpec, cTp.260-265,
Mocrtap, 1987 ;

7. Tl.CtojakoBuh, “Mogenvpare uurba Ha HuwaHy”, Hay4yHo-CTpy4HU cKyn
BasgyxonnoscTBo '95, 360pHuUK pagoBa, cTp. E14-E18, Beorpag, 1995.;

8. T.Ctojakosuh, “IpumeHa cumynaumje y nNpojekToBamwy U ekcrnoartauumju
cnoxeHnx cuctema”, CTpy4Hn CKyn — YnpaBrbawe €neKTpoeHepreTCckmm
cuctemnma EHepronpojekt-EHTEJ, beorpag, neuembap 1996.;

9. M.CtojakoBuh, “llpojekTOBake pasnUUMTMX HUBOA KBanuTeTa neTta 3a
notpebe pobujarba NnapameTapcke oueHe pagHor ontepehewa nunota’,
Hay4dHo-cTpyyHu ckyn Basgyxonnosctso '97, 360pHuKk pagosa, ctp. 413-
18, beorpag, 1997 ;

10.M. CrojakoBuh, [.MemoH, “MeToga yTBphMBaHa NPOJEKTHMX 3axTeBa
nogBecHux cpegcraesa’, Hay4dHo-cTpydHuM ckyn BaspgyxonnosctBo '97,
360pHuK pagoBa, cTp. A40-A45, beorpag, 1997 .;

11.Crojakosuh, I1. n >XmeaHosuh, M., “KoHuenT npumeHe nepcoHanHuXx
padyHapa y ekcnnoaTaumju TepmoernekTpaHa”, 36opHuk pagosa ca Hay4yHo-
cTpydor caBetoBawa EHepreTtuka Cpncke '98, kwura 1., bawa Bpyhua,
Tecnuh Penybnuka Cpncka, nn. 414-422, cen.-okT., 1998.;

12.2KusaHosuh, M., bajosuh, M., Ctojakosuh, 1. 1 MemoH, I'., “Hou npunasy
aHanuan guHamuke poTaumje aBMOHa Ha CBUM HanagHum yrrnosuma’,
Hay4yHoTtexHuuku MNMpernen, Bon. XLVIII, Ho.4, nn. 70-79, HoBembap, 1998.;

13. 3.Mowkoswuh, N.CtojakoBuh, “BueHaMeHCKM cumynaTop TepMoenekTpaHe”,
CTpy4Hu Yaconuc “EHepronpojekt”, 6poj 10, maj 2000.;

14.1. Ctojakosuh, “JegaH of npunasa ogpehuBawy napameTapcke OLeHe
pagHor onTepehewa onepaTopa y 3aTBOPEHO] YrpaBrbaykoj KOHTypu”,
Hay4HoTexHuuku MNpernea, Bon. LI, Ho.5, ctp. 32-39, oktobap, 2001.;

15. M. Zivanovic, M. Bajovic, P. Stojakovic, B. Rasuo, “New General Approach to
the Airplane Rotation Analysis”, 24™ International Congress of the
Aeronautical Sciences, ICAS 2004-4.9.1, ISBN 0-9533991-6-8, Yokohama,
Japan, 2004; CD-Rom,

16.M. Zivanovic, M. Bajovic, P. Stojakovic, B. Rasuo, New Flight Dynamics
Model of Aircraft Rotation, Theoretical and Applied Mechanics, Special
Volume 2, 2004, Yugoslav Society of Mechanics, ISSN 0350-2708, Belgrade,
Serbia and Montenegro, (strane 292-301).

17.11. Ctojakosuh, “MogynapHu nporpamMm cumynauuje AMHaMmuke neTsa aBmoHa”,
2. Hay4Ho-cTpy4yHM ckyn u3d obnactn oabpambeHux TexHonormja OTEX
2007., 36opHuk pagoea, ceecka |, ctp. 1I-161 — 1I-167, Borpaa, 2007 .;

18.1. CtojakoBuh, “MuHumanHa 6p3vHa neta enucHOr aBMoOHa M3 ycrnosa
6o4Hor maHeBpa’, 3. HayyHoO-CTpy4HM cKyn u3 obnactm oabpambeHumx
TexHonoruja OTEX 2009., bI1-3.5, borpaa, 2009.,



B) N3BewTaju ypahenmn y BTU-y

1. T.Crojakosuh, B.CtamaToBcka “[Mlapametap C,  , TEOPETCKO U NPaKTUYHO

ogpehuBame”, nssewTtaj V3-1762, BTW XKapkoso, 1979.;

2. T.Ctojakosun, “INprkas nssecHor bpoja aBMoHa N3NoXeHUx Ha 33. canony
aepoHayTuke Ha aepogpomy J1 bypxe kpaj Napusa”, ussewTtaj V3-1783, BTU
>KapkoBo, 1979.;

3. M.CrojakoBuh, “JegHaunHe KpeTawa aBuoHa”, m3sewTaj] V3-1966, BTU
>KapkoBo, 1981.;

4. B.CramatoBcka, P.Ctojuh, [1.Maoayw, .CtojakoBuh, “EkcnepmmeHTanHo
ogpehuBarwe aepoaMHaMUYKMX OepuBaTuBa asuoHa J-22X meToaom
MakcumarHe BepoaocTojHocTn”, nssewtaj V3-2064, BTU Xapkoso;

5. T.Crojakosuh, M.Munojesuh, “OgpehrBane rpaHNYHOr Nosioxaja TexuiuTa
ANKTUPAHOT y34Y>XHOM CTaTM4KoM cTabunHowhy 3a aBunoH J-22X”, n3peLuTa;j
V3-2002, BTU Xapkoso, 1981.;

6. l.CrojakoBuh, “Cneuundukaumje cumynatopa 3a pasBoj cucTema
ynpasrbarwa netom”, nssewTtaj V3A-045-O, BTU XKapkoso, 1985.;

7. T1.CtojakoBuh, “[lporpam peanusauuje UcTpaxmBawa M pas3Boja meToaa
aHanmse n cMHTe3e cucTemMa ynpasrbawa’, nssewTaj VO-0419-1-A, BTU
>Kapkoso, 1985.;

8. T.Crojakosuh n M. KusaHosuh, “IpojekTHN 3axTeBW 3a KPETHU CUCTEM
cumynaTopa neta’, nssewrtaj VA-121-O, BTU Xapkoso, 1987 ;

9. TM.Crojakosuh, “[MpenumunHapHa obpaga nogataka MepeHux Yy neTty 3a
notpebe wgeHtTMdukaumje pepmBatmea’, umsBewTaj V3A-140-R, BTU
>KapkoBo, 1987 ;

10. P.Crojuh, MN.Ctojakosuh, P.Kynuh, 3.Mapkosuh, XK.Muhuh, “INpennmuHapHa
cuHTesa 3Y 3a bJ1”, nssewTaj V3-173-A-A, BTU XKapkoso, 1988.;

11.1M.Crojakosuh, “Moancukaumnja nporpamMckor naketa 3a aHanmay n CUHTe3y
NMHeapHNX CUCTeMa ayToMaTCKor ynpassbara — | geo”, ussewwtaj V3-177-A-
A, BTW >Kapkoso, 1988.;

12.P.Ctojuh, M.Bajosuh, XK. Muhuh, IN.Ctojakosuh, “INpoueHa kBanuTeTa neTta
aBunoHa “OPAQ” — aHanusa y okBupy nporpama peanuaauuje “, nspewTtaj V3-
225-A, BTW XXapkoso, 1989.;

13.1M.Crojakosuh, “base nogaTtaka n nuHeapmsaunja KpeTaka BULLEHAMEHCKE
BJ1", nseewraj V3-226-A, BTU >Kapkoso, 1989.;

14.1.Crojakosuh, “OgpehuBare cTaunmoHapHUX cTawa BueHameHcke bJT n
nporpamMcka nogpuka”, nssewTtaj V3-227-A, BTU >Kapkoso, 1989.;

15. M. KuaHosuh, l1.Ctojakosuh, [.hopuh, n C.YykaHosuh, “Nporpamcka
peanusaunja cumyrnaumje neta asmoHa Opao ca yKibydeHuM edekTuma
cucTemMa ynpaerbamwa”, nssewwtaj V3-243-A-A, BTU XKapkoso, 1989.;

16.1M.Crojakosuh, M.Mwunojkosuh, “AcumeTpuyHo ontepehewe MNoABECHUM
TepeTuma Ha aBnoHuma J-22 n G-4”, V3-0286-P-A, BT XKapkoso, 1990.;

17.11.C1ojakosuh, “MoandumkaLmja nporpamckor nakeTa 3a aHanuay u CUHTe3y
NMHEeapHUX cMcTemMa ayTomaTcKor ynpasrbakwa — | | aeo”, nssewraj V3-315-
A, BTW XKapkoso, 1990.;



18.M.Crtojakosuh, “lporpam 3a cumynauuwjy neta ca mMogenom nunota y
ynpaBrbaykoj KOHTYpu aBnoHa”, nssewTtaj V3-316-A, BTU XKapkoso, 1990.;

19.1M.CT1ojakosuh, .MemoH, n M. XKusaHosuh, “Preliminary Control Law
Synthesis for Proposed L-39 Aircraft Stability i Control Augmentation
System, Tehnical Report”, ctyamnja 3a YUCCP, unssewTaj V3-333-A, BTU
>Kapkoso, 1990.;

20.7.CtojakoBuh, “AHanmn3a napameTapa HecTauuoHapHOr XOPW3OHTasHoOr
3ao0KkpeTa aBuoHa J-22”, nssewTaj V3-379-A-A, BTU XXapkoso, 1991.;

21.P.Ctojuh, M.JoKusaHosuh, [1.Ctojakosuh, 3.Mapkosuh, M.BajoBuh, u
T.Munowesuh, “AHanmsa noHalwaka XuapayrndHUX CepBOroKpeTaya
KOMaHAHOr Kofa 1 aBMOHa MNPy HEKUM HUXOBUM OTKasnmMa 1 npu yKiby4eHoMm
cucTemy 3a noborbLlake ynpaBrbMBOCTU U cTabunHocTn”, nseewTaj V3-397-
A, BTW XKapkoso, 1992.;

22.T .MewmoH, M.Munojkosuh, M.Mapkosuh, I.CtojakoBuh, “AepognHammnykm
npopayyH jegpunuue “KOPYHL” (ctabunHocT, ynpasrbMBOCT, KOMaHAe U
kBanuteTtn neta)’, V3-402-R-A, BT >Kapkoso, 1991.;

23.T1.Ctojakosuh, I".MemoH, “AHanun3a y3gyxHe ctabunHoctu asumoHa L-17 ca
noaBecHUM koHTejHepom KMIY-2", V3-413-I-A, BTU XKapkoso, 1992.;

24.T1.CtojakoBuh, “Uspapga nporpama 3a cumyrnaumjy OTKa3HUX CTaka
netenuua’, V3-426-R-A, BTW XKapkoso, 1992.;

25.7T1.Ctojakosuh, “AHanu3a cumynaumjom oTkasHux ctanwa IbJ1-927, V3-427-I-
A, BTW XKapkoso, 1993.;

26.11.Ctojakosun, “MIL-F-8785C — kBanuTeTn neta nunotupaHux netenuua’,
npesof ca eHrneckor, V3-428-1-A, BTU XXapkoso, 1993.;

27.T1.Mwunojkosuh, N.Ctojakosuh, ““G-4M” —nposepa ypehaja UPOS-2A, gpyra
3emarbcka ucnutmeamwa’, V3-0461-1-023, BTU Xapkoso, 2001.;

28.A. MapjaHosuh, M. 3gpaskosuh, . CtojakoBuh, “AHannsa cTpyjata BeTpa
Ha nnaHuHu BapaeHuk y obnactm Bnacune”, V3-0493-P-023, BTU XKapkoso,
2004 .;

29.T11. Ctojakosuh, . MeMoH, “AHannsa ontepehera xmapaynuykor cuctema og
CTpaHe cuctema ynpasrbaka fieToM, a 3a notpebe npeTxoaHe aHanuae”,
V3-1111-1-023, BTW Xapkoso, 2005.;

30.T11. Crojakosuh, “Mpunarohasamne nporpama “AFQ” 3a pag Ha nepcoHanHoOm
padyHapy”, V3-511, BTW >Kapkoso, 2006.;

31.1T1. Crojakosuh, 3. Bacuh, 3. Capuh, Jb. Kowwuh, “PedepaHtHa 6a3sa
reoMeTpUjCKUX, MHepLMjanHnx n MOTPCKMUX NofaTaka 3a notpebe nporpamcke
aHanuse guHamuke netenuue”, V3-0543-P-023, BT >Kapkoso, 2007 .;

B) MpojekaTtn ypaheHnx y EHepronpojekt — EHTE/-y

1. MN.CrojakoBuh, “lNporpam MogepHu3aumje mnpojekToBakba MNPUMEHOM
cumynauuje”, P29/98-1, EnepronpojekT-EHTEJT oo, Beorpag, 1998.;

2. T.CtojakoBuh, “Pa3BojHu npojekaT cumynatopa TepMOeNeKTpaHe Ha NIUrHUT
(TEM)”, P29/98-2, EHepronpojekT-EHTEJ pa, beorpag, 1998.;

3. M.CtojakoBuh, “Matematnykn mogen TE — CTpyKkTypHM Oujarpam TOKOBa
matepuje”, P29/98-3, EHepronpojekT-EHTEJ1 oo, beorpag, 1999.;



4. T1.CtojakoBuh, “OnwTn 3axTeBM 3a wu3pagy codrBepa 3a cumynartop
TepmoenekTpaHe”, P29/98-4, EHepronpojekT-EHTEJ oa, beorpaa, 1999.;

1. YBoAHO pa3maTpamse:

Y cTBapHOj NPUMEHN aBWOHA, Crny4yajeBu fieTa ca crosballbnuM TepeTuma u
nocTojakbeM acMMeTpuUYHNX ontepehera cy Beoma vyecTa nojasa. Y ctaHgapgHum
nocTynuuMa NpojekToBakba AUHAMUKE aBMOHa Koja obyxBaTa ynpaBrbadky KOHTYpY
netenuua— cuctem ynpasrbarwa — NMUIoT, aBMOH Ce pa3MmaTtpa Kao reoMeTPUjCKn 1
WMHepLUKnjariHo CUMETPUYHO Teno, WTOo OA4CTYyNa o4, Hajuyelwhnx criydajeBsa npumMeHe.

Kop 6opbeHnx aBnoOHa je OCHOBHA KOHUrypauuja HaMeHe ca HEKOM BPCTOM
crorballkbunx TepeTa. TOKOM >XMBOTHOI Beka 6opbeHor aBnmoHa pasBoj TEXHUKE
Yy3pOKyje cTanHy npoMeHy obnvka n KoHurypawmje cnorballibumx TepeTa.

Enuca kao nponyn3nBHM enemMeHT cTBapa acMMeTpuyHa ontepehera aBnuoHa
Koja Cy HajuspaxeHuja Ko jeAHOMOTOPHMX aBUOHa ca jeAHOM enucoM. CMmarere
acumeTpuyHux ontepehena Koje cTBapa envnca nponyn3neHe rpyne ce octeapyje
OGpPOjHMM KOHCTPYKTUBHUM peLLEHMMaA, Kao LUTO Cy Ha Npumep, KOHTpa-poTupajyhe
envce Ko4 MoTopa Benuke cHare, npuMeHa Bulle nponynsopa ca enucama,
npyMeHa BuLe cynpoTHO o6phyhmx nponyn3opa ca envucama, uta.

MpeaxogHo HaBedeHW NpuMepun cy crydajeBu perynapHe ynotpebe aBuoHa.
Mopen wux, noctoje n 6pojHn cnyyajeBn ynotpebe aBuMOHa MNpu MOCTOjamy
BaHpeadHMX OTKas3HWX CTawa Koja Cy [JoBena A0 nocTojaka acuMeTpUHHUX
ontepehema.

AHanmsa yTuuaja cnosbalkbux TepeTa U acuMmeTpuyHux onrtepeherwa Ha
AWHaAMWKY neTa je NpUCyTHa TOKOM LIENOKYMHOr >KMBO3HOI BeKa aBWOHa, o[
TPEHyTKa 3anountbarba HEroBOr KOHLENTyanHor npojekta, na [O0 MOMEHTa
npecTaHKa HeroBor ekcrroaTauuoHor Beka.

2. Crtame HayKe y oBOj obnacTtu:

Pa3Boj padyHapcke TexHUMKe je Yy4YuMHMO [a CcaBpeMEHW aBWOHU, ca
WMHOPMAaTUYKOr CTaHOBULLTA, NpeAcTaBrbajy fietehe pavyHapcke cucTeme Koju, ca
CTaHOBULUTaA AMHAMWUKE U KBanuTeTa feTa, y CBUM ycnosuma ynotpebe aBmoHa
Tpeba ga ocTBape ONTUMArNHO MOHallawe ynpaBrbadke KOHType netenvua —
CUCTEM YyrpaBSbawa — MNUIOT, Y3 MUHUMAaNHO pagHo onTtepehewe nunota wu
Hajborbe moryhe 3agoBoOrbeHe TEXHUYKMX 1 6e30eHOCHUX KapakTepucTuka. JeaaH
o[, 3ajaTaka TakBOI CUCTEMa je Mpeno3HaBakwe CTaka Cnosballkbux Tepeta u
nocTojakba acumeTpudHux ontepehewa y perynapHoj ynotpebu, 6uno npu
NocTojary PasfiMyMTUX OTKa3HUX CTaka. Y 04roBopy Ha MOAEHTU(UKOBAHO CTake Y
oBMM 06riacTMmMa, BpLUM ce NnogeluaBare 3aKoHa yrnpaBrbakba JIeTOM Y AUrnTanHum
pavyyHapcKMM cucteMmMma Tako [a ce ocTBape npeaxofHo NMOMeHyTa onTumanHa
noHawuawa.

Y 3eMrbM NOCTOjM NHTErPUCaH pavyyHapCcKM OpUjeHTUCaH NOCTYNak NpojekToBama
AWHaMUKe rieTa aBnMoHa (CUMHTEe3e U aHanuse) KojuM ce OHa 40BOAM [0 KerbeHor
obnuka, n To 61MNo ga ce pagu 0 aBMOHY ca KnacM4yHMM KoMmaHgama neta, 6uno o



aBMOHy ca ypehajem 3a nobosblrbbe CTabUNHOCTM U ynNpaBrbUBOCTU, BUIO O
aBMOHY Ca CUCTEMOM ynpaBrbaka nyHor ayrtoputeta. Mehytum, objekar
npojekToBama je reoMeTpujCKM U MHepLMjanHo CUMeTpPUYHa netenuua.

Takohe noctoje 6pojHM nocTynuu nojeguMHadHor ogpehumBana yTuuaja Ha
ANHaMWKY neTa aBMoHa Buro cnorballbux TepeTa, buno acumeTtpuja. Ty nocTynum
Cy, Kao WTo je yobunyajeHo y aHanu3an AMHaMuke rneta aBmoHa NpopadyHCKU Unm
eKkcnepuMeHTanHu, Npu TyHerICKUM UNn NeTHUM Meperuma.

3. YoueHu npobnemu:

Y OBOM TPEHYTKY Yy 3eMSbM HEe NOCTOjUN jeOUHCTBEH pavyHapCKu OpujeHTUCaH
NocTynak NpojekToBara aBMoHa Koju 61 yanmao y 063np ytuuaje 6uno cnosrballHmx
TepeTa, buno acnmeTpudHnx ontepehena. To goBoaAM 40 NapumjanHor, BPEMEHCKU
3axTeBHOr, pewlaBara npobrema.

Y paHuM (basama npojekToBara ce NoCTyrna ca BUPTYyernHOM NieTENULIOM Koja je
HajjepTnHMja 3a mogudukauuje. O4cycTBO aHanmae yTuuaja crnorballkbux TepeTta u
acMMeTpuyHUX ontepehera Ha OUHAMUKY W KBanuteTe neTta y paHum pasama
npojekToBama CyxaBa 0651acT onTMMasnHor noHallaka aBMoHa 1 nosehasa LieHy 1
npojekToBakba W ekcnnoatauunje asuoHa. [lopen Tora, y KacHumMm pasama
npojekToBaka aBUOHa kafa je Beh gowno oo geduHucarwa werose CTPyKType,
4YecTo Huje HuM moryhe wu3BpwKNTU Mogudumkauumje koje 6u npu nocTojamy
crnorballkbux TepeTa M acumeTpuje gao onTumariHe BpegHOCTU AWHaAMUKE W
KBanuTeTa neta aBuoHa.

Y ekcnnoataumoHoM Beky GopbeHor aBumoHa Ao0fia3vM OO CTarHuMX NpOMeHa
crnorballkbux Tepeta Koje HOCK, a TUME U HUXOBOT yTulaja Ha OUHaMUKY neTta
aBWOHa, Kako Npu perynapHoj ynotpebu, Tako u npu nojaBum OTKa3HUX CTaka ca
acumeTtepujom. OBe NpoOMeHe 3axTeBajy noysaaHe, nake n 6p3e NOCTynke aHanmae
CBUX OBUX yTuLaja.

4. lMpeameT UcTpaxuBamwa:

lMpeomeT uctpaxmnBara je AMHaMuKa fieta aBMoHa ca yTuuajeM CrnosrballHmx
TepeTa n acMMmeTpudHor onTpepehemsa.

Y pagy he 6utn obpaneHo cneaehe:

- JedwuHunuynja npobnema n 3apgatka paga

- [pernep nocTtynaka NpojekToBakba AUHAMUKE W KBanuTeTa fieTa aBuoHa,

- [pernep nocrojehnx cCBeTCKMX pellera y aHanuau ytuuaja crnorballukux
TepeTa n acuMmeTpuyHor ontpepehema,

- OnwTn maTemMaTnykM Mogen AUHaMuKe neTta aBmoHa,

- OcobuHe mogerna reoMeTpujckn N MHepumjaniHo CUMETPUYHOT aBUOHA,

- Mogen vHepumjanHNx NpoMeHa aBMOHa TOKOM feTa,

- Mopgenu cnosrbawrunx ontepeherwa ycneq cnorballkbux Tepeta v onwTu
MOAen acumMeTpuyHux ontepehema,

- [lopeherwe mogena cMMeTPUYHOr U HECUMETPUYHOT aBUOHa,

- [lpernep nocrtojeher pavyyHapCcku OpujeHTUCaHOr MOCTYyrKa MpojekToBara
aBMOHa 1 copTBepa Koju ra noapxasa,



- OppehuBarwe 3axteBa M obuma mogudumkauuja noTpebHux ga 6u ce
omoryhuna aHanmsa yTuuaja crnosbalkbux TepeTa U acUMETPUYHUX
ontepehema,

- Anroputamcka pellewa cCopTBEPCKMX MOAyna 3a yKibyymBarwe aHanuse
yTuuaja cnosballkbux TepeTta n acuMeTpuyHor ontpepehewa Ha AnHaMUKy
neta aBuoOHa,

- Onuc nocTynka npojekToBaka AMHaMUKE 1 KBanuTeTa neTa Koju obyxsaTtao
AejcTBa cnosballkbux TepeTa U acMMeTpUYHNX ontepehetra,

- [Mpouenypa 3a ogpehnBare rpaHNYHNX BPEAHOCTM CNOSballHNX TepeTa Koje
MOXe [a npuxsaTu noctojeha netenuua,

- OppehuBake MuHMManHe 6p3vHe neTta npu MNoCTojakby acuMeTpuje Ha
OCHOBY OrpaHu4er-a KoMaHau NonNPevYHO-CMEPHOr KpeTawa,

- [epcnekTnBe n gar-un NpasumM paaa,

- 3akrbyvak.

5. Uurb ncrpaxuBama:

LUure  ucTpaxuBarwa je TakBO npowwmvpewe noctojeher payvyHapcku
OpUWjeHTUCaHOr NOCTYMKa NpojekToBakba AMHaMUKe U KBanuTeTa fieta ga kwum éyay
obyxBaheHu yTuuaju cnorbalkbnx TepeTa n acumeTpuja.

HayyHn uwrb paga ce cacTtojM y TeopeTCKO-MeTOAOMOLWKOM YyHanpehewy
pavyHapCKu OpujeHTUCaHOr NOCTYrMKa NpojekTOBakwa AMHAaMUKE U KBanuTeTa neTa.

6. OcHOBHe xunoTese oA Kojux ce nosnasm:

OcHoBHe xunoTese o[ Kojux ce nonasu y ucTpaxusawy cy criegehe:

1. PadyHapcku opujeHTUCaHW NOCTYnuM MpojeKkToBawa AUHaAMUKE U
KBanuteTa neta npumMewuBaHu y 3emibn He obyxBaTajy AejcTBa
crnosballhbux TepeTa u acMMeTpuyHuX ontTepherwa aBuoHa.

2. Pacnonoxusu NocTynuu u3gBojeHuX aHanusa ytuuaja cnosballiux
TepeTa u acMMeTpUYHUX onTepehera omoryhasajy hMX0BO YKIbyYeH-e
y noctojehun padyHapCkM OpujeHTUCaH MOoCTynak npojeKToBaHa
ANHAMUKe 1 KBanuTeTa fieta aBuoHa.

3. Moryhe je yHanpehewe payyHapCkum OpujeHTUCaHOr MoCTyrnka
npojekToBaka ANHAMUKE M KBanuTeTa fieTa aBMoHa 1 npowmpera
obuma Herose nNpMMeHe.

7. HayyHo-uctpaxuBauke metope:

3a uctpaxuBawa y oBoM pagy he ce kopuctutu cnegehm ckyn HayyHo
NCTpaXnBaYKMX 4eNaTHOCTM NOBE3aHNX Ca NPOjeKToBakEeM, CUHTE30M 1 aHann3oMm
AVHaMVKe 1 KBanuTeTa neta aBuoHa:
- Mopenuvpare agnHamuke netenuue,
- AepoavHamunyko obnmkoBanse 3a NoTpebe ocTBapuBaH-a XerbeHe AMHaMMKe
neTa aBWOHa,



- KnacmyHu noctynum mexaHuke nera,
- Hanaxere MHBep3HOr pellerwa npobnema guHamuke neta (HOMUHaNHUX
TpajekTopuja),
- Hanaxewe guMpekTHor pewera npobnema agnHamuke neta (cumynaumja),
- [Moctynun Hymepuyke nuHeapusauumje y LIENOKYyNnHOM OOMEHy npocTopa
CTaha feTa aBMOHa,
- MeToae cuHTese 1 aHanmae NMHeapHNX CMCTeMa ayToMaTCKOr ynpaBrbatka,
- YKrbyuynBawe Mofena onepartopa y ynpasrbadky KOHTYpY,
- Anroputamcko pellaBahe npobnemartumke NocTynka NpojekToBamba,
- [eHepucamwe codpTBEpa 3a MaHunynucawe 6asama nogaraka ca Bulle-
OVUMEH3NOHUM TabfIMYHUM (pyHKLMjama,
MNpeTnocTaBrba ce Aa cy npearnioxeHe metode notpebHe n OoBOrbHE Aa ce
NOTAYHO, jaCHO U TeMErbHO W3BPLUM aHanu3a yTuuaja crnosballkbux Tepeta u
acMMmeTpuyHuX ontepehewa Ha AMHaMUKy neTa aBUOHaA.

8. OuyekuBaHW Hay4YHU [ONPUHOC:

Ouekyje ce ga OOKTOpcKa aucepTaumja NpyXu 3HavajaH HayYHW AOMNPUHOC
aHanuau n noctynumma geduHucawa NoTpebHnX KapakTepucTuka guHaMuKe w
KBanuTeTa neTta caBpeMeHux fetenuua. Ha ocHoBY cnpoBedeHUX NCTpaxuBara 1
pobunjeHnx pesyntata 6uhe octBapeHu cnegehun Hay4YHM JONPUHOCH:

- PasBoj, ogpehnBare 1 npukas CroxeHnx nocTynka mogenupara ytuuyaja
crnorballkbux Tepeta U acumeTpuja Ha OUHaAMUKY NeTa aBMOHa yHyTap
noctojehnx mogena guHaMmuke neta caBpeMeHux netenuua.

- PasBoj anroputamckor noctynka 3a obyxBaTawe yTuuaja crorballlunx
TepeTta N acuMmeTpuja Ha ANHaAMUKY neTa y ¢aszama cnobogHor neta u
TepMunHanHum pasama neta

- [Npowmnpere pavyyHapCcKu OpujeHTMCaHOr MOCTYrKa NpojekToBaka ANHaAMUKe
M KBanuTeTa fneTta Koju obyxsarta ynpasrbayky KOHTYpY: netenuua — Cuctem
ynpasrbaka — NUoT yHyTap LenokynHe aHsenone neta. [Npowwuperse he ce
06aBnTK Kpenpawem OpUrMHanHoOr nNporpamckor koga koju he gejctea
cnosballkbMxX Tepeta U acuMmeTpudHux ontepehewa WHKOpnopupatn y
noctojehe nporpame 3a Hanaxewe WMHBEP3HOr U OUPEKTHOr pellena
npobrnema AnMHaMuKe neta u HyMepu4dky uHTeprnpeTaumjy y LenoKynHom
NPOCTOpY CTama.

YCTaHOBIbEHE YNHEHNMLIE OBOI HAy4YHOr UCTpauBarwa Tpeba aa byay kopak
Hanpea v ga BoAe Ka yHanpehekwy noctojehnx meToaa npojekroBara ANHaMuke u
KBanuTeTa neta aBMoOHa YnHehu kBanutaTmBaH CKOK Koju he omyryhutu aHanuay
yTuuaja cnosrballkbnx Tepeta U acMMeTpuyHux ontepeherwa y cBuMm haszama
npojekToBara netenuue, a nocebHo y paHum pazama npojektoBama, Yime he ce'y
3HaTHO] Mepu nosehaTu NOy3gaHOCT U BEPOOOCTOJHOCT A0bujeHnX pesynTaTa
aHanunse [OuvHaMuKe neTa YHyTap KOMMSEeTHe adHBernone reta caBpeMeHuX
netenuua.
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