O6pasauy 2.

®akynteT _MawnHckm YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY

Behe Hay4yHux 0BnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo
2195/4 ynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)
(Bpoj 3axTeBa)

03.01.2015.rognHe
(Batym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHaugaTa:

AOPArAHA (MUPKO) KHEXXEBURA
(Mme,ume jegHoOr oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT AOPArAH (MUPKO) KHEXKEBUTR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:
NCTPAXNBAHE MNMPOLIECA CATOPEBAKA Y IU3EN MOTOPY MNMPU PAOY CA BUO-TOPUBUMA U
PELUMPKYNALUWJOM N3OYBHUX TACOBA

YHuBep3uTeT je gaHa 31.10.2011. rof. cBojum akTom noj 6p. 06-7610/18-11 pao carfacHOCT Ha npennor Teme
[OKTOpCKe AucepTaumje Koja je rmacuna:

NCTPAXUBAKE NMPOLIECA CATOPEBAHWA Y OU3EN MOTOPY NPU PALY CA BUO-TOPUBUMA U
PELUMPKYJIALUNJOM U3OYBHUX TACOBA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceprtauvje kavguaara; APACAHA (MUPKO) KHEXXEBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba n Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 13.11.2014. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.2195/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
Pepn. npod.
1. Op Muposrby6 Tomuh Y NeH3uju MoTopu MalumHckn dpakyntet beorpag,
2. Op Munopag MunoBaH4yeBuh Pepn. npod. OTNOpHOCT KOHCTPYKUMja MalumHckn dpakyntet beorpag
3. Op BojkaH JlyyaHuH Pepn. npod. LLnHcka Bosuna MalumHckn dpakyntet beorpag,
4. Op Aparocnasa Ctojurbkosuh Pen. npod. [ToroHcku maTt.n caropes MalumHcku cpakynteTt beorpag
5. Op 3opaH JosaHoBMhA HayyHu MoTopu n moTopHa WHH BuHua Beorpag
CaBETHMK BO3una

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naseluTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 27.11.2014. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpwror: 1. U3BeLuTaj KOMUCHje Ca NPEAIOroMm.
2. Akt HactasHo-Hay4Hor Beha takynTeTa o ycBajatby usseLuTaja.
3. MNpumenBe pate y Toky CTaBrbaka U3BeLUTaja Ha yBuA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBuX npumeadm Gurno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
Bbpoj: 2195/4

Hatym: 27.11.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o Bnucokom obpasoBary 1 nssellTaja Komucuje y cacrasy:

ap Mwuporby6 Tomuh, pepg.npodp. M.®. y neHsuju, meHTOp, npod.ap Munopag
MwunosaHuyesuh, npod.np BojkaH JlyyanuH, npodp.op [parocnasa CrtojurbkoBuh u ap
3opaH JoBaHoBuh, HayyHum caBeTHuk, WHH BwuHya bBeorpag o oueHn pokropcke
anceptaumje McTtpaxnBamwe npoueca caropeBawa y Au3en MoTopy npu pagy ca 6buo-
ropuBuMa u peuunpkynaunjom usgyBHUX racoBa“ goktopaHTa mp [paraHa KHexesuha,
aunn.mHX.maw., HacrtaBHo-HayyHO Behe MalumHcKor chakynteta Ha CefHUUM OApIKaHo]
27.11.2014. roguHe, ooHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce u3BelwlTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptaumje , WICTPAXXUBAHE
NMPOLIECA CAITOPEBAHKA Y OU3EN MOTOPY NMPU PAAY CA BUO-TOPUBUMA U
PELUUPKYINALUUJOM U3OYBHUX TACOBA" poktopaHta mp OPAFAHA KHEXEBUTRA,
ANNN.MHXK.MaLL.

M3BewTaj 0 oueHn n ogbpaHn OOKTOpCKe AucepTtauumje, no ucteky poka og 30 gaHa ysuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHUYKMX Hayka
YHusep3uteta y beorpaay.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAAY
MamuHckn gpakyjaTer

HACTABHO-HAYUYHOM BERY MAIIUHCKOI" ®AKYJITETA
Ipeamer: Pedepar o ypaheHoj HOKTOpCKOj aucepTaldju
kanaunata Mmp JIparana Knuexxesuha, nuni.unax.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akynarera (HHB) 6p. 2195/20ox 13.11.2014.
roJvHe, UIMEHOBaHM cMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a mperjien, oueHy M oa0paHy AOKTOPCKE
auceprauyje kanauaata mp Jparana KnexeBuha, 1uni.mH:K., oy HaCIOBOM:

HerpaxkuBame npoieca caropeBama y 1u3es MOTOPY
NpH pajay ca OHO-TOPHBHMA H PEHHPKYJIANNjOM H3TYBHUX racoBa

[Tocne npernena JocTaB/beHe AUCEpTalMje W Jpyrux nparehux maTepujana u pasroBopa ca
kanauaatom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1 XpoHoJioruja ogobpaBama U U3paje JUcepTaLUje

Kangunat mp dparan KnexxkeBuh, numin.maxk. je MammHckoMm QakynreTy YHUBep3uUTeTa Y
beorpany 10.12.2010a0nucom nox 6pojem 1792/1npujaBro TeMy JOKTOPCKE AUCEpTALHje
noJ paaHuM HacioBoMm: MeTpaskuBame mpoueca caropeBama y Au3es MOTOPY NpH paay
ca OMO-TOPHBHMA M PENHPKYJANUjOM H3IYBHHX racoBa M 3a MEHTOpa je MNpPeasIOKUO
npod. 1p Mupossyba Tomuha. Ha ocHoBy npujaBe kanaunata, HHB MammHckor dakynrera
je omnykom 6p. 2583/20a 13.10.2011roauHe npuxBaTUiIO TeMy ¥ MMeHOBaJIO Komucujy 3a
MOJHOLIECHE M3BEIITaja O IMpUXBaTalkby TEME JOKTOPCKE IucepTalije M HeHe Hay4yHe
3aCHOBAHOCTH Yy cacTaBy: npod. ap Muposby0d Tomuh, pen. npod., Yuuepsuret y beorpany,
Martuuncku daxyarer, npod. ap parocnaa CrojusbkoBuh, pea. npod., YHUBEp3UTET y
beorpany, Mamuucku ¢akynter, ap Munow Lietuh, nouent, YHusepsuter y beorpany,
MaiuuHcku ¢axkyater u ap 3opaH JoBaHOBWN, HayuyHU CaBETHUK, MHCTUTYT HyKJeapHHX
Hayka BuHua.

Ha ocHoBy u3Bemiraja Komucuje 6p. 2583/3u omyke HHB 6p. 2583/40n1 13.10.2011r.
nogHeT je 3axteB MamuHckor (dakynteta Behy HaydyHumx o0JacTH TEXHMUYKMX HayKa
Yuusep3uteTa y beorpaay xoje je Ha cenuuim oapxkaHoj 31.10.2011roaune qoHEN0 OANYKY
6poj: 06-7610/18-11na ce nmaje carjlaCHOCT Ha MPEJIOr TeMe JOKTOPCKE aucepTaluje Mp
Jparana Knexesuha, aumi.uHk., a Ha 0a3u dera je Jlekan MammHckor ¢akynreta y
beorpany 01.11.2011.n0Heo0 3akibydak Op. 2806/1 0 omobpaBamy pajga Ha TNpeAMETHO]
JucepTaluju noj MEHTopcTBOM npod. 1p Muposbyda Tomuha.

Ha ocHoBy u3Bewrtaja npod. np Muposbyda Tomuha, meHTopa, na je kauauaar mp Iparan
KHexeBuh 3aBplIMO JOKTOpCKY AuMcepTauujy mnoja HasuBoM MerpaxkuBame mnponeca
caropeBama y An3eJl MOTOPY NpH paay ca OHO-TOPHBHMA H PEHHPKYJIANHjOM H3TyBHHX
racoBa, a Ha npeyior Kateape 3a motope, nonuc 6p. 2195/1roaune, HactaBHo-HayuHOo Behe
MarmuHckor ¢akynTera J0HeNo je oanyky 6poj 2195/2on 13.11.2014roauHe 0 MMEHOBaY
Komucuje 3a oueHy u oabpaHy JIOKTOpCKe aucepTaluje y cactaBy: npod. ap Muposbyo
Tomuh, pen. npod. y nensuju, Yuusep3uret y beorpaay, Maumncku dakynrert, npod. ap
Munopan MunoBaHueBuh, pea. npod., YHuBepauter y beorpagy, MaiuuHcku ¢akynTer,
npod. ap Bojkan JlywanuH, pen. npod., YHuBepsuter y beorpamxy, MammHacku dakynTer,
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npod. ap MparocnaBa CrojusbkoBuh, pea. mpod., YHuBepsuter y beorpamy, MammHcku
daxynTer u 1p 3opaH JoBaHoBKN, HAYYHU CaBETHUK, IHCTUTYT HyKJleapHUX Hayka BuHua.

1.2 Hayuna obJsiacT auceprauuje

JokTtopcka aucepraiuja UcTpaxknBame npomeca caropeBama y Ju3esl MOTOPY NpH paxy
ca OMO-rOpMBHMA H PENHPKYJIANHjOM H3IYBHHX racoBa rnpumnajaa o0JacTd TeXHUUKUX
Hayka (MammMHCTBO) M YKOj Hay4yHOj ob6iacti MOTOpU ca YHYTpalIbUM CaropeBarbeM.
Nspagom nokTopcke AucepTaimje pykoBoauo je ap Muposbyd Tomuh, penosHu mpodecop y
neH3uju Ha Kartenpu 3a Motope ca yHyTpallllbMM caropeBambeM MainHCKor (aKynTeTa
Yuusep3urera y beorpany.

1.3 buorpadcku mojay 0 KaHIAUAaTy

Mp Ilparan M. Kuexesuh je pohen 11.aBrycta 1964.roaune y 3emyHy. OCHOBHY U Cpeliby
TEXHUUKY IIKOJIY 3aBpIIKO je y beorpany ca MakcumMallHO OJIMUHUM ycriexoM. BojHu pok je
oncinyxuo 1984.ronune. Ucte ronuHe ynucao je MalumHcku (akyiareT YHUBEp3uTeTa y
beorpany. Jlunomupao je 1992.roaune Ha npeamery KoHcTpykiija MoTopa (MEHTOp mpod.
ap PamuBoje TpudynoBuh) ca temom "PekoHcTpykuuja ausen-motopa JIM 34/T y rachu
MoTop koju he kao ropuBo kopuctutu npupoaHu rac CNG-Compressed Natural Gas".
JIMIIOMCKM paji je oleweH HajuioMm oneHoM 10 (1eceT) W MCTe TOAMHE MpEeaoXkeH 3a
OkTob6apcKy Harpady rpaaa beorpanga y kaTeropuju JUIMIOMCKHX pajoBa.

Oxkrtobpa 1992. roauHe KaHIUAAT C€ 3aMoCid0 Kao WHXKEHEp MpunpaBHUK y WMHaycTpuju
motopa y PakoBuum (MMP), Kao HWHUXOB AYroroJMiiibk CTUICHAMCTA, Tle je 00aB/bao
MHKEWEPCKe MocsioBe y bupoy 3a KOHCTpyKuMje Yy OJesbery Op30XOAuX AU3eI-MOTOpA.
Takohe je OMO yK/bYydeH y HWCIHMTHBamkEe HEKUX HOBHX KOHCTPYKIMJCKHX peliewma Y
HNuctutyTy 1 nporotunckom oaebery MMP-a. 1o meroBum npopadyHuma v npenopykama y
NPOTOTUIICKOM ofieJberby MMP-a u3BplieHa je peKOHCTpYKLHja JeHOT J13e]l MOTopa y FracHU
MOTOp, Tako Ja je y MOTIHYHOCTH MPUMEHEHa, Yy MpaKCH, KOMIIETHA KOHCTPYKTHUBHO-
TEOpHjCKa MOCTaBKa OJIHOCHE MpoOJieMaTHKe MPeICTaB/bEeHa y IUIUIOMCKOM pajJly KaHuaaTa.
Marucrapcke cTyauje kKauauaar je ynucao k. 1992/93roaune Ha MamuHckom dakynrtery
y beorpany, obnact pagnux npoueca moropa CYC. On 1.10.1994.roa. 6Mo je aHrakoBaH
Kao CTpy4yHH capaaHuk y MHcTUTYyTy 3a MoTOope MaiuuHckor ¢akynteta y beorpany. Mapra
1995. roguHe OupaH je y 3Bame acUCTeHTa-mpunpaBHMka Ha Karteapu 3a MoTope.
Maructapcke cryauje 3aspiino je 21.04.2000.roaune ondpaHom Teze "Hcrpaxupame
pagHOr LMKIyca Iu3es-MOoTopa ca AMPEKTHUM yOpH3raBameM HHMCKE TOKCHMYHE emucuje”,
yuju je mentop Ouo npod. ap Crojan IlerpoBuh. Mcte roaune je nzabpaH 3a acUCTEHTa Ha
Karenpu 3a motope MarmmHckor dakynarera YHuBep3uteta y beorpamy. Y okBupy HayudHO-
MCTPaXMBAYKOT M CTPYYHOT pajia y4ecTBOBao je y 9 mpojekara Koje ¢y (PMHaHCHpaIn CaBe3HO
1 peny0JMuko MUHUCTApCTBO 3a HAYKY TEXHOJIOTH]Y M pa3Boj. Kanaunar ce y panxy KopucTu
PYCKUM U €HIJIECKMM je3UKOM, a Takohe ayTop je Beher Opoja HayYHHMX W CTPYUHHUX pajoBa
KOjU Cy CaoMIUTaBaHW Ha HAayYHUM CKYMOBMMa MJM o0jaB/beHM Yy JoMahuM yaconucuma u
CTpaHUM YacOMUCUMa Ca BUCOKUM HAYYHUM PEJTUHTOM.

2. OIINC JUCEPTAIINJE
2.1 Caaprxaj qucepranmije

JokTopcka auceptauuja mp Jparana Kuexesuha, nuni.uux., nog HaciosoM MerpakuBame
nmpoueca caropeBama y AH3eJ] MOTOpPY NPH paay ca OMO-TOPHBHMA H PelHPKYJIAIHjoM
M3IYBHUX racoBa je W3JIOKeHa je Ha 277 ctpanuna, caapxu 189 cimka m gujarpamcku
npukasa, 22 tabene n 205kopuinheHux TuTepaTypHUX W3BOPA.



JlokTOopcKy aucepTanujy 4MHE HOMEHKJIAaTypa Koja HHje HyMmepucaHa, LIEeCT MOTjaB/ba U
CTHCaK JUTepaType:

Homenknartypa

1. VBon

2. CaropeBame y A13esl MOTOpY

3. [Ipumena 6uoropuBa ca JIMTepaTypPHUM IMPEryie ;oM

4. MeTopoioruja eKCIpTUMEHTATHUX UCTpaknuama

5. Ilpukas u aHanu3a pesysTaTa UCTpakMBamba MpoLeca caropeBarmba
6. 3ak/pyuHa pa3zMatpara U cMepHulle 3a Oyayhu pan

Jluteparypa

2.2 Kparak npukas noje JMiHaYHKUX IOrJ1aBJba

VY npBoM YBOJHOM MOIJIaB/by ayTOp C€ OCBPHYO Ha mpoOsieme kopuuihewa eHepruje, Ha
r1o0aJHOM M JIOKaJHOM HHUBOY, MOceOHO mpoliieMe eKciuioaTtaluje U Kopuiihemwa TeuHUX
ropuBa HadTHOT MOpeKya, KOHCTaTyjyhu HEeMUHOBHOCT MCLPIIJbEHba PacIoioKUBUX pecypca
y norneanoj OynmyhHoctu u motpedy moehama ydemha oOHOBJBMBMX W3BOpa Kao IITO CY
OuoropuBa Koja cy nmpeJMeT UCTpakuBamba y OBoM paay. Takohe cy riobanHo pasMOTpeHH U
npobsieMn 3arahewma OnMeT y Be3W ca M3JAYBHOM E€MHUCHjOM JM3esl MOTopa W TMPUMEHOM
O6uoropuBa. Y TNpBOM MOrJaBby c€ Aajy W LMJbEBM paja y CBETIy MoTpede eTasbHOr
u3yvyaBama W pellewma MpobieMa mpoleca caropeBamba OMOropuBa y IU3e] MOTOpY Kao
npeycaoBa lUXOBE IIUPE MPUMEHE.

Jpyrum noriaBibeM je JIeTaJbHO je pa3MOoTpeHa rnpobieMaTruka Npoleca caropeBama y Au3edn
MOTOpY ca OICEKHUM JIUTEPATYPHUM MPErIeIOM 1 pa3MOTPEHU YTULIAjHU (AKTOPH Ha HErOB
Tok U edukacHoct. Takohe je aHanuzupaHo u (opMUpame TOKCMYHUX KOMIIOHEHATa
M3/lyBHUX racoBa Kao W YTHIQjHM YMHMOLM Ha KBaIUTeT M31yBHEe emucHje. [loceOHO cy
JeTajbHO Pa3MOTPEHU TEOPHMJCKU acleKTH MPUMEHE peLMpKynaluje W3AyBHHUX racoBa Ko
JM3eN MOTOpa, Kao jeqHe Of JaHac Heu30eKHUX Mepa 3a KOHTPOJIY M3AYyBHE €MHUCHje KOA
CaBpeMEHHX JIU3e]l MOTOpa.

Tpehe mnornaBme mnocBeheHo je mpoOjeMuMa MPOU3BOJKHE W MPUMEHE OMOropHuBa Kao
MOTOHCKOT TropuBa au3en Mortopa. Jleta/bHO cy aHanu3MpaHa WCTpaKMBama Koja ce ca
HeCMabeHUM UHTE3UTETOM Beh JIy>Ku HU3 TOJMHA CIIPOBOJIE Y OBOj 00JIACTH a Koja cBeJo4e O
BOXHOCTH Mpo0sieMa M YMIEHMLM Ja joll YBEK HHUCY CBU TNPOOJEeMH Yy MOTIMYHOCTH
paspeleHu. Y OKBUpPY OBOT MOrJaBjba Cy aHaJU3UpaHe U 0COOMHE OMOropuBa MoceOHO OHe
KOje cy O] 3Hauaja 3a mpouec (GopMupama CMELe U caropeBama y JAu3es] MOTOpY Kao u
€KOJIOIIIKY acTeKTH MpUMeHe OMOTOpHBa, U pa3IMIUTH YyTUIajHU (AaKTOPHU BE3aHU 3a OCOOMHE
OWoropMBa M OCTAJIM YTHUIIAjJHA YAHUOIM BaYKHU 32 TOKCUYHY U3TyBHY EMHUCH]Y.

VY 4eTBpPTOM MOrjaB/by MpUKa3aHa je METO/OJOrMja MCTpaKMBama IMpolleca caropeBama y
MOTOpPY €a pa3lIM4uTUM BpcTama OuoropuBa. IlpukasaHa je omuTHa MHCTanalMja ca CBUM
MEpHUM MECTHMa M METO/I0JIOTHja CHUMAaba: MHETpaJHUX MapaMeTapa pajga MOTopa, aHaju3e
cacTaBa M3IyBHHMX TacoBa, pelMpKynaluje W3AyBHHUX racoBa MpH pa3iiMuuTUM MPOLEHTUMA
peuypKyJaluje, HaTmybeba MOTOpa KOMIIPECOPOM ca CroJbibMM NoronoM. Iloceban akueHar
je Ha cucTeMy 3a MHAMLMpama — CHUMambe TOKa MPUTUCKA Y LMJIMHAPY MOTOpa Kao KJbyuHe
Op30MpoMeHIbHBE BETMUMHE KOja HOCH HH(OpMalije 0 TOKY Mmpolieca caropeBamwa. Y OKBUPY
OBOT TIOTJIaBJba JIaTH Cy M CIIOKEHUW TEPMOJMHAMHUYKM MOJENN o0pajae MEepHHUX BEIWYMHA U



noceOHO ojpehuBama TOKa TMpolieca caropeBarba Ha 0a3M CHUMJbEHOT TOKa MPUTHCKA Y
UUJIMHAPY MOTODA.

VY OKBUpY OBOTr MMOIJIaBJ/ba MpPUKa3aHa je ¥ OpUTMHAIHA KOHCTPYKIMja M30JI0BaHE KOMOpe
caropeBama Koja je peajuM3oBaHa 3a JaTH OMNUTHM MOTOp M KoOja je TMOCHyKuia 3a
UCTpaKMBame YTHUIaja M30J1aldje KOMOpEe Ha KapaKTepUCTHKE Mpoueca caropeBawma U
u3nyBHy emucujy. Ilopen cranapaHor amsena KOju je CIYKHMO Kao pedepeHTHO TOPHBO,
WCIHUTUBAba Cy BpIIEHA ca YeTHUPU OMOropHBa M TO: METHUJIECTap yNoTpeOJbEHOr MaJMHHOT
yJba, METUJIECTAp yJba yJbaHE PEnulie, MEeTUIecTap COJMHOr YJba U MEIIaBUHA JIM3€] rOpUBa U
y/ba CyHUOKpeTa. McnuTuBawma Cy U3BpLIEHa ca YUCTHUM OHUOropuBMMAa, Kao M ca
MelllaBuHaMa OMOropHMBa M CTaHAApAHOr JM3e]l FOpHBa y pa3jIMuUTUM pa3Mepama. Takobe,
WCTHUTUBAba Cy M3BPLIEHA Y YCJIOBMMA HaTMyHheha MOTOpa KOMIPECOPOM Ca HE3aBUCHUM
MOrOHOM M 'y YCJIOBUMA MPUMEHE peLMpKyialije U3yBHUX racoBa y pazIMdMTUM OJHOCHMA.

[leto mormaBibe, y3 TMPETXOTHO HYETBPTO, Jaje KJbYYHH WMCTPAKUBAUYKU JOMPUHOC
pazjalibeby MHOTHX HEJJOBOJHHO MO3HATUX M UCTPAKEHUX YTHUIIAja HA CIeU(PUUIHOCTH TOKA
caropeBama OMOropvBa y JH3e]l MOTOPY Ca JUPEKTHUM YOpH3raBawmeM jep cy y bemy
aHaJM3MpaHK pe3y/TaTh eKCIIePUMEHTAIHUX UCTTUTHBAbAa U U3BEJICHU MapaMeTpu Be3aHH 3a
npotec Gpopmupama cMelle, caropeBarma U U3lyBHE EMKCHje ca CBUM UCTIUTMBAaHUM BpcTama
6UOropuBa, YopeaHo ca MOrOHOM MOTOpa CTaHJapAHUM J13e] FOPUBOM (DOCUITHOT MOpeKJIa.
AHanu3e cy M3BpLICHE NMPHU Pa3MuUTUM YCJIOBUMA pajia MOTOpa JAUKTHPAHUM IMPUMEHOM
HATIYHEHa, PeLUpKYJalldje U3AyBHUX TacoBa U JICIMMUYHE TEPMHUYKE HM30Jaldje KOMope
caropeBama. [Ipu ToMe cy yTBpheHe 3HauajHe pasivKe y OJBUjamy MojeauHux (asa npoiieca
caropeBama, HapoOuUTO Y Tpajamy MpBe (paze —nepuoja 3aKallbemha ynabeba U MOCIeANIHO
Yy MHTEH3UTETy Apyre ¢aze — nepuoaa OypHor caropeBama. Takohe cy yTBpheHe OuTHe
paznuke y ¢popMupamy TOKCUYHUX KOMIIOHEHaTa M3ayBHe emucHuje. OBe mHpopmalmje najy
CMepHHIIe 3a peryJjaiujy pagHor Tpoiieca Kako Ou ce y ycloBMUMa INMpHMeHe Ouoropuna
MOCTHUTJIA ONITUMAITHA PE3YJITaTH y TIOTJIely eKOHOMUYHOCTH pajia MOTOpa U HUCKE M3TyBHE
eMucHje.

V_11ecToM 3aK/by4YHOM MOTJIaB/by CYMUPAHU CYy OCTBapeHH pe3yiTaTH, JaT KPUTUUYKH OCBPT
Ha pe3yJiTaTe MCTpaKkMBawa U cMepHule 3a Oyayhe uCTpakMBauke aKTMBHOCTH Ha OBOM
TUIaHYy.

3. OIIEHA JJICEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMEHOCT U OPUTHMHAJIHOCT

TeMa Koja je UCTpakMBaHa y JAMCEPTAlMjH je BeOMa aKTyeJHa W 3HayajHa, ¢ 003MpoM Ja je
pelaBamwe npodiieMa Be3aHHX 3a CYNCTUTYLH]Y TEYHUX ropuBa (OCUIIHOT MopeKsia ropuBuMa
J00MjeHuM M3 OOHOBJ/BMBMX CHUPOBHMHA jeJJaH [0 KJ/bYUHMX 3axTeBa OJP>KUMBOI pa3Boja
MpPaKTHYHO YUTABOT YOBEYAHCTBA. Tema je moceOHO 3HavajHa 3a Hallly 3eMJby Koja je, ¢ jeJiHe
CTpaHe, BUCOKO 3aBHMCHA O/l YBO3HHMX €HepreHara, a, ¢ Jpyre cTpaHe, rmocejayje 1o0pe yciose
3a MOJFOMPHUBPEIHO rajee CUPOBHHA 3a MPOM3BO/KY Ouoropusa. Ilpum ToMe Beoma BaKHU
acTieKTH KOjU ce OJJHOCe Ha moTpeOHe MoauduKairje KOHCTPYKIMje MOTOpa M peryniaiuje u
Bohemwa mpoleca caropeBatma Mpyu NpUMEHH OMOTOpHBa pa3IMUUTOr MOpEKJIa U cacTaBa 3a
MOTOH JIM3eJl MOTOpa, HUCY JIOBOJHHO HU CHUCTEMATCKM MCTpa)keHW. Y pagy Cy Yy Ty CBPXY
NPUMEHEHN OPUIMHAJIHM MOCTYMIM 3a aHaju3y Tpoleca caropeBamba W M3/yBHE eMHUCH]je
MOTOpa MpU TOrOHY ca pa3lMuuTUM BpcTama OuoropuBa. Takohe, y okBupy paza je
NpPOJEKTOBaHA W pealn30BaHa OPUIMHAJHA KOHCTPYKLMja M30JI0BAaHE KOMOPE caropeBama
Kako OM ce MChMTao yTulaj u3osauuje v nosehawma TemnepaType Ha KapaKTepUCTUKE U
€MHCH]y MOTOpa MpH MOroHy Ha GUOropuBa.



3.20cBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITHEHY JUTEPATYPY

VYV pany je xopumheHa Kako KacMuHa JUTepaTypa Tako W MyOJMKOBAaHM pe3yJTaTH
CaBpeMEHHMX MCTpaknBamba 00jaBJb€HM Yy HacomucuMma W Ha KoHpepeHuujama. Y yBOAHUM
JieloBUMa TpBOT Jpyror, Tpeher W JeJoM YeTBPTOr MOrjaBjba, JaTa je OMNCeXHa aHalu3a
CTalba HayKe M TEXHUKE Yy pEJeBaHTHOj 00JacTH ca MPUKA30M METOJa NPUMEHEHUX Y
CTIPOBEICHUM HCTpa)KMUBambUMa. AHaIM3UPaHU Cy JAOMETH Kao M OrpaHHUYerha pa3uuuThX
npuctyna u focturuyha y npiMeHu 6MOropruBa Kao MOroHCKOT CpeACTBa U3e] MOTOpa.

®opmyre, rpaguuKy MPUKa3K Kao U TBPAKE U HABOJM KOjU Cy TPEY3eTH U3 KIbUra U IpyTuX
JieTepaTypHUX U3BOPA Cy UCIPABHO U PEJIOBHO HABEJCHH.

3.30mnuc u AJCKBATHOCT NPUMCHCHUX HAYYHUX METOJAa

[lpu ucTpaxuBamy mpoleca caropeBama pa3MuMTHX OHOropuBa y AW3el MOTOpY ca
JIMPEKTHUM YOpH3raBamweM npuMmermeHe cy ciesiehe HayuHe MeTo/e:

* Teopujcka aHanmM3a pajgHOr Mpoleca y AW3esl MOTOpPY ca MOCeOHMM OCBPTOM Ha
yTULAj KaKo pU3nIKuX ocoOnHa (ryCTHHA, BUCKO3HOCT, MOBPLUIMHCKH HAIOH) TaKO
U XEeMHUjCKMX ocoOuHa (cacTaB, cajJpikaj KUCEOHHMKA) OMOropMBa Ha MpOILEC
(dopMupama cMelle U caropeBama y Ju3es MOTopy

* Teopujcka aHanmza (opmuparma TOKCHYHHX KOMIIOHEHAaTa W3/yBHHX racoBa y
TOKY Mpolieca caropeBama M yTuLaja (GakTopa Be3aHHX 3a (GU3MUKE M XEMH]jCKe
ocoOuHe Guoropuaa.

*  OcwmuIibaBalbe KOMIUIEKCHOT MOCTYNKa Mepema Kako WHTErpallHuX BeJMYMHA U
KapakTepUCTHKa MOTOpa, Tako M Op30MPOMEHJbUBHMX BEJMYMHA Kao IITO je
CHUMame TOKa MPUTHCKA Yy LMJWHJPY, TOKAa MPUTUCKA Y CUCTeMy yOpu3raBama u
xofa wurie Opusraya y (YHKUMjU Yyria KOJEHAacTOr BpaTWia ca BUCOKOM
pesoayuurjom. OBe BelMUMHE Cy HAKOH o0paje mnociyxuie 3a ao0ujame
uHdopMaIja o JMHAMUILIM OJIBUjama Mpolieca caropeBarma y MOTopy.

* Pa3Boj u mpuMeHa MojieIa TepMOIMHAMUYKe 00pajie CHUMJLEHOT TOKa MPUTUCKA Y
UWIMHAPY y 1WJbY JAoOWjama WHpopMalyja 0 AUHAMULM Tipolieca GopMUpara
CMeLle U caropeBarma y MOTOpY.

* AHanu3a IMHaMUKe OJIBHjarsa MpoLeca caropeBamba U TOKCUYHE U3lyBHE eMHUCH]e
Opyd TOrOHY Ju3e]l MOTOpa ca pa3MuuTUM OMOropuBUMa M HHUXOBUM
MelllaBUHaMa ca CTaHJapAHUM JIM3e] TOPUBOM.

[TpuMeHOM HaBelEHMX HAayYHHMX METO/Aa JETaJbHO Cy MCTpaxkeHe (aze oaBHjama mpoleca
caropeBama. TEpHOJ 3aKallibemha YNabea, Mepuo] OypHOr caropeBama W MEpHOA
KOHTPOJIMCAHOT (IMdy3HOT) caropeBama y yCJIOBUMa MPUMEHE HATIYHheHba, pPelupKyJIalmje
M3yBHUX IacuBa U U30JIallje KOMOPE caropeBama.

3.4 IpMMEHJBEMBOCT OCTBAPEHUX PE3YJITATA

Pesyntatu ucTpaxuBamwa yTHLaja pa3iMuuMTUX (akTopa Ha AMHAMMKY OJIBUjama mpoleca
caropeBama M WM3AyBHY €MUCHjy MOTOpa Mpyxkajy BaxkHe MH(popmauuje u omoryhasajy
(dopmHpae CMEpHHMLA 3a €BEHTyallHe KOHCTPYKTMBHE M3MEHE Ha MOTOpY M CUCTEMY 3a
OCTBapeH€ CMELIE Kao M 3a peryjalujy M ynpaBjbake MPOLEecOM Kako OM ce y ycloBUMa
NpUMEHE pazIuyUTUX OMOropuBa U Mepa 3a KOHTPOJY M31yBHE eMUCHje AOOUIM ONTUMAaIHU
pe3yiTaTd MpU TOrOHYy TUM BpcTamMa ropuBa. YumeHMLa Ja Cy eKClepuMeHTasHa
UCMUTHUBAba U aHalU3e M3BpIIEHE HAa MOTOpY AoMahe MpOM3BOAHE, MOCEOHO MOTEHLMpPA
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NPUMEHJBUBOCT pesynTara y qomahuM ycioBuMa, rae nomahu ansen MOTopH, KOjU Cy MaXxoM
HaMEHEHW 3a TOTOH TMOJHONPUBPEIHE MeXaHHu3alldje, O0jeKTMBHO 3a0CTajy 3a CBETCKUM
TPEHI0OBUMA, HAPOUMTO y TOTJIEY KOHTPOJIE U3yBHE EMHCH]E.

M3 mperxonHor ciead fAa oBa AMcepTalMja Jaje, ¢ jelHe CTpaHe, 3HayajaH JONPUHOC
HarnopyMa jia ce peBuTanusyje njomaha MOTOpHa HHIYCTpH]a, U, C Apyre CTpaHe, Ja ce CTBOpe
YCJIOBU 3a LIMPY MpUMEHY OMOropuBa 3a Yujy MPOU3BOJIKbY Y HALIOj 3eMJbM MOCTOje 100pH
YCJIOBH.

3.501€eHa 1OCTUrHYTHX CIOCOOHOCTHU KaHIMIATa 3a CAMOCTAJIHU HAYYHHU pajl

Ha ocHoBy pesynrara pno0ujeHMX y OBOj JucepTalyju, pajoBa CaAOMIITEHUX Ha
KOoH(epeHIMjaMa 1 Y 4aconmucuMa, TpoLeHYjeMo Ja je KaHAuAaT crnocobaH 3a caMOCTallHU
UCTpakuBayku paja. OH je MPUMEHHMO CaBpeMeHe METOJie HayYHOUCTPaKMBA4KOIr pajia U
YCIEIIHO Pa3BUO M JEMOHCTPUPAO jeJjaH KOMIUIEKCAaH CHUCTEM 3a MpoyudaBame IMpoleca
caropeBama y MoTopy. Takohe, KaHauIaT je MOKa3ao CBOjy CIOCOOHOCT 3a aKaJaeMCKy
MHTEpIpEeTalHjy T00MjeHUX pe3ysiTaTa Kao v 3a MUcamwe CTPYUYHHUX U HAYYHUX pajioBa.

4. OCTBAPEHU HAYYHH JOIIPUHOC

4.1 1Ipuka3 ocTBapeHUX HAYUYHUX JOOPUHOCA

OcTtBapeHu cy cienehu HayuYHu JOMPUHOCH Y BUY MPUMEHE HOBUMX METO/Ia aHaIM3e npolieca
caropeBama y yclIoBUMa MpUMEHe aJITepHAaTUBHUX rOpUBa:

* Pa3BujeHa je HOBa METOJOJIOTHja MCTpaKMBama JUHAMUKE TpOIeca caropeBama y
Ju3es MOTOpY Ha 0a3d KOMOWHOBAHOT CHUMamha TOKa MPUTHCKA Y LWJIWHAPY, TOKa
MPUTHCKA Y CUCTeMYy yOpu3rapawma U MoMmepama urie Opusraua U TepMOJUHAMHUUKE
o0Opajie HaBeJIeHUX BEJIMYMHA.

*  VrBphene cy GuTHe paznuke y KapakTepucTHKaMa W JAWHAMHIM TpOoIleca caropeBarma
Y U3yBHE EMHCHje TU3e] MOTOpa MpU MPUMEHH OMOTOPHUBa Pa3IMYUTOT CUPOBHUCKOT
nopeksia M 4ucTor OMOysba y CMELIM ca JU3eNOoM, M pe3ynratu ymopeheHu ca
KapakTepucTUKaMa caropeBarma U M3JlyBHOM €MUCHjOM MPH MOTOHY ca CTaHIapAHUM
An3eN rOpuBOM (hOCHITHOT MOpeKIa.

e JletalbHO je aHanM3WpaH YTWLAj pEUUpKyJalyje HW3IyBHUX racoBa, Kao jeaHe Of
OCHOBHHMX Mepa 3a KOHTPOJTY U3JlyBHE eMHCH]e KO/ CaBPEMEHHUX J13€e]1 MOTOpa, Ha TOK
caropeBama, eKOHOMUYHOCT Pajia U TOKCMYHOCT M3AYBHHUX racoBa y YCIOBUMA pajia
MOTOpa ca pa3IuYUuTHM OUOTOPUBUMA.

e OcTBapeHH Cy YCIOBM 3a ONTUMAJHO YNPaBJbalbe€ pPAAHUM TMPOLECOM Yy LUJbY
MocTU3ama 100pe eKOHOMUYHOCTM M HHCKE €MHCHje MOTOpa y YCJOBMMa MpHUMEHe
pa3nmuuTHX OuoropuBa Ha Oaszu carjelaHux pasivka y ¢Gopmupamy cMmelle u
JMHAMULM OJIBUjama IMpolieca caropepama, NOceOHO Tpajamba MepHoja 3aKaLIHbEeHha
ynajeema.

*  Hcrpaxene cy MoryhHOCTH MpHUMeEHE KIUIHOT CKJIONa OpUrMHAIHE KOHCTPYKLHje ca
JIEeTMMUYHO M30JI0BAHOM KOMOpPOM caropeBawa ca MoryhHomhy ayToTepMmuyke
perynanuje, Kao ¥ yTHllaja OBaKBe H30JallMje Ha TpOLeC caropeBamba U HU3IYBHY
E€MUCH]y Au3eN MOTOpa MpU MOrOHY OUOTOPUBOM W CTaHAAPJHUM KOMEPLHjaTHUM
JIU3€e] TOPUBOM.



CBe HaBe/IeHO MpeACTaB/ba 3Ha4ajaH JOMPUHOC Y MCTPaKMBaky PagHOr TMpoleca MoTopa ca
YHYTPALIUM CaropeBambeM NoceOHO y YCIOBUMA NPUMEHE alTepHATUBHUX rOpUBa.

4.2 KpuTHuka aHajim3a pe3yiaTaTa UCTpaKUBatba

VY nuceptanMju je pa3BUjeH MOCTYMAK 3a aHAIM3Y TOKa Mpolieca caropeBamwa y au3es MOTopy
npu MoroHy OuoropuBuma. Y OJHOCY Ha pe3yjiraTe W3 OBe 00JacTh MyOJIMKOBaHE Y
JOCTYIHOj JIUTepPaTypyu OCTBAPEHHU Pe3yJTaTH Cy CBeOOYXBaTHHU jep:

* OGYXBaTajy BHIIC 6I/IOF0pI/IBa TUIIAa METUJICCTpa 61/10bia pas3iauyuToOr CUPOBUHCKOI
MOpeEKJIa Kao U MCIIABUHE YUCTOI 6Pl0y.]'ba ca In3¢€JI rTOpruBOM (bOCI/IJ'IHOF MopekKJia.

e JletasbHO aHaNM3Mpajy YTULAj peUUpKyJaluje H3IyBHUX racoBa y pazIUuuTOM
NPOLEHTY Ha JMHAMMKY Tpoleca caropeBa U (Gopmupame TOKCUUHMX KOMIOHEHATa
W3JYBHUX TracoBa MNpW MNPUMEHH CBUX pa3MaTpaHux ropupa. McTpakupamwa cCy
peanu3oBaHa y ycioBrMa xJaheHe u Hexsal)eHe penpKyanuje.

*  OcuM y ycloBUMa NPUPOJHOr yCHCaBamwa, UCTPaXKHBamba Cy U3BPLICHA U Y YCIOBUMA
HaTMyHmheha MOTOpa, Takohe ca pazauyuTMM OMOrOpMBMMAa M Yy YCIOBUMAa NpHMEHE
peLuMpKyIaLuje U31yBHUX racosa.

* [lpukazyjy yTvuaj AelMMHMYHE H30JalMje KOMOpe caropeBawma Ha TOK IMpoleca
caropeBara M HM3AyBHY €MHCH]y MOTOpa YHOPEJHO MNpH TOroHy OHOTOpHBOM H
CTaH/JapIHUM JIU3e]l TOPUBOM.

4.3 Bepudukayja HayyHuX JONPUHOCA

PazBujena wmerojosiordja MCTpaxkMBawa IMpoleca caropeBama KoJI Ju3ell  MoTopa
Mpe3eHTOBaHa je IIMPOj HAYYHO] jaBHOCTM MyTeM pajoBa MyOJUKOBAHUX y HAyUYHUM
Yyacornucuma M CaomilTeha Ha HAyYHUM U CTPYYHHUM CKYTMOBHMa
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5.3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

VY okBupy auceprauuje kanauaat mMp Jparan KuexeBuh, AMIULUHK. j€ M3BPIIMO OINCEXKHA
MCTpaXKMBama Mpolieca caropeBama U M3JyBHE €MHUCHje Y YCJIOBHMA MPUMEHE Pa3IUuUTHX
BpcTa OMOropuBa 3a MOrFOH Ju3e]l MOTOpa ca JAMPEKTHUM YyOpusraBaweMm. HajBakHuju
JONPUHOCH KaHAMJATa ce Orjejajy y: pa3Bojy METOJOJIOTMje HUCTpa)xKuBama Mpoleca
caropeBama Ha 0a3M CHUMama TOKAa MPUTUCKA y LMWIMHJAPY M HEroBe TEePMOAMHAMUYKE
obpane y uuiby nobujamba audepeHirjaHor 1 UHTErpaJHOT 3aKoHa ociobahama TOmioTe
(3aKoHa caropeBama); UCTIMTHBAIA TOKA IMpolieca caropeBama W U3IyBHE eMHCH|e y JU3ed
MOTOpY NpH NPUMEHH Pa3IMYUTHX OMOropvBa M MeIIaBUHA OMOTropHBa ca CTaHIapAHUM
JM3e] TOPUBOM; HWCTpPaKMBalby YyTUIaja peuupkyiauuje u3ayBHux racosa (EGR) na
KapaKTepUCTUKE caropeBamwa U (GopMHUpamhe TOKCHYHUX KOMIIOHEHATa U3yBHUX racoBa Mpu
NPUMEHH Pa3IMYUTUX OMOropuBa; UCTpakKMBaky YTHIIAja JEJIMMUYHE TEPMUYKE M30Jaluje
KOMOpE caropeBama Ha TOK MPOLIeca caropeBama U U3yBHY €eMUCH]y MOTOpA.

Banupaumja mertomonoruje ucTpakMBaba OA0OMjeHMX pe3yidTaTa OCTBapeHa je Kpo3
nyONMKOBawbe pesyiTara Yy peleBaHTHMM HAayyYHMM M CTPYYHMM 4Yacolucuma M
CaoMIUTAaBAakhEM Ha CKYTMOBHMA.



OuekyjemMo na he TMOCTUTHYTH pe3yJTaTH 3ay3eTH 3HadajHO MECTO y TEOPHjCKUM U
NPaKTUYHAM MCTpakMBawbUMa Ipolieca caropeBama y IM3e] MOTOpPY y YCJIOBHMa MOTrOHa
O6uoropuBuMa U Hahv pUMEHY KO APYTruX UCTpakuBava. Takohe, cMaTpaMo Ja je KaHauaat
U3paZioM MOJHETe AUcepTaluje M0Ka3ao 3Hame, YMNOPHOCT M CHOCOOHOCT 3a caMocTalaH
ucTpaxuBauku paj. KoHcraryjemo Ja je KaHIMIAT 3aBPIIMO JOKTOPCKY AMCEpPTaLUjy Y
CKiiaay ca npeaBrheHUM TIIAHOM U MOCTaBJ/bEHUM IUJbEBUMA.

Ha ocHoBy cBera m3noxkeHor Komwucuja mpemnaxe HacraBHo-HayuHom Behy MarmmHckor
dakynrera ga ce [JOKTOpPCKAa JAWcepTanuja moja HasuBoM McTpaxkuBame mpouneca
caropeBama y Au3e]l MOTOPY NPHU pagy ca OMO-TOpMBHMA M PeUPKYJIANMjOM H3IYBHHX
racopa kaHaugata mp Jparana KnexeBmha, IMIUILMHK. NPUXBaTH, M3JI0KM Ha YBHU[
JaBHOCTM M YNYTM Ha KOHA4YHO YcBajame Behy HaydyHux o05acTM TEXHUYKMX HayKa
VuuBepautera y beorpagy y ckinamy ca BaxehuMm mnpaBunHunmma ®akynteta u
YHuBep3uTeTa.

beorpan, 25.11.2014roauxe YJITAHOBU KOMUCHUJE

[Tpod. np Muposby6 Tomuh, pea. npod. y nensuju,
VYHuBepautet y beorpany , MalinmHcku ¢akyiareT, MEHTOp

[Tpod. np Munopan Munosanuesuh, pen. mpod.,
VYuuBepautet y beorpany, MammmHcku dakyiarer

[Tpod. np Bojkan JlyyanuH, pen. npod.,
VHuep3utet y beorpany, MamuHcku dakyiarer

[Tpo¢. ap Hparocnasa CrojusbkoBuh, pea. npod.,
VYuuepautet y beorpany, MammmHcku gakynarer

Hp 3opan JoBaHoBuh, HAyYHU CaBETHUK,
HUHcTuTyT HyKIIeapHux Hayka BuHua
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 2195/5

HaTtym:27.11.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBaky W 4naHa 63.
Crartyta MawwwuHckor dakynTteTta 6poj 1876/1 og 04.10.2013. roguHe, HacTtasHo-
Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxxaHoj 27.11.2014. roguHe, AOHENO je

oaAnykKy
| TlNpuxBaTta ce uM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHM ypaheHe AOKTOpCcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp OPArAH KHEXEBWHR u opobpaBa jaBHa opgbpaHa
ancepTaumje no pobujawy carnacHocTM of YHuBep3uTeTa, MOA4 HACMOBOM:
JMCTPAXUBAHKE TMPOLECA CAITrOPEBAHKA Y OU3EN MOTOPY MNPU
PALlY CA BUO-TOPUBUMA U PELIMPKYTTALIMJOM U3OYBHUX TACOBA*

Il YHuBep3uTteT je gaHa 31.10.2011. roguHe, cBojumM aktom 6poj 06-7610/18-11
[a0 carnacHoCT Ha Npeanor TemMme JOKTOPCKe ancepTauuje kaHguaara.

IIl PagoBun kaHguaaTa y yaconucy mefyHapogHor 3Havaja:

1. Z. M. Bulatovié, M. S. Stavljanin, M. V. Tond, D. M. KneZevi, S. LJ.
Bio¢anin, Measurement and analysis of angular veloggyations of twelve-cylinder
diesel engine crankshaft, Mechanical Systems agdaSProcessing, vol. 25, no. 8, pp.
3043-3061, 2011, DOI: 10.1016/j.ymssp.2011.05.0025SN:  0888-3270,
IF(2011)=1.824

2. Miroljub V. TOMIC, Sobodan J. POPOVIC, Nenad L. MILJIC, Stojan V. PETROVIC,
Milo§ R. CVETIC, Dragan M. KNEZEVIC, Zoran S. JOVANOVIC: A Quick, Simplified
Approach to the Evaluation of Combustion Rate From an Internal Combustion Engine
Indicator Diagram. THERMAL SCIENCE, Vol. 12, No. 1, pp. 85-102, 2008.
DOI:10.2298/TSCI0801085T, ISSN: 0354-9836, IF (2009)=0.407

3. Zeliko. M. BULATOVIC, Miroljub. V. TOMIC, Dragan. M. KNEZEVIC ,
Milos. R. CVETIC: Evaluation of Variable Mass Menmt of Inertia of Internal
Combustion Engine Piston-Crank Mechanism, PrbdMechE Part D: J. Automobile
Engineering, Vol. 225, Issue 5, pp. 687-702, 2@Q): 10.1177/2041299110394918,
ISSN: 0954-4070, IF(2011)=0.636

4. BULATOVIC Zeljko M, RAKIC Slavko N, KNEZEVIC Dragan M,
TOMIC Miroljub V, BOJER Ljubisa M, RADIC DragoslaB, : Research of
Combustion in Older Generation Spark-Ignition Eregim the Condition of Use Leaded
and Unleaded Petrol (Article). THERMAL SCIENCE, (29, vol. 18 br. 1, str. 279-294,
DOI:10.2298/TSCI1120916055B, ISSN: 0354-9836, IF@6D.962



5. PETROVIC Velimir S, JANKOVIC Slobodan P, TO®Miroljub V,
JOVANOVIC Zoran S,KNEZEVIC Dragan M ,: The Possibilities for Measurement
and Characterization of Diesel Engine Fine Pagiela Review (Review), THERMAL
SCIENCE, (2011), vol. 15 br. 4, str. 915-938, DOI2298/TSCI110509092P, ISSN:
0354-9836, IF(2011)=0.779

Opnyky goctasuTu: KaHangaTty, MeHTopy, Kategpu 3a MoTope 1 apxvsu
dakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



	NAJNOVIJI ZAHTEV NA IZVESTAJ MR
	ODLUKA O USVAJANJU IZVESTAJA DOKTORI mr ZORANA ILICA
	REFERAT  NNV-u MF D.Knezevic-final
	DODATNA ODLUKA ZA UNIVERZITET MR

