O6pasay 1.

dakynter MALUNHCKN YHUBEP3UTET Y BEOIPALY
91/2 Behy Hay4HMX 06nacTi TeEXHMYNX Hayka
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB cTpy4yHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

UnaHy 6. v un. 7 ctas 1. osor [NpaBunHuka)

05.02.2015.
(Batym)

SAXTERB
3a paBaH-e carnacHoOCTU Ha nNpeanor Teme AOKTOpPCKe aucepraumje

Monumo ga cxogHo un. 46. ct.5. Tay.3. CtatyTta YHuBepauteta y beorpagy (,l macHuk YHusepsuteta',
©poj 131/06), gaTe carnacHoOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOpCcke AucepTtauuje
YTULIAJ CYKLIECUBHOIr O3PAYMBAHKHA ®OTOHANOHCKUX OETEKTOPA FTAMA U
HEYTPOHCKUM 3PAYEHEM HA HUXOBE KAPAKTEPUCTUKE
(NyH Ha3uB NpeanoxeHe TeMe AOKTOPCKe AucepTauuje)

HAYYHA OBJIACT _TexHuuka duzuka

NnoaJALn O KAHOWNOATY:

1. me, nme jegHor poauterba u npesume kaHgngata: _JAEJAH (CABQO) HUKONUTk

2. HasuB un cegnute PakynteTa Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBare:  EnekTpoTexHuukun cdakynteT
Beorpag

3. N'oguHa gunnomuparsa: __2001.

4. Ha3uB marucrapcke Tese kaHguaara:

5. Hasue PakynteTa Ha KOMe je maructapcka Tesa ogbpamweHa: — Enexrporexsuuku dakynter beorpag

6. NoanHa ogBpaHe maructapcke Tese: 2005.

7. Hasue ®dakynteTa Ha KOMe je KaHAMAAaT ynucao AOKTOpCKe cTyauje: L
Ogacek, cmep unu rpyna: /
loavHa ynuca JoKTOpCKUX cTyauja: /
ObaBewTaBamo Bac ga je HacTtaBHo-Hay4HO Behe dPakynTeTa

(Hasue HapnexHor Tena dakynTeta)

Ha cegHUUM oapKaHoj 05.02.2015
pPasMOTPUIO NPeaoXKEHY TEMY M 3aKIbY4UII0 Aa je Tema nofgobHa 3a uspagy AOKTOPCKe AncepTauuje.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.op Munopag MunosaH4eBuh
Mpunor:
1.Mpepnor Teme JOKTOPCKE AucepTaumje ca obpasnoxerem.
2. AKT HaanexHor Tena dakynteTa o Noj00HOCTU TeMe 3a u3pagy AOKTOpCke aucepTauyje.



YHUBEP3WUTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYNTET -
Bpoj: 91/2

HaTtym: 05.02.2015. rognHe
Beorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha 3axtes mp [ejaHa Hukonuha, gunn.mHx.en., 6p. 3110/1 opg 02.12.2014.
rogumHe, nssewTaja Komucuje y cactasy: npod. ap AnekcaHgpa Bacnh-MunosaHosuh,
npod.ap dobpuna LkaTtapuh, npod.ap MNetap Jlykmh, npod.ap MNpeapar MapuHkosuh
n pou.gp Mwunow Byjucuh, ET® Beorpaa, 6poj 91/1 opg 21.01.2015. roguHe, a Ha
OCHOBY 4n. 128. 3akoHa o0 BUCOKOM obpasoBamwy, HactaBHO-Hay4yHO Behe MawumHckor
dakynteTa y beorpagy Ha cegHuum og 05.02.2015. roanHe, goHeno je cnegehy

oOANnNyYKY

MpuxBaTta ce npennor 0 NCNyHEHOCTN YCrOBa U O HAY4YHO] 3aCHOBAHOCTM Teme
AOKTOpCKe aucepTtauumje «YTULAJ CYKUECUBHOI O3PAYMBAHA
®OTOHAINOHCKUX OETEKTOPA TFTAMA U HEYTPOHCKUM 3PAYEH-EM HA
HBUXOBE KAPAKTEPUCTUKE» poktopaHta wmp HAOEJAHA HUKOJIURA,
AUNI.MHX.en.

3a wMeHTOpa poktopaHty Mp [ejaHy Hwukonuhy, wumeHyje ce npodp.ap
AnekcaHgpa Bacuh-MunoBaHoBuh.

Oanyky poctasutu: Behy HayyHux obnactu TEXHUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y
Beorpagy Ha carnacHOCT, MEHTOPY M apXuBMW.

[EKAH
MALLWNHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY
MamuHckn gpakyjaTer

HACTABHO-HAYYHOM BERY MAIINHCKOT ®AKYJTETA YHUBEP3UTETA Y
BEOTPATY

Hpeamer: M3sewTaj Komucuje o npuxpatawy TeMe JOKTOPCKe AUcepTalyje KaHauaaTa
mp Jlejana Hukonuha, TUTULMHK. €EKTPOTEXHUKE

Omnykom 6Op. 3262/20n 25.12.20140a1He, MMEHOBaHM CMO 3a uiaHoBe Komucuje 3a olieHy
nonoOHocT Teme W KaHaugata Mp Jlejana Huxonwha, numi. wHX. en. 3a u3paay JOKTOpPCKE
JMCepTallije U Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeMe

» Ymuyaj cykyecuenoz o3pauuarsa pomoHanoHCKux 0emekmopa 2ama u HeympOoHCKUM 3payersem
Ha wuxose Kapakmepucmuxe®.

Ha ocHoBy MaTepwujana npuiioxeHor y3 3axTeB kanauaata, Komucuja moaHocu cienehu

MN3BELITAJ

1. Mogauu o kaHAUAATY

1.1. buorpadcku nogauu

Hlejan Huxomuh je pohen 06.08.1974romune y beorpamy. OCHOBHY LIKOJy je 3aBpIIHO y
bpukom 1989.roaune. 3aBpuvio je XI beorpaacky rumuaszujy 1993.roaune.

Ikoncke 1994/95.je ynucao EnextporexHuuku dakynter YHuBep3utera y beorpamy. Ha
Enexrporexnuukom akynrery je qummomupao 26.02.2001ronune, Ha oaceky EHepreTckom, cmep
3a EnekTpoeHeprercke cucreme, ca JAWMIOMCKUM pajgoM Ha Temy “ABb cucremu 3a Hamzop u
ynpaBmbamwe enemeHtTiMa EEC”. PenoBHe cTyauje je 3aBpiimo ca cpeamoM oueHoM 7,74, a Ha
JUMJIOMCKOM paay je 1oouo oneny 10.

Ilkoncke 2002/2003. roguHe ynucao je W mnoxahao MOCTAMIUIOMCKE CTyAMje Ha
Enexrporexnuukom dakynrety y beorpaay - obnact Mepemwa y enekTpoTeXHULM. Maructpupao je
01.09.2005.roguHe ca marucrapckum pajgoM Ha Temy “HMpeBep3nOWIHO TMOHalIambe NpodojHOT
HaroHa “3onauMoHux ysba’. Menute npenpuhene HactaBHUM M1aHOM U MPOrpaMoOM MarucTapcKux
CTyJMja MOJIOXKHO je ca MpoceyHoM oLeHoMm 9,83.

Opn 2001.roause je 3anocied y JY Texuuukoj mkoau bpuko ka0 HaCTaBHUK €J1EKTPOTEXHUUKE
rpyne npeaMeta. Y nepuony oa 2009.10 2013.roauHe y UCTO] WIKOJM je OMO 3aMEHHMK JUpEKTOopa.

Ha ®unozodckom ¢akyntery y bawoj Jlyuu je 2002. mosoKuMo CTpyYHH MCHMUT NpPOMUCAH
[TpaBUIHUKOM O MoOJarawy CTPYYHOT MCMMTA HACTaBHUKA, CTPYYHMX CapaJHMKa W Bacmuraya. Y
OKBHpY CTPYYHOT MCIHTA MOJOKHO je: MpaKTU4aH paj ca METOJUKOM CTpPYKEe, YCMEHH HCIHT U3
[lenaroruje u Ilcuxonoruje, ycMeHM UCTIUT U3 OCHOBa ycTaBHOT ypehewa PemyOmmke Cpricke u
YCMEHH UCITUT U3 Mponuca u3 00JacTy BacTiuTama U 00pazoBmba.



[Tpen Komucujom 3a monarame ucnura 3a paja y opraHuma ymnpase Bnane bpuko auctpukra
buX je 21.08.2008m0510:kM0 UCTIUT 32 pajl y OpraHuMa yrpase.

Ha ®akyntery enexktporexHuke YHuBep3utera y Tysznu je 2003. ronune moxahao OOyky
KaapoBa u3 nporpamckor C jesuka, y Tpajawy ol 42 caTa, HAKOH Yera je MpUCTyNHO UCIUTY KOjer
j€ ca ycrjexoM MoJI0kKHO.

Ha 27.CagetoBawy JYKO LIMI'PE na 3natu6opy oapxanor ox 29.05.200510 03.06.2005je
objaBuo Hay4yHu paja Ha Temy “IloysmaHoct ctanaapaa IEC 156 (JUS N.A5.0143a onpehuBame
BPEAHOCTH MPOOOJHOT HAMOHa €JIEKTPOU30AIMOHOT YJba" KOjU je OlLIeHkEeH Kao Haj3anakeHWju u3
JIOMEHa pajia CTy1jcKor KomuTeTa MaTtepujaiu U caBpeMeHe TEXHOJIOTHje.

V opranuzanuju MehynapoaHor komurtera LlpeeHor kpcta u3 JKenese, y nepuony oa 2005.10
2006.roaune je 3aBpmo Enykaumonu nporpam u3 McerpaxkuBamba XyMaHUTapHOT MpaBa U CTEKao
3Batbe TpeHep u3 obsactu McrpaxkuBame xymaHuTapHor npaBa. Opn Taaa je Boauo Behu Opoj
elyKallMOHMX TporpaMa, ceMHHapa M TPEHHWHra M3 OBe 00JacTH y CBUM Jp)KaBamMa OWBIIUM
penybnukama CDPJ.

V¥ nepuony on 2010.10 2013.rogune y opranuzaumju lleparomke nncruryuuje y Onjesbemy
3a oOpazoBate Bnane bpuko muctpukra buX je moxahao mporpam enykainuje AUPEKTOpa U
noMohHMKa AMpeKTopa 0O0pa30BHUX MHCTUTYIMja bpuko muctpukra buX Ha TeMy MeHalMeHT y
oOpa3zoBamby.

On 2008.roauHe HAa HAYYHO MCTPAXKMBAYKOM TJIaHY HEroBa 00J1acT MHTEPECOBabA j€ YTHUIIA]
3payerba Ha MOyNMPOBOAHNYKE (OTOHAMIOHCKE JIETEKTOpE.

AyTop je u koaytop 3 pana y dyaconucuma ca SClnucre, 2 paga y aomahum yaconvucuma u 2
pana Ha caBetoBamuma CIGRE.

1.2. CTeyeHO HAVYHOUCTPAXKHBAYKO HCKYCTBO

Hakon mosio)xeHux vcruTa Ha MOCTAUIUIOMCKUM CTyMjaMa Ha EJNeKTpoTeXHHYKOM (paKyaTeTy
Yuusepsuteta y beorpany Jlejan Hukonuh je mpuctynuo uzpaaum marucrapckor pajaa. Tema
Marvcrapckor paga je 6wna ,MpeBep3ubunHo moHamiame MpoOOjHOr paja M30JALMOHUX yiba“.
um paga je 6Mo Aa ce ucmuTa CTENeH UPEBEep3UOUITHUX MPOMEHa M0 KOjuX J0Ja3u MPUIMKOM
UCTIUTUBaba AMEJICKTPUUHE YBpcTOhEe H30JIAIMOHWX YJ/ba MHUHEpAJHOT TOpeKa CTaHIapIHUM
noctynkom (noctynkom no 1SO crangapanma). Takohe, 11/b MarucTapckor paja je 6uo u jia ce aa
KPUTUYKH OCBPT Ha CTaHAAPAHM TOCTYMNaK 3a ojapehuBame AuenekTpuuHe YBpcTohe M30JIalMOHOT
yiba. Jlejan Hukonuh je ondpanno maructrapcku paj 01.09.2005roanHe M cTeKao HAYYHO 3Bathe
MarucTap eJleKTPOTEXHUUKMX HayKa.

On 2008.roauHe ce 6aBM yTHIajeM 3pauea Ha MoJyNpOBOJHUYKE (DOTOHATIOHCKE IETEKTOPE.
3ajenHo ca uctpaxkuBauuma JlabopaTopuje 3a 3alUTUTY OJ 3pauera U 3alITUTY )KUBOTHE CpeMHE
HNuctutyta 3a HykieapHe Hayke BuHua, ydecTBOBao je y mpoy4daBamy edekara Koje rama u
HEYTPOHCKO 3payere M3a3uBa Ha cojapHuM henujama, ¢otoauonama u (oTtoTpaHzucTopuma. Y
OKBUpPY TOI HUCTpaxuBamwa je capahuBao ca Mp Muiojkom KoBaueBuhem, aupexkTopom
Jlaboparopuje, mp Cpbosbyoom CrtaHkoBuheM, MCTpa)kvMBaueM CapajJHUKOM M JAp AjeKcaHaApoM
Bacuh-MunoBaHoBuh, penoBHuM mnpodecopoMm Ha MamMHCKOM (akyaTeTy YHHBEp3UTeTa Yy
beorpany.

Y cBoMm gocajaiimem pagy mp Jlejan Hukonuh, auni.uHr. enekrporexHuke je o0jaBHO
cnenehe pamose:

Kateropuja M21

1. Nikoli¢ D., Stankow K., Timotijevi¢ Lj., Rajovi Z., Vujisi¢ M.: Comparative Sudy of
Gamma Radiation Effects on Solar Cells, Photodiodes and Phototransistors, - International
Journal of Photoenergy, Vol 2013, Article ID 8431742013, 6 pages.
doi:10.1155/2013/171758{tp://www.hindawi.com/journals/ijp/conteniis-: 2.663]

2. Simi¢ B., Nikoli¢ D., Stankow K., Timotijevi¢c Lj., Stankové S.: Damage Induced by
Neutron Radiation on Output Characteristics of Solar Cells, Photodiodes and
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Phototransistors, - International Journal of Photoenergy, Vol 2013ticle ID 582819,
2013, 6 pages, doi:10.1155/2013/171#88://www.hindawi.com/journals/ijp/contenfl-:
2.663]

Kareropuja M22

3. Nikoli¢ D.S., Vast A.l., Lazarevt Dj.R., Obrenow M.D.: Improvement Possibilities of the
I-V Characteristics of PIN Photodiodes Damaged by Gamma Irradiation, - Nuclear
Technology & Radiation Protection, Vol 28, No 1,120 pp. 84-91,SSN 1451-3994,
Nuclear Society of Serbiattp://ntrp.vin.bg.ac.rqIF: 1.159]

Kareropuja M63

4. Nikoli¢ D., Vast A., Fetahou |., Stankow K., Osmokrové P.: Photodiode behavior in
radiation environment, - Scientific Publications of the State UniversiyNovi Pazar Series
A, Vol 3, No 1, 2011, pp. 27-34.

5. Nikoli¢ D., Vast A., Doli¢anin E., Stankovi K., Osmokrové P.: Unexpected Irreversible
Changes of Photodiode Structure due to Multiple Gamma Irradiation, - Scientific
Publications of the State University of Novi Pa3aries A, Vol 2, No 1, 2010, pp. 45-52.

6. Nikoli¢ D.: Pouzdanost standarda IEC 156 (JUS N.A5.014) za odredivanje vrednosti
probojnog napona elektroizolacionog ulja, - 27. Savetovanje JUKO CIGRE, 2005.

7. Nikoli¢ D.: Analiza pouzdanosti mjernog postupka za odredivanje probojnog napona
elektroizolacionih ulja prema standardu JUS N.A5.014, - 7. Savetovanje BH K CIGRE,
2005.

1.3.0nena moag00HOCTH KAHAHUIATA 32 paJ HA NPENI0KEHO] TEMH

Ha ocHOBY mpeTXOoJHOT MpHKa3a pe3yJraTta Jocaallliber paga U OCTBApEHOT MCKYCTBa y 00JacTH
KOja je pelieBaHTHA 3a TpeJyloKeHa McTpakuBamwa, Komucuja cmarpa na je kanaunat, mp Jlejan
Huxonmuh moka3ao crmocoOHOCT OBafaBama MaTepHjoM W TeXHMKamMa Koje ce Mpeiaxy y
JOKTOPCKO] AucepTanuju. Pesynratm mnpukasanu y Boaehum wmehyHapomaHum dbaconucuma y
MOTMYHOCTH OJIrOBapajy obyiacTumMa U METoJlama MCTPaKMBama Koje cy mpeaBuheHe y JOKTOPCKO)
nucepranuju, Te Komucuja cmarpa aa kanauaar mp Jlejan Hukonuh moxe ca ycnexom aa o6aBu
NpeaaokKeHa NCTPAKUBAbA.

2. Hpe}lMeT H IUJb HCTPAKUBAA

IIpeamet 1oKkTOpCKE AKCEpTalMje je:

Vmephusare ymuyaja euuie y3acmontux Kopaka 03paiuarsa Nojynpo8OOHUYKUX eleMeHamad,
Y npeom pedy Gomooemexmopa wupoxe npumeHe, HA uxoee usziazie kapaxmepucmuke. C
003UpoM HA HureHuyy 0a ce (OMOHANOCHKU OemeKmopu Kopucme y 6pilo WUPOKOM ONcezy
mYockux akmueHocmu (UHOyCcmpuja, Hayka, c6aKOOHe6He AKMUGHOCMI), me Mo2y 0a ce Hahy u y
omesicanum ycnosuma paoa (paoujayuona cpeduna), npoyuasarse egexama koje paziudune epcme
3payerba Mo2y 0a npou3eedy HA Kealumem pada 08akeux ypehaja je o0 unmepeca y yumy odamee
N0O0LULARA FUXOBUX KAPAKMEPUCTUKA.

Pa3Boj eeKTpOHCKUX KOoJla M €JIEKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH U HBbMXOBa MUHHUjaTypU3alMja JoBena
je 10 mopacta HbHUXOBE OCET/BMBOCTM Ha edekTe 3payewa. Kako cy enekTpoHcka Kosa u
KOMIOHEHTE YIJIaBHOM MOJYNPOBOJHHULIM Tj. Y OCHOBM CBoOra (pyHKUMOHMCawa UMajy M-H CIoj,



yTHLIAj 3payema Ha Iera je oJ (yHIaMeHTaJ HOr 3Haudaja 3a Tymauewme edekara 3pauera Ha
KOMIUIETHE CKJIOTIOBE.

OOnacT HayKe U TEXHUKE KOja je JoXkHBesa U3y3eTHO Op3 pa3Boj Ha npenaszy u3z XX y XXI| Bek
jecte CTPYKTypa MNOJYNPOBOJHUYKMX CBETIOCHUX JETEKTOpa, HUXOBO MOHAIIAkE Yy paJHOM
OKpYXemwy U MOryhHOCTH BbUXOBE MpUMeHe. PaHuja uctpaxuBama cy yrilaBHOM Ouiia ycMepeHa Ka
TEOPUjCKOM pa3yMeBamy paja M Ka pa3BOjy TEXHOJOTHje 3a MPUMEHY OBHUX KOMIOHEHTH Y
TeJIeKOMYHHKaIjaMa U CKIIIMILITey MojaTaka. ¥ HOBUje BpeMe pacTe MpUMeHa OBUX JIETEKTOpa
y HOBHUM 00JlacTUMa Kao WITO Cy OCBET/bEH€, AUCIUICjU, prbep CeH30pH, ONTHYKA KOXEPEeHTHa
TepMorpaduja WTA. T€ TaKO pacTe W HMHTEpeC 3a muMa. Y Ty CBpPXY C€ MPOBOJE pPa3inyuTa
eKCTepUMEHTalIHa UCTpaXKiBama. [1oaynpoBOJHUYKM CBETIOCHHM AETEKTOPH HMMajy JaHac Beoma
OpojHe o0yacTh MpUMEHe, OJ1 ONTUYKUX KOMYHUKAIIMOHUX CUCTEMa MPEKo MEIULIMHCKUX ypehaja,
BOjHUX ypehaja, ayTOMaTCKuMX YMpaB/bauKMX CUCTeMa JIO0 €JEeKTPOHCKMX Yypehaja 3a mmMpoky
ynotpeGy. M3 Tor paznora cy oBHM JETEKTOPH MOCTAIM HE3aMEHJbMBU Y OMPEMH M CUCTEMHUMa KOjH
4yrHe MH(paACTPYKTypy Haller IpyLITBa.

Kako cy conapue henuje u moaynpoBOJHUYKK CBETJIOCHH JIETEKTOPH, Y TOKY €KCIloaTalluje,
M3JIOKEHW pPa3IMYMTUM BpcTamMa HyKJIeapHOT 3payera INpejay3uMaHa Ccy BeOoMa OICE)KHa
UCTpaXXMBama C LIMJbEM pa3Boja MOMYMPOBOAHUYKUAX KOMIOHEHTH 4Mju he pan OuUTH moy3naH u y
ycnoBuMa noehaHor HMBoa 3pauewa. KopuirheHo HykieapHO TOpMBO €MHUTYje HCTOBPEMEHO,
nopeJ| rama 3paka Takohe ¥ HEeKOJIMKO HEeYTPOHa, Ma MOJyMPOBOAHNYKA KOMIIOHEHTa, CMEIITEeHa Yy
ONM3MHU OBHMX TOpHMBA TPMHU pa3lWuMTE BPCTE paaujalloHMX omreherwa M O rama 3paka U Of
HeyTpoHa. M3 Tor pasiora je, ca TeXHOJIOIIKE TauKe IJeIUIITa, BEOMA Ba)KHO YCTAHOBUTH MPOMEHE
Ha W3Ja3HUM KapaKTepuCTHKamMa KOMIIOHEHaTa Koje yTHUy Ha HMXOB paJ a H3a3BaHe Cy
paavjanMjoM u  MOryhHOCT Jerpajauuje eneKTpU4HUX TneppopMaHCH  TMOJNYNPOBOAHUYKUX
KOMITOHEHaTa. JelaH o/ K/bYy4YHUX (paKTopa KOju OrpaHM4YaBa JKUBOTHHM BEK TMOJIYMPOBOJAHUYKUX
ypehaja jecte crenen omtehema ycnen 3pauewma koje ypehaj mpuma. Ca apyre cTpaHe, Kako ce
MOJTYTNPOBOJHUYKH CBETJIOCHU JAETEKTOPU YECTO KOPUCTE Y KOMIUIEKCHOM PaHOM OKpYXKEemwYy Te
Huje yBek Moryhe ypehaj oureheH 3payeweM Op30 M e€(hUKACHO 3aMEHUTH HOBMM, 3HauyajHO OW
OUJI0 pa3BUTH TEXHUKY 3a CMameHe HEeraTMBHUX edekaTta Koju ce jaBibajy y MOJYNpPOBOJAHUUYKUM
JETEKTOPUMA HAKOH M3JI0KEHOCTH 3payuetby Tj. U3BPILUTH BUXOBY JCTUMUYHY peraparujy.

[IpeaMeT npemIoKEHOr HUCTpaXKMBara jecTe TMOHAIIAke TMONYMPOBOAHUYKUX CBETIOCHUX
JeTeKTopa, kao mro cy conapHe henuje, [IMH ¢oroauone u ¢GoToTpaH3ucTOpH, y yCIOBUMA
NojayaHor raMa M HEYTPOHCKOT 3pauemsa. MctpakuBamwe he ce 3aHuBaTH Ha npahewy yTHliaja rama
M HEYTPOHCKOT 3payera Koja Ce CMemYjy jeAHO Mocie APYror, Kpo3 CHUMame MpOMEeHa Ha
M3JIa3HUM KapaKTepuCTHKaMa KOMIIOHEHTH KOje YTUYY Ha HHMXOB pajl a U3a3BaHe Cy paJivjaldjoMm.
VYV jocapamimuM MCTpaKMBambKMMa, 3a ONMCHBAWkE YTHLAja pajujaluje Ha MOJYMpPOBOJHHUYKE
KOMIIOHEHTe KOpHWIINeHW Cy MOJIeNM KOjUu TocMarpajy JAejioBame jellHe BpCTe 3padea,
HEYTPOHCKOT MJIM Tama (MaKo ce Te JiBe BPCTe 3padea HUKaaa He MOTy TOTITYHO o/BojuTH). Kako
ce TIOJyPOBOJHUYKE KOMIIOHEHTE YeCTO Hajlaze y KOMIUIEKCHOM OKpyxKewy (Hrp. KocMudko
OKpYXere) MOTpeOHO je MOoJeN HHXOBOT IMOHAllawka MPOLIIMPUTH U CIyYajeBUMa CYKLECUBHOT
Je7I0Baba pa3InyuTHX BPCTa 3paydeha.

HerpazkuBame HMa TPH Hay4Ha Husba. [IpBM LMJb jecTe /a ce CHUCTEMATCKU TPUKAXKY
edexTn Koje Ha comapHe hemuje, dortommome u GOTOTpaH3UCTOpPE MMaAjy ramMa W HEYTPOHCKO
3pauewe KajJa Jenyjy MOjeIMHaYHO Kao M Kajxa Jelyjy jeAHO HaKoH Jpyror y oapeheHom
BPMEHCKOM HWHTepBany. [Ipyru 1uub je pasmarpambe MOryhHOCTH cMamema HeraTMBHUX edekara
KOje 3pauere 13a3uBa Ha OBUM KoMnoHeHTama. Tpehu usb oryiesia ce y cucremarusanuju edekara
KOje TamMa W HEYTPOHCKO 3paveie¢ HW3a3uBajy Ha MOJYNPOBOJHUYKMM (POTOAETEKTOpUMA U
neduHucambe Mojena MOHAlllakba MONYNPOBOJHUYKUX KOMIIOHEHTH Y YCIOBUMAa CYKIECHBHOT
Jie7ioBaba pa3iMuUTHX BpCTa 3pauewma (rama v HeyTpoHckor). CrpoBeneHa ananuza omoryhuhe
pa3maTpame MOryhHOCTM CMamea HeraTMBHUX edekara Koje 3payerme H3a3uBa Ha OBUM
ypehajuma.

Pesyntatn mnpennoxeHe aokTopcke auceprauuje Ouhe, u3mehy ocranor, HactaBak Beh
nyOIMKOBaHUX pe3yJiTara:



1. Tobnaghi D.M., Madatov R., Banki TEffect of gamma radiation on the aged mono-
crystalline silicon solar cells, - Journal of Applied Science and Agriculture, \8INo 3,
2014, pp. 903-907.

2. Tobnaghi D.M., Rahnamaei A., Vajdi Mexperimental study of gamma radiation effects on
the electrical characteristics of silicon solar cells, - International Journal of Electrochemical
Science, Vol 9, 2014, pp. 2824-2831.

3. Tobnaghi D.M., Madatov R., Mustafayev Y., Abasov IRfluence of gamma radiation on
electric properties of silicon solar cells, - International Journal of Pure and Applied Scen
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3. Mo1a3He xumorese

HctpaxuBamwe he OUTH CIIPOBEICHO Y LIMITjy MPOBEPE TAYHOCTU HEKOJIHMKO MPETHOCTABKH.

[IpBa xumoreza OBOr MCTpa)KMBama OJHOCH CE€ Ha MEpPHOA OIMOpaBKa (OTOTPaH3UCTOPA.
Pesyntatu koju cy JIOCTYNHM y pelieBaHTHUM pedepeHlama ykasyjy Ha To Ja cy OumojapHu
TpaH3UCTOpU 300r crneuudpuyHe CTPYKTYpe M CTPYJHOr Mojayarba OCET/bMBMjU Ha HYKJIE€apHO
3paueme o auoda. bynyhu na cTpyjHO mojauame MYJNTUIUIMLMpA HEraTUBHE e(eKTe HyKJeapHOr
3pauerba Ha OUMONIapHU TPAH3UCTOP M jaKO CMambyje HEeroBy M3JaszHy CTPYjy OueKyje ce MCTH
yTuuaj M Ha (OTOTPAH3UCTOP IUTO Ja/be BOJAM 3HATHO Hee(pUKACHUjEM OIMOPABKY HAKOH
03payKBama.

Jlpyra xumnore3a oBe JMcepTalllje OJHOCU Ce Ha paJujalloHy OTIIOPHOCT cojlapHUX naHena. C
003MpoM Ha crneuu(pUUHOCT HUXOBE KOHCTPYKIIMj€ OYeKyje ce Ja COoJapHU MaHen uma Behy
panujalMoHy OTIMOPHOCT HETOo MojeuHauHa coiapHa henuja, Gotoaroaa unm GoToTpaH3UCTOP.



Tpeha xumnotesa koja he OUTH MpoBepeHa UCTPaKUBaHEM OJHOCH CE€ HA YTHIIA] CYKUECUBHOT
u3narama MOJYNPOBOJAHMUYKMX KOMIIOHEHTH pPa3IMYMTAM BpcTama 3pauema. Kama ce
MOJIyNPOBOJHUK M3JIOKH 3paueky y HEeMy Ce jaBibajy MpOLECH KOju 3aBHUCE Of BPCTE 3pauekha,
703€ 3pauera ajll U came CTPYKType Tor mMatepujana. M3 tor pasnora Hamehe ce nuTame edexara
Koje he u3a3Bartu 3pauerme apyre BpCTe MPUMEHEHO HAKOH MPBOOMTHOT 3paueka Kajia je CTPYKTypa
nosynpoBogHuKa Beh HapyiieHa. Y CBeTy je CHpPOBEIEHO HEKOIMKO HCTPaKMBamba Ca LUJbEM
objambea noBehane reHepanuje HocWiala HaelleKTpHcama MyTeM 3aMKh (PEeKOMOWMHALMOHUX
nenrapa). OBa moBehana renepanuja ce objalimaBa JAUPEKTHUM TpaHchepoM (TyHETOBameM)
HaelleKTpucawa T3B. MehyleHTapckum TpaHcdepom HaenekTpucamwa. [loBehawe Opoja
PEKOMOMHAIIMOHUX LIEHTapa MyTeM APYror 3padyera O MOTJIO0 BeITaYKH U3a3BaTu MehyneHrapcku
TpaHcdep HaeleKTpucawa y MOJYNPOBOAHUKY MPEXOJHO olTeheHOM MPBUM 3payemheM M TakKo
nosehat 6poj HOcuIlala HaeJleKTpucama y beMy. Ha Taj HauuH O CTEeK/IN YCIIOBH 3a MOOOJbLIake
€JIEKTPUYHHUX KapaKTepPUCTHKA MOIYNPOBOAHUYKUX KOMIIOHEHATa JerpagupaHux 3pademeM. Kako
je ycnorB 3a MehyueHTapcku TpaHcdep HaeleKTpucama I0CTOjalkbe JOBOJLHOT Opoja 3aMKu
pacriopehenux ¢uznuku O3y jemHe APYTUM, MPETIocTaBKa O/ Koje ce Mojia3u je 1a O ce TakaB
MOYETHH YCJIOB MOT'a0 OCTBAPUTH U ca BEJIMKUM OpojeM JMBaKaHalluja.

4. HayuyHe MeTOJ€ HCTPAKUBAKA

VY wuctpaxuawy he Outu kopumhene 4 Bpcte ¢ortoawona, 2 Bpcte (oToTpaH3UcTOpa U
conapuu naHes. Kopuctuhe ce metona mpahemwa yTuilaja TamMma M HEYTPOHCKOT 3pauema Ha U-I
KapaKTepUCTUKY MOTYNPOBOJAHUYKUX CBETIOCHUX JIETEKTOpA M HA HBHXOBE OCHOBHE MapameTpe. 3a
CONapHH MaHea peAHYy M MapayiellHy OTMOPHOCT, €(UKACHOCT, HAaMOH OTBOPEHOr KoJsa, CTpYjy
KpaTKor croja U ¢akTop ucmyHe a 3a ¢otoarone u GororpaHsucTope ocetrsbuBoCT. [Ipe n HakoH
CBaKoOr Kopaka y ekcriepumeHTy Ouhe BpiieHo Mepewe U-l kapakTepucTrke 1 ocTalux napaMeTapa
cBaKkor npumMepka ypehaja. ¥ nuiby Gosber pasymeBama CTamba CTPYKTYpe MOJYNPOBOAHHMKA Y
neproay u3mMelly Ba o3pauersa, 6uhe usBpuiena Monte Carlocumynanuja nponacka rama GpoToHa
Y HEYTPOHA KpO3 MOJIYNPOBOIHUYKE (HOTOIETEKTOpE.

3akbyyun he OuTH u3BOheHM MeToAoOM ynopehuBawma M3Ia3HUX KapaKTepUCTHKA U
napaMertapa (OTOAETEKTOpa HAaKOH CBAaKOl KOpaka Yy eKCIEePUMEHTY Kao U TEOPHjCKUM
obpa3noxemeM HakoH pesyntata Monte Carlocumynaumje. Cumynauuje TpaHcrmopTa 3pauera
6uhe uckopuiihene u 3a BepuduKaurjy TEOpUjCKUX MoJela JiejcTBa raMa (pOTOHA U HEYTPOHa Ha
MOJTYTIPOBOJHUYKE (POTOETEKTOPE M HUXOB TI-H CIIOj.

5. OyeknBaHHU HAVYHHU AONNPHHOC

Ouekyje ce na he pesynararu koju Oyay NpOWCTEKIM M3 OBE Te3e MMarTu cienche HaydHe
JOTMPHUHOCE:!

» Jlepunucamwe Mojena TMoOHAlIakba MOMYNPOBOAHUYKAX KOMIIOHEHAaTa y YCIOBHUMA
CYKLIECHBHOT JI€JIOBamba /IB€ Pa3IM4UTE BPCTa 3padetba (raMa U HEYyTPOHCKOT).

* OppehuBame creneHa onopaBka MOJYNPOBOJHUYKUX CBETJIOCHUX [ETEKTOpa HAKOH
nepuona oa 30 naHa Ha cOOHOj TeMIepaTypH.

* Cucremarcky TpHUKa3 yTWIaja raMa M HEYTPOHCKOT 3pauera Ha MOJYMpPOBOJHHYKE
(doTomeTeKTOpE M Mpolieca KOju ce HaKOH 3pavetba JIeliaBajy y M-H CIojy.

* Bepudukauuja KoMNaTUOMIHOCTH TEOPHUJCKUX MoJena JejcTBa rama (oToHa U
HEeyTpOHa Ha T-H crojeBe ca pesynratuma Monte Carlocumynauuje nmponacka OBHX
yecTula Kpo3 M-H CIoj.



* Pa3marpame MoryhHOCTH JenvMMuyHe peraparuje MoaynpoBOJAHUUYKUX (poToaeTekTopa
owTeheHnX raMa u HeyTPOHCKUM 3PavyeHEM.

6. [Inan ucTpakuBamba U CTPYKTypa paja

HctpakiBame Be3aHO 3a peaiu3alujy mpeiokeHe aucepranuje he ce oJBujaTH y HEKOJIMKO
daza. Y npBoj asu uctpaxupamwa O6uhe U3BpILIEH JeTabaH Nperie]] JUTepaType Koja ce OJHOCH Ha
yTUIIaj HYKJIEApHOT 3pauetha Ha MOJYNPOBOJHUYKE KOMIIOHEHTE YOIIIITE, Ha MOJYMPOBOJIHUYKE
doToaeTeKTOpe M Ha caM M-H CIOj, 3aTUM IMyOJIUKOBAaHUX TEOPHjCKUX M EKCIEepHUMEHTaTHUX
pesyntata. Jlpyra ¢aza uctpaxupama mnpeactaB/bahe HabaBKy MOJYMPOBOAHMUYKHUX CBETIOCHUX
JeTeKTopa Haj Kojuma he OMTH CpoBeeHO UCTpakuBame. McrpaxkuBamwe he o0yxBaTutu 4 Bpcte
doroauona, 2 Bpcre (oTOTpaH3UCTOpa M CONApHU TaHesl. Y OKBHPY CBake OJl OBHX TIpyna
MOJTyNPOBOJTHUUKMX KOMITOHeHaTa Ouhe kopuiheH jako Benuku Opoj y3opaka. Y tpehoj daszu pana
Ouhe M3BpLICHO 03pauMBambe OBUX KOMIIOHEHATa raMa U HEYTPOHCKHMM 3pauereM. Y3opuu he 6utu
nogebeHn 'y 4 rpyne. 1. rpyma he Outu o3paueHa camMo rama 3pauerem, 2. rpymna camo
HEYTPOHCKHUM 3pauemeM, 3. rpyna rama 3padewmeM a HakoH 30 jaHa ¥ HEyTpOHCKUM W 4. rpyna
HeyTpoHckuM a HakoH 30 nana u rama 3paueweM. [lpe m mocne cBakor o3pauuBama Ouhe
U3BPIICHO MeEpeHe eNIEKTPUYHKMX MapaMerapa MOJYyNpPOBOJHUYKHMX Yy3o0paka. YerBpra asa
ucTpaxkuBama he npejcrtaBibatu cripoBoheme Monte Carlocumynauuje nposacka rama ¢gotoHa u
HEYTpOHa Kpo3 MOJYNpoBOAHUYKE (oToaerekTope. Y mneroj ¢a3zu Ouhe M3BpLIEHA TeopHjcka
aHanM3a pesyiTara Mepewa M cuMylialidja U u3Bohewe 3akbyuaka. Takohe, y oBoj ¢daszu Ouhe
UCMUTHBAHA U MOTYhHOCT JeTMMUYHE pernapaliyje moJynpoBoAHUUKUX (poToaeTeKkTopa omrteheHnx
rama M HeyTPOHCKUM 3paueHeM.

Huceprauuja he umatu cienehy cTpykTypy:

-y yBoay he OMTH npe/icTaB/beH LIJb U 3HAUaj MCTPAKUBAMA,

- 'y ApyroM mnoriaBby Ouhe gata Teopujcka OCHOBA MOJYMPOBOAHWUYKUX CBETIOCHUX
nerekropa ca moceOHMM ocBproM Ha ITMH dortonnone, dotoTpaHsncrope u conapHe
henuje koje he ce u mpoyuaBaTu y pany,

-y Tpehem mormaBspy Ouhe mpencraBibeHe Baxehe Teopuje yTuIlaja ramMma ¥ HEYTPOHCKOT
3payera Ha MOJYMPOBOJHHMKE YOIITE KA0 M YTHLAj HA KOHKPETHE MOJYMPOBOJHUYKE
doronerextope Tj. [ITMH doToanone, pororpanzucrope u conapue henuje,

- OCHOBHHM mojainu o ypehajuma koju he ce KOPUCTUTH Yy €KCIEpUMEHTY, O J03aMa u
eHepriujaMa TpPUMEHEHOT 3padera, O CaMUM H3BOpMMa 3padea Kao W CBAaKOM
MojeIMHaYHOM KOpaKy ekcriepuMeHTa he OuTu nprukasaHu y morjaasiby 0poj 4,

- meTro morjaBbe he mpelncTaB/baTd NpHUKA3 pe3yiTara EKCEepUMEHTa M TEOPHjCKO
o0jalibene CBUX pe3yJiTaTa U MojaBa Koje cy youeHe,

-y 3aKk/by4uKy aAuceprammje, Ouhe maT mperiea pesyirata AucepTalyje ca MOCeOHUM
aKIIEHTOM Ha 3Hauaj pe3yjTaTa KOju ce OJHOCE Ha JeTajbHy CIMKY WHTEpaKluje rama u
HEYTPOHCKOT 3payea Ha M-H CIOj M MOJYNPOBOJHHUYKE (OTOJACTEKTOpE U YTHULA]
CYKLECHBHOT 03pauMBamba pa3inuuTHM BpCTaMa 3pauckba Ha hHX,

- Ha Kpajy he OuTH naT npukas kopuuiheHe aurepatype.



7. 3ak/by4ak u npeasior

Ha ocHoBy npeTxoqHo u3HeTor Marepujajia, unaHoBd Komucuje cy 3akbyuunu ga mp Jlejan
Hukonuh, qumi. uHxX. e. UClywaBa CBE YCJIOBE M3 3aKOHCKHMX Mporuca U ojaropapajyhux 3zaxrea
u3 onumTux akara MamuHckor ¢akynreta YHuBep3uteta y beorpagy 3a u3pany HOKTOpCke
AMcepTaluje, Kao U Ja je NpeanokeHa Tema ojarorapajyha 3a uspajay IOKTOpPCKE aucepraluje.
[Ipema Tome, unaHoBu Komucuje npemnaxy HacraBHo-HayuHom Behy MarmHckor dakyirera
VYuuep3utera y beorpany na kanaunaty mp Jlejany Hukonuhy, aumi. uHx. en. ogoOpu uzpamy
JOKTOpCKE JucepTaLuje Mo pagHUM HACJI0BOM

» YTHIAj CYKIECHBHOT 03paYynBamba GOTOHANIOHCKHUX JAETEKTOPAa raMa U HEYTPOHCKUM
3pavemheM Ha HBHX0BE KapaKTepucTHKe"

U Ja npeqioxku Behy HayuHux obnacTu TeXHMUKMX Hayka YHHBep3uTera y beorpany ma onobpu
MpeJMETHY TeMy 3a uU3pajy JOKTOpCKe Jucepranuje. Yka HaydHa oOjact Teme je Texmmuka
¢pu3uka, a 3a noTeHIMjaTHOT MeHTOpa ce npeanaxke [Ipod. np Anekcannpa Bacuh-Mwunoanosuh,
penoBHu npodecop MammHckor dakyarera YHuBep3uteta y beorpany.

YJIAHOBU KOMHUCHUJE

[Tpod. np Anexcannpa Bacuh-MunoBaHoBuh, penoBHu npodecop
VYHuep3uteta y beorpany, MaiumHcku ¢akynret

[Tpod. ap Jlo6puna IlllkaTtapuh, penosHu npodecop
VYuuBepsuteta y beorpany, MammHcku dakyarer

[Tpod. op INerap Jlykuh, Banpeau npodecop
VYuuBepsuteta y beorpany, MammHcku dakyarer

[Tpod. np [Mpeapar Mapunkosuh, penoBHu npodecop
Vuusepsutera y beorpany, Enekrporexunuku paxkynrer

JHou. np Munow Byjucuh, nouer
Vuuepautera y beorpany, EnektporexHuuku dakynter
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ERIH nucty, nucty yaconuca koje je MUHUCTApCTBO 3a HayKy KiacuukoBaio kao M24 v nonatHy
JTUCTy vaconuca kojy he, Ha mpeior yHWUBEp3WTeTa, JOHeTH HallMoHanmHW caBeT 3a BUCOKO
oOpa3zoBame. [loceOHO ce BpenHyjy W MoHorpaduje koje MUHHCTAPCTBO Hayke Kiacu(UKyje Kao
M11,M12,M13,M14,M41u M51.)
B) V cnyuajy u3pange AOKTOpCKe AMcepTalidje MpeMa paHHjuM MPOMHCHMa 3a KaHauaaTre KOoju Cy
CTEKJIM aKaJIeMCKH Ha3WB MarucTpa Hayka MeHTop Tpeda /a uMa reT pajoBa (pedepeHiu) Koje ra, no
oueHu Beha Hayunux obnactH, kBanudukyjy 3a MEHTOpa OQHOCHE AMCEpTaLHje.
I') V cayuajy na y y»oj Hay4HO] 00acTH HeMa KBATM(HUKOBAHUX HACTABHHKA, MPUIIOKHUTH OIUTYKY
Beha gokTopckux cTyuja 0 MMEHOBawYy peIoBHOT Nipodecopa 3a MeHTopa.

JEKAH ®AKVIITETA
Hatym MLIT.
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