
IZBORNOM VEĆU MATEMATIČKOG FAKULTETA
UNIVERZITETA U BEOGRADU

Odlukom Izbornog veća Matematičkog fakulteta od 12. XII 2014. godine odre-
-deni smo u Komisiju za pisanje izveštaja o kandidatima koji učestvuju na
konkursu za izbor jednog redovnog profesora za naučnu oblast Astrofizika
na Matematičkom fakultetu u Beogradu.

Na konkurs objavljen u listu ”Poslovi” od 24. XII 2014. godine prijavio se
jedan kandidat, dr Dejan Urošević, vanredni profesor na Katedri za astronomiju
Matematičkog fakulteta u Beogradu. O kandidatu podnosimo sledeći

I Z V E Š T A J

I. BIOGRAFSKI PODACI

Dr Dejan Urošević je ro -den 26. I 1970. godine u Kraljevu, gde je završio
osnovnu i srednju školu. Studije astrofizike na Matematičkom fakultetu u
Beogradu upisao je 1989. godine i diplomirao 1994. godine; kao student gen-
eracije nosilac je nagrade ”Prof. Zaharije Brkić” za školsku 1993/94. godinu.
Poslediplomske studije astrofizičkog smera na Katedri za astronomiju upisao
je školske 1994/95. i završio 1996. godine. Doktorirao je 2001. godine. Za
asistenta-pripravnika izabran je 1994. godine, za asistenta – 1997. godine, u
zvanje docenta – 2001. i ponovo 2006. godine. Dobitnik je nagrade Matematičkog
fakulteta za naučni rad za 2007. godinu. U zvanje vanrednog profesora izabran
je 2008. i ponovo 2013. godine.

II. NASTAVNA DELATNOST

Kao asistent dr Dejan Urošević je držao vežbe iz Radio-astronomije (VII i
VIII sem.), Strukture i evolucije zvezda (VII i VIII sem.), Zvezdane astronomije
(VII i VIII sem.) i Osnova astrofizike (za studente fizike A smera, VI sem.);
školske 94/95. je držao i vežbe iz Opšte astrofizike (III i IV sem.). Kao docent
drži predavanja na osnovnim studijama (Radio-astronomija, Metodika nastave
i istorija astronomije, Osnovi astrofizike) i magistarskim studijama (Odabrana
poglavlja teorijske radio-astronomije, Hidrodinamička i radio-evolucija ostataka
supernovih), a od šk. 2006/07. drži nastavu i na doktorskim studijama as-
trofizike. Od izbora u zvanje vanrednog profesora drži predavanja na osnovnim
studijama (Radio-astronomija, Radio-astrofizika, Istorija astronomije, Metodika
nastave astronomije), master studijama (Me -duzvezdana materija), master pro-
gramu Astromundus (Physics of Interstellar Matter), i na doktorskim studijama
(Fizika me -duzvezdane materije, Magnetohidrodinamika, Odabrana poglavlja
radio-astronomije, Evolucija ostataka supernovih, i nekoliko Specijalnih kur-
seva).
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Mentorstva

1. Magistarska teza: ”Sjaj radio-petlji na 1420 MHz”, 2005; student: Vesna
Borka.

2. Magistarska teza (nagra -dena nagradom grada Beograda za ostvarenje mladih
naučnika u 2005. godini): ”Značaj tipa supernove za hidrodinamičku i radio-
evoluciju njenog ostatka”, 2005; student: Bojan Arbutina.
3. Magistarska teza: ”Evolucija magnetnog polja u ostacima supernovih”, 2006;
student: Branislav Vukotić.
4. Doktorska disertacija: ”Spektri radio-petlji”, 2009; student: Vesna Borka
Jovanović.
5. Master rad: ”Radio-evolucija ostatka supernove Cas A”, 2010; student: Maša
Lakićević.
6. Master rad: ”Radio-evolucija ostatka supernove SN1006”, 2010; student:
Sladjana Nikolić.
7. Master rad: ”Nova Σ −D relacija za Galaktičke ostatke supernovih”, 2011;
student: Marko Pavlović.
8. Master rad: ”Uticaj visokoenergetskih procesa na modulaciju MHD talasa
tokom erupcija na Suncu”, 2012; student: Vladimir Zeković.
9. Doktorska disertacija: ”Termalno zračenje ostataka supernovih u radio-
području”, 2013; student: Dušan Onić.
10. Master rad: ”Σ − D analiza za četiri nepravilne galaksije: NGC4449,
NGC4214, NGC2366, NGC1569”, 2014; student: Jelena Čorak.

Kandidat je bio član komisija za ocenu i odbranu još nekoliko master radova,
magistarskih teza i doktorskih disertacija. Tri puta je bio anonimni recenzent za
pregled i ocenu doktorskih disertacija sa dva vodeća Australijska univerziteta.

III. NAUČNI I STRUČNI RAD

Dr Dejan Urošević se bavi problematikom strukture i evolucije emisionih
maglina kao i visokoenergetskom astrofizikom. Trenutno rukovodi projektom
”Emisione magline: struktura i evolucija” koji finasira Ministarstvo za prosvetu,
nauku i tehnološki razvoj Republike Srbije. Do danas je samostalno i kao koau-
tor objavio 45 naučnih radova i imao 38 saopštenja na naučnim skupovima u
zemlji i inostranstvu.

Predavanja po pozivu

1. ”Theoretical Σ−D Relation for Supernova Remnants” (pogledati 4.1.2.).
2. ”Evolucija radio-sjaja ostataka supernovih zvezda – najnoviji prilozi empiriji
i teoriji” (pogledati 4.3.5.).
3. ”Particle Acceleration in Strong Shocks: Influence on the Supernova Rem-
nants Evolution in Radio” (pogledati 4.2.5.)
4. ”O ubrzanju čestica u jakim udarnim talasima (pogledati 4.3.14.)
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5. ”Optical detection of supernova remnants in the nearby galaxy IC342” (pogle-
dati 4.2.9.)
6. ”On the Different Forms of Continuum Radio Spectra of Supernova Rem-
nants: Theoretical Fundamentals” (pogledati 4.4.4.)

A. Magistarska teza i doktorska disertacija

1. Magistarska teza: ”Geometrija radio-petlji”, 1996, Matematički fakultet,
Beograd.

U svom magistarskom radu autor se bavi odre -divanjem geometrijskih karak-
teristika radio-petlji, na osnovu postojećeg pregleda neba visoke razdvojne moći
na 1420 MHz (Reich and Reich, 1986). Dobijeni rezultati predstavljaju samosta-
lan doprinos u rešavanju tog opšteg zadatka: a) modifikacijom postojećeg soft-
vera za izračunavanje parametara malih krugova radio-petlji omogućena je nje-
gova primena na niskim galaktičkim širinama i povećana je tačnost izračunavanja;
b) potvr -dene su petlje I-IV kao i Origem i Monoceros petlje, identifikovane i na
drugim frekvencijama, što predstavlja dodatni argument u prilog hipoteze da
položaj radio-lukova ne zavisi od frekvencije; c) petlje V, V+VI i V+VI′ naj-
verovatnije su realne, petlje V′ i VI nisu sigurne; d) po površinskom sjaju i
uglovnim daljinama Origem i Monoceros petlji odre -dene su njihove heliocen-
trične daljine.

2. Doktorska disertacija: ”Σ − D relacija kao indikator porekla radio-petlji”,
2001, Matematički fakultet, Beograd.

U doktorskoj disertaciji analiziraju se teorijska i postojeće empirijske Σ−D
relacije ostataka supernovih, uvode dodatne hipoteze o zračenju ostatka i is-
tražuje poreklo radio-petlji (u nauci dominira mǐsljenje da su petlje ostaci super-
novih): a) pokazuje se, po prvi put, da radio-petlje mogu da ublaže Malmquist
bias, pa tako i Σ−D relacija sa petljama postaje pouzdanija; b) razdvajanjem
posmatranog uzorka ostataka supernovih na mla -de (kao što su u galaksiji M82)
i starije ostatke (u našoj Galaksiji, Magelanovim oblacima i u galaksijama M31,
M33) potvr -den je teorijski zaključak (Duric& Sequist, 1986) da mladi ostaci
evoluiraju brže te da, samim tim, njihova relacija (za razliku od one po starim
ostacima) ima veći nagib — teorijska relacija u odnosu na empirijsku, za oba
tipa ostataka ima veći nagib; c) u cilju približavanja teorije posmatranjima uvodi
se pretpostavka da ostatak u radio-području, osim sinhrotronskog zračenja ima
i dovoljno jaku komponentu termalnog porekla: pokazuje se da njena snaga
zračenja kod starog ostatka koji se širi u gušćoj sredini može da bude upore-
diva sa sinhrotronskom. Za takav ostatak, metodom konvolucije je izvedena
teorijska Σ−D relacija koja je znatno bliža empirijskoj; d) analizom postojećih
empirijskih Σ−D relacija, autor zaključuje da su radio-petlje ostaci supernovih.
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B. Spisak naučnih i stručnih radova

1. Pregledni članci

1.1. Urošević, D., 2002: Empirical Σ−D Relations and Main Galactic Radio
Loops (vidi 3.3).
1.2. Urošević, D., 2007: Supernova Remnants in Nearby Galaxies (vidi 5.2).
1.3. Urošević, D., 2014: On the radio spectra of supernova remnants (vidi
2.31).

2. Naučni radovi objavljeni u časopisima me -dunarodnog značaja

2.1. Urošević, D., 2003: Σ−D Relations and Main Galactic Radio Loops,
Astrophysics &Space Science, 283, 75-86.
2.2. Arbutina, B., Urošević, D., Stanković, M., and Tešić, Lj., 2004: L−D
Dependence for Supernova Remnants and its Connection with the Σ−D Relation,
Mon.Not. R. Astron. Soc., 350, 346-350.
2.3. Urošević, D., Pannuti, T., Duric, N., and Theodorou, A., 2005: The Σ−D
Relation for Supernova Remnants in Nearby Galaxies, Astronomy &Astrophysics,
435, 437-447.
2.4. Arbutina, B. and Urošević, D., 2005: Σ−D Relation for Supernova
Remnants and its Dependence on the Density of ISM, Mon.Not. R.Astron. Soc.,
360, 76-80.
2.5. Urošević, D. and Pannuti, T., 2005: Thermal Emission at Radio Fre-
quencies from Supernova Remnants and a Modified Theoretical Σ−D Relation,
Astroparticle Physics, 23, 577-587.
2.6. Urošević , D., Pannuti, T. and Leahy, D., 2007: An Analysis of the
Broadband (22-3900 MHZ) Radio Spectrum of HB3 (G132.7+1.3): the Detec-
tion of Thermal Radio Emission from an Evolved Supernova Remnant?, The
Astrophysical Journal Letters, 655, L41-L44.
2.7. Vukotić, B., Arbutina, B. and Urošević, D., 2007: On the Magnetic Field
Evolution in Shell-Like Supernova Remnants, Revista Mexicana de Astronoma
y Astrofsica, 43, 33-43.
2.8. Onić, D., Arbutina, B. and Urošević, D., 2008: Radial Dependence of
Extincion in Parent Galaxies of Supernovae, Revista Mexicana de Astronomia
y Astrofisica, 44, 103-110.
2.9. Borka, V., Milogradov-Turin, J. and Urošević, D., 2008: Brightness of
Galactic Radio Loops at 1420 MHz, Astronomische Nachrichten, 329, No. 4,
397-402.
2.10. Urošević, D., Vukotić, B., Arbutina, B., Ilić, D., Filipović, M.D., Bojičić,
I., Šegan, S. and Vidojević, S., 2009: The Σ−D Relation for Planetary Nebulae,
Astronomy &Astrophysics, 495, 537-546.
2.11. Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2009: The Monoceros radio
loop: Temperature, brightness, spectral index and distance, Astronomische
Nachrichten, 330, No. 7, 741-748.
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2.12. Vukotić, B., Urošević, D., Filipović, M.D. and Payne, J.L., 2009: The
Σ−D Analysis of Recently Detected Radio Planetary Nebulae in the Magellanic
Clouds, Astronomy &Astrophysics, 503, 855-858.
2.13. Urošević, D., Vukotić, B., Arbutina, B. and Sarevska, M., 2010: The
orthogonal fitting procedure for determination of the empirical Σ−D relations
for supernova remnants: application to starburst galaxy M82, The Astrophysical
Journal, 719, 950-957.
2.14. Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2011: Temperature, brightness
and spectral index of Cygnus radio loop, Revista Mexicana de Astronomia y
Astrofisica, 47, 159-171.
2.15. Arbutina, B., Urošević, D., Andjelić, M.M., Pavlović, M.Z. and Vukotić,
B., 2012: Modified equipartition calculation for supernova remnants, The As-
trophysical Journal, 746, 79 (8pp).
2.16. Bozzetto, L.M., Filipović, M.D., Crawford, E.J., Haberl, F., Sasaki, M.,
Urošević, D., Pietsch, W., Payne, J.L., De Horta, A.Y., Stupar, M., Tothill,
N., Dickel, J., Chu, Y.-H. and Gruendl, R., 2012: Multi-frequency study of the
Large Magellanic Cloud supernova remnant J0529-6653 near pulsar B0529-66,
Mon.Not. R.Astron. Soc., 420, 2588-2595.
2.17. Borka, D., Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2012: Spectra of
the HB 21 supernova remnant: Evidence of spectrum flattening at the low
frequencies, Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, 48, 53-60.
2.18. De Horta, A.Y., Filipović, M.D., Bozzetto, L.M., Maggi, P., Haberl, F.,
Crawford, E.J., Sasaki, M., Urošević, D., Pietsch, W., Gruendl, R., Dickel,
J., Tothill, N., Chu, Y.-H., Payne, J.L. and Collier, J.D., 2012: Multi-frequency
study of supernova remnants in the Large Magellanic Cloud. The case of SNR
J05307007, Astronomy &Astrophysics, 540, A25 (6pp).
2.19. Onić, D., Urošević, D., Arbutina, B. and Leahy, D., 2012: On the
existence of the radio thermally active Galactic supernova remnants, The As-
trophysical Journal, 756, 61 (11pp).
2.20. Bozzetto, L.M., Filipović, M.D., Urošević, D. and Crawford E.J., 2012:
Radio-continuum observations of small, radially polarised supernova remnant
J05196902 in the Large Magellanic Cloud, Serbian Astronomical Journal, 185,
25-33.
2.21. Pavlović, M.Z., Urošević, D., Vukotić, B., Arbutina, B. and Göker,
Ü. D., 2013: The radio surface brightness to diameter relation for Galactic
supernova remnants: sample selection and robust analysis with various fitting
offsets, The Astrophysical Journal Supplement Series, 204, 4 (16pp).
2.22. De Horta, A.Y., Collier, J.D., Filipović, M.D., Crawford, E.J., Urošević,
D., Stootman, F.H. and Tothill N.F.H., 2013: Radio confirmation of Galactic
supernova remnant G308.3-1.4, Mon.Not. R.Astron. Soc., 428, 1980-1985.
2.23. Prodanović, T., Bogdanović, T. and Urošević, D., 2013: Galactic fly-bys:
new source of lithium production, Physical Review D, 87, 103014 (10pp).
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2.24. Bozzetto, L.M., Filipović, M.D., Crawford, E.J., Sasaki, M., Maggi, P.,
Haberl, F., Urošević, D., Payne, J.L., De Horta, A.Y., Stupar, M., Gruendl, R.
and Dickel J., 2013: Multifrequency study of SNR J0533-7202, a new supernova
remnant in the LMC”, Mon.Not. R.Astron. Soc., 432, 2177-2181..
2.25. Arbutina, B., Urošević, D., Vučetić, M.M., Pavlović, M.Z. and Vukotić,
B., 2013: Modified equipartition calculation for supernova remnants. Cases
α = 0.5 and α = 1, The Astrophysical Journal, 777, 31 (3pp).
2.26. Vučetić, M.M., Arbutina, B., Urošević, D., Dobardžić, A., Pavlović,
M.Z., Pannuti, T.G. and Petrov, N., 2013: Optical observations of the nearby
galaxy IC342 with narrow band [SII] and Hα filters. I, Serb.Astron. J., 187,
11-18.
2.27. Bozzetto, L.M., Kavanagh, P.J., Maggi, P., Filipović, M.D., Stupar, M.,
Parker, Q.A., Reid, W.A., Sasaki, M., Haberl, F., Urošević, D., Dickel, J.,
Sturm, R., Williams, R., Ehle, M., Gruendl, R., Chu, Y.-H., Points, S. and
Crawford, E.J., 2014: Multi-frequency study of a new Fe-rich supernova remnant
in the Large Magellanic Cloud, MCSNR J0508-6902, Mon.Not. R.Astron. Soc.,
439, 1110-1124.
2.28. Vukotić, B., Jurković, M., Urošević, D. and Arbutina, B., 2014: On
calibration of some distance scales in astrophysics, Mon.Not. R.Astron. Soc.,
440, 2026-2035.
2.29. Bozzetto, L.M., Filipović, M.D., Urošević, D., Kothes, R. and Craw-
ford, E.J., 2014: Radio continuum study of Large Magellanic Cloud supernova
remnant J0509-6731, Mon.Not. R.Astron. Soc., 440, 3220-3225.
2.30. Crawford, E.J., Filipović, M.D., McEntaffer, R.L., Brantseg, T., Heitrit-
ter, K., Roper, Q., Haberl, F. and Urošević, D., 2014: HFPK334: an unusual
supernova remnant in the Small Magellanic Cloud, The Astronomical Journal,
148, 99 (8pp).
2.31. Urošević, D., 2014: On the radio spectra of supernova remnants, Astro-
physics & Space Science, 354, 541-552.
2.32. Pavlović, M.Z., Dobardžić, A., Vukotić, B. and Urošević, D., 2014:
Updated radio Σ−D relation for Galactic supernova remnants, Serb.Astron. J.,
189, ...
2.33. Vučetić, M.M., Arbutina, B. and Urošević, D., 2015: Optical supernova
remnants in nearby galaxies and their influence on star formation rates derived
from Hα emission, Mon.Not. R.Astron. Soc., 446, 943-958.
2.34. Lakićević, M., van Loon, J. Th., Meixner, M., Gordon, K., Bot, C.,
Roman-Duva, J., Babler, B., Bolatto, A., Engelbracht, C., Filipović, M.D.,
Hony, S., Indebetouw, R., Misselt, K., Montie, E., Okumura, K., Panuzzo, P.,
Patat, F., Sauvage, M., Seale, J., Sonneborn, G., Temim, T., Urošević, D.
and Zanardo, G., 2014: The influence of supernova remnants on the interstellar
medium in the Large Magellanic Cloud seen at 20-600 µm wavelengths, The
Astrophysical Journal, prihvaćeno za štampu.
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3. Naučni radovi objavljeni u časopisima nacionalnog značaja

3.1. Milogradov-Turin, J. and Urošević, D., 1997: Geometry of Large Radio
Loops at 1420 MHz, Bull. Astron.Belgrade, 155, 41-45.
3.2. Urošević, D. and Milogradov-Turin, J., 1998: Distances to the Origem
and Monoceros Loops, Serb.Astron. J., 157, 35-38.
3.3. Urošević, D., 2002: Empirical Σ−D Relations and Main Galactic Radio
Loops, Serb.Astron. J., 165, 27-43
3.4. Urošević, D., Duric, N. and Pannuti, T., 2003: A Modified Theoretical
Σ−D Relation for Supernova Remnants: I. The Case of Constant Temperature
Within the Supernova Remnant, Serb.Astron. J., 166, 61-66.
3.5. Urošević, D., Duric, N., and Pannuti, T., 2003: A Modified Theoretical
Σ−D Relation for Supernova Remnants: II. The Case of Variable Temperature
Within the Supernova Remnant, Serb.Astron. J., 166, 67-70.
3.6. Vukotić, B., Bojičić, I., Pannuti, T.G., and Urošević, D., 2005: A Search
for Candidate Radio Supernova Remnants in the Nearby Irregular Starburst
Galaxies NGC 4214 AND NGC 4395, Serb.Astron. J., 170, 101-110.
3.7. Urošević, D., Vukotić, B., Arbutina, B. and Ilić, D., 2007: The Σ − D
Relation for Planetary Nebulae: Preliminary Analysis, Serb.Astron. J., 174,
73-76.
3.8. Payne, J.L., Filipović, M.D., Millar, W.C., Crawford, E.J., De Horta, A. Y.,
Stootman, F.H. and Urošević, D., 2008: Optical Spectra of Radio Planetary
Nebulae in the Large Magellanic Cloud, Serb.Astron. J., 177, 53-59.
3.9. Onić, D. and Urošević, D., 2008: The Analysis of the Possible Ther-
mal Emission at Radio Frequencies from an Evolved Supernova Remnant HB 3
(G132.7+1.3): Revisited, Serb.Astron. J., 177, 67-71.
3.10. Arbutina, B., Ilić, D., Stavrev, K., Urošević, D., Vukotić, B. and Onić,
D., 2009: Optical Observations of M81 Galaxy Group in Narrow Band [SII] and
Hα Filters: Holmberg IX, Serb.Astron. J., 179, 87-94.
3.11. Urošević, D. and Borka Jovanović, V. 2011: ”The brightness temper-
atures of the main Galactic radio-loops at 22 MHz”, The Open Astronomy
Journal, 4, 218-221.

4. Naučna saopštenja

4.1 – na me -dunarodnim skupovima štampana u celini u zbornicima radova

4.1.1. Urošević, D., 2002: Updated Σ−D Relations and Main Radio Loops
as SNRs, Ukrainian Journal of Physics, Vol.47, No.3, 301-306. (The XIII
International Hutsulian Workshop ”Methods of Theoretical & Mathematical
Physics” Uzghorod - Kyiv - Ivano-Frankivsk - Rakhiv, Ukraine, September 2000)
4.1.2. Urošević, D., 2005: Theoretical Σ − D Relation for Supernova Rem-
nants, Publ. Astron. Soc. ”Rudjer Bošković”, 5, 113-127. (IV Serbian–Bulgarian
Astron.Conf., 21-24 April 2004, Belgrade)
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4.1.3. Arbutina, B., Urošević, D. and Vukotić, B., 2007: High Supernova Rate
and Enhanced Star-Formation Triggered in M81-M82 Encounter, IAU Sympo-
sium, 237, 391. (ISI PROC. - SCI LISTA)
4.1.4. Urošević, D., 2007: Radio Astronomy in Serbia: A Short Review,
Supplement to the Bulgarian Journal of Physics, 34 (2), 82-85. (Proc. of the
Vth Bulgarian - Serbian Conference on Astronomy and Space Science, Sofia 9 -
12, May 2006)
4.1.5. Arbutina, B., Urošević, D., Andjelić M.M. and Pavlović, M.Z., 2011:
Equipartition calculation for supernova remnants, Mem. S.A.It., 82, 822-823.
(Proceedings of the Cosmic Rays and their Interstellar Medium Environment
(CRISM) conference, 26 June - 1 July, 2011, Montpellier, France)
4.1.6. Prodanović, T., Bogdanović, T. and Urošević, D., 2012: Lithium pro-
duction in galactic flybys, Mem. S.A.It. Suppl., 22, 207-210.
4.1.7. Vukotić, B. and Urošević, D., 2012: The Σ − D relation for Galactic
planetary nebulae: Application of orthogonal fitting procedure, IAU Sympo-
sium, 283, 522-523.

4.2 – na me -dunarodnim skupovima štampana u obliku kratkog izvoda

4.2.1. Pannuti, T.G., Swartz, D.A., Duric, N., and Urošević, D., 2002: An X-
ray, Optical and Radio Search for Supernova Remnants in M81, Bull. Amer.As-
tron. Soc., Vol.34, No.2, 692 (AAS Meeting, 200, 35.05).
4.2.2. Chomiuk, L., Stanimirovic, S., Salter, C., Bhat, R., Urošević, D.,
and Lorimer, D., 2002: Arecibo grasps a possible interaction between SNR
G42.8+0.6 and a Molecular Cloud (AAS Meeting, 201, 143.02).
4.2.3. Urošević, D., Arbutina, B. and Vukotić, B., 2006: Thermal Radio
Emission of Supernova Remnants: The Spectrum of HB3, XXVIth General
Assembly of IAU, IAU Joint Discussion 09 (Supernovae: One Millennium after
SN1006); August 14-25, Prague, ABSTRACT BOOK, p. 343.
4.2.4. Ilić, D., Urošević, D., Arbutina, B., Vukotić, B. and Stavrev, K., 2008:
Observations of M81 Galaxy Group in Narrow Band [SII] and Hα Filters, VI
Serbian-Bulgarian Astronomical Conference, 7-11 May, Belgrade, ABSTRACT
BOOK, p. 57.
4.2.5. Urošević, D., 2010: Particle Acceleration in Strong Shocks: Influence
on the Supernova Remnants Evolution in Radio, VII Bulgarian-Serbian Astro-
nomical Conference, 1-4 June, Chepelare, ABSTRACT BOOK, p. 13.
4.2.6. Andjelić, M., Stavrev, K., Arbutina, B., Ilić, D. and Urošević, D., 2010:
Observations of M81 Galaxy Group in Narrow Band [SII] and Hα Filters: II, VII
Bulgarian-Serbian Astronomical Conference, 1-4 June, Chepelare, ABSTRACT
BOOK, p. 31.
4.2.7. Andjelić, M., Arbutina, B., Urošević, D., Dobardžić, A. and Pavlović,
M.Z., 2012: Observations of Galaxy IC342 in Narrow Band [SII] and Hα Fil-
ters, VIII Serbian-Bulgarian Astronomical Conference, 8-12 May, Leskovac, AB-
STRACT BOOK, p. 19.
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4.2.8. Urošević, D., 2012: Optical Detection of the Emission Nebulae in
Nearby Galaxies, Conference: ”Future Science with Metre-Class Telescopes”,
18-21 September, Belgrade, Serbia, ABSTRACT BOOK, p. 17.
4.2.9. Vučetić, M.M., Arbutina, B., Urošević, D., Dobardžić, A., Pavlović,
M.Z., Pannuti, T.G. and Petrov N., 2014: Optical detection of supernova rem-
nants in the nearby galaxy IC342, IX Bulgarian-Serbian Astronomical Confer-
ence: Astroinformatics, July 2-4, Sofia, Bulgaria,
http://www.wfpdb.org/ftp/9_BSACA/abstracts/2a-Uroshevic.pdf

4.3 – na skupovima nacionalnog značaja štampana u celini u zbornicima
radova

4.3.1. Milogradov-Turin, J. and Urošević, D., 1996: The small circles of the
Origem and the Monoceros loops at 1420 MHz, Publ. Astron.Obs. Belgrade 54,
47-48 (XI Konf. jugoslov. astron., 9–11. octobar, 1996, Beograd).
4.3.2. Urošević, D., 1999: Main radio-loops and their connection with updated
Σ−D relation, Publ. Astron.Obs. Belgrade 65, 111-113 (XII Konf. jugoslov. astron.,
19–21. oktobar, 1999, Beograd).
4.3.3. Stanimirović, S., Chomiuk, L., Salter, C.J., Urošević, D., Bhat R., and
Lorimer, D.R., 2003: A Possible Interaction Between SNR G42.8+0.6 and a
Molecular Cloud, Publ. Astron.Obs. Belgrade, 75, 67-70 (XIII Conf. Yugoslav
Astron., October 17-20, 2002, Belgrade).
4.3.4. Stanković, M., Tešić, Lj., and Urošević, D., 2003: L−D Depen-
dence for Supernova Remnants, Publ. Astron.Obs. Belgrade, 75, 71-74 (XIII
Conf. Yugoslav Astron., October 17-20, 2002, Belgrade).
4.3.5. Urošević, D., 2004: Evolucija radio-sjaja ostataka supernovih zvezda:
najnoviji prilozi empiriji i teoriji, Zbornik radova, 19-26, (Kongres fizičara Srbije
i Crne Gore, 3-5. jun, 2004, Petrovac na moru).
4.3.6. Borka, V., Milogradov-Turin, J., Urošević, D., 2006: Brightness of Main
Galactic Radio Loops at 1420 MHz, Proceedings of the XIV National Conference
of Astronomers of Serbia and Montenegro; October 12-15, 2005, Belgrade; Publ.
Astron. Obs. Belgrade, 80, 61-64.
4.3.7. Vukotić, B., Arbutina, B. and Urošević, D., 2006: Models of the Mag-
netic Field Evolution in Supernova Remnants, Proceedings of the XIV National
Conference of Astronomers of Serbia and Montenegro; October 12-15, 2005,
Belgrade; Publ. Astron. Obs. Belgrade, 80, 95-97.
4.3.8. Urošević, D., 2007: Nobelova nagrada za fiziku za 2006. godinu,
Zbornik radova sa XXV republičkog seminara o nastavi fizike, April 12-14,
Vrnjačka Banja, pp. 3-10.
4.3.9. Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2008: The Monoceros radio loop:
temperature and brightness, Proceedings of the 24th SPIG; August 25-29, 2008,
Novi Sad; Publ. Astron. Obs. Belgrade, 84, 459-462.
4.3.10. Onić, D., Urošević, D. and Arbutina, B., 2009: The analysis of the pos-
sible thermal emission at radio frequencies from supernova remnants G39.2-0.3
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(3C396) and G156.2+5.7, Proceedings of the XV National Conference of As-
tronomers of Serbia; October 2-5, 2008, Belgrade; Publ. Astron. Obs. Belgrade,
86, 95-100.
4.3.11. Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2009: The Cygnus radio loop:
temperature and brightness, Proceedings of the XV National Conference of As-
tronomers of Serbia; October 2-5, 2008, Belgrade; Publ. Astron. Obs. Belgrade,
86, 101-106.
4.3.12. Borka Jovanović, V. and Urošević, D., 2010: Spectral indices of radio
loops, 25th Summer School and International Symposium on the Physics of
Ionized Gases - SPIG 2010, IOP Publishing, Journal of Physics: Conference
Series, 257, 012030.
4.3.13. Andjelić, M.M., Stavrev, K., Arbutina, B., Ilić, D. and Urošević, D.,
2011: Observations of the galaxy NGC 3077 in the narrow-band [S II] and
Hα filters, Baltic Astronomy, 20, 459-462. (ISI PROC. - SCI LISTA) - (VIII
Serbian Conference on Spectral Line Shapes in Astrophysics, 6-10 June, 2011,
Divčibare)
4.3.14. Urošević, D., 2012: O ubrzanju čestica u jakim udarnim talasima,
Zbornik radova ”Simpozijum matematika i primene”, 27. i 28. maj 2011,
Matematički fakultet, Beograd, pp. 171-180.
4.3.15. Urošević, D., 2012: In Memoriam to Prof. Jelena Milogradov-Turin,
Proceedings of the XVI National Conference of Astronomers of Serbia; October
10-12, 2011, Belgrade; Publ. Astron. Obs. Belgrade, 91, 263-266.

4.4 – na skupovima nacionalnog značaja štampana u obliku kratkog izvoda

4.4.1. Urošević, D., 2003: Σ−D Relation as Indicator of Radio Loops Origin
(Ph.D. thesis), Publ. Astron.Obs. Belgrade, 75, 141. (XIII Conf. Yugoslav Astron.,
October 17-20, 2002, Belgrade)
4.4.2. Ilić, D., Arbutina, B., Urošević, D. and Vukotić, B., 2007: Opti-
cal Search for Supernova Remnants in M81 and M82, VI Serbian Conference
on Spectral Line Shapes in Astrophysics, 11-15 June, Sremski Karlovci, AB-
STRACT BOOK, p. 46.
4.4.3. Andjelić, M.M., Arbutina, B., Stavrev, K. and Urošević, D., 2012:
Star Formation Rate in Holmberg IX Dwarf Galaxy, Proceedings of the XVI
National Conference of Astronomers of Serbia; October 10-12, 2011, Belgrade;
Publ. Astron. Obs. Belgrade, 91, 241.
4.4.4. Urošević, D., 2014: On the Different Forms of Continuum Radio Spectra
of Supernova Remnants: Theoretical Fundamentals, Book of Abstracts of the
XVII National Conference of Astronomers of Serbia; September 23-27, 2014,
Belgrade; p. 23.
4.4.5. Pavlović, M.Z., Dobardžić, A., Urošević, D., Arbutina, B., Onić, D.
and Vukotić, B., 2014: Updated Radio Surface-Brightness-to-Diameter Relation
for Galactic Supernova Remnants, Book of Abstracts of the XVII National
Conference of Astronomers of Serbia; September 23-27, 2014, Belgrade; p. 55.
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4.4.6. Knežević, Z., Urošević, D. and Arbutina, B.’ 2014: Serbian Astronom-
ical Journal in Science Citation Index and Journal Citation Report, Book of
Abstracts of the XVII National Conference of Astronomers of Serbia; Septem-
ber 23-27, 2014, Belgrade; p. 77.
4.4.7. Vučetić, M.M., Arbutina, B. and Urošević, D., 2014: Supernova Rem-
nants and Their Influence on Hα Derived Star Formation Rates, Book of Ab-
stracts of the XVII National Conference of Astronomers of Serbia; September
23-27, 2014, Belgrade; p. 88.

5. Udžbenici i monografije

5.1. Urošević, D. i Milogradov-Turin, J., 2007: Teorijske osnove radio-astro-
nomije, Matematički fakultet, Beograd. (udžbenik)
5.2. Urošević, D., 2007: Supernova Remnants in Nearby Galaxies, Chapter 5
in ”Neutron Stars, Supernovae and Supernova Remnants”, Eds. O. H. Guseinov,
E. Yazgan and A. Ankay, publisher: Nova Science Publishers, New York, p. 137-
154. (poglavlje u monografiji me -dunarodnog značaja)

C. Prikaz naučnih radova

U radovima 2.1, 4.1.1, 3.3 ispituje se pripadnost radio-petlji ostacima su-
pernovih (OSN), i u tu svrhu se koristi relacija izme -du površinskog sjaja Σ i
dijametra ostatka D (Σ−D relacija). Pri tome se u radu 4.1.1, za razliku od
2.1 i 3.3, koriste uzorci ostataka supernovih isključivo iz naše Galaksije, a u
radu 2.1 diskutuje i uticaj selekcionih efekata na posmatrane karakteristike os-
tataka. U sva tri rada izvode se zaključci da radio-petlje jesu ostaci supernovih
— veoma stari i Suncu bliski ostaci ogromnih dimenzija.

U radovima 2.2, 2.3 pokazuje se, globalno, da je jedini uzorak ostataka
supernovih, za koji se može definisati upotrebljiva Σ−D relacija, onaj iz zvez-
dorodne galaksije M82. Taj zaključak se u radu 2.2 (vǐse puta citiran od strane
vodećih istraživača u ovoj oblasti) izvodi analizom tzv. L−D korelacije (izme -du
luminoznosti i dijametra ostatka), a u 2.3 – Monte-Carlo simulacijom. Značajan
rezultat u 2.3 je i zaključak da selekcioni efekti u radio-posmatranjima smanjuju
nagib Σ−D relacije; u ovom radu je objavljen i katalog vangalaktičkih ostataka
supernovih.

Osnovni rezultat u radu 2.4 je zaključak da ostaci supernovih bogati ki-
seonikom (oxygen-rich) i i oni kod kojih dominiraju Balmerove linije (Balmer
dominated) imaju, u ΣD ravni, uzajamno približno paralelne evolucione trake,
kao posledicu značajnog uticaja okolne sredine na luminoznost ostatka (što sledi
iz teorije, ali se takav zaključak empirijski teško izvodi). Naime, prvi tip ostataka
je u oblastima sa većom koncentracijom molekulskih oblaka, drugi tip – u re -doj
sredini uglavnom izvan galaktičke ravni. Pokazano je, tako -de, da ostaci u M82
(koji se šire u gušćoj sredini), te ostaci u našoj Galaksiji (u okolini molekulskih
oblaka) kao i oxygen-rich ostaci čine približno jednu traku u ΣD ravni - svi oni
se šire kroz gustu me -duzvezdanu sredinu.
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U radovima 2.5, 2.6, 3.4, 3.5 razmatra se mogućnost da ostaci supernovih,
kao snažni netermalni (sinhrotronski) emiteri mogu da proizvode zračenje i ter-
malnim procesima. Ta mogućnost se najpre teorijski zasniva i zatim izvodi
modifikovana teorijska Σ−D relacija koja bolje opisuje postojeće empirijske
relacije. Naime, po modelima ostataka sa jakom termalnom emisijom, autor
izvodi ”zakrivljene” spektre (koji zamenjuju čisto sinhrotronske) i pokazuje da
oni bolje ”fituju” posmatranja (s obzirom na to da ”zakrivljenost” smanjuje
vrednost spektralnog indeksa dakle i nagiba Σ−D relacije). Treba posebno
istaći rezultate dobijene u radu 2.6 gde je, na primeru ostatka supernove HB3,
po prvi put izveden ”zakrivljen” radio-spektar sa značajnim uticajem (40 %)
termalne komponente i, saglasno tome, primenjen novi metod za odredjivanje
gustine u sredini sa ostacima supernovih. Vrednost od oko 10 jona vodonika
po cm3, dobijena tim metodom, saglasna je sa rezultatom za gustinu koji se,
u ovom radu, izvodi po spektru X-zračenja istog ostatka. Analiza spektra os-
tatka HB3 je nanovo ura -dena u radu 3.9. Kako su novi rezultati posmatranja
bili dostupni, spektar je re-analiziran i opet je dobijeno da se model, u kome
termalno zakočno zračenje ima značajan udeo, bolje slaže sa posmatranjima
od modela koji je potpuno netermalan (sinhrotronski). Daljom analizom većeg
broja OSN, koji pripadaju podklasi tzv. OSN mešane morfologije je utvr -deno
da postoje tri bolja kandidata od OSN HB3 za tzv. ”termalno aktivne OSN”.
To su Galaktički ostaci: IC443, 3C391 i 3C396 - objavljeno u radu 2.19.

U radu 2.7, po ostacima supernovih u galaksiji M82, odredjena je brzina
evolucije magnetnog polja koje opada sa širenjem ostatka: H ∝ D−δ. Uz pret-
postavku o jednakom učešću energije magnetnog polja i relativističkih elektrona
u stvaranju sinhrotronskog zračenja, izvedena je vrednost δ = 1.2. Odstupanje
od teorijske vrednosti (δ = 1.5) objašnjava se efektom posmatračke selekcije —
koji smanjuje nagib Σ−D relacije, dakle i H−D relacije.

U radu 4.1.3. analizira se uzorak radio-supernovih i kompaktnih ostataka
supernovih u zvezdorodnoj galaksiji M82. Najpre je procenjena starost ostataka,
a zatim i učestanost eksplozija supernovih: 0.08(±0.05)/god. Rezultat je sa-
glasan sa postojećim procenama koje su izvedene za slučaj slobodnog širenja
ostataka, dok u ovom radu ta pretpostavka nije korǐsćena.

Po postojećem pregledu neba na 1420 MHz, u radu 3.1 su izvedeni mali
krugovi poznatih radio-petlji I-IV (registrovanim na nižim frekvencijama), kao
i mogućih petlji V, VI i V+VI na 38 MHz. Dobijeni parametri za prve četiri
petlje se dobro slažu sa postojećim vrednostima (dijametar radio-petlje ne zavisi
od frekvencije). Tako -de, petlje V i V+VI su najverovatnije realne (izdvajaju se
i na 1420 MHz), što se ne može reći za petlju VI.

Saglasno hipotezi da su radio-petlje ostaci supernovih, u radu 3.2 su izračunate
daljine do Origem i Monoceros petlji na osnovu njihovog površinskog sjaja i
uglovnih dijametara. Rezultati su izvedeni po pregledu radio-neba na 1420
MHz, a uz pomoć Σ−D relacije za ostatke supernovih (Berkhujsen, 1973).
Daljine koje su odre -dene u ovom radu veće su od ranije objavljenih i imaju
manje relativne greške.

U radu 3.6 je izvršena obrada VLA posmatranja galaksija NGC 4214 i NGC
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4395. Identifikovana su dva kandidata za ostatke supernovih i izračunate jačine
njihovih magnetnih polja kao i minimalne energije neophodne za pokretanje
sinhrotronskog mehanizma, a na osnovu izvršene Σ−D analize je zaključeno da
ovi ”ostaci” pripadaju uzorku sa blažim nagibom Σ−D relacije.

Kako su planetarne magline objekti koji se šire, a u radio-području zrače
mehanizmom termalnog zakočnog zračenja, u radu 3.7 su, po prvi put, izve-
dene i teorijska i empirijska Σ−D relacija za ove objekte. U radu 2.10 je
proširena prethodna preliminarna analiza, izdvojen je uzorak sastavljen od naj-
bližih planetarnih maglina, sa daljinama do 1 kpc, i samim tim maksimalno
umanjen uticaj Malmkvistovog selekcionog efekta koji pripada klasi selekcionih
efekata koji zavise od rastojanja do objekata. Takodje je izvedena i nova teori-
jska Σ−D relacija u kojoj je uključen uticaj brzog vetra sa centralne zvezde. Na
tematici radio-evolucije planetarnih maglina je ra -deno i u radu 2.12 gde je anal-
iza koja je u radu 2.10 ura -dena za Galaktički uzorak, u radu 2.12 ura -dena za
vangalaktički uzorak sastavljen od planetarnih maglina iz galaksije Veliki Mage-
lanov oblak (VMO). Primenom Monte Karlo simulacija je zaključeno da selek-
cioni efekat koji potiče od ograničene osetljivosti radio-posmatranja, značajno
ograničava mogućnost detektovanja planetarnih maglina u VMO i da se, što
se ove populacije tiče, vidi samo ”vrh ledenog brega” tj. najsjajniji objekti.
U radu 4.1.7 je ortogonalni metod fitovanja primenjen na uzorak Galaktičkih
planetarnih maglina i dobijen različit rezultat, što dovodi do značajne promene u
skali daljina do svih planetarnih maglina u našoj Galaksiji. Planetarne magline
iz VMO se tako -de ispituju u radu 3.8, gde se za 12 izvora detektovanih radio-
posmatranjima snimaju spektri na optičkim frekvencijama i potvr -duje da njih
11 imaju optičke spektre karakteristične za planetarne magline.

U radu 2.8 je razmatrana me -duzvezdana ekstinkcija kao najvažniji param-
etar koji treba da bude odre -den da bi se došlo do pouzdane procene apso-
lutne magnitude za supernove koje nastaju kolapsom jezgra roditeljske zvezde.
Korǐsćen je model radijalne zavisnosti ekstinkcije unutar galaksije u kojoj je
eksplodirala supernova, umesto do sada široko primenjivanog plan-paralelnog
modela. Zaključeno je da se primenom radijalnog modela, kada u budućnosti
bude vǐse posmatračkog materijala na raspolaganju, može doći do značajnijih
pobolǰsanja u odnosu na ranije korǐsćene modele.

Radio-spektri u kontinuumu za tzv. velike Galaktičke radio-petlje se po prvi
put prikazuju u radu 2.9. Do ovog rada spektri za ove uglovno ogromne objekte
su se isključivo ispitivali pomoću T − T grafika. Iz dobijenih spektara u ovom
radu potvr -deno je da su radio-petlje netermalni (sinhrotronski) objekti. Proce-
dura koja je korǐsćena za odre -divanje prosečnog površinskog sjaja radio-petlji,
upotrebljena je u radu 2.11 za odr -divanje površinskog sjaja Monoceros petlje,
a potom za analizu njenog spektra. Monoceros petlja je Galaktički ostatak su-
pernove. Ista procedura je upotrebljena u radu 2.14 gde se analizira tzv. Petlja
u Labudu, da bi se slično istraživanje primenilo i na OSN HB21 - rad 2.17.
Za prethodno pomenata tri Galaktička OSN je pokazano da spektri oslikavaju
sinhrotronsku emisiju ovih objekata, s tim što spektar OSN HB21 postaje ravniji
u niskofrekvencionom delu. Uzrok ovom krivljenju potiče najverovatnije od ter-
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malne apsorpcije. Za dopunjavanje rezultata objavljih u radu 2.9 iskorǐsćen je
novi pregled radio-neba na 22 MHz. Spektri Galaktičkih radio-petlji, koji su
činila merenja na tri različite frekvencije, u radu 3.11 bivaju prošireni za jednu
vrednost - na 22 MHz. Opet je potvr -deno da su spektri radio-petlji netermalni
(sinhrotronski).

Rezultati traganja za OSN na optičkim frekvencijama korǐsćenjem 2-m tele-
skopa Nacionalne opservatorije Bugarske akademije nauka na Roženu, prikazani
su u radu 3.10. U ovom radu su prikazana posmatranja patuljaste galaksije
Holmberg IX, koja pripada M81 grupi galaksija. Nije detektovan ni jedan OSN,
ali je posmatrano nekoliko do sada nedetektovanih objekata koji su verovatno
HII regioni. Slični rezultati su dobijeni posmatranjem patuljaste galaksije NGC
3077, iz iste, relativno bliske, M81 grupe galaksija - rad 4.3.13. Traganje za HII
regionima i ostacima supernovih korǐsćenjem teleskopa na Roženu je nastavljeno
posmatranjima galaksije IC 342. Detektovano je 203 HII regiona (u dva od devet
posmatračkih polja), što predstavlja pet puta veći broj u odnosu na do tada
detektovani broj HII regiona u ta dva polja - predstavljeno u radu 2.26. Kao
važan razlog optičkog traganja za ostacima supernovih u bliskim galaksijama
možemo da navedemo uticaj kontaminacije, uzrokovane ostacima supernovih,
na ukupnu Hα emisiju iz neke posmatrane galaksije. Kako se stopa formiranja
zvezda računa iz ukupnog Hα fluksa, ona neće biti dobro odre -dena jer će deo
Hα zračenja poticati iz ostataka supernovih, a oni ne predstaljaju mesta gde
se formiraju zvezde (HII regioni). Zbog toga OSN treba da budu detektovani i
njihov uticaj odstranjen, da bi validna stopa formiranja zvezda bila odre -dena.
U radu 2.33 je pokazano na uzorku od 18 bliskih galaksija, da kontaminacija od
strane OSN iznosi oko 10 %, i da zbog uticaja selekcionih efekata, ovaj postotak
predstavlja donju granicu kontaminacije, te da može da bude samo veći od ovog
iznosa.

Radio-posmatranja OSN najboljim interferometrom na južnoj Zemljinoj he-
misferi (ATCA interferometar) prikazana su u nekoliko radova. Prvi od njih
(2.16) se odnosi na OSN iz VMO (J0529-6653). Ura -dena je multifrekvenciona
analiza. Dobijene su slike objekata na nekoliko radio-frekvencija, kao i u X-
području. Analiziran je i evolutivni status OSN, definisana je faza evolucije
u kojoj se ostatak nalazi, kroz kakvu me -duzvezdanu sredinu se širi, procen-
jena je energija koja je oslobo -dena eksplozijom SN, kao i jačina magnetnog
polja vezanog za sam OSN. Slične analize su ura -dene i za OSN J0530-7007 (rad
2.18), OSN G308.3-1.4 (rad 2.22), OSN J0533-7202 (rad 2.24), OSN J0519-
6902 (rad 2.20), OSN J0508-6902 (rad 2.27), OSN J0509-6731 (rad 2.29) i
OSN HFPK334 (rad 2.30). Potrebno je naglasiti da su osim OSN G308.3-1.4,
koji je iz naše Galaksije i OSN HFPK334, koji je iz Malog Magelanovog oblaka,
ostali iz VMO.

U radu 2.13 je izvršena analiza uzorka OSN iz zvezdorodne galaksije M82, i
kalibrisanje nove Σ−D relacije, ali novom procedurom fitovanja koja obezbe -duje
da se me -dusobnom promenom nezavisno i zavisne promenljive obezbedi invari-
jantnost parametara dobijenih fitovanjem. Takvo fitovanje mora da bude ortog-
onalno, za razliku od standardne procedure najmanjih kvadrata gde se odstu-
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panja računaju vertikalno (duž zavisne, y-ose). Ovakva procedura sigurno vǐse
odgovara Σ−D kalibraciji, pa su i rezultati koji su prikazani u ovom radu bitno
različiti od prethodno dobijanih. Tako -de, ortogonalna procedura je primenjena i
na Galaktički uzorak OSN (rad 2.21). Kao početni korak je Monte Karlo simu-
lacijama pokazano da je ortogonalna procedura najpogodnija za rešavanje datog
problema, pa je zatim izvedena nova kalibraciona Galaktička Σ − D relacija.
Skala daljina do Galaktičkih OSN je značajno promenjena. Prethodna Σ − D
relacija koja je korǐsćena za procenjivanje daljina do OSN je imala nagib β = 2.4.
Relacija dobijena u ovom radu ima nagib ≈ 5! Reanaliza Galaktičkog uzorka
OSN ortogonalnom metodom i PDF metodom (pogledati prikaz rada 2.28) je
prikazana u radu 2.32. Uzorak je uskla -den sa rezultatima najnovijih posma-
tranja (dodato je 5 novih kalibratora, a jedan stari je izbačen)), te je uzorak od
60 kalibracionih OSN obogaćen i sada ima u sebi 65 OSN. Dodatno, promenjene
su daljine do 10 kalibratora pa je uzorak značajno promenjen u odnosu na onaj
analiziran u radu 2.21. Nagib Σ −D relacije je sa vrednosti β = 4.8 promen-
jen na β = 5.2, što ne predstavlja statistički značajnu promenu. Izračunate su
daljine do pet novootkrivenih OSN koristeći oba prethodno navedena metoda,
a usvojene su kao tačnije daljine dobijene PDF metodom.

Račun jednakog učešća je jedan od tri moguća metoda za procenu vrednosti
jačine magnetnog polja u me -duzvezdanoj materiji, a jedini metod za odre -divanje
jačine magnetnog polja pojedinačnog objekta koji zrači sinhrotronski. U radu
2.15 su analitički izvedene formule koje mogu da se koriste za odre -divanje jačine
magnetnog polja. Korǐsćena je teorija difuznog ubrzanja na udarnim talasima
OSN, da bi se izveo modifikovan račun jednakog učešća izme -du gustine en-
ergije magnetnog polja i gustine energije relativističkih čestica koje sinhrotronski
zrače. Radu je pridružen php kalkulator na sajtu http://poincare.matf.bg.ac.rs/
∼arbo/eqp/, i njegovom upotrebom se vrlo lako može doći do vrednosti za mag-
netno polje, unošenjem neophodnih parametara koji se mogu dobiti iz posma-
tranja. Preliminarna verzija ovog izvo -denja je prikazana u radu 4.1.5. Kako je
u radu 2.15 izvedena formula za magnetno polje ostataka supernovih koji imaju
spektralne indekse u intervalu 0.5 < α < 1, u radu 2.25 je proširena prethodna
analiza i za slučajeve: α = 0.5 i α = 1. To je matematički znatno zahtevniji za-
datak jer integrali koji treba da budu rešeni tokom izvo -denja divergiraju za ove
vrednosti, a značajno je obraditi posebno prvi slučaj, jer najveći broj ostataka
supernovih ima mereni spektralni indeks α = 0.5.

U radu 2.23 je po prvi put predstavljena analiza uticaja prolaza jedne galak-
sije pored druge u smislu stvaranja plimskih udarnih talasa koji bi znacajno tre-
balo da učestvuju u stvaranju kosmičkog zračenja. Pokazano je da par bliskih
prolaza mogu da obezbede istu količinu kosmičkog zračenja koja bi inače bila
stvorena tokom cele evolucije jedne galaksije od strane udarnih talasa ostataka
supernovih. Na primeru bliskog prolaza Malog Magelanovog oblaka pored naše
Galaksije, utvr -deno je da bi bila dovoljna samo dva takva prolaza da bi se stvo-
rila ista količina kosmičkog zračenja koja bi bila stvorena tokom cele evolucije
Malog Magelanovog oblaka standardnim mehanizmom proizvodnje kosmičkog
zračenja u ostacima supernovih. Kosmičko zračenje stvoreno preko plimskih
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udarnih talasa bi značajno povećalo količinu litijuma (Li) u Malom Mage-
lanovom oblaku kojeg inace ima manje nego što bi standardan način obezbedio,
pa samim tim razlika izme -du posmatranja i teorijskih predvi -danja postaje još
izraženija, što još očiglednije dovodi u pitanje standardni model nukleosinteze
u Velikom prasku. Preliminarna verzija ove analize je prikazana u radu 4.1.6.

U radu 2.28 je prikazana nova metoda za kalibrisanje relacija koje se ko-
riste za odre -divanje daljina do astrofizičkih objekata. Koristi se funkcija gustine
verovatnoce podataka (probability density function - PDF) da bi se odredile
daljine do objekata koji pokazuju značajnije rasipanje u prostoru nekih fizičkih
parametara. Procedura se svodi na to da se jedan parametar dobija iz posma-
tranja, a drugi ”čita” iz PDF. Najveći boljitak koji uvodi ova metoda je taj što
je nezavisna od unapred pretpostavljane funkcionalne zavisnosti za kalibraciju
- kalibracione relacije se dobijaju linearnim, nelinearnim, eksponencijalnim, itd.
fitovanjem podataka iz posmatranjima dobijenih uzoraka. Ova metoda je pri-
menjena (u istom ovom radu) za odredjivanje daljina do Galaktičkih OSN i
planetarnih maglina kao i za kalibrisanje daljina do cefeida, i dala je pouzdanije
vrednosti za daljine do sve tri vrste objekata.

U preglednom članku 2.31 je objašnjeno na koji način se formiraju radio-
spektri u kontinuumu za OSN. Ukratko su prikazane osnovne teorijske postavke
neophodne za opis procesa ubrzanja čestica, kao i za stvaranje sinhrotron-
skog radio-zračenja, da bi se prešlo na teorijske osnove formiranja različitih
oblika radio-spektara OSN. Zatim se prešlo na primere spektara OSN dobi-
jenih radio-posmatranjima. Ovaj članak u neku ruku predstavlja svojevrstan
”atlas” ispunjen raznim oblicima radio-spektara OSN koji mogu da budu od ve-
like pomoći radio-astronomima, posmatračima, u interpretaciji rezultata svojih
posmatranja.

U radu 2.34 je analiziran uzorak OSN iz VMO posmatranih u dalekom in-
fracrvenom (podaci sa satelita Heršel) i visokofrekvencionom radio-području.
Kao rezultat saradnje nekoliko istraživačkih grupa, dobijeni su jako značajni
rezultati. Zaključeno je da udarni talasi OSN vǐse razaraju me -duzvezdanu
prašinu, nego što je stvaraju - suprotno onome što je do sada bilo standardno
mǐsljenje.
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