O6pasauy 2.

®akynteT _MawnHckm YHUBEP3UWUTET Y BEOIPALY

Behe Hay4yHux 0BnacTn TEXHUYKUX HaykKa
(Hasue ctpydHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo
262/3 ynaHy 6. nun. 7 ctas 1. oBor npaBumnHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

09.04.2015.rognHe
(Batym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedepat o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, [nacHuk YHneepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTaunju kaHaugaTa:

LUEBKETA (CA®ET) RhENNOBURhA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT LUEBKET (CA®ET) RENNOBUTR
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBro je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
HYMEPWYKO-EKCMEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA YBPCTORE PACKNOMNNBUX KOHTEJHEPA

YHuBep3uTeT je gaHa 24.12.2012. rog. cBojum akTom noj 6p. 06-21061/29-12 pao carnacHOCT Ha npeasnior Teme
[OKTOpCKe AucepTaumje Koja je rnacuna:
HYMEPWUYKO-EKCNEPUMEHTANNTHA KAPAKTEPU3AUNJA YBPCTORE PACKNONUBUX KOHTEJHEPA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke anceptauuje kaHguaarta; LUEBKETA (CA®ET) RhEIIOBURA

(Mme,ume jepHoOr Of poauTerba 1 Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 04.09.2014. rognHe, oanykom cakynteta nog 6p.1636/2 , y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4yHa obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. Op Tawko MaHecku Pegn. npod. OTNOPHOCT KOHCTPYKUMja MawwmwuHckn dpakynteT Beorpag
2. Op Munopag MunoeaH4yeBuh Pepn. npod. OTNOPHOCT KOHCTPYKUMja MalumHckn dpakyntet beorpag,
3. Op BecHa Munowesuh-MuTtuh Pepn. npod. OTNOpHOCT KOHCTPYKUMja MawumHckn dpakyntet beorpag,
4. [Op 3opaH Nony6osuh Pen. npod. MalumHcku cpakynteT beorpag
Y NEH3mju MexaHuka

YHusep3uteT y Tyanu (buX),
5. Op Llemo Tydekunh Mpodp. emeputyc [MponsBogHO malLwl.
MawmHckn akynTeT

HacraBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy fOKTOpCke
AvncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AgaHa 19.02.2015. roguHe.

JOEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpwror: 1. U3BeLuTaj KOMUCHje Ca NPEAIOroMm.
2. AkT HactaBHo-Hay4Hor Beha chakynTeTa o ycBajarby M3BeLLTaja.
3. MNpumenBe pate y Toky CTaBrbaka U3BeLUTaja Ha yBuA jaBHOCTY,
YKOIUKO je TakBux npumeadu Gurno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 262/2

Hatym: 19.02.2015. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o Bnucokom obpasoBary 1 nssellTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp Tawko MaHecku, meHTOp, npod.ap Munopaa MunosaHyesuh, npod.ap BecHa
Munowesuh-MuTuh, gp 3opaH lNonyb6osuh, peg.npocd. M.®. y neHsnju n npod.gp Llemo
Tydpekuuh, YHusepsuteT y Tysnu (buX), MawwuHckm dakynteT O oueHU [OKTOpCKe
anceptaumje ,Hymepuyko-ekcnepMmeHTanHa Kkapakrepusauuwja 4spcTohe packnonueux
KOHTejHepa“ pokTopaHTa Mp Lledketa henosuha, aunn.uHx.maw., HacTtaBHO-Hay4yHO
Behe MawumHckor chakynteta Ha cegHuum opgpxaHoj 19.02.2015. roguHe, OoHeno je
cnepehy

oaonyky

YcBaja ce wusBelwTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptaumje , HYMEPUYKO-
EKCNMEPUMEHTAIJTHA KAPAKTEPU3ALIUJA YBPCTORE PACKIIOMMUBUX
KOHTEJHEPA" poktopaHTa mp LUEBKETA REJIOBURA, aunn.mHx.maLw.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUMBEP3UTETA Y BEOI'PALLY
MAINIUHCKHU ®AKYJITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

IMpeamer: Uzeemnraj Komucuje 3a oneHy u onOpany gokTopcke aAuceptanuje kannuaara Mp Illesker henosuh
JUATUT. UHOK. Malll.

Omnykom HacraBHo-HayuHor Behia MaimuHckor dakyiarera Yuupepsuteta y beorpany Op. 1636/2 oq 04.
centemOpaa 2014.ronvHe, IMEHOBaHHU cMO 3a wiaHoBe KoMucuje 3a olieHy U on0paHy JOKTOPCKE JUCepTaluje
kanaunara Mp Lllesker henoBuh qumsi. WHK. Mall. MO HACTOBOM:

HYMEPUYKO-EKCIIEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3AIIMJA
YBPCTORE PACKJIOIIMBUX KOHTEJHEPA

[Mocne npernena nocrasbene Juceprauyje u apyrux nparelinx matepujana, Komucuja je caunnuna cnenehn

U3BEIITAJ

1. YBOJ,

1.1.XpoHonoruja ogobpaBama ¥ U3paje AUcepTaLumje

Kangumar Mp llleBker henoBuh nurn. WHX. Mall., TpHjaBUO je AOKTOPCKY AMCPTanMjy Ha MaIIMHCKOM
¢axynrery YHusep3urera y beorpany nana 05. okro6pa 2012.roaune nox Opojem 1774/1.Kannunar je 3a
MEHTOpAa MpeIIoKUOo penoBHor npodecopa ap Tanika Maneckor.

Ha ocHoBy npujaBe kannunata, Konerujym HactaBHuka Kareape 3a OTnopHocT KOHCTpyKIHja je 26. okTobOpa
2012.roaune nipenoxuo Komuchjy 3a mogHolIewhe U3BEINTaja O MCIYHEHOCTH YCJIOBA KaHUAAaTa U Hay4yHe
3aCHOBAHOCTH TIPEIUIOJKeHE TeMe JOKTOpPCKe AucepTauuje, y cacraBy: mpod. ap Tamko Manecku, npod. ap
Munopan MunoBanuesuh, npod. ap Becna Mwunomesuli — Mutuh, npod ap 3opan [onyGosuhi, pemnoBHu
npodecop MammHckor dakyntera y nensuju u npod ap Llemo Tydekuuh, penoBun npodecop Maimnckor
¢axynrera y Tyznu (BUX).

Komucuja je 13. HoBemOpa 2012.ronune (apx.6p.1774/4)nonHena M3Bewraj y kome HacraBHo-HayuHOM Behy
MammHckor ¢akynrera y beorpamy mpeanaxke na onoOpu TeMy HOKTOpCKE AMCEpTaliMje IMOJ HACIOBOM
»HYMEPUYKO-EKCITEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UYBPCTORE PACKJIOIIMBUX KOH-
TEJHEPA", naBoaehu na kaHauIaT UCIyHhaBa 3aKOHCKE YCIIOBE U JIa je MpelyiokeHa TeMa aJileKBaTHa 3a U3paay
nokropeke mucepranuje (15HoBem6ap 2012.roqune, 6p. 1774/5).

Behe Hayunux obnacTh TexHMUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy, Ha cegHuMum koja je oapxkanHa 24.
netiembpa 2012. rogune, noHeno je omayky 06-21061/29-12u pano carmacHOCT ja ce ojobpaBa pan Ha
Mpe/ITIOKeHOj TeMU JOKTOPCKE aHcepTaluje oA MEHTOPCTBOM penoBHOT mpodecopa ap Tamka Maneckor. Ha
OCHOBY JI00HjeHe carjacHOCTH, JekaH MaiuHekor (akynteta A0OHOCH 3akibydak O6p. 671/1ox 16. janyapa
2013. roguHe KojuM ce omoOpaBa pan Ha Temu nokrtopcke auceptauuje ,HYMEPUUKO-EKCIIEPUME-
HTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UBPCTORE PACKJIOITMBUX KOHTEJHEPA" nokropanta Mp IlleBkera
henoruha nunu. uHxk. mai., a 3a MEHTopa JucepTaiije umenyje npod. ap Tamko MaHecku.
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Menrop ap Tamko MaHnecku, penoBHU npodecop y neHsuju, ynytHo je 01. cenremOpa 2014.ronune Jlekany u
HacraBHo-HayuHom Behy MainuHckor dakyntera YHuBep3uTeTa y beorpamy AOMUC 0 3aBpHIETKY JTOKTOPCKE
nucepraumje (apx.0p.1636/1). Tom mpuiiMkoM je mpeaiokeHa KOMHCHja 3a OLUGHY M Of0paHy AMcepTauuje y
cactapy: npod. ap Tamko Manecku, npod. ap Munopan Munosanuesuh, npod. ap Becna Munomesuh —
Murtuh, npod np 3opan [onyboruh, penosHu npodecop MammHckor dakynrera y nensuju u npod np Llemo
Tydekunh, penosau npopecop Mammnckor ¢axynrera y Tyznu (BUX).

HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cennunm 21/1314oapxanoj 04. cerembpa 2014.roauHe yCBOjUiIo 00aBeIITEHE O
3aBpUIETKY AMcepTaidje KaHmumata u poneno Omiyky (6p.1636/2) 0 uMeHOBamy MpeAIOKEHHX UIaHOBA
Komucuje 3a oLieHy 1 010paHy JOKTOPCKe qcepTaLuje.

1.2.Hayuna obJyiact aucepranyje

Hokropcka aucepraumja ,HYMEPUYKO-EKCIIEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UYBPCTORE
PACKJIOIMMBUX KOHTEJHEPA*® npunana o6iacTi TeXHUYKHX HAayKa, OJJTHOCHO MAlIMHCTBY U Y»O0j HAY4YHO]
00J1aCTH OTIIOPHOCT KOHCTPYKIIMja, 3a KOjy je MaTnyaH MammHcku ¢pakyntet YHuBep3urera y beorpany.

1.3.buorpadcky nogany o0 KaHAUAATY

Illesker henosuh je pohen 26.11.196% [lpuGojy, Cpobuja. OcHoBHY mikony je noxahao ox 1974.n0 1982.y
[Ipobojy u 3aBpumno ca omnuuuM ycmjexoMm. Cpeawy MamuHceky wkony je noxahao y IlpubGojy og 1982. no
1985.u 3aBpIIMO ca OAJTMYHUM ycrjexoM. Y BpeMeHckoM nepuony oa 1986.m0 1992.cTyaupa Ha MaimmHckom
dakynrery y CapajeBy.

VY anpuny 1998.0paHu OUMIOMCKHM paj ca TeMoM: “YrpaBibate MHIYCTPUjCKUM poboTom” Ha MalimHckoM
¢axynrery y CapajeBy W cTHUYE PABO CTPYYHOT Ha3MBa TUIIIOMUPAHN WHKESH-EP MAIIMHCTBA.

On jyna 1998.10 neniem6pa 1998.panu Ha UHCTUTYTY 3a MeXaHUKyY, Y HUBep3uTeTa y XaHHOBEPY, Ka0 CTPYYHH
capaJHHK U3 001acTh MexaTpoHHKe.

Opn 1999.panu kao LIA /I-koHcTpykTOp y pupmu Bonke, Ha pa3zBojy Otto moTopa 3a BW AI''y Wondcbypry, Ha
npojekTrMa passoja MITU u ®CHU motopa paane 3anpemune 10 1,67.

On nouetka 2009.panu y BonkcwareH-y kao TJIaBHM TEXHUYKH KOOPAWHATOP Ha pa3Bojy mpoussona 'y BW AT
y Wondcoypry.

[Moctaumnomckn  maructapcku  ctyauj "HHaycTpujcku  wHXKewepuHr" Ha MamHckoM — dakynTery,
VYuusepsutera y Ty3nu noxaha y mkosickoj 2000.-2001roanau, Te YCIjeIHO MOJI0XKe CBE UCTIUTE TpeliBuljeHe
HACTaBHUM IUIAHOM U MPOTrPamMoM.

VY jyny 2009.roguHe Gpanu Maructrapcku paja non HazueoM "'PA3BOJ HOBOI™ I[TIPOU3BOJIA HA OCHOBY
BUIIEKPUTEPUJAJIHUX 3AXTJEBA", Te ctude mpaBo CTpy4YHOT Ha3WBa Marucrpa TEXHUYKHUX HayKa W3
0071acTH MalIMHCTBA.

llleBker 'henoBuh wuma MmecT 00jaBJbeHUX HAYYHO-MCTPAXKUBAYKUX paJioBa, arcojBUpPao je ceaam
CreLMjaTM3alfjCKUX ycaBpIlaBamba W3 00JacTH MalIMHCTBA, TE je capaJHUK Ha BUILE CTPYYHHUX MpojeKara.
[leBket henosuh je oxkemweH, OTall Tpoje Jjelie ¥ TeUHO TOBOPH HEMAUKH je3HK.

2. OIIAC TUCEPTAIINJE

2.1.Canpkaj qucepraumie

Hoktopcka nucepranuja kanamnata Mp IlleBker 'hemoBuh aurui. WHXX. MaIIMHCTBA, TOA HACJIOBOM
»HYMEPHUYKO-EKCIIEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UBPCTORE PACKIJIOIIMBUX
KOHTEJHEPA" je mokymeHnT ¢dopmara A4, mwtamnaH jeJHOCTPaHO, ca TEKCTOM Ha CpIcKOM je3uky Ha 316
HyMepHcaHMX cTpaHa. [lucepranuja caap:ku yKyIHO ocaM /1eJ10Ba, NpU YeMy Cy crucak kopuuiheHe nurepaType
W TIPUAJIO3M AaTH Kao Mocie e ABe uenuHe. Jucepraumja canpxu cnenehe nenose:
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YBon

Kapakrepuctuke packjionuBUx KOHTEjHEpa

HctpaxkuBame y npeaMeTHO] 00J1acTH

Pa3Boj MeTonionoruje kapakrepusaiyje uBpcrohie KOHTEjHEepa
Teopujcke ocHOBe MpopavyHa U JiehUHHUCAbE HATpe3amha KOHTejHepa
Hymepuuko onpeljuBame napamarepa uBpcrohie KOHTejHepa
ExcniepumenTanno onpehuBame napamatepa uBpcrohe KOHTEjHEpa
Jledunucame noTpeOHUX KapaKTEPUCTHKA PACKIONMUBUX KOHTEjHEpa
3aksby4He HallOMeHe U cMepHUIe 3a Oyayha ucrpaxvBama
Jluteparypa

CoNo,rwWNE

Teker je unyctposan ca 117 cnvika u aujarpama, 37Ttabene u 49 jennaunne. Y nonucy kopuinheHe JiTepaType
HaBezieHe cy 43 6ubaunorpadcke jeAMHULIE.

2.2.Kparak npukas nojeIMHa4YHUX MONJIaB/ba

V npBoM — YyBOJIHOM TIOTJIaBJbY JIUCEpTAlMje YKPATKO CYy OMHCAaHU MPEeaMET, Wb U JONPUHOC UCTPaKUBamhA.
[lpeamer wucTpaxkuBama OBe JucepTalMje je HyMEpUUYKO-eKCIIepUMEHTAIHA KaTeropusaldja 4BpcTolie
packJonuBUX KOHTejHepa. (OCHOBHM HayyHM UWJb JAHcepTaudje je neduHHcame METOJoJIoTHje 3a
KapakTepu3aiyjy uBpcrohe packiIONMBHX KOHTEjHEpa HyMEpPHUKO-EKCIepUMEHTAIHUM Metonama. JlonmpuHoc
OBE JIOKTOpPCKE AMcepTalMje MpelCTaB/ba MOY3JaHO JeUHHCame MapaMeTapa KapakTepusaldje 4BpcTolie
KOHTEjHepa.

Y npyroMm TmorziaBjby ONHCaHe Cy KapaKTepUCTHKE pPAcKIONMBHX KOHTEjHEpa Kpo3 OMUC TMojene |
cneundurkanyje qu3ajHa packjIonuBUX KoHTejHepa. ledrHrcaHe cy TeXHUUKE KapaKTepUCTHKE KOHTEjHepa Koje
Cy MpeaMeT paja y AucepTalMju. AHaJIU3UpaHu ¢y TPEeHYTHHU MpousBolaun koHTejHepa. M3Benena je ynopeana
aHaJM3a KapaKTepPUCTHKA KOHTEjHepa KOjU Cy TPEHYTHO PacrioiOXKUBU HA TPXKHILITY.

VY 1pehem noriaeby onvcaHa cy TpeHyTHa UCTpaXkuBama y MpeAMeTHOj obsiacTu. HaBeneHu cy vcTpakuBayuko-
pa3BOjHM LICHTPU W HHUXOBU PE3ysITaTd y o0OJNacTH packJIONMBHX KOHTejHepa. Takolje, HaBedeHH cy MaTeHTH
packJIONMBUX KOHTejHepa. Ha kpajy mornaeiba neduHHMCaHM Cy TOTpeOHM MapaMeTpu 3a KapaKTepHu3alujy
yBpcrohe pacKJIONUBUX KOHTEjHEpa.

VY 4eTBpTOM TMOTrJaBJby ONKCaHAa je pa3BHjeHAa METOJOJOTHja KapakTepuzailuje uBpcTohie KOHTEjHepa.
Kapakrepuzauujy uspcrohe GpyHKIIMOHATHOT CKJIONA KOHTEjHepa NOTpeOHO je 00aBJbeHa MyTeM HYMEpU4KOT U
ekcriepuMeHTanHor npuctyna. Kapakrepuszauuja uBpctohe ce mo pa3BHjeHO] METOAONOTHjU 0baBjba MPBO 3a
CBaKM eJIeMeHT KOHTejHepa moceOHO, Ma ce 3aTWM BpIIM 3a 1e0 KoHTejHep. KoHTejHep mpencraBiba
(bYKIMOHAIHM CKJIOM KOjU ce cacToju u3 cieneher: crpanuie (nyxe u kpahe), 6asa (moa) v Be3e cTpaHHia H
6a3e u cTpanuia MelycoOHO. Hymepruku mpucTyn je u3BelieH Kpo3 MpUMEHy MeTolle KOHaYHUX ejieMeHaTa 1
KOMITjyTepCcKOT MoJieipama. ExcriepuMeHTaIHu NPUCTYN MpeacTaBba MPUMEHY MeTolla Mepera edopmaiuja
u uBpcTohe KOHTEjHepa Koja cy JNedHHHCaHa CTaHAapIMMa, MPOMUCHMAa U JIMPEKTHBaMa, Kao U criequduyHa
Mepema 3a OJike AeUHHUCcabe KapaKTepUCTHKa KOHTejHepa. Beoma GuTaH eneMeHT pa3BHjeHe METONOJIOrHje
NpeCTaB/beH je Kpo3 BalMAalMjy pesynirara MpopadyHa M ekcriepuMeHTa. HaBenenu mukiyc ,ydema“
npopavyH-Mepee-TnpopayuyH NpecTaB/ba OCHOB BalTHIALHje.

V netom norinaesJby je yKpaTKO ONMCaHa TEOPHjCKa OCHOBA MPOpadyHa Kpo3 OMUC MPUMEHEHE METO1e KOHAUHUX
esleMeHara. Teopuja eacTUIHOCTH M KOHAUYHM €JIEMEHT IJI0ue Ha MPEerHyT Y CBOjOj PaBHM M YIPaBHO] paBHU Cy
neTajbHuje omucanu. Takolje, neduHMcaHa cy OCHOBHA Harpe3ama KOHTEjHepa Koja Cy pealHa Yy HEeroBoj
eKCIuIoaTaluju.

VY 1mectoM mornaeiby HM3BEAEHO je Hymepuuko ozapehuBame mapamerapa uBpcTohe KOHTejHepa M3BEIEHO je
MPUMEHOM MeTOJe KOHauHHUX ejieMeHarta. [Ipu mpopauyHy KOHauHMX ejleMeHaTa HajBeha maxmwa noceeheHa je
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0a3u 1 qyXkKO0j CTpaHUIM KOHTejHepa. HaBeneHo je na riaBHU KCXOj MpopavyHa v aHaliu3e yBpcTohie KOHTejHepa
npefcTaBba JlehUHNUCAmEe TpaHUYHMX BpEJIHOCTH mapaMertapa uBpcrohe. Kom 0Gaze um gyxke cTpaHwmie
KOHTEjHepa aHaJlM3WpaH je yTWllaj TYCTHHE pactepa pebapa 0Oasze, kao W NeOsbMHA Tuiodye Oa3ze W pabapa Ha
HBHUXOBO CTaTMYKO U TUHAMHMYKO MOHAlllame. AHAIM3UPAHO je BUIlE BpcTa 0ase u ayxe crpanuie. [loceOHo je
JaT mpuctyn onpehuBarma KpUTHUHE CHJIe M3BHMjara CTPAHWUE W JlalId OHA HacTaje Mpe WM HAaKOH TojaBe
iacTiuHe JAedopmarimje crpanuie. Pesynrar npopauyHa v aHaji3e Jat je Kpo3 onuc NoTpeOHor Anu3ajHa 6aze u
CTpaHUIIe KOHTEjHepa KOjH 3a/I0BOJbaBa MOCTABJbEHE KTUTEPHjyMe.

VY cenmoMm mornaeiby NMpuKasaHa Cy cBa U3BEJICHA Mepera y OKBUPY OBOT MCTpaXkKMBama Koja Cy Cy W3BeleHa y
Jlaboparopuju 3a OtmopHocT KOHCTpyKIMja MamumHckor ¢akynireta y beorpaay Ha MepHO-aKBHU3alMOHOM
cucteMy Jlaoboparopuje Uy n1abopaTopHju 3a UCTIMTHBae MaTepHjaia TexHoNoWKo-MeTalypLKor (akynTeTa
y beorpany. Mepemwa cy oOyxBaTuia Meperme yruda 0ase, Mepere yruda ayxke cTpaHe nmpu OOYHOM CaBHjamby
ucTe, U3BUjaHje KOHTejHepa MpH JIejCTBY BEPTUKAITHOT PUTHUCHOT onTepehera, onTudko 3/ Meperme craTudkep
n nuHamuuke aepopmarmje (OM-Hemauka), Mepewe cuiie OTBapama CTPaHHUIIE KOHTEjHEpa, IPOM TeCT,
nedopmaliija eleMeHTa 3a nanup 1 ap.

VY ocmoM mornaBjby cy AeUHHUCAHM OCHOBHHM €JIEMEHTH WIeHTHU(UKalMje TOoHalllakba KOHTEjHepa Kpo3
onpehuBame KPYTOCTH elieMeHaTa KOHTEjHepa M caMOr KOHTejHepa, Kao M HajOUTHUjU eleMeHTH KOHTEjHepa
(Bese, crpanuie u non). MaeHTHHUKOBaHN Cy OCHOBHHM MpPOOJIEMH MOBOJHHOT MOHALIamba KoHTejHepa. OHU cy
NpeACcTaB/beHU Kpo3  HemoryhHocT npeHoca onrtepehewa ca jegHe IOKpPEeTHE MOBPIUMHE CTpPaHULE Ha
HEMOKpPeTHY TMOBpIIMHY Oase (peajHa rpellka AWM3ajHa, W3paJe M MOHTaXe) W TNOTPeOHO MaKCHMAlTHO
pcarepelierwe Bese cTpanvia u 6aze. JleguHrcane cy moTpeOHe KapaKTepUCTHKE paCKIONMBUX KOHTEjHepa Koje
oH Tpeba na ucnyHu. [IpukazaHe cy OCHOBHE reoMeTpHjcke KapaKTepUCTHUKE pa3BHjeHOr MOIYJIapHOT Ou3ajHa
KOHTejHepa.

V neBeToM MOrjaBiby AaTH CY OIMIITH 3aK/bYYIlH MPOUCTEKIIN U3 MPUKA3aHUX UCTPaKHBamba, KA0 U CMEPHHUIIE 3a
Oynyha vicTpaxkuBama.

HakoH oBHX feBeT noriasJba Jat je crucak pedepeHTHe auTepatype kopuirheHe TOKOM UCTpaXkKHBamba.

3. OIIEHA JUCEPTAIINJE

3.1.CaBpeMeHOCT U OPUTMHAIIHOCT

Hoxropcka aucepraumja ,, HYMEPUUYKO-EKCITEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UYBPCTORE
PACKIJIOIIMBUX KOHTEJHEPA“ kanaunata Mp llleBkera Thenosulia aurui.maim.vHx., TpeCTaBiba
CaBpeMEHM W OpUTMHAJIaH TPHUCTYI KapakTepu3aluje 4YBpcTohie KOHTejHepa Kpo3 pa3BOj METOIOJIOTHje
HYMEPHUYKOT-eKCIIEPUMEHTAIIHOT TPUCTYNa M pa3Boj MOIYJIapHOr 1u3ajHa KoHTejHepa. [lopen ocraor,
neduHMCAaHM Cy eNeMeHTH 3a MoOoJbllame KapaKTepucTHKa 4YBpcTohe pacKIONMBHX KOHTEjHepa, Kao |
Mo0oJbIIae HBUXOBE EKCIUIOTALIH]E.

3.2.OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy TUTepaTypy

VYV nmokTopckoj auceptaiju je kopuinheHa nutepaTypa u3 obnacth uBpcrohe KOHCKTpyKiHWja (4uBpcTohie
KOHTEjHepa, TeOpHje eIaCTUYHOCTH M METO/Ie KOHaYHMX ejieMeHara). Ha Taj HauMH je nat peneBaHTaH NpuKas
nocrojehier cramwa y objlacTumMa KojuMa TpHUNanajy NpoOJieMd pelieHd Yy JOKTOpCKoj auceprauuju.. O
CaBpPEMEHOCTH OBE TeMe cBeJo4YM OypaH pa3Boj MpUMEHE PacKIONMBUX KOHTEjHEpa y pa3HOPOAHUM obiacTUMa
(ncxpana, ayromoOuiicka UHIyCTpHja U ap.). CKIaguuITemhe U TpaHenopT pode (y OKBUpY Ap)kaBe, ApikaBa U
KOHTHHEHATA) MPeCTaB/bajy OCHOBHY ITPUMEHY KOHTEjHepa.



3.3.0mmc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMEHEHUX HAYYHUX METO1a

Merone mpuMereHe Yy OBOM paly OAroBapajy METONOJOTHjH HCTPaKMBamba y CaBPEMEHUM paJoBUMa W3
obyiacTi uBpcTOhie KOHCTYpKIMja Kpo3 MPUMEHY HyMepH4yKe W eKCIIepUMEHTalHe MeTojae. Y wu3Bohewmy
anropuTMa pa3BHjeHe METOOJIOTHje KapaKTepu3alidje UYBpcTolie KOHTejHepa KopHillieHa je HyMepHyKa MeTo/1a
KOHAa4YHUX eJieMeHaTa M eKCIeprMeHTalHO ojpelhuBame mapamerapa uBpctohie koHTejHepa. Ilusb mpumeHe
pa3BHjeHe METOMOJIOTH]E je KapapTupu3alrja YyBpcrohe KOHTEjHEpa U pa3Boj MOAYJIAPHOT U3ajHa KOHTEjHepa.
Merto/1a KOHaYHHX eJleMeHaTa KopuiihieHa je 3a CTaTHYKK M JWHAMHUYKK MPOPaYyH ejeMeHara KOHTejHepa, Kao
W 3a IMjarHOCTHKY MOHalllaba KOHTejHepa. Meperbe 0/131Ba PacKJIONUBUX KOHTEjHEpa U3BPLICHO je CaBPeMEHUM
eKCTMIepUMEHTATHUM MeTo/lama, u3Mel)y ocTanux, ¥ TUruTalHOM ONTHYKOM METOIOM.

3.4.HDI’IMGHJ’I>I’IBOCT OCTBAPCHHUX peE3yJiTaTta

PesynTtatu pokropcke nucepTaudje NPUMEHJBMBU Cy Y HAYYHOM CMHUCIY, ajld MMajy U LIMPOKY MPaKTHUHY
npuMeHy. Pa3BujeHa merononoruja kapakrepusamyje omoryhaBa KOPUCHHKY 1a 3a CBaKHM JPYTd PacKJIONUBH
KOHTEjHep OJpeny KapaKTepuCTHKe uBpTOhe KOHTejHepa M OJpeNnu HeHy IWjarHOCTUKY MOHallama. | JaBHa
MpyMeHa JOOWjeHUX pe3yJTaTtaT UCTpaxuBamwa je obe3dehewme moysnmaHor, edukacHor u Op3or oapehuBama
yBpcToha KOHTEHEpa M HEeroBe IUXarHOCTHKE IMOoHamama. MeToosorija uMa BUCOK HUBO ayToMaru3aluje, u
MOJXKE Ce KOPHCTHTH 3a aHallu3y OWII0 KOje KOHCKTPYKIIMje pacKJIONMHMBUX KOHTejeHpa. KopucHUK MeTozie U
METOAOJIOTHjeé AMPEeKTHO [00Wja HauyMH M MOTYYHOCT ojpeljuBama mapameTapa 4BpcTohe KOHTEjHepa.
JlevHrcann OCHOBHHU €JIEMEHTH JMjarHOCTHKE ITOHAIamha KOHTEjHEpa Kpo3 oJpehuBame KpyTOCTH
eJeMeHara KOHTeJHepa U caMoT KOHTejHepa omoryhaBajy npuMeHy Ha cBe BPCTE PAaCKIONMBUX KOHTEjHEPA.
Jedunucane TOTpeOHE KapaKTEPUCTHKE PACKIOMUBUX KOHTEjHEepa Koje OH Tpeda Ja UCIYHHU BOJe Ka
NpPUMEHH Ha pPa3BOJy OCHOBHE T'€OMETPHjCKE KapaKTEepHCTHKE MOJyJIapHOT au3ajHa KOHTEjHepa.
JloOujenu pe3ynraty uMajy 3HauajHy NMpUMEHY NpY MPOjeKTOBawY U U300py, a MOCceOHO MPH eKCIIoaTalvju U
OJIpJKaBamy PACKIONUBHX KOHTEjHEpa Of KOJUX C€ 3aXTeBa W3y3eTHa MOY3JaHOCT MpH ynorpeOu. 3HauajaH
JIOTIPUHOC OBE JOKTOPCKE UcepTaluje je U Moryha npumeHa pesyiTaTta UCTpayKuBamba Ha CJIMYHE KOHCTPYKLH]je
y LIMJbY CMalbera TPOLIKOBa M3paje, NoBehamwa noy3JaHoCTH U MPOLYKeHhe eKCII0aTallMOHOT BeKa.

3.5.011eHa JIOCTUTHYTUX CIMIOCOOHOCTH KAH/IUJIATA 32 CAMOCTAIIHA HAYYHH PaJl
Kanmumat je TokoM u3paje ITOKTOpPCKE IUcepTallvje MOoKa3ao 1a je y CTamy Ja CaMOCTaIHO pelliaBa Hay4dHe
npobJieMe M 1a Biiajia HayYHHM M MCTPaKMBAYKHUM MeTOoJamMa Te Ja Moceayje nmorpedHa cTpy4yHa, TeopujcKa 1

MpakTU4YHA 3Halba MOoTpeOHa 3a caMOCTalHM HayyHM paj LITO je TMOoKa3ao peaju3aldjoM IUTaHUpaHoT
WCTpaKUBaka OJ1 MHUIMjalTHe HJIgje JI0 3aBpIIeTKa TIOKTOPCKE IMCepTallyje.

4. OCTBAPEH HAYYHHU JONNPUHOC

4.1.1Tpuka3s ocTBapeHUX HAYYHUX JOMPHHOCA

Jokropcka aucepranmja, no Mulbelby KoMucuje, npencrapba caBpeMeH U OpUrMHANIaH pajl, KOju Jaje BeoMa
3Ha4ajaH JIOMPUHOC aHaU3M YBpCTOlie packionuBux KoHTejHepa. [IpelmnsHuje, ocTBapeHH HAY4YHH JOTIPUHOCH
noktopcke gucepranje ,HYMEPUUKO-EKCIITEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3AIIMJA UYBPCTORE
PACKIJIOIIMBUX KOHTEJHEPA® mory ce cymupatu y cienehem:

* Pa3BujeHa je MeToJ0JIOTHja KapakTepu3aluje YBPCTOlie PacKIONMUBUX KOHTEjHEpa Kpo3 JeHUHHCAHE
MOY3/1aHHMX M KBAJIMTETHHUX TapameTapa,

* IlpumemeHe M pa3BHjeHe HyMEpHUKO-eKCIIepMMEHTalIHe Merone oapehuBama mapamerapa uBpcrTohe
KOHTEjHepa cy caBpeMeHe U BeoMa aKTyellHe.



4.2.KpuTHyka aHaJIi3a pe3yJiTaTta UCTPAKUBAHA

Kanaupar je HarmpaBUO METOMOJIOLIKM aJrOPUTaM KOjUM C€, 33 CBaKM PACKJIONMUBH KOHTEjHEP, MOTY OJPEIUTH
KapakTepucTuke uBpcTohe koHTejHepa. OBMM je AeUHMCAaH HOBHM aliTOpUTaM KapakTepusauuje 4BpcTohe
KOoHTejHepa. Ha koHKpeTHMM mpuMepuma ypal)eHa je HyMepuyka M eKCliepMMeHTallHa Bajuandja pa3BUjeHe
metoznosoruje. Takohe, mpukaszaHe cy OCHOBHe I'€OMETPHJCKE KapaKTEPHCTUKE DPAa3BHjEHOT MOYJIAPHOT
JIM3ajHa KOHTEjHepa.

MaHa pa3BujeHe METOJ0JI0THje je Ja ce 3a CBAKU Pa3IMYUTH KOHTEJHep MOpa ypaJuUTH JeTajbaH €KCIHEPUMEHT,
JIOK je 3a CBaKM KOHTEjHep MOpa HyMEPHUYKHUM ITyTeM OJPeINTH KapaKTepuu3auujy.

HNako mocroje Merome H TMOCTYIIM, KOjeé YOCTaloM W KaHIWAAT HABOJM, KOje MOTYy Jla HW3padyHajy
KapakTepuzauudjy, npobneM M Jajbe MpeicTaB/ba HHMXOBA YHUBep3anHocT. Tume ce oTrBapa MoryhHocT 3a
WCTpaXkKMBama y OBOM TipaBly. Y Ja/beM HCTpaxkuBamwy Tpedano OWM MoXJa, HAa OCHOBY HYMEPHUKO-
eKCIIepUMEHTaIHe aHaliu3e GopMHUpaTH 0a3y IojaTaka, a KacHUje M MaTeMaTW4KW MoOJeN Koju OW, 3a CBaKH
JIPYTH Pa3JIMYMT KOHTEjHEp N1aBao MOJaTKe O HeHOM moHamawy. OBUM OM MeToja KapakTepusaldje Ouiia
MOTMYHO ayToMaTu3oBaHa. Takole, nmpobnem onTUMU3alMje U MOAYJIAPHOCTH KOHTEjHEepa OCTaje HEepelluB 1o
MUTawy LMpoke npumeHe. McrpaxkuBawbeM Ha oBy TeMy mnobOosbiahe edukacHocT M moBehaTH HOCHBOCT
koHTejHepa. Tpeba momMeHyTH W TIpoOJieM ca KOjUM ce KaHAUIAT Cpeo NPUIMKOM TMpPUMEHE pa3BHUjeHe
METOJIOJIOTHje Ha pa3iiuuuTe BpcTe KoHTejHepa. [Ipobiem yTBjMBama HacTaHka M3BHMjama W ofpehuBame cuie
W3BHjama je Morao Ja Bulie OyJie pacBeT/beH, Kao U Jla OH 3aciyXKyje Jajba UCTPaKUBAMbA.

Ha ocHoBy mnpersiena peneBaHTHe JMTepaType, carjielaBarba CTamkba HAyYHMX HCTpaXKuBawma M3 00J1acTh
JOKTOpCKE IMcepTanyje 1 MOCTaB/beHNX LMJbeBa MCTPakMBamba KOHCTAaTyjeMo Ja Cy pellerma I100MjeHa y Te3u
OpHI'MHAJIHA W 3Ha4ajHa, Te J1a Cy MPUMEHJbMBA Y Tipakcu. M3piieHa je neTajbHa HyMepHiKa U eKCcriepUMeHTaIHA
HCTpakuBama y oapeluBamy Kapakrepuszauuje uBpcrohe KoHTejHepa. PazBujeHa MeTodonordja mpencrtaBba
o0py OCHOBY 3a UCTpaXXHBamba y OBOj 00JIACTH, HAPOUXTO y3EBIIM y 003UP aKTyeITHOCT TeMe.

4.3.Bepudukanmja Hay4yHUX JOMPUHOCA

Kao Bepudukanmja 1oOUjeHUX OpPUTHHAIHUX pe3yNTata HaBOAM ce oBjae oOjaBibeH pan y MmehyHapomHom
yacomnucy, npuxBalieHa TeXHUYKA peliea Y MeljyHapoJHOM MPOjeKTy y KOjeM je ayTop CYyJesioBao, a Koju cy
BE3aHHU 3a UCTPAKHMBakbha CIIPOBEICHA Y OKBUPY JIOKTOPCKE AUCEepTaLHje.

PanoBu o0jaB/beHN Y HAYUHHM YACOMHCHMA

Kareropuja M23

[1] Celovic Sevket, Milo$ Tipsareyj Tasko Maneski, TomaZ Vuherer, DraZan Koz&kymerical-experimental
analysis of the foldable containers strengtifEHNICAL GAZETTE, Acceptance of Article, Articlo. TV-
20150112100813, (2015), ISSN 1330-3651 (Print)N3848-6339 (Online), IF = 0,615

[2] Jovancic Predrag, Celovic Sevket, Ignjatovia@an, Maneski TasK&edesigning components of power
transmission according to numerical model and ‘o diagnostics”, JOURNAL OF VIBRO-
ENGINEERING, (2013), vol. 15 no. 3, page 1322-132&p://www.kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html
?autor=Celovic%20SefkeiSSN 1392-8716, IF=0,66.

Kareropuja M24

[1] E. Cerjakové, Dz. Tufeki¢, A. Topzi¢, R. Selo, SCelovi¢ : "Stabilisation of production lines by using of
simulation study methodology”International Virtual Jurnal, Scientific-Techniic&nion of Mechanical
Engineering Bulgaria, Issue 1-2, 2010. godine lirtktp://www.mech-ing.com/journal/Archive/2010/1-
2/43 Edin%20Cerjakovic.pdf




5.3AK/bYYAK U IIPEJIOI"

Ha ocHoBy pneraspHOr mperiiena JOKTOopcke auceptraudje non HazuBoMm ,HYMEPUUKO-EKCIIEPUME-
HTAJIHA KAPAKTEPU3ALIMJA UBPCTORE PACKIJIOIIMBUX KOHTEJHEPA® kangunata Mp LlleBkera
henoeuha, nunn. wmk. MamwmHcTBa, KoMucHja 3a olleHy W of0paHy cMmarpa jJa JucepTaluja MpelicTaBlba
OpPHUIMHAJIaH U BeOMa yCIelllaH HayYHO-UCTPAXMBAUYKM paj U3 00JIaCTH OTIMOPHOCTH KOHCTPYKIHMja, y KOMe je
ayTop /a0 3HayajaH JAOMpPUHOC MpoOJIeMaTUlld KapaKkTepusalje YBpcTohe packIonuBuX KoHTejHepa. Komucuja
Takohe cMaTpa 1a je KaHAMAAT Kpo3 AMcepTalujy MoKa3ao BeOMa BHCOK HHUBO CTPYYHOT M TEOPHjCKOT 3Hama,
IITO My, y3 MHTEJIEKTYJIaHU MOTeHLMjall, omoryhasa nasbe ycremHo 6aBibehe HayqHO-MCTPaKUBAYKHM PajioM.
Taxohe, Komucuja koHcTaTyje na Cy UCIyHEHH W 00aBe3HH aKpeAWTALMOHM YCJIOBU: KaHAMIAT MMa jelaH, a
MEHTOp BHILLE O NeT pafoBa objaBibeHUX Y MehyHapoaHum yaconucuma ca ISI-JCR-SCliucre.

Komucwuja 3a onieHy u on0paHy 3aTo KOHCTaTyje na je kanauaatr Mp lllesker "henoBuh, murii. WHXK. MallMHCTBA
YCHEeIHO 3aBpIino JokTopeky auceprauydjy , HYMEPUYKO-EKCIIEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALIUJA
UBPCTORE PACKIJIOIIMBUX KOHTEJHEPA® u ca 3amoBosbcTBOM mpemnaxke HayuHo-HacTaBHOM Behy
MainuHekor dakynreta y beorpaay aa oaj M3seraj npuxBaTH, CTaBU JUCEPTAIMjy HA YBHU]I JABHOCTH U J1a, Y
ckiany ca 3akoHoM M CtaTyToM MamimHckor QakyniTera, 3aKaxe beHy jaBHy oa0paHy.

VY beorpany, 13.02.2015roz.

YnanoBu KOMHCHje 32 OlleHY H 0O10paHy:

[Tpod. ap Tamko MaHecku, MEHTOp
VYuusepsuter y beorpany, Mammncku dakyiarer

[Tpod. np Munopaa Munopanuesuh
VYuusepsuter y beorpany, Mammncku dakyiarer

ITpod. np Becna Munomesuh-MuTtrh
VYHuepsurteT y beorpaay, Mawmncku ¢axkyarer

[Ipod. np 3opan I'omyboruh, penoau mpodecop y neH3uju
VHuepsurteT y beorpany, Mawmncku daxyarer

[Tpod. np Llemo Tydexuunh
Vuusepsuter y Tyznu (BUX), Mamuncku dakyarer



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj: 262/3

HaTtym:19.02.2015. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM obpasoBaky W 4naHa 63.
Crartyta MawwwuHckor dakynTteTta 6poj 1876/1 og 04.10.2013. roguHe, HacTtasHo-
Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxxaHoj 19.02.2015. roguHe, AOHeNO je

oOAnyKy

| [NpuxBaTa ce mM3BeLUTaj O NO3NUTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCcKe anuceprtauuje
kojy je nogHeo mp LUEBKET HEJIOBUHh un opobpaBa jaBHa opbpaHa
Anceptaumje no Aobujawy carnacHoctM of YHuBeps3uTeTa, NoA HacnoBOM:
-HYMEPUYKO-EKCMNEPUMEHTAJIHA KAPAKTEPU3ALWUJA YBPCTOTRE
PACKINONMMBuUX KOHTEJHEPA*

Il YHuBep3uTeT je aaHa 24.12.2012. roguHe, cBojum aktom 6poj 06-21061/29-12
Aao carnacHOCT Ha NpeAsor Teme JOKTOpCKe AncepTaumje kKaHangara.

Ill PapoBu kaHamaaTta y yaconucy meflyHapoaHor 3Havaja:

[1] Celovic Sevket, Milo$ Tipsarew, Tasko Maneski, TomaZ Vuherer, DraZzan Kozak,
»Numerical-experimental analysis of the foldabletaarers strength; TEHNICAL GAZETTE,
Acceptance of Article, Article No. TV-2015011210@3812015), ISSN 1330-3651 (Print), ISSN
1848-6339 (Online), IF = 0,615

[2] Jovancic Predrag, Celovic Sevké&injatovic Dragan,Maneski TaskdRedesigning
components of power transmission according to nigakermodel and vibration
diagnostics”,JOURNAL OF VIBROENGINEERING, (2013), vol. 15 no. Bage 1322-
1329, http://www.kobson.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html tdaaCelovic%20Sefketi SSN
1392-8716, IF=0,66.

Opnyky AOCTaBUTK: KaHaAUAaTy, MeHTopy, Kategpu 3a oTNOPHOCT KOHCTPYKLMja
N apxuBu cpakynreta.
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