O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

1117/6

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
03.04.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

AOPArojbyYb (MUIbOJKO) CMTACUR

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOVWOAT QOPArojbyb (MUIbOJKO) CMMACUR ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2010. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
HYMEPUYKO MOOENOBAHKE YOAPHUX OLUTEREHKA BA3OAYXOMNNOBHUX CTPYKTYPA

YHuBep3uTeT je gaHa 12.05.2014. rog. cBojum aktom nog 6p. 61206-2063/2014 [ao carnacHoOCT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe AucepTtaumje Koja je rmacuna:
HYMEPWUYKO MOOENOBAHE YOAPHUX OLUTEREHA BA3OAYXOMINOBHUX CTPYKTYPA

Komucwja 3a oueHy 1 oabpaHy gokropcke anceptauuje kaHgugata:  APATOJIbYBA (MUBOJKO) CIMMACUTRA

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 04.09.2014. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1117/3 , y cactasy:

Uwme 1 npesume 4naxa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. [Op Cno6ogaH Ctynap Pen.npod. BasgyxonnoscTBo MawmwuHckn dakynteT Beorpag
2. Op AnekcaHgap CumoHoBuh BaHp.npod. BasayxonnoscTBo MawwmHckm dpakynteT beorpag
3. Ap CnobopaH N'Bo3geHoBMN Pen.npod. Basayxonnoscteo CaobpahajHu chakynteT Beorpag

HactaBHo-Hay4yHO Behe dakynTeTa npuxsatuno je naselwuTaj Komucuje 3a oueHy n oabpaHy AOKTOpcke
avncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj AaHa 18.09.2014. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh
Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroM.
2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 1117/5

HaTtym: 18.09.2014. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy u ussewrTtaja Komucuje y cactasy: npod.ap CnobogaH Ctynap, meHTOp,
npocd.ap AnekcaHgap CumoHosuh un npod.gp CnobopaH BosgeHosuh, CaobpahajHu
dakynteT beorpaa, o oueHn fokTopcke aucepTtauuje ,Hymepnyko mogenoBarwe yaapHMX
owTtehewa  BasgyxonnoBHUX  CTPyKTypa“  AgoktopaHTa  [parormbyba  Cnacuha,
aunn.mHx.maw., HacrtaBHo-HayyHO Behe MalumHcKor chakynteta Ha cefHuUM OApIKaHoj
18.09.2014. roauHe, goHeno je crniegehy

oaonyky

YcBaja ce usBewTaj 3a oueHy u oabpaHy poktopcke auceptaumje , HYMEPUYKO
MOAOEJNNIOBAKLE YOAPHUX OLWTEREKHLA BA3OYXOMJNOBHUX CTPYKTYPA®
poktopaHTa AIPAIOJbYBA CIMACUTRA, aunn.uHX.maLu.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKE AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuteTa y beorpaay.

Opanyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuBwn cakynrteTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAAY
MamuHckn gpakyjaTer

BERY JOKTOPCKHUX CTYJIUJA

IMpeamer: Pedepar o ypaheHoj noktopckoj aucepraiuju Jlparombyda Cnacuha, quna. WHXK.
Malil, CTyJICHTa JIOKTOPCKHUX CTy/rja

Opnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢dakynarera YHuBepauteta y beorpamy 6poj
1117/30n 04.09.2014.ronuHe MMeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Kowmwucuje 3a mperiyiesl, OLEHY U
on0paHy JOKTOpcKe auceprauuje kanauzaara Jlparomyba Cnacuha, AWIUI. WHXK. Mall. [OJ
HaCJIOBOM:

HYMEPUYKO MOJAEJOBAILE YJIAPHUX OHITEREILA BA3YXOIIVIOBHUX
CTPYKTYPA

[Tocne npernena nocraBibene luceprauuje u apyrux nparehux marepujana U pa3roBopa
ca Kanaunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

PE®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsioruja ogobpaBama U U3paje AucepTaluje

Kangunat Jparosby® Cnacuh, Oumi. MHK. Maul, YIUCAao je NpBY TOJUHY JOKTOPCKUX
cTyaMja Ha MammHckoM dakyaTtety YHuBep3uteta y beorpaay mikosicke 2010/2011.roause.
Kanpunat je npujaBuo Temy nokropeke aucepranuje 23.12.2013.rogqune noa 6pojem 2586/1na
Karenpwu 3a BazmyxornoBcTBo MammmHckor (akyntera YHuBepsuteta y beorpany. Kangunar je
3a MeHTOopa npeoxuo ap Cnobonana Ctynapa, pegosHor npogecopa. Ha ocHOBY carnacHocTn
Karenpe 3a BasmyxomnoBctBo Op. 505/1 on 07.03.2014.roaune, HacraBHo-HayuHo Behe
MammHckor ¢akynrera y beorpany moneno je 20.03.2014.romune Opnyky 6p. 505/2 o
(dopmMHparby KOMUCHjE 3a OLIEHY UCITYHEHOCTH YCJIOBa KaHIUAaTa U HayyHe 3aCHOBAaHOCTH TeMe
JOKTOpCKe Auceprauuje y cactaBy npod. np Cnobonan Ctynap, meHtop, npod. ap Ajexkcanaap
Cumonosuh u npod. np Cnoboaan ['Bozaenosuh, Caobpahajuu dakynret, beorpan.

Komucuja 3a olieHy MCIMyHEHOCTH YCJIOBa KaHAMJAaTa M Hay4dHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
nokTtopcke aucepranyje je 17.04.2014roaune noanena HactaBHo-HayuHoM Behy MaimHcKor
dakynrera y beorpamy wuseewmtaj 6p. 505/3 0 ucmymeHOCTH ycioBa 3a oqo0pewe Tese.
Komucuja y nszBemrajy npeniaxke HacraBHo-HayuHoMm Behy MammHckor dakynreTta y beorpamy
aa o100pu TeMy AOKTOpCKE AMcepTanuje Mo pagHuM Ha3uBoM , Hymepuuko mopesioBame
yaapuux omtehema Ba3gyXomnoBHUX cTPyKTypa“ HaBoaehu Ja KaHAMJAT HCMyHaBa
3aKOHCKE W JIpyre yCJOBe 3a paj Ha JOKTOPCKOj AMCEpTalMju, Kao M Ja je MpeioKeHa TeMa
aZiekBaTHa na Oynme mpeaMeT JoKTopcke aucepranuje. Ommykom HactaBHo-HaydHor Beha Op.
505/4 on 24.04.2014.roauHe npuxBaheHa je Tema JOKTOPCKE AMCEpTalMje MOJ HA3UBOM
, HyMepnuko MoaenoBame yaapHHX omrTehema Ba3IyXoIuIOBHHX CTPYKTypa“ KaHauaaTta



Hparospyba Cnacuha, Iumi. WHXK. Mail, ¥ 32 MEHTOpa JucepTallidje UMEHOBaH je mpod. ap
Cnobonan Crynap.

Ha ocnoBy nomenyte Omiyke HactaBHo-HayuHor Beha 6p. 505/401 24.04.2014ronune
Behe HayuHux obnacTu TeXHMYKMX Hayka YHuBep3utera y beorpamy, goHeno je Oanyky Op.
61206-2063/20140n 12.05.2014.roauHe KOjOM Jaje CcarjacHOCT Ha TPEAIOKEHY TeMy
JOKTOpcke nucepraudje. Ha ocHoBy pobujeHe carnacHoctd, HacrtaBHo-HayyHO Behe
MamuHckor ¢axynreta aoHocu 3akibydak Op. 1117/1 on 27.05.2014.roauHe, KojuM ce
onoOpaBa paj Ha TeMH JAOKTOpcke nuceptauuje , Hymepumuko mojgenoBame yIapHHUX
omrehema BazayxomjJoBHUX cTPyKTypa“ , JokTtopaHta Jlparosby6a Cnacuha, numi. WHXK.
Mati, noja MmeHTopcTBoM npod. ap Crnoboaana Ctynapa.

O 3aBplIeTKY JOKTOpcKe aucepranuje kaHaugata J[parosbyba Cnacuha, JUIUL. WHXK.
Mmail, noa HasuBoM , Hymepumuko MmogenoBame yaapHux omTehema Ba3ayXomIOBHUX
cTpykrypa“ u npeajory Komucuje 3a otieHy v oaopany, Mentop npod. ap Crnobogan Crynap
obaBectro je Kateapy 3a Ba3ayxomaoBcTBo, a Karenpa momucom 6p. 1117/2o0n 28.08.2014.
rogune HactaBHo-Hay4yHo Behe MammHckor ¢akynrera y beorpany. [Ipennoxena je Komucuja
3a OlLleHy M oJ0paHy JOKTOpCKe aucepTanuje y cactay: npod. ap Cnobonan Ctymap, MEHTOD,
npod. np Amnekcanmap CumonoBuh u mpod. np Cnoboman I'Bozmenoruh, CaoOpahajuu
daxynter, beorpap.

Ha ocHoBy HaBeneHor nommca HacraBHo-nayuHo Behe je Ha cemnuim on 04.09.2014.
rojiiHe JIoHenno outyky 6p. 1117/3kojom je ycBojuio mpeajor Komucuje 3a olieHy U oa0paHy
JOKTOPCKE TUCepTalluje.

1.2.HayuHa obGaact gucepTraluje

JlokTopcka aucepTanyja noa Hasusom ,, Hymepuuko moaesnoBame yiapuux omrehema
Ba3/yXOIUIOBHUX CTPYKTypa“ mpunaaa o0lacTu TEXHUYKUX HayKa, MAllMHCTBO, Y)KOj Hay4YHO]
obnactu BasnyxomnoBcTBo, 3a Kojy je MartudyaH MamuHeku (akynreT VYHuBep3uTeTa y
Bbeorpany.

1.3. buorpadcku nojganm o KaHAUIATy

Hparosby6 Cnacuh, aumi. mawm. uHx. poheH je y Jlemocasuhy 17.11.1964.roauue.
OcHOBHY HIKOJTy 3aBpLKO je y Jlewky, HakoH Koje ynucyje [IpupoiHo-mMareMaTUUKy TMMHA3Hjy
y JlemocaBuhy, Kojy ca OJUIMYHMM YCTIEXOM 3aBpilaBa. YTNucyje Ba3ayXomimoBHO TeXHUYKY
BOjHY akanemujy y CapajeBy. Hakon aurmomupama oia3u Ha ciyxk0y y [lyny rae je y nepuony
on 1986.10 1990.roaune 610 KOMaHAWP BOJIA 3a OJpKaBambe Ba3ayXOIIOBa y Ba3yXOMJIOBHO]
yeTH Ha aepoapoMy. Kao n1o6ap crapeiinHa nociar je Ha A0JaTHO 1IKoJIoBame y beorpan rae je
ycnenrHo 3aBpino MammHcku dakynrer 1993.roauHe U cTeKao CTPYYHU Ha3UB TUINIOMUPAHU
MHKEmep MamuHcTBa. [locneaumniomcke cTyauje y o0nacTu Joructike Ha BojHoj akagemuju
beorpan 3aBpumo je 2002. roguHe M oAOpaHMO CHEUMjATUCTHYKK paj MOJA Ha3HMBOM
,lcniTuBamwe Ba3lyXomioBHO HeBoheHuX pakera”. KoHKypulle v ynucyje TOKTOpCKe CTynuje
Ha MammnckoMm ¢akynrery y beorpagy 2010. romuHe kao cruneHaucta MuHHCTapcTBa
onopaHe.

VYV mnepuoay ox 1993. mo 2000. roguiHe paau Ha mMocjoBUMa pedepeHTa 3a HMCIUTHBAKbE
Ba3AyXOIUIOBa, Haopykama W BOjHE onpeMe y Ba3zayXoIIOBHOTEXHWYKOM OIMHUTHOM LIEHTPY
(BOLI-y) Bojcke Jyrocnaeuje y batajuuim. Y KoMmaHaumpa oJe/beha W 3aMEHHMKa HaueJHHKa
CEKTOpa 3a MCTIHMTHBAaKE Ba3lyXoOIUIOBa, Haopykawa U BojHe onpeme y BOLl-y y barajuuum
Bojcke Jyrocnapuje ynanpehen je 2000.roaune. ¥ nepuony ox 2003.10 2006.ronuHe paau Ha
MecTy HayesTHMKa CEKTOpa 3a UCIUTHBAabE Ba3AyXOIUIOBa, HaopyXkKama 1 BojHe onpeme y BOL[-y
y barajuuim Bojcke JyrocmaBuje. HakoH obaBibama mMociioBa camMOCTamHOT pedepeHta y



VnpaBu 3a soructuky ([-4) Tenepanmraba Bojcke CpOuje HaIJIeKHOr 3a OJpiKaBarbe
Haopyxawa W BojHe ompeme (HBO), 2007. romuHe u3abpaH je 3a HauyelHHMKa OJiceKa 3a
oJpXKaBame cpeicTaBa Ba3myxomioBcTBa v nmpoTuBasayxorioBHe oaopane (BullBO) y Yipasu
3a jjoructuky (J-4) 'enepanmrada Bojcke CpOuje, Te je u JaHac 3amocJieH.

Y BaszayxomnoBHo onutHOM TieHTpy (BOLl-y), kao HavyenHuk CekTopa 3a HCIUTHBaHE
BazayxoruioBa 1 HBO, komanaup ozesbewa 3a ucnutuarse HBO u pedepeHT 3a ucnutupame
HBO, camocTaHo je BOAMO UCIIMTHBAa, U3BpUIMO 00pady pesynrata v Hanucao 20 u3Beliraja
Ha OCHOBY Kojux cy cpeactea HBO yBezneHa y Haopy:xamwe. CaMOCTaIHO je u3paauo YIyTcTBO O
ynoTpebu ckynHux Hocaya 3a 6ombe PAB-100u ®AB-250. YyecTBOBaO y M3paau MHOBalMja
Ha Be:KOOBHUM KOYEHHMM W TJaTKUM aBuo-OomOama paau Ge30eqHOr MojBellaBamba Ha CBUM
TUIMOBMMA Ba3lyXoIuioBa Ha ynotpebu y BC, u3paano KmMkuLE 3a oJpxaBame W mnpaheme
nojaraka MuHu OGecnmnothux Jetwnuua OPBUTEP, koje cy Ha ynotpebu y BC u kao unan
komucHje 3a HabaBky HBO yuecTBoBao y m3panu nporpama peanusanuje v TT3 3a npeko 20
cpeactaBa  (BULIEHAMEHCKM OOpOeHM aBMOHM, MoOjJepHU3aldja aBuoHa [-4, HabGaBka
TPaHCMOPTHUX XEJIMKONTepa, HabaBka aBMOHA 3a aepodOoTO CHUMaWwE W M3BHMhame M3 Basayxa
uta.). YuectBoBao y wuspaau IlpaBuiHuka W YIyTCTBa 3a OJp)KaBame Ba3IyXOMJIOBHHX
cpencrasa HBO y BC.

J1o6po Bnasa pycKuM je3UKOM, 3aBPILIHO je Kypce eHrieckor jesnka 2012.ronuHe.

Taxohe, 106po Biaga u ynorpebom padyHapa, nojoxuo je ucnut ELJIJI no vetrpu Mmomyna.

VY nocapanimboj Kapujepu je y CBOjOj jeJIJMHHUIIM, TOpea HaBeIeHOT, OMO jelaH ol peainn3aTopa
o0yke BOjHMKA, MUTOMalna W oduiupa W momoduIMpa TOYETHUKA Yy TMPAKTUYHOj OOynW y
jenununiama BullBO u3 npaktuuHe nprMeHe Ba3qyXOMJIOBHOT Haopykamwa. TpeHyTHO paau Ha
m3paau [lpaBuna o oxpxkaBamwy cpelcTaBa HaopyKawa M BOjHE onpemMe Yy MHHHUCTapCTBY
onopane u Bojcuu Cpouje.

[ToBpemeHO je Apikao HACTaBy M3 MpeAMETa Ba3AyXOIUIOBHO BaTPEHO HAOpYXKame y LIEHTPY 3a
00yky kaapora BullBO y barajuuiu.

2. OMIAC JUCEPTAIINJE

2.1.Canp:xaj aucepTaLmije

JlokTopcka aucepraudja kanaupara Jlparomy6a Cnacuha, AWM. MHXK. Mall, TMOA
HacioBoM ,, Hymepuuko MoaenoBame yaapaux omrtehema Ba3ayXomjioBHHX CTpPyKTypa“ je
JOKYMEHT ¢opmara A4, mrammaH jeIHOCTPaHO, ca TEKCTOM Ha CpIicKoM jesuky Ha 110
HyMepucaHux cTpaHa. Jluceprauuja caap:ku YKYMHO oOcaM [JlaBa, MpU YeMy je Cchucak
KopuiiheHe nuTepaType AaT Kao nocjieamwa uenuHa. Jluceprauuja caapxu cieaehe riase:

YBox

Teopujcka ucTpakuBamwa yaapHux owmrehemwa

VYnaap o ceHaABUY CTPYKTYpPY

Kocu ynap u werosa cumynaiuja

Hywmepuuko moaenoBawe AMHAMUYKOT yJapa
ExcnepumeHTanHa aHanu3a y3poka yaapHor omrehemwa
3aksbyyak

Jluteparypa

ONoOA~LNE

TexkcT mucepranyje wiycTpoBaH je ca 68 cnuka m mujarpama, caapxu 8 Tabena m 96
jenHaurHa. Y momnucy KopuiheHe JuTepatype Kanauaar je HaBeo 112 pedepeHniy.



2.2.Kparak npukas nojeIMHAYHUX [MOTJIaBJba

VY OKBHpY MPBOT MOTJIaBJba W3JI0XKEH je MPeMeT UCTPaKUBamba JUCepTallije U HaBeICHH
Cy OCHOBHM MOTHBHM 3a W3BOhCHE NpEJCTaB/LEHOI HUCTpakMBama. M3BpiieH je mperien
pelieBaHTHE JMTEpaType Koja ce 0OaBu yaapHuUM oliTeheluMma Ba3IyXOIUIOBHMX M JIPYTHX
CTPYKTYpa y OKBUpPY KOra Cy MpUKa3aHU OCHOBHM MpOOJIeMH BE3aHU 3a MOJeNUpame yaapa,
MeHeTpalyje NpojeKTHIa U mupemwa omtehema Koje je nmocnenuna yaapa. Unentudukopane cy
MoryhHOCTH 3a ycaBpluaBawe noctojehux merona Mmoaenupamwa ynapa u yaapHux ouirehema,
Kao U MoryhHOCTH MpHUMeHe Mojieia Ha yjnapHa omTehewa HacTajda Kao MOC/eAula CiyyajHor
Ucnasbelba U3 BaTPEHOT HAOPYKamba KOjUM je Ba3ayXOIUIOB HAOPYKaH.

VY napyrom moriaB/by pa3MOTpPEeHM cy MNpoOJeMH AMHAMHMKE YAapa MOCTaBIbabeM
aHaNMUTUYKUX Mojena. OmucaHu cy Mojenu 0a3uMpaHd Ha OJpKamwy KOIMYMHE KpeTama H
KOeUIIMjEeHTY PECTUTYIMje, 3aTUM Cy YBEJeHE penalfje KojuMa ce YBOJIW yTHIaj KOHTaKTHE
cuie, M Ha Kpajy, KOMIUIETHH MOJIeNT 3a aHaju3y AMHAMHKE MPOjeKTHNA, CTPYKTYpe U HHUXOBE
MHTEpaKIMje y KOHTAKTHOj 30HU. AHaNM3MpaHe Cy MOTYNHOCTH TpUMEHEe MoJieNia ca jeJHUM U
IBa cTerieHa cio0ojie 3a eNacTUYHM yjap, NMpH YeMy ce CTPYKTypa MOJelHpa Kao ompyra
KpyTocTH K, y3 pa3MaTpame yTHIaja KOHTaKTHE CHJIe, Mace TNpOjeKTHia, Mace CTPYKTYype,
reOMETPHjCKUX HEeJMHEeapHOCTH, edeKkTa ucmymrama U edekra omrehema. 3a mMoaen ca aBa
cTeneHa cio®oje YBEIEH je IMojaM KOHTAKTHOI 3aKOHa M KOHTaKTHE KPYTOCTH, Te HeHa
3aBHCHOCT 3a pa3jiMuMTe THIOBe onTepehema M pajaujyce 3aKpMBJLCHOCTH Tena. Pesynratu
NprMeHe MOMEHYTOT MoJiesia Cy WIIyCTPOBaHHM 3a yAap MpojeKThiia O CTPYKTYpy 3a JedHuHHUCaH
OJTHOC Maca M KPYTOCTH MPOjeKTHIa U CTPYKTYpe.

VY tpehem mornasiby M3BpIIEHA je aHANIK3a CeUU(PUUHOCTH Yaapa O CEHBUY CTPYKTYPY.
[lpu ocTBapuBamy KOHTAKTa MPOjEeKTHIAa ca CEHIBMY CTPYKTYpOM J0Jia3d 10 3HaTHO Behe
JokanHe paedopmanuje vuMajyhu y Buay Ja je Marepujan jesrpa OOMYHO MHOTO MEKIIH.
[pukazanu cy pa3iuuuTH NPUCTYNH MOAU(PHUKOBaY KOHTAKTHOT 3aKOHA KOjH Ce MPUMEY]Y Y
JOCTYIIHOj JUTepaTypd, MpU 4YeMy je HarjalleHo Ja ce napameTrpu Hajuewrhe ofapebhyjy
EKCTMIePUMEHTAIHO 3a pa3MYuTe TUIOBE CTPYKTYpa U ynapa. Y Mojele yaapa yBEICH je
amopTH3ep Koju Moxe OMTH y mapajesHoj WM pelHOj cripe3u ca onpyroM. Takohe je npukazan
MOJIeJ ca BUILE PEJAHO W MapalielIHO CIPErHyTUX OMpyra KOjuM ce MOJENUpa yTULAj CeHIBUY
CTPYKTYype NpH yJapy NpojeKTuna.

[lpeameT 4eTBpPTOr mMoOrjiaB/ba je KOCH yAap M MOTyhHOCTH HeroBe cuMyJalyje.
HaBeneHo je na je oBo Tum yjaapa Koju je y mpakcu Hajuewrhu, ¢ oO3MpOM Ha MOJIOXKaj
Ba3yXOIUIOBAa Y OJHOCY Ha paBaH HOpMallHy Ha MpaBall UcnasbhBama rpaHate. OGjallmbeH je
yTUIIa] KOCOT yJapa Ha OKJONm M MOryhHOCTH 3amTuTe. YBEAEHEe Cy BeJIMYMHE KOjuMa ce
neduHuie oTnopHOCT Ha mnepdopaunjy okiona. M3eplieHa je aHanM3a TayHOCTH MoOjena
3aCHOBAHOI Ha MpaBWily OaJMCTUYKOr EKBUBAJCHTAa, NMPH 4YeMy ce NpobieM Kocor ynuapa
TpaHcopmHuile Yy HOPMaHU EKBHUBAJIEHT CEPHjOM KOHBEp3Wja MapaMmeTrapa Koju IepHUHUILIY
npo0Oiem ynapa.

[leto mnornaBme aucepraudje O0aBM ce mpoblieMHUMa HYMEPUYKOT MOJEIOBamba
JAMHAMUYKOT yzaapa. MeToJa KOHauHHUX eJleMeHaTa U MeTOa XUIPOJIMHAMMKE IJ1aTKUX YeCTHLA
(CIIX metona) cy nzabpaHe Kao ajiekBaTHe METOZE 3a MoJenupame. JlaT je nmpukas Merosa Koje
ce KopucTe 3a morpebe cuMysMpama yjaapa ca MEeHEeTpalujoM MpojeKTHna y CTPYKTypy, NMpHu
4yeMy je moceOHO HaryaiieH npobsieM Be3aH 3a MPeKH[| eJieMeHaTa Tpu MpoAupamy MpojeKTuia
IITO yTUYe Ha KBAaJUTET ejeMeHata M MoryhHocTu crnpoBoherwa KBaJIMTETHE HYMepUuKe



anamuse. CI1X meTon je nzabpan 3a cumynaiujy ¢ 003upoM Ha MOTYhHOCTH M3BOhema aHan3e
NpY BeMKKUM AedopMaliijaMa nocMaTpaHux JiefioBa. AHanm3a je peaian3oBaHa cripe3ameM CITX
MeToJla U MEeTO/la KOHAUHHMX efeMeHara paau nosehawa epukacHOCTH M Op3HMHE M3BpIIABAHA.
CIIX uectHue cy kopuiiheHe y 30HaMa OYeKMBaHUX BEJIUKHUX Aedopmaluja u omrehemwa, 10K ce
ocTaTak MOJIEIMpa METOJIOM KOHa4YHUX eneMeHara kopuctehu Jlarpanxkes npuctyn. OnucaHa
MeToJla je MPUMEHEHA 3a CUMYyJalUjy yAapa MpojeKTua ca pa3jIMuuTUM O0JIMLIMMA BPXOBa O
BUILIE Pa3IMYUTUX I[UIOYA YMje Cy KapaKTepUCTHKE JOCTYNHE Yy Jutepatypu. M3BpuieHa je
CTyAMja OCETJbUBOCTH BelMuMHe JoMeHa U yaabeHocTH CIIX uectuua. Edextu Tpewa cy yzetu
y 003up MpU aHaNIU3M, NpU YeMy je KoeUUUJEHT Tpewa BapupaH y CKIaly ca pe3yjiraTuma u3
autepatype. Pesyntatm cy npukazaHu 3a mnepdopalujy MpojeKTWIMMa ca pa3iuyUuTUM
BPXOBUMa, NP YEMY j€ OCTBAPEHO JOOpO cllarawme ca eKCHepUMEHTalIHUM NOoJaluMa, Kako 3a
ylape O 4eJIM4Hy IUIovy, TaKo M 3a yJape O allyMUHUjyMCKY IUiody, u3ysumajyhu ciyuajeBe
ylapa TyrmuM npojeKTusioM npu 6p3unama 170 m/su mawbum npu nepdopaiujyu TaHKUX M104a.

V 1ecToM NoriaBiby ONMUCAHU Cy pe3yNTaTh eKCEpPUMEHTATHE aHaIM3€e y3poKa yJIapHOT
omrehema. AHalM3a je W3Be/eHa 3a 3BE3/1aCTH CEenapaTop y OKBHPY MEXaHW3Ma 3a JoBohemwe
peleHuKa, KOju MpeacTaB/ba BUTAIHU €0 aBUOHCKOT TOMA M ycJe YMjer oTkaza Moxe Johu 10
HEKOHTPOJICAHOT oOmnajbewa, omrtehewa aenoBa Toma M yaapHor omrehewma KOHCTpyKuHje
Ba3AyXOIUIOBA, MOCajZe U MOCIyre OKO Ba3ayXoruioBa. MaeHTudukoBaHe Cy KpUTHYHE 30HE Y
Kojuma Moxe aohu g0 omrehewma MpUMEHOM MeToJAe KOHAuYHMX enemeHaTta. OmucaHa cy
nabopaTopujcka WCTUTHBamba Koja cy oOyxBaTwia Makpo M MUKpodpakTtorpadcku mperien
MPEeJOMHMX TMOBPIIMHA, MeTalorpad)CKy Tperjiel, UCTIUTUBAmbE XEMHUjCKOr cacTaBa W TBpiohe
marepujana. [Ipukazan je Makpousrien Jioma ca MoJpyyjeM HacTaHKa MPCIMHE W M3BpILEHA je
aHanM3a y3poka HacTaHka omTehewa W oOTKaza Jena. MaeHTH(UKOBAHO je MPUCYCTBO
HOpMaJIHKX rpedeHa W jaMUuacTor JioMa LITO yKa3yje Ha IMojaBy JioMa YCjie/l HUCKOLMKIMYHOT
3amMopa, Te Ja Cy CeKyHJapHe NpciuHe TMocjieula JeJioBaba HaloHa CMHLaba.
MertanorpadckuM UCIUTHUBAKEM YyOueHa je T0jaBa JbYIITeHa MNOBPLUIMHCKUX CJIOjeBa
KapakTepuUCTUYHAa 3a KOHTakTHH 3aMop. CrekTpoMmeTpujoM je yTBpheH XeMHUjCKH cacTaB
OCHOBHOI' MaTepujajia KOju je MOTBPAMO MPUCYCTBO eJieMeHaTa KOju MOTUYy W3 OpyHHpaHOT
cjoja, Kao U M3 4YesMKa WCMoj mpeBiake. MepeweM TBpaohe nmo Bukepcy u yaapHe eHepruje
[llapnujeBuM KJIaTHOM YTBphEHO je na cy u3MepeHe BpeAHOCTH TBpAohe W ynapHa eHepruja y
3aXTEeBaHUM TrpaHHulaMa. McnuTuBambeM MHUKPOCTPYKTYpE HHje youeHa pasiiiKa y CTPYKTYpH
Martepujalia y3 npejoMHy MOBPIIMHY y OJHOCY Ha CTPYKTYpY MO MPECceKy.

V 3aKkibyuKy AMcepTalije KOHCTaTOBaHO je Jia Cy aHAIMTUYKU MOJENHU Y CTamy Aa JAajy
JO0BOJbHO J100pe pe3yaTate noj oApeheHum mpernocraBkamMa W Ja Cy MPUMEHJbUBU Y
UHKemepcke cBpxe. KoMOMHOBabeM HyMEpUUKe aHalinM3e M eKCIepUMEHTaJHUX MCIHUTHBaHa
OCTBApEH je LIUPH YBUJ Y IIpoLiEce KOjU Ce JiellaBajy y CTpyKTypaMma Ba3ayXoIuloBa Mpu yJapy.
CIIX meTtona je ycrneuHo npuMemheHa 3a nNoTpede HyMepUUKOr Mo/ieIoBaba JMHaAMUUKOT y1apa,
npu yemy TpeGa oOpaTUTH MaxKkby Ha BEJMUMHY JOMEHA, yIa/beHOCT YecTula, eeKTe Tpema 1
Mojenupawe Martepujana. ExcriepuMeHTalHa MCNMTHBamKa YyKas3ajda Cy Ha Yy3poKe Jioma
MCIHUTUBAHOI JieNla W NpyKuia MOryhHOCTH 3a MOTBpAY pe3yJfiTaTa HyMEpUUKUX aHaiuza. Y
3aBpILHOM JeJy CyOJIMMUpaHU Cy HayYHU M CTPYYHHM JOMPUHOCU OCTBAPEHM y JUCEpTalUju U
HaBeJieHe cy cMmepHulle 3a Oynyhu pam moceOHO y Jeny 3aliTUTE OJf HACTaHKa YAapHUX
omrehema Ba3AyXOIIOBHUX CTPYKTYpa O]l COTICTBEHOT HAOpYKamba.



3. OHEHA JUCEPTAIIULJE

3.1.CaBpeMEHOCT U OPUTMHAIHOCT

Hokropcka  auceprauvja , Hymepuuko MojenoBame yaapHuX omTehema
Ba31yXOILIOBHUX CTPYKTypa“ kanaupaarta J[parosbyda Cnacuha, AMIul. MHXK. Malll, IpeAcTaB/ba
JONIPUHOC Pa3BOjy METOJ0JIOrHje HYMEPUUKOr MpopauyyHa M €KCMEepUMEHTATHOI HUCIHUTHBaHba
yaapHux ouwtehewa Ba3AyXOIJIOBHUX CTpyKTypa. Hactanak ynapHux owtehema M HUXOB
YTHLAj Ha Ba3[yXOIJIOBHY CTPYKTYpY pa3MaTpaH je Ha CaBpeMEH U OpUTHMHAaH HaYKH.

Kopuuihene cy caBpemeHe, €BOJIyTUBHE METO/Ie MPOpayyHa yaapHux owtehemwa, Metona
KOHaYHMX eJeMeHaTa M MeToJa XMAPOJMHAMHUKE TJIaTKMX YecThlla. Y HayyHe AONpUHOCce
yOpajajy ce M OpHUrMHaJHM €KCMEepPUMEHTAHU pe3yaTaTh KOju cy OOyXBaTWIIM Makpo u
MuKpodpakTorpadcki TMperjiea MpejJoMHUX TMOBpILIMHA, MeTanorpadcku mpersieq momohy
cKeHupajyher elleKTpOHCKOT MHKpPOCKOTA, HCIUTHUBAbEe XEMHCKOT CacTaBa, MCIHMTHBAME
TBpAohe MaTepujasia U UCTIMTHBAKE SHEPTrHje yiapa 3Be34acTor cernaparopa aBHOHCKOT TOIIa.
OpurMHaIHOCT y MPUCTYITY peliaBarba npodyieMa u 1001UjeHrx pesylitaTta y OKBUPY AuUcCepTaluje
NOTBphyjy Hay4yHW PafioBH KOjU Cy MyOJMKOBAaHM M CAOMNIUTEHHM HA HAYYHMM CKYNOBHMA WJIU
00jaBJbeHM y YacomucuMa, Kao M MpMMeHa pe3ysTaTta y NMpakCH MCTIMTHBamba Ba3TyXOMJIOBHUX

CTPYKTYpa.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY M KOPUITNEHY JTUTEPATYPY

HctpaxuBameM je oOyxBaheHa JA0CTyNHa pejeBaHTHA JuTepaTypa o0jaB/beHa y GopMu
HaY4YHO-UCTPaXMBAYKUX pajioBa, JOKTOPCKUX JucepTaudja M JIpYrdX HayyHUX U CTPYUHHX
nybnukauuja. Y auceprauMju je aato 112 mo3uBa Ha JaudTepatypy, MpU uyemy cy Hajueuihe
LUTUpaHa CaBpEMEHa MCTPaXkKMBaba Koja ce OJHOCE Ha TEOpWjy yAapa, MpopauyyHCKe MeEToje
NPUMEHJbUBE Ha MOJEJMpame yAapa U eKCclepUMEHTaJHe pe3yiTare Koju cy KopuuheHu 3a
nopehewe ca CONMCTBEHHMM HYMEPUUKUM M EKCHEepUMEHTAJHUM pesyiaTtatuma. Pedepucana
auTepatypa Jaje no0ap NpuKa3 pas3Boja CaBPEMEHUX HAy4YHO-CTPYYHUX METOJa Koje ce
npuMewyjy y o01acTi MOJIeNupama U aHajlu3e yjaapa Tejla O pa3jMuuTe TUIOBE KOHCTPYyKLHMja
Koje ce cpehy y Ba3ayXoOIUIOBCTBY, T€ jaCHO yKa3yje Ha MpaBlLie UCTPaXKMBama y TOKY HM3paje
Jcepranyje.

3.3.0mumc n aJACKBATHOCT IPUMECHCHUX HAYYHUX METOJa

VY OKBUpY UCTpaXKMBama MPUMELEHE Cy OIIITE U crnequduyHe HaydYHE METOIE KOje ce
NPUMEYjy Y MAIIMHCTBY, Ba3AyXOIMJIOBCTBY M MEXaHUIIU. Y TOjeIMHUM (hazama MCTpaKuBamba
NPUMEBUBAHE CY METO/IE aHAJIM3€E U CHHTE3€ MOCTOjehNX 3Haba CUCTEMAaTH30BAaHUX MPErIEIoM
JOCTYIHE JINTEPATYPE U JIOCANAIIBUX UCTPpAXKUBaba. Y KacHUjUM (pazama UCTpaKkiBamba, HAKOH
peanuzalyje HyMEpPUYKMX M EKCIIEPUMEHTATHUX aHalk3a MPUMEHOM MeToJa MoJelpama
NPUMEHOM pauyHapa, MeTo/la KOHaYHUX elleMeHara, MeTosa (pakrorpadcke u metanorpadeke
aHanmu3e U Merona onpehuBama yaapaux omrehema, U3BpIIeHa je BepuduKalrja U BaIuallja
nobujenux pesynrarta mnopehemeM ca 00jaB/bEHUM EKCNEPUMEHTAIIHUM pE3ysTaThMa, Te
(dopmMysHcame OIMIITHX 3aKJbydakKa.



3.4.1IpMMeHLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

Pe3ynratu mokTopcke aucepranMje MOpeA HayuyHEe BPEJHOCTH HMMajy M MpPaKTHUHY
NpUMEHY, Mpe CBera y pa3Bojy U OJpKaBaky Ba3lyXoOIJoBa M ymorpede Ba3zayXoIUloBa MpU
6opOeHuM aejctBuma. CuHTe3a MeToJe KoHauHuX enemeHaTta u CIIX meTtoda, kao M mpuMeHa
eKCIMIEPUMEHTAIHUX METO/a 3a H3HAJaXKewhe Y3poKa HacTaHka owrehewa JenoBa
Ba3yXOIUIOBHUX CTPYKTypa Koja je MpHKa3aHa y OKBHpY OBE JAUCepTallije Mpyxajy YBUA Y
clloKeHe (PU3MUKEe MEXaHU3Me yjaapa U pas3Boja owtehewa Ha Ba3lyXOIUIOBHUM CTPYKTypama.
HcTpaxxkuBameM cCy MOCTaBJbEHM OKBUPHM 3a M3BONEHE CI0KEHUX HYMEPUUYKMX CUMYJaluja
NoTpeOHUX 3a aHajJu3y W ONTHUMM3ALMjy MOMEHYTHUX KOHCTPYKLHMja, MpU YeMy ce Y3uMajy y
003Mp M EKCHEepUMEHTAIHU pe3yJaTaTh YyBoheweM oArorapajyhux emmnupujcku oapeheHux
napaMetapa. Crora je moryhe npeaBuaet y3poke owmrtehewa Ba3ayXOIUIOBHUX CTPYKTypa ca
BehoMm noysaaHowhy uume ce cmamwyje U npeaynpehyje ourehewe CTPYKType U TPOLIKOBU
m3paze. Takohe, pa3BujeHa METOI0I0THja MOKE c€ IPUMEHHUTH M Ha pealiHe CTPYKTYpe Kao IITO
Cy HITp. TPYH, KPHUJIO Ba3LyXOIJIOBa, JJONATHILIA POTOPA XEIUKONTEepa UT/.

Y1BpheHe unmeHuIle MpeCTaB/beHe Y MUCepTalfjy JIoBeNe Cy 10 yHampehema nocrojehnx
MeTO/la aHalu3e W HWCIUTHBAba YJapHUX olTehewa Ba3lyXOIUIOBHUX CTPYKTypa y CMHUCITY
HACTaHKa M LIMpEeHa, LITO je BeoMa OWMTHO ca CTAHOBMILTA M3BOhEHma CTPYKTYpPHHMX aHanu3a 3a
WHXemepcke notpede. OCTBapeHH pe3ynTaTh MCTpaKvBamba MMajy 3HauajHy MpUMEHy y o0nactu
KOHTPOJIE M WCIIUTHBAba TMpPH EKCIUIoaTallju W OJpiKaBakby Ba3AyXOIJIOBa M Ba3LyXOIIOBHOT
BaTPEHOT HAOPYXKarba.

3.5.01eHa JOCTUTHYTHUX COOCOOHOCTH KaHAWAATA 32 CAaMOCTAIHU HAYUYHU paj

Kanaupat je TokoM wu3pajie aucepTauuje y TMOTIYHOCTH OBJIAAa0 METOAOJOTHjoM
Hay4YHO-UCTPaXXMBAYKOl pajia MU CTEKao CHOCOOHOCTH 3a CaMOCTaJHM HAy4yHM paj LITO je
noTBpheHo 00jaBbUBakbEM HAYUHO-CTPYUHHX pajioBa y JomMahuMm U MelhyHapoJHUM yaconucuma
W ydyemwheM Ha HAy4YHO-CTPYYHUM KOH(]epeHLMjama, Kao M YCHEIIHOM pean3alujoM
TUIAHUPAHOT UCTPaXKMBakba M U3paJIoM NMpeMETHE JTOKTOPCKE AUcepTalyje.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.TIpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JIONPHUHOCA

Jlucepraumja caapku pesyiTare Be3aHE 3a TEOpHjcKa, HyMepHuYKa W eKClepUMEHTallHa
pa3maTpama yaapHux omrehewa, lUXOBUX y3pOKa M yTHIIaja HA MHTETPUTET Ba3AyXOMJIOBHUX
cTpykTypa. CTora, nmopej OCHOBHOI Hay4HOT JIOTMIPUHOCA KOjU C€ OJHOCH Ha MMIUIEMEHTALH]Y,
noGosblllatbka M BaNWAALM]y METO/a MoOJenupama yaapHux omTehewa 3a cneuuduyne
Ba3AyXOIUIOBHE CTPYKType Tpeba nmoMeHyTu ciieiehe HayuHe onpuHoce:

* PasBujeH je u npukazaH TEOPUjCKM MPUCTYM Tj. METOJOJNOrHja 3a MOJEIMpamwe olTehema
Ba3/IyXOIJIOBHUX CTPYKTypa M3JIOKEHUX JIejcTBY yaapa. Ha ocHoBy Tora ¢opmupanu cy
no0oJbIIAHK MOJIENIM y MOIJIely TpaHULA MPUMEHE M TaYHOCTU Y OJHOCY Ha moctojehe
Moziele.

* MHcnuranu cy v oueweHH OpOjHM HYMEPUUKM MOJAEIM U TOCTaBKE KOJU Ce MOry
KOPUCTHUTH MpPH pelliaBaby HaBEJCHUX WM CIIMYHUX Mpoliema.



*  MopgenupaHo je yayOsbewe y CeHIBMY CTPYKTYypH ynoTpeOboMm MejepoBor 3akoHa 3a
CEHJIBUY CTPYKTYpE ca je3rpuma oJl MeHe U allyMHHHUjyMa MoJ yAapoM Majie Op3uHe ca
MoauduKaLujoM noctojeher eMnupujcku yTBpheHor napamerpa

e Mojenupan je KocH yaap npuMeHoM rnpapuia 6anuctuukor ekeupasieHTa (BEP)

* VrBpheno je ma cmpernyta CIIX MeToga W MeTola KOHAYHMX eJieMEHaTa MOXKe
npeaBuaeT o0jaMke jJoma U owrTehewa, NpupoaHe Op3vHE MpojeKTHaa U OaluCTUUKe
rpaHuuHe Op3MHE ca J0BOJBHOM Moy3aaHouwhy y mopehewy ca OHMMa 3amaKeHUM y
NPeTX0/AHO 00jaB/bEHUM TECTOBHMMA, OCHUM 3a CllyyajeBe yaapa TYMUM MPOjeKTUIOM MpH
Opzunama 170 m/sunu MamwuM. M3BplieHa je Banuaanuja MOMEHyTOr Mojesa, Te je
NOCTUrHyTa  go0pa  carjacHocT — pesyiarara y  nopehewy ca  OCTYMHUM
€KCMepPUMEHTAIHUM M0/IalMa 3a yJape O YeIUYHEe U allyMUHU]YMCKE IJ104e.

* OcTtBapeH je AeTajbaH YBH[ Yy IMOHAIlalke Ba3JyXOIUIOBHUX CTPYKTypa KoOje Cy W3JI0XKEHe
JIejCTBY y/apa KOMOMHOBameM M nopehemeM ca pe3ynTaTiMa CONCTBEHHX M MPETXOJHUX
eKCTIepUMEHTATHUX W HYMEpMYKHMX WCIIUTHBAWba, T€ Cy TMpUKa3aHe MpeJHOCTH
MPOrPECUBHOT MOJIeNMpaba oureherwa npu AejcTBy yaapa.

* Hywmepuukom aHanm3oMm yTBph)eHe Cy KpPUTHYHE 30HE M YCTaHOBJbEH j€ Y3pOK OTKaza
Jienia JABOIEBHOT aBMOHCKOT TOMa KOjU je OJAroBOpaH 3a ciydajHa ynmapHa omrteherma
Ba3/IyXOIJIOBHUX KOHCTPYKIIH]a.

* [lpuka3aHu cy pe3yiaTaTd [eTabHUX eKCIepUMEHTAJIHUX HWCNUTHBama olnteheHor
3BE3/1aCTOr cermapaTopa M €CKMEePUMEHTANHO Cy YCTaHOBJBEHM W MOTBphEHM Y3pouun

OTKa3a MpEeTXoaHO I/II[CHTI/I(I)I/IKOBaHI/I MNPUMEHOM METOAC KOHAYHHUX CJICMCHATA.

4.2. KpuTHnuka aHaiu3a pe3yiaraTa UCTpaKMBamba

[Tpobnem ynapuux omreherma Ba3IyXoruioBa ciiydajHOT KapakTepa, KOju je MpeacTaBIbao
jenaH o1 mojla3HMX MOTHBA 3a CIIPOBE/ICHO UCTPAKUBALE, PEIaTUBHO j€ HEMCTpaXkeH umajyhu y
BUJly JIOCTYMHY JUTeparypy W3 o00nacTH Teopuje yaapa M Ba3AyXOIUIOBCTBA, OJHOCHO
MalMHCcTBa yornmTte. KaHaunmaTt je y JOKTOPCKOj AuMcepTalyju MpHuKa3ao pesysiraTe oOMMHOT
UCTpaXXMBama, Koje je Mmopea HyMepUuKOr MoJennpama ynapHux omrehema Ba3IyXOMIOBHUX
CTPYKTypa, 00yXBaTHJIO JieTajbHa TEOPHjCKa pa3MaTpama, U3Bohemhe ekcriepruMeHara, aHauusy 1
Kopenauujy noOMjeHuX pe3yaTara y3 u3Boheme oroBapajyhux 3akibydaka ca KOHKPETHHUM
NpUMeHaMa y TMpaKkcH eKCIuloaTaluje u oip>kaBarba Ba3AyXoMjioBa M Ba3TyXOIMIOBHOT BaTPEHOT
HaopyKamwa. M3BplieHa cy JetajbHa pa3MaTparma aHATMTUYKUX MOJeNa W JaTh Cy OKBUPH 3a
NpUMEHY MOMEHYTHX MOJeJa, Ka0 OCHOBE 3a MOCTaBJbambe CIOXKEHUjUX Mojena 0a3upaHuX Ha
MeTonu KoHauHux enemenara W CIIX wmerogu. W3BpmieHa je BanMpanMja MOMEHYTOT
HYMEpHUKOT MOJIella Kao HajlpUXBaT/bMBHjEr 3a noTpede JeTa/bHe aHanu3e yaapHux omrehema
Ba3AyXOIUIOBHUX CTpyKTypa. C 003MpoM [a je HCTpakMBame€ OPHUjEHTUCAHO Ha pellaBame
KOHKpPETHUX MpobjieMa ca KOjUM ce CyodaBa 0co0Jbe TOKOM EKCIUIoaTalyje M Ofp)KaBamba
Ba3yXOIUIOBA, M3BpILIEHA Cy OOMMHA €KCIepMMeHTalHa UCTIMTHBAaka OolTeheHNX JeoBa YuMe
j€ OCTBapeH jeMHCTBEH HAy4HHW JONMPUHOC Ha TMOJbY OTKPHMBamba y3pOKa CIydajHUX YAAapHUX
oumrehema OATOBOPHMX JIEIOBA Ba3AyXOIUIOBa, MOpEJ OCTBapHBama pe3yjirata KOju cy
noTpeOHU 3a BAJIMIAIM]y HYMEPUUKUX MOJIea.



Jucepranuja npeacTtaBba OUTaH TONPUHOC y 00J1aCTH UCIIUTHBAba U OTKPUBabhA y3pOKa
ylapHHUX omTeherma Ba3ayXOIIOBHUX CTPYKTypa Ha KPUTHUHHUM €JIEMEHTUMa CTPYKType, Kao U
OLICHU HHXOBOI CTalma HakoH omTehewa. Mmajyhu y Bunmy nobujeHe pesynrare, odekyje ce
WMIUIEMEHTalja ao0uMjeHux pesynrata y Oymyhum mpolriecuma pasBoja, ekcruioaTaiuje u
oJip’kaBatba Ba3[AyXOIJIOBa ca acreKkra MpUMEHEe HEeJECTPYKTHUBHHUX METOAAa OLEHE CTama
ejieMeHaTa Ba3AyXoOIlIOBa, Kao M yJa3ak y MoJbe OJp)KaBama MpeMma cTawy, MPeIMKTUBHOT U
MPOAKTUBHOT OJipKaBarba Ba3yXOIJIOBa.

4.3. Bepudukaija Hay4HUX JOOPUHOCA

Hayunu ponpunoc BepudukoBan je cnenehuM mnyOnaukanyjama Koje cy pesyiTar
UCTpaXKMBama y OKBUPY TIOKTOPCKE JHMCepTalje:

PanoBu 00jaB/beHH Y HAYYHHM YACONMUCUMA!

Pan v BpxyHckoM mMelhyHapoaHom yaconucy (M21)

[1] Pordevi¢ M.; bori¢ D.; Kadelburg Z.; Radena¥iS, Spast D. ,Fixed point results
under c-distance in tvs-cone metric space$ixed Point Theory and Applications
2011, 2011:29, pp. 1-9, (IF=1.882) (ISSN 1687-1812)

Panx v ucrakHyrom mehyHapoaHoM yaconucy (M22)

[2] Spast D.; Stupar S.; Simono¥iA.; Trifkovi¢ G, Ivanov T. Jhe destruction analysis of
the star-separator of an aircraft cannon® Engineering Failure Analyses (2014) vol. 42,
pp.74-86 (IF=1.173) (ISSN 1350-6307)

PanoBu caomnutenu Ha ckynosuMa Meljyaapoasor 3Hadaja (M33)

[3] Dordevi¢ M.; Petrové S.; Pert S.; Spast D. ,Maintenance cost budgeting optimization,
OTEH 2012 Proceedings, Military Technical Institute, Beldea |ISBN 978-86-81123-58-4

Hayunu panosu v BogehuM yaconurcuMa HalMoHAJIHOr 3Havyaja (M51)

[4] Cnacuh [J..;, OnpehuBame napamerapa JieTa Ba3IyXoIioBa KOjH YTHYY Ha
npenuzHoct norahama nuwa® Hoeu I nacnux, ctp. 29-36,MunucrapctBo oadpaue P.
Cpbuje. 1-4/2012.



5. 3AK/bYYAK U IIPEJJIOI

Ha ocHoBy mpernesna qokTopeke auceprauuje o ctpane Komucuje 3a oueHy u ogopany
JIOKTOPCKE JucepTauuje Moa HasuBoM , Hymepuuko MmoaenoBame ygapHux omrtehema
Ba3AyXOILIOBHUX CTPYKTypa“ kanaunata Iparosby6a Cnacuha, aumi. uHx. mau, Komucuja
KOHCTaTyje Aa je ypaheHa JOKTOpcKa aucepTauudja HamudcaHa IMpeMa CBUM CTaHAapauma y
Hay4YHO-UCTPaXXMBAYKOM pajly, Kao U J]a UCIyHaBa CBE YCJIOBe MpeaBuheHe 3aKOHOM O BUCOKOM
oOpa3oBamwy, cranaapauma u Ctatytrom MaruHckor ¢akynrerta y beorpany.

JlokTtopcka aucepTauuja MpeacTaB/ba CaBPEMEH M OpUIMHAjaH MPUCTYN HYMEpPHUYKOM
MOJIeJIOBay yJapHUX olTehewa Ba3dyXoIUlOBa, T€ C€ Ha OCHOBY pe3ysTaTa M 3aKjbyyaka
MpUKa3aHUX y JOKTOPCKOj AMCepTaLdjyu MOKE KOHCTATOBATH Ja je kanauaat parosbyo Cnacuh,
JMIUT. MHXK. Mall, YCMEUIHO 3aBpUIMO JOKTOPCKY JAMCEepTalujy Yy CKJIaay ca MNpeAMeTOM U
MOCTaBJ/bEHUM LIMJbEBUMA UCTPAKHUBAHA.

Komucwuja 3a oueny u on06paHy AOKTOpcKe AucepTanuje npeanaxe HactaBHo-HayduHOM
Behy MammHckor ¢akynreta YHuep3ureta y beorpany na kanaumary Jlparosby0y Cnacuhy,
IMIUL. MHXK. Mail, oa00pu oalpaHy JAOKTOpCKe aucepTanuje mnoja HasueBoMm ,, Hymepuuko
MoJeJIoBakbe yAapHHX omTehema Ba3zayXomjIoBHHX CTPYKTypa“ Kajga c€ 3a TO CTEKHY
3aKOHCKH YCJIOBM, MPEJl KOMUCHJOM Y UCTOM CacTaBy.

beorpan, 12. 09. 2014roaune YJTAHOBU KOMUCHJE

[Tpod. np Cnobonan Ctynap, MEHTOp
Vuusepautet y beorpany, MauiuHcku dakyarer
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YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIIMHCKU ®AKVYJITET —
bpoj:1117/6

Harym: 18.09.2014roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 63. Craryra MamuHckor ¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpamy Opoj
1876/1lox 04.10.2013romune v unana 37.[IpaBuiTHHKA O JOKTOPCKUM CTyaujama, HacTaBHO-HAy4YHO
Behe Ha cenqHuum oapxanoj 18.09.2014roauue, noHeNO je

OAJYKY
| TlpmxBara ce w3BemITaj O MO3UTHBHO] OIEHMU ypaljeHe MOKTOpCKE AmcepTainyje Kojy je MOogHeo

APATOJbYB CIIACHUR, aumiuvHk.Mail. ¥ 0J00paBa jaBHA oJ0paHa JucepTalyje Mo A00ujamy
carnacHocTH on YHuBepsuTera, nox Haciosom: ,HYMEPUYKO MOJOEJNTIOBAHSE YOAPHUX

OWUTEREHKA BA3OYXOMNOBHUX CTPYKTYPA*

Il YauBepsurer je mana 12.05.2014.roaune, cBojum aktom 6poj 61206-2063/2014
JIa0 carjlaCHOCT Ha MPEeJIOor TeMe JOKTOPCKe TUcepTalyje KaHauaara.
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