O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

465/3

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
19.04.2015. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MULUGETA BIADGO ASRESS
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT MULUGETA BIADGO ASRESS ynucaH Ha [loktopcke ctyamje 2011. roauHe.
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
YTUUAJ NONPEYHOI CTPYJAHLA HA AEPOOVHAMUYKA ONTEPEREWKA NYTHUYKOI BO3A 3A PA3JNIMYUTE
KOHOUTYPALUWUJE TINA

YHuBep3uTeT je gaHa 20.10.2014. rog. cBojum akTom noj 6p. 61206-4565/2-14 gao carnacHocT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

YTUUAJ NONPEYHOI CTPYJAHBA HA AEPOOMHAMUYKA ONTEPEREHKA NYTHUYKOI BO3A 3A PA3ITMYUTE
KOHOUTYPALWUJE TNA

Komucwja 3a oueHy 1 oabpaHy gokropcke gnceptauuje kaHgugata:  MULUGETA BIADGO ASRESS

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 25.12.2014. rognHe, oanykom dakynteTa nog 6p.3273/2 , y cactasy:

WUme n npesume 4naHa 3Bame Hay4yHa obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
._Jp AnekcaHgap CumoHoBwh BaHp.npod BasgyxonnoscTeo MalumHckmn dpakynteT Beorpag
. Op Cnob6oagax Ctynap Pen.npod. BasayXonmnoBCTeo MawumHckm dpakynteT Beorpag
. Op VeaH KocTtuh BaHp.npod. BasgyxonnoscTtso MawmHckn dakynteT Beorpas
. Op BojkaH JlyuaHuH Pea.npod. LLIuHcka BO3una MawwuuHckn dakynteT beorpag
. Op CnoboaaH N'Bo3geHoBUA Pen.npod. BasayxonnoscTeo Caobpahajuu dakynteT Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpcKe
AuncepTauuje Ha cegHuuM ogpxaHoj gaHa 19.03.2015. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTAja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3WUTET Y BEOI'PALLY
- MALLMHCKWN SAKYNTET —
bpoj: 465/2

Hatym: 19.03.2015.

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtygujama MawwwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpaagy u nssewTaja Komucuje y cactasy: npod.ap AnekcaHgap CumoHosuh, MeHTOp,
npoc.ap Cnobogax Ctynap, npod.ap NeaH Koctuh, npod.ap BojkaH JlyyaHuH n npodp.ap
CnobopaH [Bo3sgeHoBuh, CaobpahajHn akynteT beorpag, O oOueHM [OOKTOpCKe
aucepTtaumje ,YTuuaj NOMNpeYHor cTpyjakba Ha aepogvHamuyka ontepehera MyTHUYKOr
BO3a 3a pasnuuute KoHdurypaumje Tna“ pokrtopaHta Mulugeta Biadgo Asress,
MacT.uHx.maw., HactaBHo-Hay4YHo Behe MawwnHckor dakynteta Ha ceaHUun OApPKaHO]
19.03.2015. roauHe, foHeno je crneaehy

OANYKY

YcBaja ce M3BeLUTaj 3a oueHy n oabpaHy goktopcke anceptauuje , YTULAJ NOMNPEYHOI
CTPYJAIbA HA AEPOOMHAMWUYKA ONTEPEREHKA MYTHUYKOI BO3A 3A
PA3JIMMUTE KOHPUIYPAUUJE TNA" poktopaHta MULUGETA BIADGO ASRESS,
MacT.UHX.MalL.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY
MAIINHCKHN ®AKVIITET
HACTABHO-HAVYHOM BERQY

[Ipeamert: U3BernTaj o 3aBpIieHoj ToKTOpckoj aucepraruju Mulugeta Biadgo Asressmact. WHxX.
Malll, CTyJIEHTa JOKTOPCKUX CTyIHja

Omyxkom HactaBHo-HayuHor Beha MammHckor dakyntera YHuBep3utera y beorpamy 6poj
3273/20x 25.12.2014roauHe uMeHOBaHK CMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a mperiie1, oleHy u 00pany
JOKTOpCKe aucepraiyje kanauaara Mulugeta Biadgo Asressiact. WHX. Malll. 0] HACJIOBOM:

YTHULHAJ IIOITPEYHOI' CTPYJAIbA HA AEPOJAMHAMMNYKA OIITEPEREIHA
ITYTHUYKOI BO3A 3A PA3JIMYUTE KOHOUT'YPALIMJE TJIA

[Tocne mpernena nocraBibeHe Jucepraruje u Apyrux nparehux marepujajia u pasroBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PED®PEPAT

1.YBOJ

1.1. XpoHosuoruja ogo0paBama U u3paje aucepraimje

Kanmunar Mulugeta Biadgo AsressiogHeo je 3axTeB 3a MpHjaBy TeMe JIOKTOPCKE
muceptanuje 02.09.2014roaune nox 6pojem 1654/1na Kareapu 3a Ba3ayXomioBcTBO MaliHCKOT
¢dakynrera YuuBepauteta y beorpamy. Kanmupar je 3a MeHTOpa mpemioxuo Ip AleKcaHapa
Cumonoewuha, BarpeaHor npodecopa. Ha ocHoBy cariacHocTn Katenpe 3a Ba3IyXOILUIOBCTBO Op.
1654/20n 12.09.2014ronune, HactaBHo-HayuHo Behe MarmHckor dakynrera y beorpaay noHeno
je 18.09.2014.0Omtyky 6Op. 1654/3 0 dopmupary KOMHCH]je 3a OICHY HCIYHEHOCTH YCIIOBa
KaHJ/1aTa ¥ HayYHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JIOKTOPCKe JUcepTalyje y cactaBy npod. ap Anexcanuap
Cumonosuh, mentop, npod. n1p Cinobogan Crynap, npod. np 3narko Ilerposuh, npod. np Bojkan
Jlyganwus u ipod. ap Crnoboaan I'Boznenosuh, Caodpahajau dakynrer, beorpan.

Komucuja 3a OIeHy HCIYyHEHOCTH YCIOBa KaHAWIAaTa W HaydyHEe 3aCHOBAHOCTH TEME
noktopcke aucepranmje je 26.09.2014.ronmune momgnena HacrtaBHo-HayuHom Behy MammuHckor
daxynrera y beorpany m3Bemraj 6p. 1654/40 ucymeHocTn ycinoBa 3a ogo0peme Te3e. Komucuja y
n3BemTajy npemiake HacraBHo-HayuHoM Behy MammHckor ¢akynreta y beorpany ma omoOpu
TeMy JOKTOpPCKE JucepTalyje TOJA paJHUM Ha3MBOM , YTHIAj TONPEYHOr CTpyjamka HAa
aepoaMHAMHYKA onTepehema MyTHHYKOr Bo3a 3a pa3anunte KoHpurypamuje 1aa“ HaBojaehu
Jla KaHJ/IaT MCITyhaBa 3aKOHCKE U Jpyre YCJIOBE 3a paj Ha JOKTOPCKOj AMCEPTAlUjH, Kao U Jia je
MpeIo’KeHa TeMa aJieKBaTHa Jia Oy/ie mpeIMeT TOKTOPCKe JrcepTanyje.



Ha ocHoBy 3axTeBa 3a JlaBame CariacHOCTH Ha TIPEJIOT TeMe JOKTOpPCKE IUcepTaluje,
yrmyheHor oj ctpane Mamunckor dakynrera y beorpany, Behe Hayunux obnacTi TeXHUYKIX HayKa
VYuusepsureta y beorpany, noueno je Omayky 6poj 61206-4565/2-141 20.10.2014roauHe Kojom
Jlaje carJiacHOCT Ha MpeJUIoKeHy TeMy JOKTOopcke aucepTanuje. Ha ocHOBy moOujeHe cariacHOCTH,
HacraBHo-HayuHo Behe MarmnumHckor (akynrera goHocH 3akipydak Op. 2160/1ox 04.11.2014.
TOJIMHE, KOJUM ce o700paBa paJl Ha TEMHU JIOKTOpPCKe JHcepTalyje ,, Y THIAj MONPeYHor cTpyjama
Ha aepoaMHAMHYKAa onTepehema myTHHYKOr Bo3a 3a pasanunte KoHUrypamuje Taa“,
nokropanta Mulugeta Biadgo Asressgact. wHX. Mail. 3a MEHTOpa JHCepTalfje UMEHOBaH je
pod. ap Anekcangap Cumonosuh.

O 3aBpIeTKy JIOKTOpcKe amcepraidje kanmumara Mulugeta Biadgo Asressyact. wHX.
Mall. IOJ Ha3WBOM: , YTHIAj MONPEYHOr CTpyjakha Ha aepoAMHAMHYKa onTepehema
MyTHAYKOT B03a 3a pa3janunTte KoHpurypanmje tiaa" u npeanory Komucuje 3a orieHy u oaopany,
MeHTOop mpod. Ap Anexcannap CumonoBuh obaBectro je Katenpy 3a Ba3ayxormioBcTBo, a Karenpa
norucoM Op. 3273/1lox 23.12.2014.ronune HacraBHo-HayuHo Behe MamumHckor dakynrera y
Beorpany. Ilpemnoxena je Komucuja 3a ornieHy u o0pany pajaa y cacraBy: npod. ap Ayekcanuap
Cumonosuh, mentop, mpo¢. ap Crnoboman Crymap, npod. np Msan Koctuh, npod. np Bojkan
Jlyganwus u ipod. ap Crnoboman I'Boznenosuh, Caodpahajau dakynrer, beorpan.

Ha ocnoBy HaBenenor nommca HactaBHo-HayuHo Behe je Ha cemnunu ox 25.12.2014roqune
JOHENo omnyky Op. 3273/2kojoMm je ycBojuio mpemior Komucuje 3a omeHny u oa0paHy JTOKTOPCKe
JycepTanyje.

1.2.Hayuna oGnacT aucepraiuje

JlokTopcKa JucepTaliyja moJj1 Ha3uBOM ,, Y THIAj MOMPEYHOT CTPYjamha Ha aepOoIHHAMHYKA
ontepehema MyTHHYKOr Bo3a 3a pa3juunTe KoHpUrypamuje Tja" npumaga o0JacTH TEeXHUUKAX
HayKa, MalllMHCTBO, YK0j Hay4yHOj obnactu Ba3ayxomnoBctBo u JXKesnesnnuko MammmHCTBO, 3a KOjy
je matudaH MamwmHckH GakynaTeT YHuUBep3uTeTa y beorpany.

1.3.buorpadcku noaamny o KaHAUIATY

Kangumar Mulugeta Biadgo Asresgohen je 12. jyma 1983. romune y Cekorn, Etnomnuja.
OcHOBHY KOy ¥ TUMHa3ujy moxahao je y Cekorn. OcHOBHe akajeMcke cTyauje ymucao je 2002.
rojuHe Ha MamuHckoM ¢akynTety YHuBep3utera y Anuc A6ebu, Etnonuja. Ha ucrom daxynrery
je u mumomupao 2006.roauHe U CTEKAO 3Barbe HHXKemepa MammHcTBa (B.ScC.).Mactep akagemcke
ctymuje ynucao je 2007.rogune Ha MamuHckoM QakynteTy YHuBep3uteTa y Anuc Adebu riae je
2009. roguHe cTekao 3Bambe MacTep MHXKermepa MarmmHcTBa (M.Sc.). Pemersem YHuBepsutera y
beorpany 6p. 06-613-6292/2-1bn 31.08.2011roxuHe oBa IUIUIOMa je MpH3HATA M KaHAMIAT je
CTeKao IMpaBo Jia HacTaBu oOpa3oBamke Ha JIOKTOPCKUM aKaJeMCKHM CTyaujaMa Ha MarlmHcKoM
¢daxynrery YuuBep3ureta y beorpany. Illkoncke 2011/2012ronuHe ynucao je JOKTOPCKE CTyIHje
Ha MammHckoM dakynrety YHuBep3uTeTa y beorpany.

Y nepuony ox 2006-2007 roguHe KaHAMIAT je paauo kao wHkemep y kommanmju MIDROC
Ethiopia PLCu3 Etronuje. Ox 2007-2009roauiHe 3amocieH je Kao aCUCTCHT Ha YHHUBEP3UTETY Y
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Amuc Ab6ebm, a motom ox 2009-2010.kanmmnar je pamuo kao mnpodecop m Illed Karenpe 3a
MaIlMHCTBO Ha YHUBep3uTeTy y Jledpe Mapkocy, ETnonmja.

Kanaunar Te4HO TOBOPH aMXapCKH, EHTJIECKH M CPIICKH je3uk. KanaumaT moceayje UCKYCTBO Y
mporpamMupamy © KOopuiihemhy HHXKCHEPCKHX CO(PTBEpPCKUX MMakeTa 3a MPOjeKTOBame |
HHXXCHEPCKe CUMYJIaIyje.

2. OMIAC JUCEPTAIINJE

2.1.Canpxaj nucepranuije

Jloktopcka muceprandja Kanaumata Mulugeta Biadgo AsressyiacT. WHXK. Marl. IO
HACJIOBOM ,, Y THIIAj MOIPEYHOT CTPYjarba HA aepoMHAMHUYKA onTepehema myTHHYKOT BO3a 32
pasamduTe KoHUrypamuje tiaa“ je JokymMeHT popmara A4, mrTammnaH jeTHOCTPAHO, ca TEKCTOM
Ha CPIICKOM je3uKy Ha 122 HymepucaHHMX cTpaHa. J(uceprammja cajpu YKyITHO ocaM IIOTJiaBjba,
npu 4eMy je CIHcaK KopHimheHe TUTepaType JaT Kao Mmocjeqma IenuHa. Jlucepranujy dmHe
cneneha moriasska:

YBon

[Ipernen nutepatype

OcHOBHE jeTHAUMHE MEXaHUKe (iynaa

Mertojie HyMepHYKe CHMYyJIalnje

Pesynratu u auckycuja

IIpopadyHn kpuTHaHe Op3UHE BETpa 3a IPEBPTaHE
3akJpyyak

Jluteparypa

ONOOR~WNE

TexcT aucepraryje je wiycTpoBaH ca 81 cIMKoM u aujarpaMoM U caipku 71 jeqHaunny. Y mMonmucy
kopuiheHe TuTepaTrype KaHauaar je HaBeo 65 pedepeHiiy.

2.2.Kparak nprka3s nojeIJMHaAYHUX IMOTJIaBJba

Y OKBHpY NPBOT NOTJIaBJba JOKTOPCKE JMCEePTAINje U3JI0KEHE Cy KapaKTePUCTHKE, 3HAYaj U
pacmpoCTpamEHOCT JKEeNe3HUUKEe MpeXkKe y CBETY, a moceOHo y Etnonuju. Jlat je kpaTtak HCTOpH]CKI
OCBPT Ha pa3Boj JKEJE3HHIIA W MOTEHIMpaHe Cy FheHE MOTOJHOCTH 3a PelaTMBHO Op3 W yjeIHO
€KOHOMHMYAH TpPaHCHOPT IyTHUKa H pobOe. Harnmamenw cy mnoTeHuujaiu Jajber pasBoja H
yHanpehema jkele3Hndke Mpexxe y ETtwonujm m edekar xoju Om Ha Ta] HauyuH OwmiIo moryhe
OCTBAapUTU y CTUMYJHCalky E€KOHOMCKOT pa3Boja OBOT, HMAaK W Jajbe, CHPOMAIIHOI JAPYIITBA.
HagenieHe cy moroJHOCTH pa3Boja U CTaBJbamba y yIoTpedy Op3uX Bo30Ba KOjU CY JIaHAC Y CBETY CBE
3actymjbeHuju. [loMeHyT je je jemaH o1 OCHOBHUX KOHCTPYKIIMJCKHMX 3aXTeBa KOjH je MOTpeOHO
3JIOBOJBHTH KOJI OBOT BHJA TPAHCIIOPTA, a TO je O0YHA CTAOMIHOCT Op3WX BO30Ba, HAPOUUTO IPH
W3HEHA/IHUM HajleTuMa 604HOT BeTpa. Omnucane cy kaTacTpogaiHe HociaeuIe Koje ce MOTY JIeCUTH
VKOJIMKO OBa TeMa HHje aJiekBaTHO oOpahena. KoHayHO, M3JI0KEH jé OCHOBH IUJb OBE JIOKTOPCKE
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JHcepTanyje Koju mojapasyMeBa oapehuBame aepoJANHAMUYKHX KapaKTEPUCTHKA IYTHUYKOT BO3a
DFADy paznuunTuM paJHuM YCIOBHMA U Ha pa3IMYUTUM II0JJI0rama.

VY oxBupy npyror noriasika , [Ipernen muteparype” HabpojaHu Cy Haj3HAYAJHUJH 3aKJbYUIIH
W TpenopyKe W3BEJeHE IO MHTamky OOYHE CTAOMIIHOCTH BO30Ba Kao M MOTYhHOCTH 3amiTuTe O
npeBpTama. Kanauaar je Kpo3 UCIpHaH IMperje] HaydHHX pajoBa CKPEHYO HaXmky Ha 10 caja
W3BpIIIEHA eKCTIEPUMEHTAIHA UCTTUTHBAa KaKo Op3MX BO30Ba TOKOM €KCILTOATaIfje Tako U Mojera
BO30Ba y aepoTyHenuma. Takohe cy HaOpojaHW W W Haj3HAYAJHUJU 3aKJbYIIM HU3BEJIEHU HAKOH
ACPOTYHEJICKOT WCIUTHBAMka CTaHIAPIHOT Mojeia Kommosumdje Bo3a. Jlar je w mpernen
MPOpPaYyHCKUX Mojena Hajuemhe KopHIIheHUX Yy aHauu3u OoyHe CTaOMIIHOCTH BO30BA,
aHaJM3MpaHe Cy HHUX0Be MoryhHocTH/OrpaHuvemha U MPEJHOCTH, U JaTO je HBHXO0BO mopeheme ca
JIOCTYITHUM €KCIIEPUMEHTAITHAM pe3yITaTHMa.

Tpehe nornasmse ,OcHOBHE jeHauMHE MeXaHUKe (Iyuaa“ MpeacTaB/ba PETPOCIEKTUBY
OCHOBHUX (PU3WYKUX 3aKOHA OJprKarka KOjH CYy y KaCHH]eM paJy HyMepudku pemeHu. Habpojane cy
MPETIIOCTaBKe Koje ¢y yBeZeHe o (uynay (HECTHIIUBMB M BHCKO3aH) W CTpyjamy (TypOyleHTHO)
Kao W MOJICNIM KOjH Ccy KopuIinheHH Ja Ou ce popMHUpao 3aTBOPEH CHCTEM JIMHEAPHHX jeTHAYMHA.
W3noxeHe cy OCHOBHE KapaKTEpPHUCTHKE TypOyJeHIWje W u3abpaHor TypOYJIEHTHOT Mojena, U
YKpPaTKO IOMEHYTa Mpo0iieMaTuKa rpaHIIHOT CJIoja.

Y derBpTOM TOTNABBY ,MeToje HyMmMepwuke cumyjaiuje” MpeACTaB/beH je€ MPHUCTYI
MPUMEHEH Y HYMEPUUYKOM MIPOpavyHy CTallMOHApHOT oIcTpyjaBama Bojaeher Barona J1d4]] monena
MyTHUYKOT BO3a TMPH jakoM OOYHOM BETpY, 32 pa3IMuUTe YIJIOBE CKpeTama Ba3AyIllHE CTpyje Y
OJTHOCY Ha BO3, Ha paBHOM TEpeHy M Yy CiIy4ajy IOCTaB/bamka BO3a Ha OM BHCOK HACHII.
AeponnHamMuuko omnrtepeheme MepUHUCAHO je Yy carjacHOCTH ca pecypcuMa Betpa y Ertmomnujm.
Onucana je reoMerpuja Mojefia, yCBOjeHA OpHjeHTallMja W HAYMH TpOpavyyHa aepoJUHAMUYKUX
KoepunmjeHata. M3noxkeHe cy aAuMeH3Wje W TOCTymak (opMupama MpOpadyHCKEe MpeXe Kao |
neuHUCaHN TOYETHU M I'paHUYHU ycioBu. Ha kpajy mornaBsba HabpojaHe cy mieme Kopuinhene y
JUCKPETH3AIU]H jeTHAYNHA CTPYjamba.

VY meroMm TOTNaBby HW3IOXKEHH Cy pe3yJNTaTH CHPOBEIACHUX IMpOpadyHa W HM3BPIICHO je
nopeheme ca JOCTYITHUM E€KCIepUMEHTATHUM M HYMEPHYKHM pe3yJTaThMa O] IPYyTHX ayTopa Ha
OCHOBY KOjUX je TIOTOM M3BeJIeHa ojroBapajyha nuckycuja. PesynraTu cy npenctaB/beHH Y OOIHKY
3aBUCHOCTU Koe(uIjaHaTa aepoJMHAMUYKUX CHJIa ¥ MOMEHaTa KOju Jelyjy Ha MOJAeN Of yria
CKpeTama, ca IMOCCOHMM OCBPTOM Ha KOoepHIHjeHT OOYHEe CHJIe ¥ MOMEHT Bajbama. Ilpupoma
CTpyjarbka W CTpPYjHE CTPYKType IMpHKa3aHH Cy KOHTypaMa CTPYjHHIIA, BEKTOpUMa Op3HHa,
KOHTypamMa HWHTEH3UTeTa BPTJIO)KHOCTH, CTATUYKOT MPUTUCKA W TOTAIHOT MPHUTHCKA IIy>K BUIIE
mpeceka Mojiella Ha OCHOBY Uera je W3BpIIeHA aHajlu3a BEeJIMYMHE W MECTa CTBapama BPTIIOTa KOjH
Wrpajy TIaBHY YJIOTY NpHU TpeBpTamy Bo3a. KBaqwTeT M ameKkBaTHOCT KopulheHe MpopadyHCKe
Mpexe oTBpleHa je mpuKa3oM KOHTypa 0e3IMMEeH3HOHATTHE YIaJbeHOCTH OJ1 3U/Ia.



Y oxBupy mector morjiaB/ba ,llpopauyH kpuTuuHe Op3WHE BeTpa 3a MpeBpTame”
MpeaokeHa je W BepupUKOBaHA HyMepUuyKa MOCTaBKAa MPHUMEHEHA je Ha pellaBame Mpodiema
MpolleHe KpUTHYHE Op3nWHEe IpH K0joj Moxe mohu g0 Hecpeha m karacTpodaTHUX MOCTICINIA TaKO
IITO Cy W3jeIHaYeHN aepOoJMHAMHYKA MOMEHT Bajhbarba U MOMEHT CHJIEe TEKHMHE OKO OCe IMUHA Y
3aBeTpuHU. [Ipe/iokeHn MoCTyIak je uTepaTHBaH 3aTO IMTO aePOAMHAMUYKH MOMEHT 3aBHUCH U O]1
MpaBIia U O]l UHTEH3UTeTa Op3MHE BeTpa U MOTpeOHO je mpoHahw KOMOWHAIM]Yy OBHX MapameTapa
KOja MOKe JOBECTH JI0 TIPEBPTaba.

VY ceamom moriaBiby ,3aK/bydak”’ CyOJUMUpaHU Cy HAYYHU W CTPYYHH JIONPUHOCH H
MPE3eHTOBAHW 3aKJby4Ild BE3aHHW 3a TMpeaMeT aucepranudje. lIpoawckyToBaHu cy pe3ylnTaTh
W3BPIICHUX HYMEPHUYKUX €KCIIEpHMEHaTa W JaTe WJeje 3a HacTaBaK MCTPaKUBAMma Y OBOj] HAYYHO]
o0JacTu.

3. OIIEHA JICEPTAIINJE

3.1.CaBpeMeHOCT U OPUTHHAIIHOCT

JIOKTOPCKOM ~ JTUCEepTalijoM , YTHIAj TONPEYHOI CTPyjamkba HAa aepoaIHHAMHYKA
ontepehema MyTHHYKOr BO3a 3a pa3anunte KoHpurypamnuje T1a“ xanauaar Mulugeta Biadgo
ASress, wacT. MHX. Malll.  TPeJICTaBHO  je  pe3yiTare HUCTPaXHWBama  aepOJIUHAMHYKUX
KapaKTepPUCTHKA ITyTHUYKOT BO3a TPHIUKOM KpeTama I0 pPa3IHYUTAM IMoJyioramMa ¥ Opu
pa3IMUUTEM pagHuM pexuMuMa. OCTBapeHH pe3yiNTaTd Ha HalpedaH, caBpeMeH M OpHTHHAJIAH
HauuH oOpalyjy Temy Oo4He cTaOMIIHOCTH BO30Ba. boyHa cTaOMIIHOCT IIMHCKUX BO3WIIA je TeMa
OpOjHUX UCTpaKUBama y TOCICIBUX HEKOJIUKO JIeIIeHHja, Ipe cBera u3 pasjiora nmosehane Op3uHe
Bo3oBa U moBehaHor Opoja Hecpeha y3poKOBaHHMX NpeBpTameM BO30Ba. YBUIOM Yy KOpHIIheHY
JTUTEepaTypy npuMehyje ce J1a je TeMa MpeMETHOT UCTpaKMBamka U JJaHAC BeoMa akTyellHa Te Jia Cy
cUMyJanyje mocrajie BaXHO opyhe y mpenBubamy OouHe cTaOMIHOCTH BO30Ba. OPUTHHAIHOCT
npeUIoKeHe JucepTanyje NoTBpheHa je pamgoBuMa MyOJMKOBAaHMM Yy HAyYHHM YacONUCHMa H
CAOTIITEeHUM Ha CKYIIOBHMA.

3.2.0cBpT Ha pedepeHTHY U KopuInheHy JuTeparypy

Y OKBHpY HCTpaXWBamka y TOKY H3paje AWCepTaldje W3BPIICH j€ OIICeX aH Iperie]]
JUTEepaType ITO je pe3ylTHpaio muratuMa 65 HaydHo — crpyunux myOswkarnuja. Kopumrhene
pedepeniie mpukaszyjy caBpeMeHa JJOCTUTHyha eKcliepruMeHTATHIX U HyMEPUUYKUX HUCTPAKUBaba U3
obnactu 6ouHe cTabMIHOCTH Bo3a. [luTHpana murepaTypa MOKpuBa aepoIMHAMHYKE acrekTe O0UHe
CTaOMJIHOCTH BO30Ba ca MOCEOHUM AaKIIEHTOM Ha HAaYMHE HYMEPHUUYKOT MOJENHpama CTpyjamba H
TypOyJIeHITHje B oApehrBama acpoJMHAMHYKIX KOepHIHjeHaTa.

3.3.0nuc u AJACKBATHOCT NPUMCEHCHUX HAYYHUX METOJa




Tokom wu3page oBe aucepraiyje OWIO je MOTPEOHO NPUMEHHUTH HEKOJIMKO Hay4yHO-
UCTPOKUBAYKUX METO/A. Y MOYSTHUM (pa3ama HCTPaXKHMBaba, IPH MPEriiey TOCTYIHE JTUTepaType,
noctojehnx mpaBama W yBpeKEHUX IIOCTyNaKa HCTPaKUBama TeMe OOYHEe CTaOMIHOCTH BO30Ba
MpUMEHEHE Cy WHIYKTHBHE M JICyKTUBHE METO I He OU JIM ce JIOIUIO JI0 3a10BoJhaBajyher Mojena
¥ HyMepHuKe NocTaBke. MeToiama aHali3e U CHHTe3€ 0/1abpaHu Cy OCHOBHH MapaMeTpH CTpyjarba
KOjH Cy JeTaJbHHUje pa3MaTpaHW W KOHAYHO je JeHHHCaHa HymMepWdka TocrtaBka. IIpoOiem je
MOJIEJIOBaH HYMEPHUYKOM METOJIOM KOHAYHHX 3allpeMHUHa Ja OM ce pa3pelrusio CTPYjHO MOJbe OKO
Mojienia Bo3a. DIynj je MPeToCTaB/beH Kao HECTHIIUBMB W BHCKO3aH, a jeJHAYMHE CTpyjamba
3aTBOpEHe cy oaroBapajyhuM TypOyiaeHTHHM mozaeioMm. KoMmapaTHBHUM MeToAaMma 3aKJby4eHO je
Ja Cy J00WjeHH HYMEpPHUYKH pEe3yJITaTH y CarjlaCHOCTH ca JIOCTYITHUM eKCIHEePHUMEHTATHUM
nojanuMa Jpyrux ayropa.

3.4.11puMeHJbUBOCT OCTBAPEHNX PE3YJITATa

OcTBapeHH pe3ysTaTH y TOKY U3pajie JucepTalyje TUPEeKTHO CY MPUMEHJFUBH 32 TIPOpavyH
00YHEe CTaOMIIHOCTH BO3a U KPUTHYHE Op3WMHE BeTpa 3a MpeBpTame. VcTpakuBame je MOTUBHUCAHO
XKeJhoM BiaJle ETnommje ga ocaBpeMeHH CBOJy JKEJIE3HHUYKY HHQPPACTPYKTYPY M JUPEKTHO je
MPUMEHJPUBO Ha aHAJIN3y CTAOMIHOCTH BO3a MPH TOMOTpadCcKiM U aTMOC(HEPCKUM yCIOBUMA KaKBH
cy npucytHu y Etmonmju. Taxole, cmpoBeneHa HCTpaKMBamba TOKOM H3pazie JHCepTaIlyje
Mpe/icTaB/bajy J00pYy OCHOBY 3a Jajbu paj Oyayhu na je pa3BujeHH MPOpaduyHCKH Mojenl Moryhe
nasbe yHarpehuBartu, Te y pazmaTpame YKJbYUYUTH B HOBE IMapaMeTpe Kao IITo Cy MOJeIupamke Oype
U YTHUIAj TeOMeTpHje Tpace Ha O04Hy cTaOmiHOCT. JloOujeHa periema y HyMepUUIKUM CTyArjaMa y
n00poj Cy KoJlepanuju ca eKCIEpUMEHTATHUM pe3ylTaTiMa JIOCTYIHHM Yy IJUTepaTypH, Te
IpUKa3aHa METOJIO0JIOTHja MOXe Jia C€ KOPHUCTH 3a MPOIEHY aepoArMHAMHUYKe CTaOMITHOCTH BO30BA.
N3noxxena METOAOIOTHja MOXKE C€ KOPUCTUTH W 3a UCTPaKUBamke MOTYhHX HaurWHA 3a OTKIIambarbe
yTullaja OOYHOT BeTpa Yy CMHUCIY IIPOMEHE TeOMETpHje BO3a JIOJABameM Pa3THUUTHX
aepOJMHAMHYKHX CIIOjJIepa.

3.5.011eHa JOCTUTHYTUX CIOCOOHOCTH KaHAMAATa 32 CAMOCTAIHU HAYYHHU paj

Kannunar je Tokom u3pajzie TOKTOpCKe JucepTalyje MoKa3ao Ja je y cTamy J1a cCaMOCTaIHO
pemaBa HaydHe TpoOiieMe W Ja BiaJa HAYYHHM W HCTPAXHBAYKAM METOJaMa Te Ja TOocenmyje
moTpeOHa CTpydYHA, TEOpHjcKa W MPaKTUYHA 3HAma MOTpeOHa 32 CAMOCTAIHW HAYYHH PaJl IITO je
MOKa3a0 pean3allijoM IUIAHUPAHOT UCTPaXHBamba OJf HHUIMjaJTHE Ueje 10 3aBpIIeTKa JIOKTOPCKe
JTUcepTaIyje.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1.1lpuka3s ocTBapEeHNX HAYUYHUX JOUOPHUHOCA

Ilopen Tora mmTO IOKTOpPCKAa JWcepTalyja TpUlaza BeoMa aKTYelHO] 001acTh
aepoJMHAMHYKE aHaIW3e OINCTpyjaBama Op3WX BO30Ba, @ HAPOYHTO OOYHE CTAOMIHOCTH Koja je
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BeOMa 3Ha4yajaH KOHCTPYKTHBHH (PaKTOp KOjU JUPEKTHO yTHYe Ha ommry O0e30emHocT, OHa Takolhe
npejcTaBiba 3Ha4YajaH JONPHHOC MOKymmajy Brane Etnonuje na ynampenu TpeHyTHO caoOpahajuo
CTarbe W IOCIICIIN COIICTBCHM €KOHOMCKHM M WHAYCTPHJCKH pa3Boj. OBa JucepTanuje mpeacTaBiba
MOYETHO HCTPAKUBAKE, Al ce OueKyje Ja OM Morja Jla MOTHBHINE JajbU pajl y OBOj 00JacTH
HapounTo y ETnonwmju.

CrnenuuvHr OCTBApEeHH HAYYHU JIONPUHOCH Y OKBUPY JOKTOPCKE JAUCEpTaLHje Cy:

* U3BpiieH je uWcuphaH mperje] JUTepaType Be3aH 3a HUCTpaKHBame O0OYHE CTAOWITHOCTH
BO30Ba

e CrpoBeJieH je TIOTIYH HYMEPUYKH €KCIIEPUMEHT OICTpYyjaBama MoJjiena Op30r Bo3a KOju je
nojpazyMeBao jaeuHHCcambe HYMEpUYKe MOCTaBKe, MpOpadyyH M KOMIUICTHY W JIeTaJbHY

AHaJIU3y ,Z[O6I/Ij CHUX HYMCPHUUKUX pE3yJITaTa

* VYCBOjeHM MOJEN Cllajia y MoJielie HeBEeIMKE KOMIUIEKCHOCTH KOjH He 3aXTeBa 3HadajHe
popadyHCKe pecypce, JOK je TAaUHOCT JOOHjEeHHUX pe3yiTaTa cacBUM 3aJ10B0JbaBajyha

* [IpobGnem je pazmMarpaH Kao IPOCTOPHHU U Pa3MaTPaHO j€ HEKOJIUKO Pa3IMYUTHX BPEIHOCTU
yIJla CKpeTama U JBe pa3inuuTe KoHpurypanuje 1ia

* CrpoBeJieH je OCTyIaK mpopadyHa KpUTHUHE Op3UHE U TpaBIiia BeTpa 3a IPEeBPTabEe BO3a
e Tlpemtoxenn Mojien je epuKacal u Mpyxa JeTajbaH YBU Y CTPYJHY CIHKY OKO Op30T Bo3a
MOJT JICjCTBOM OOYHOT BeTpa IITO MMa IMUPOKY MPUMEHY Ha OBaj, IPAKTUYaH WHIKECHEPCKH,

JTaHac BeoMa 3aCTYIJbEeH MpodIieM

e U3BpineHa je mpoBepa BaJMIHOCTH IpEUIOKEHE HyMEpUYKe TOCTaBKe Kpo3 mopeheme ca
JI0CaIallFbiM HYMEPUYKUAM M €KCIIEPUMEHTAITHAM pe3yJITaTUMa JPyTuX ayTopa

4.2.KputHuka aHajin3a pe3yJrara HCTpakKuBamba

Ha ocHOBY mperiieia pejieBaHTHE JTUTEpaType, carie/laBama CTarba HAYYHUX UCTPAKHBAHA
u3 00JIacTU JTOKTOPCKE JUCEepTalldje U MOCTaBJhEHUX IUJbeBa MCTPAXKHMBAa KOHCTATyjeMO Ja Cy
perrema Jo0ujeHa y Te3W OpHUTHHAIHA M 3HAYajHa, T Jia Cy MPUMEHJbHBA y IIpaKcH. V3BpimeHa je
BaJMJAllja CBUX IIOCTHTHYTHX pe3yiaTara Kpo3 mopeheme ca JIOCTYIIHHM TEOPHjCKHUM |
HYMEPUYKHUM pe3yiiTaTuMa. Pa3BujeHH MOJIeNH NMPeCTaBbajy OJJIMYHY OCHOBY 32 UCTPAKHBAMA Y
0BOj 00J1aCTH, HAPOUHTO Y3€BIIN Y 003UP aKTYESITHOCT UCTPAKUBAHA.

4.3.Bepudukanmja Hay4HUX JOMPHUHOCA

Hayunn ponpuHoc je BepudukroBan cieiachum myOnmkamujama Koje ¢y  pesyirar
HCTPaXXMBaba Y OKBUPY JIOKTOPCKE JAMCEpTaIlyje:



PanoBu 00jaB/beHN y HAYYHHM YaCONMUCHMA!

Kareropuja M21

[1] Asress M.B, SimonovicA., Komarov D., Stupar S. Wind energy resource dgmknt in
Ethiopia as an alternative energy resource beybaddominant hydropower. Renewable and
Sustainable Energy Reviews, (2013), vol. 23, €6-378, IF 5.510
http://dx.doi.org/10.1016/.rser.2013.02.047

VY okBHUpPY OBOT pajia ayTopu Cy oOpaaim TeMy pecypca BeTpa y ETnonmju koja je ocHOB 3a
neduHuCamke aepoIuHaMUIKor ontepehema Bo3a.

Kareropuja M24

[2] Asress M.B, Svorcan J. Numerical investigation on the aeradyie characteristics of high-
speed train under turbulent crosswind, Journal ofiéfn Transportation, (2014), vol. 22, br.4,
str. 225-234
http://dx.doi.org/10.1007/s40534-014-0058-7

[3] Asress M.B.,SimonovicA., Komarov D., Stupar S. Analytical and numericalastigation of
vertical axis wind turbine. FME Transactions, (20Ml. 41, br.1, str. 49-58
http://www.mas.bg.ac.rs/_media/istrazivanje/fmehidl /06 _bmulugeta.pdf

[4] Asress M.B, SimonovicA., Svorcan J., Stupar S. Aerodynamic CharactesistidtHigh Speed
Train under Turbulent Cross Winds: a Numerical stigation using Unsteady-RANS Method,
(2014), vol. 42, br.1, str. 10-18
http://www.mas.bg.ac.rs/_media/istrazivanje/fme#281/02 abiadgo.pdf

Caonmrema ca cKynosa:

Kareropuja M63

[5] Asress M.B, Simonové A., Trivkovic S. Svorcan J. Design and performance of HAWT
Blades, Proceedings of 38th JUPITER CONFERENCE..68-2.73, 2012

5. 3BAKJbYYAK U NPEJIOT

Ha ocnoBy mperiena moktopcke nuceptarje oa crpane Kommcuje 3a oreHy u on0OpaHy
JIOKTOPCKE JUCepTaldje TOJI HAa3WBOM , YTHIAj MONMPEYHOI CTPyjakha HA aepoAUHAMHYKA
onTtepehema MyTHUYKOr BO3a 3a pasan4uTe Kongurypanuje T1a" , kagauaara Mulugeta Biadgo
Asress,mact. umx. mam. Komucrja koHcTaTyje Aa je ypaheHa IOKTOpcka AwcepTalyja HamucaHa
mpeMa CBUM CTaHJapAuMa y HAyYHO HCTPaXMBAYKOM palay, Kao W Jia WCIyHmhaBa CBE YCIOBE



npenpuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00Opa3oBamy, cTaaapauma u CtaryroM MarmuHckor (akyiarera y
beorpany.

Ha ocHOBY pe3ynTara u 3aKjby4aka IMpUKa3aHUX Y JOKTOPCKOj JUCEPTAIUjU U YME-CHUIIC JIa
je aHajm3upaHa mpodJjeMaTHKa BeoMa aKTyelHa y Hay4HO] jaBHOCTH, KOHCTATYje ce Ja je KaHIuaaT
Mulugeta Biadgo AsressiacT. nHX. Malil, YCHEIITHO 3aBPIIHO JOKTOPCKY JUCEPTAIH]y Y CKIaay ca
npeaBUl)eHUM TIPeMETOM H IIOCTaBJbEHUM IMJhEBHMA HCTpakWBama. KaHawmaTr je gomao o
OpPUTHHAIHUX pe3yJiTara KOju Cy ¥ BepU(pUKOBaHH, IITO UM 00e30elyje BeIrKy MpUMEHJbUBOCT Yy
OBO]j aTpaKTUBHO] 00JIaCTH.

Komucwuja 3a orieny u o0paHy JTOKTOpCKe AucepTanuje npemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Marmmusckor ¢akynrera YHuBep3utTera y beorpany na xanamaary Mulugeta Biadgo Asresssact.
WHXK. Malll, 0JJ00pu 0J1I0paHy JOKTOPCKE JAUCEPTAIlje IO Ha3UBOM ,, Y THIIAj MOMPEYHOT CTPYjama
Ha aepoaMHaAMH4YKa onTepehema myTHHYKOr Bo3a 3a pa3jauuuTe KoHpUrypamuje TJaa“, Kaaga
Ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCJIOBH, ITPeJ] KOMHCHjOM Y HCTOM CacTaBy.

beorpan, 13. 03. 2015roune YJIAHOBU KOMHUCHUJE

IIpod. np Anexcangap CumonoBuh, MEHTOP
VYuusepsutet y beorpany, Mamuncku axyiarer

[Ipod. np Cnoboman Ctymap,
YuuBep3uteT y beorpamy, MamuHCKA pakyyiTeT

[Ipod. np Usan Koctuh,
Yuuep3uteT y beorpamy, MamuHCKd GakyyiTeT

[Ipod. np Bojkan Jlyuanus,
YuuBep3uteT y beorpamy, MamuHCKA GakyiTeT

[Tpod. np Croboman ['Bo3eHOBHN,
VYuusepsuret y beorpany, CaoOpahajuu daxynrer



YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIMHCKU ®AKVJITET —
Bpoj:465/3

Harym: 19.04.2015roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocnoBy unana 63. Craryra MamuHckor ¢dakyntera YHuBep3uteta y beorpamy Opoj
1876/1lox 04.10.2013romune v unana 37.[IpaBuiTHHKA O JOKTOPCKUM CTyaujama, HacTaBHO-HAy4YHO
Behe Ha cenquuum oapxanoj 19.03.2015roauHe, goHeNO je

ONJNYKY

| TlpmxBara ce w3BemITaj O MO3UTHBHO] OIEHMU ypaljeHe MOKTOpCKE AmcepTainyje Kojy je MOogHeo
MULUGETA BIADGO ASRESS, macr.un:k.Mam. u onobpaBa jaBHa oa0paHa mucepTaiuje 1o
noOujamy cariiacHocTu oll YHuBep3urera, noj HacioBoM: ,, Y TULIAJ IOMMPEYHOI CTPYJAILA
HA AEPOJMHAMHUYKA OINTEPEREWBHA TNYTHUYKOI' BO3A 3A PA3JIMYUTE
KOH®OUT'YPALHUJE TJIA®

Il YauBepsurer je nana 20.10.2014.roaune, cBojum aktoMm 6poj 61206-4565/2-14
J1a0 CarjacHOCT Ha MPEAJIOr TeMe JOKTOPCKe qucepTaliije KaHauaara.

[Il PanoBu kaHnumata y yaconucy mMelyHapoaHOT 3Havaja:

[1] Asress M.B., SimonovicA., Komarov D., Stupar S. Wind energy resource dgrakent
in Ethiopia as an alternative energy resource beytdre dominant hydropower.
Renewable and Sustainable Energy Reviews, (2008)28, str. 366-378, IF 5.510
http://dx.doi.org/10.1016/j.rser.2013.02.047

OmtyKy NOCTaBUTH: KaHAWIATY, MeHTOpY, KaTrenpu 3a Ba3ayXOIUIOBCTBO U apXUBU
(dakynTera.
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