O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

361/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
21.05.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

HUKOJNA (PAOOMWUP) CITABKOBUH
(Mme,ume jegHor o poanTerba u npesnve)

KAHOVWOAT HWUKOIA (PAOOMUP) CITABKOBUR ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2007. roauHe.
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoAaHeo je 3axTeB 3a U3pagdy [OKTOPCKe gucepTauuje:
NWOEHTUOPUKALWUJA, MOOEITMPAKE N KOMMNEH3ALUWJA TPELLAKA YCNIEQD CTATUMKE NONYCTILUBOCTHU
POBOTA 3A OBPALY

YHuBep3uTeT je daHa 27.02.2012. rog. cBojum akTtom noj 6p. 06-17338/11-12 fao carnacHOCT Ha npearnor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

MWOEHTUDOUKALIMJA, MOOENMNPAHE N KOMNEH3AUWJA MPELWLWAKA YCNEL CTATUYKE NONYCT/ILUBOCTU
POBOTA 3A OBPALLY

Komucuja 3a oueHy 1 ogbpaHy JOKTOpCcke AgucepTtauuje kaHgugara: HUKONE (PAOOMUP) CNIABKOBUTRA

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 05.03.2015. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.361/2 , y cacrasy:

Wwme 1 npesume unaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje

._Op Aparad MunytuHosuh Pepn.npod. [Mpon3BOAHO MALLMHCTBO MalumHckmn dpakynteT Beorpag

. Op Iby6oapar TaHoBuh Pen.npod. [Mpon3BOAHO MALLMHCTBO MawwmHckm dpakynteT beorpag

. Op PaposaH lNMysosuh BaHp.npod. Mpon3BoAHO MaLLMHCTBO MawumHckm dpakynteT Beorpag

Pen.npod.

. Op Munow Nasowuh y NeH3nju [Mpon3BOAHO MALLMHCTBO MawmwuHckn chakynteT Beorpag
MexaTtpoHuka, poboTurka YHuBepauteT y Hoeom Capgy —

. Op Bpanvcnas boposau Pepn. npodh. u ayTomartmsaumja PakynTeT TEXHUYKNX HayKa

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpcKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 30.04.2015. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca NpeAnorom.
2. Akt HactaBHo-HayuHor Beha dakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbara U3BELLTAja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOMUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 361/4

Hatym: 30.04.2015. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n ussewrTaja Komucuje y cactasy: npod.ap HparaH MunytuHosuh, MeHTOp,
npocd.ap Jbybogpar TaHosuh, npod.ap Papgosan [lysosuh, gp Mwunow [nasomwuh,
pea.npod. M. @. y neH3nju n npoc.ap bpaHmucnae boposau, YHusepautet y Hosom Cagy
— dakynTeT TEXHUYKNX HayKa, O OUeHU [oKTopcke auceptauuje ,aoeHtudpukaumja,
MoAenvpawe W KOMMNEeH3auuja rpellaka ycrneq ctaTuyke nonycTrbuBocTu poboTa 3a
obpagy“ poktopaHTa Hukone CnaskoBuha, AuNn.MHX.Maw., HacTaBHO-Hay4yHO Behe
MawmwuHckor dpakynteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 30.04.2015. roguHe, aoHeno je cnepehy

OANYKY

YcBaja ce u3BeLwTaj 3a oueHy n oabpaHy aokrtopcke anceptauuje , UAEHTUOUKALUJA,
MOLENMUPAHE n KOMMEH3ALUJA FPELWLAKA YCNEL CTATUYKE
nonycTibMBOCTU POBOTA 3A OBPAAY“ poktopaHta HUKOJIE CJIIABKOBUTRA,
OUNI.MHX.MaLu.

M3BeluTaj 0 oueHn 1 oaGpaHu AOKTOPCKe AncepTauuje, No UcTeky poka oa 30 AaHa yBuaa

jaBHOCTW, pOocTaBrba Ce Ha carnmacHocT Behy HayyHux obnactM TexHWYKMX Hayka
YHuBepsuTteTa y beorpaay.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYIITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



YHUBEP3WUTET Y BEOIrPALY
MALUMHCKWU ®AKYITET
HACTABHO-HAYYHOM BERY

OBge

MpeomeT: Pedepat o ypahieHOj JOKTOPCKOj AaucepTaunju
kKaHauaaTta Hukone CnaBkoBuha, AWNN.MHX.MalLl.

Oanykom HactaBHo-Hay4Hor Beha MawwuHckor dpakynteta y beorpagy 6p. 361/2 og 05.03.2015.r.
MMeHoBaHW cMoO 3a unaHoBe Komwucuje 3a oueHy u oabpaHy AOKTOpCKe AucepTtauuvje KaHgupata
Hukone CnaskoBuha, AUNN.UHX.MaLL., N0 HACNOBOM:

, WAIEHTU®UKALUWNJIA, MOOENUPAHE N KOMIMNEH3ALUJA
FPELWIAKA YCJIEQ CTATUYKE NOMNYCT/IbUBOCTU POBOTA 3A
OBPALY”

lMocne npernega AgoctaerbeHe [uceptaumje, Apyrux npatehux wmaTepujana u pasrosopa ca
Kangmaatom, Komucuja je caunHuna cnegehu

PEDPEPAT

1.yBoa

1.1. XpoHonoruja ogobpaBarwa U nspaje auceprauuje

KaHaoupat je npujaBuo Temy [JOKTOpcke auceptauumje nog Hasuesom: ,MOEHTUOUKALINJA,
MOJOENUPAHE N KOMIMEH3AUWJA MPELLAKA YCIEQ CTATUYKE MNOMYCTIBUBOCTUN POBOTA
3A OBPALLY” n 3a meHTOopa je npegnoxuo npod. ap AparaHa MunytuHoBuha. Ha ocHoBy npujase
kaHgmgata, HHB M®bra. je oanykom 6p. 104/1 og 12.01.2012.r. npuxsaTuno nNpeanor u MMeHoBano
Komucujy 3a nogHollewe W3BELUTaja O MpuxeBaTamwy TEMe AOKTOpPCKE AucepTauuje u heHe HayyHe
3acHoBaHoOCTM y cacTaBsy: ap OparadH MunytuHosuh, pea. npod. (MeHTop), Ap MaBao BojaHuh, pea.
npod., Ap Munow [nmasowuh, peg. npod., ap Jbyboapar TaHoeuh, pea. npod., aAp BbpaHucnas
BbopoBau, pea. npod. Ha ocHoBy unsBewTaja Komucuje n oanyke HHB M®brg. nogHeT je 3axTeB
MawwwuHckor chakynteta Behy HayuyHux obnactum TexHu4kux Hayka YHusepauTeTa y beorpagy (3axteB
6p. 104/3 og 09.02.2012.r.) koje je Ha cegHuum oapxaHoj 27.02.2012.r. foHeno oanyky Aa ce paje
carnacHocCT Ha npearnor Teme AoKTopcke aucepTaumje Hukone Cnaskosuha, Aunn. uHx. mawl. (oanyka
Op. 06-17338/11-12 og 27.02.2012.r), @ Ha ocHoBY yYera je 28.02.2012.r. lekaH MawwuuHckor chakynteTa
y beorpagy noHeo 3akrbyyak 6p. 421/1 o opobpaBawy paja Ha NpeaMeTHOj gucepTauuju nog
MeHTopcTBOM npodp. Ap OparaHa MunytuHosuha.

Ha ocHoBy u3BewTaja npod. ap OparaHa MunyTtuHoBuha, meHTOpa, Aa je AokTopaHa Hukona
CnaskoBuh 3aBpLUMO AOKTOPCKY aucepTtaumjy nog Hasusom ,MOEHTUPUKALINIA, MOOEJIMPAHE A
KOMMEH3ALWNJA TPELLAKA YCJIEQ CTATUYKE NMOMYCTIBUBOCTUN POBEOTA 3A OBPALY", kao u
npegnora Kategpe 3a npouMsBO4HO MaWWMHCTBO, HacTtasBHo-HayyHO Behe MawmnHckor dakynTteTa
JoHerno je oanyky 6poj 361/2 op 05.03.2015. roguHe o umeHoBawy Komucuje 3a oueHy um oabpaHy
[JOKTOpCKe aucepTaumje y cactasy: gp [HparaH MwunytuHoBuh, pea. npod., ap Jbyboapar TaHosuh,
pea. npod., ap PaposaHn [lysosuh, BaHpeaHu npodecop, Ap Mwunow [masowuh, pead. npod., y
neHsuju, aop bpaHucnas Boposau, pea. npod.



1.2. HayyHa obnacT auceprauuje

Hoktopcka pguceptaumja MAEHTUOGUKAUWNJA, MOAENMUPAHSE W KOMIMEH3ALWMJA
MPEWAKA YCNEL CTATWYKE MNOMYCTIbBUBOCTUN POBOTA 3A OBPALY” npunaga obnactu
TEXHUYKMX HayKa (MaLUMHCTBO) U YXXO0j Hay4yHOj obnacTtu MponsBogHO MalMHCTBO. M3pagom AoKTopcke
ancepTtaumje pykosoamo je ap Oparad MunytuHosuh, pegosHu npodecop Ha Kateapu 3a nponssogHo
MawmnHcTBo MalumHckor cbakynteta YHuBepauteTa y beorpagy.

1.3. Buorpadcku nogaim o kaHangaTy

Hukona Cnaskosuh, gunn. uHx. mawl. je pofeH y Yauky, 19. geuembpa 1981. roguHe. OCHOBHY
WwKony je 3aespwmo y N'yum n rumHasnjy y Yauky. MawmHcku dakyntet y beorpagy ynucao je Likoncke
2000/2001. roguHe. Aunnomupao je 30. jaHyapa 2007. roauHe Ha cmepy 3a [Mpon3BO4HO MaLUMHCTBO
ca npoceyHom oueHoMm 8,50 (ocam u 50/100). Annnomckn pag je ypaano ns npeagmeta NHaycTpujcku
po6oTtu (meHTOp: Nnpod. ap OparadH MunytuHoBuh) n nctn ogdpaHuno ca oueHom 10.

Op mapta go centembpa 2007. roguHe je pagno y WHCTUTYTy 3a Bupyconorujy BakuuHe u
cepyme Topnak y beorpaay, a 3atum je og centembpa 2007. go jyHa 2008. roanHe OMo Ha oAcCnyXeky
BOjHOr poka. [JokTopcke ctyauje Ha malumHckom dhakynTeTy y beorpagy je ynucao wkoncke 2007/2008
roanHe, Kaga je nocrao u ctuneHgucta MuHucTapcTBa npocBeTe, Hayke M TEXHOMOLUKOr passoja. Y
wkonckoj 2007/2008. roguHu mupoBana cy My npasa M obasese. Mo pewewy 6p. 9/9062-1 op
27.05.2014. r. onobpeH My je NpoayKeTak poka 3a 3aBpLUeTaK AOKTOPCKMX CTyaunja 3a ABa cemecTpa.

Oa 7. centembpa 2009. roguHe, Ao daHac pagu Ha Kategpu 3a npovsBOAHO MAaLUMHCTBO
MawmwuHckor dhakynteta YHusepsuteTa y beorpagy kao acucteHT Ha npegmetuma WHAycTpujcku
poboTn, TexHonoruja mawuHcke obpage, MawwvHe anaTke u poboTn Hoee reHepauuje u CAD/CAM
cuctemn. Kao cTygeHT AOKTOPCKMX cTyauja u ctuneHgucta MyuHuctapcTea, a 3aTM U Kao acUCTEHT je
KpO3 ycaBplLUaBarwe 1 paj Ha BULLE HAy4YHUX U CTPYYHUX MpojekaTta 6uo ayTtop u koayTop Beher 6poja
pagoBa Ha gomahum n mehyHapoaHum ckynoBuma u 4aconucuma. Koaytop je yeTupu TexHuuka
pewewa wun Beher 6poja uWHCTanaumja HaMeweHMX YHanpefewy HacTaBe W aKTyenHum
ucTpaxusaruma.

3a nocturHyte pesyntate y 2010. rogMHM je kKao KoayTop HarpafeH roauhoM Harpagom
MpuBpegHe koMmope beorpaga 3a TexHu4ko yHanpehewe nog Hasuesom ,PekoHdurypabunHu obpagHu
cuctem Ha 6Gasm poboTa 3a BuweocHy oOpagy Aenosa Behux rabaputa ca CrnoXeHUM eCTETCKUM U
PYHKLUMOHaNH1UM MOBpLUMHAMa Of, MEKWWX MaTepujana cpefwe M Huke knace TadHocTu“. OBaj
pesynTar je HacTtao y okBupy npojekta TP14034: ,Pa3Boj TexHonorunja BueocHe obpaje CroXeHUx
anarta 3a notpebe gomahe mHAyCcTpuje“ N NpeacTaBrbao je OCHOBY 3a MCTpaxuBara Y OKBUPY OBe
anceptaumje. Kao unaH tuma 2011. roguHe je OCBOjUO YETBPTO MECTO Ha Takmudewy 3a Hajborby
TEXHOMOLLKY MHOBaLWjy.

2. Onuc QUCEPTALNJE

2.1. Cagpxaj aucepraumje

[oktopcka paguceptaumja kavamgata Hwukone Cnaekosuha, AuNA.MHX.Mal., No4 HAa3MBOM
MMAEHTUOUKAUNIA, MOLEJIMPAHE W KOMMEH3ALUWJA TPEWAKA YCINEL CTATUYKE
MONyYCT/IbMBOCTU POBOTA 3A OBPALY ” nanoxena je Ha 148 ctpaHuua n cagpxun 120 jegHaunHa,
71 cnuky n gujarpamckux npukasa, 6 tTabena n 101 kopuwheHu pedepeHTHU nutepaTypHU U3BOP.
[okTopcky aucepTaumjy YnHe cnegehmx cegam nornasrba M cnucak nurepartype:

YBog,

Po6oTtu 3a obpagy

Knacudukaumja rpewsaka n npucTynu KOMNeH3auumja rpeLlaka ycnes nonycrrbuBoCcTu
poboTa 3a obpaay

CraTtuuka nonyctrsusocT poboTta

Pa3ssujeHu meTop off-line komneHsaumje rpelaka nsassaHux cunama pesama
EkcnepumeHTanHa Bepudurkauuja passujeHor off-line meToga kKomneHsauuje rpeLuaka
3akrbyyak

Jlntepatypa

wp e

ONoaA



2.2. Kpatak npukas nojeuHavyHux nornaeba

Y NpBOM nornaesby TEKCTa AOKTOPCKE AncepTaumje gate cy OCHOBHE UHpopmauuje o notpebu n
3Ha4ajy npumeHe poboTa y BULLIEOCHO] 00paau rnodaweM AenoBa o MeKWux martepujana Huxe un
cpefme Knace TayHOCTU Ca CIOXKEHWM eCTeTCKMM M yHKUMOHanHuM nosplmnHama. [Nonasehu og
OCHOBHMX npobnema koju npeacTaerbajy rnasHe orpaHuvaBajyhe daktope 3a npumeHy pobota y
obpaan, gaT je cnucak MonasHMX XunoTes3a Kao M OCHOBHW UMIBEBU W AOMNPUHOCKU NpeameTHe
anceptaumje. HaBogn ce ga je pasBojem metoga off-line komneHsaumje rpewaka obpage HacTanmnx
ycrneg ctaTuyke nonycTrbMBoCcTU poboTa moryhe y 3HavajHoj mepu noborblati TadyHoCcT obpage Ao
HMBOa 3afdoBosbaBajyher 3a npeasufjeHy knacy 3agaraka.

Y Qpyrom nornaerby Cy Yy OKBUMPY aHanuse noctojeher crawa WcTpausawa M passoja y
obnactn npumeHe pobota 3a obpagy pasmaTpaHM OCHOBHM MNpobnemyu M npaBLM UCTpaXkvsara
npumeHe poboTta y obnactu BueocHe obpage cnoxeHux genosa. [locebHo cy HarnaweHu npobnemu
KOMMMEKCHOCTM MporpaMmpara U KpyTocTM OJHOCHO MOMYCTIbMBOCTU CTPYKType poboTta. lNpukasaH je
N geo pesynTtata NPeTXO4HUX UCTpaxuBawa y obnacTu BuwweocHe obpage poboTuma, y Kojuma je
KaHauaaT yyecTBoBao C 063MpOM Ja Cy, Kako je HaBedeHo, npeacTaBrbanu nonasHy OCHOBY 3a
ucTpaxusara Yy OKBUPY OBe JucepTaumje. [leTarbHuje je mnokasaH MpUCTyNn reHepanu3oBaHor
KMHEMAaTUYKOr MOAennpaka ekcnepumeHTanHor 5-ocHor poboTa BepTukanHe 3rnobHe koHdurypauumje
Kao 1 cucTeMm ynpasrbaka U nporpamupana y G-kogy kao HeonxoAHUX npedycriosa 3a passoj MeToga
off-line komneH3auuje rpewaka obpage HacTanux ycres ctaTuyke NonycT/bLUBOCTU poboTa.

Y Tpehem normaerby je gaTa knacudukaumja rpellaka mHAycTpujcknx pobota kao u ussopa
HUXOBOr HacTaHka. [1o aHanorujy ca npukasaHoOM nNpoUEeaypoM KuHemaTuyke kanubpauunje un
npernegom noctojehux anropntaMa KoMneH3aumje rpellaka n3asBaHux curama pesara, noctaBrbeHe
Cy OCHOBe MeTogonorvje mogenupara, naeHtudukaumje n KoMneHsaumje rpewaka ycnes cratuuke
nonycTrbUBOCTM poBOoTa Kao HajyTULAjHUjuX HEreomMeTpumjCKNX rpeLlaka npyu obpagmn pobotuma.

Y yeTBpTOM NomMaesby je nonasehu of passBujeHOr KMHEMATUYKOr mogena poboTta M3BpLUEHO
mMoaenupawe, maeHTudurkaumja u aHanmsa crtatuvke nonycT/bMBocTU pobota. PassujeHn npuctyn
Moaenuparwa cTaTuyke nomnycT/bMBOCTU poboTa, 3a pasnuky of noctojehux mogena, gaje ysua y
yTuLUaj NoMycTIbMBOCTM CBAKOr MojeauHadHor 3rrnoba Ha cTaTtuuky nonyctrbemBocT poboTta. C 063mpom
[a 0Baj U CNMYHN NpUCTynu nonase oA pesynTtyjyhe nonyctrsusocTu 3rnobosa poboTa, To je Ha 6a3u
pasBujeHor eKkcriepumeHTanHor npucTyna naeHtudmrkaumje nonycTrbMBOCTM Bpxa poboTa NOCTaBIbEH U
eKCnepuMeHTarnHoO aHanuTUYKM NpucTyn maeHTudpmkauunje pesyntyjyhe nonyctremsocTtu 3rnobosa. Y
OBOM MOrMaBrby Cy npukasaHa M ABa ekcnepumeHTta. [lpBu eKkCnepumMeHT ce MOoXe cMmartpatu
eKcrnepumeHTanHoM MeTOAOM 3a Mepewe Momepaja Bpxa poboTa usasBaHUX CTAaTUYKMM cunama y
nnaHckn ypeheHnm Taukama pagHor npocTopa y cBa Tpu npasua [lekapToBOr KOOpAMHATHOr cucTema.
OBaj ekcnepumeHT, nopes Tora wTo je omoryhno wuspadyyHaBawe OAHOCHO wuaeHTudukaumjy
nonycTrbMBOCTU Bpxa poboTa, je mpeacTaBrbac M NPBU KOPaK Yy NOCTaBIbEHOM €KCMepUuMeHTarnHo
aHanuMTM4YKOM nNpucTyny wuaeHtudpmkaumje pesyntyjyhux nonyctrsusocTu 3rnobosa poboTta. [Lpyru
ekcnepumeHT je ypaheH y uurby Bepudmkauuje umaeHTUduKoBaHUX pesynTyjyhnx nonycTrbMBOCTU
3rno6osa 1, Ha 6a3n HUX, KOMMMIETHO NOCTaBILEHOI MOAENa CTaTUYKe MOMyCTIbMBOCTU Bpxa poboTa.
OBo je ypaheHo Ha npumepuma obpape rnogawem ynopehjBawem nomepaja Bpxa poboTa, 3a
n3MepeHe curne pesawa, U rpewaka obpage. HakoH Bepudukaumje naeHTurkosaHux NonycTrbUBOCTU
3rnoboea pobOTa M3BpLUEHA je U AeTarbHa aHanusa nonycTrbMBoCcTU poboTa 3a obpady npu 4Yemy cy
3a pasnuKy o CrUYHUX NPUCTyNa, Nopes AUPEKTHUX, y3uMaHe y 003up 1 MHAUPEKTHE NONYCTIbLUBOCTU.

Y netom nornaeiby je onucaH passujeHu off-line meTton komneHsauuje rpellaka mnsasBaHuX
cunama pesatba, kao jefaH o4 KibydHUX pesynTtaTa y oBoj auceptaumju. MeTtog je passujeH 3a poboTte
3a 00pagy koju ce nporpamupajy G-kogoMm Ha 6asy noctaBrbeHOr MoAena ctaTuyke NonycTrbMBOCTU
poboTa U MexaHUCTWYKOr NpuUcTyna 3a Npeavkuujy cuna pesawa yYume ce omoryhasa npegukuuja
nomepaja Bpxa pobota. OcHOBHa 3amMucao NOCTaBrbEHOr MeToAa KOMMeH3auuje je Aa ce HoOMuHarHa
nporpamupaHa nytawa anata y G-kogy Moaudukyje Ha 6asum npegukosaHux nomepaja. Pobor,
nporpamupaH ga ce kpehe ayx moaudumkoBaHe nyTawe, ycnen AejcTBa cuna pesawa, YCTBapu ce
kpehe AOBOrLHO 6nNM3y HOMWHANHO NpPOrpamupaHoj nyTawu, OOHOCHO Yy YyHanpend nponucaHum
rpaHnuama. Mogudukaumja nporpammpaHe nytawe anata ce BpLUM NPUMEHOM pasBujeHor anroputMma
3a moanduKauujy nporpamMmmpaHor fimHeapHor cermeHTa. Anroputam je 6asupaH Ha yBe4eHOM npasuny
nonoereewa cermeHta. OBO npaBuno je u3Be4eHO aHanu3om MoryhHocT Moaudpmkauumje
nporpaMypaHor nMHeapHoOr cermeHTa kopuctehn aHanorujy ca no3HaTum anropuTMOM KOju ce KOpUCTU
KOO HeKMx 5-0CHMX MaluMHa anaTku Npu Kopekuuje rpellaka koje ce jaBrbajy 360r nuHeapHe
WHTEepnonauuje oca opujeHTaumje anaTa y yHyTpaLlbum KoopanHaTama.




Y WecToM nornaerby je YKpaTKo npeacTaBrbeHa CTPYKTypa pasBujeHor nporpama 3a Kopekuujy
G-koga y uurby Bepudurkauuje passujeHor off-line metoga komneHsaumje rpellaka nsassaHux cunama
pesata Ha ekcnepumeHTanHom poboTy. 3a Bepudukaumjy passujeHor off-line metoga 3a komneHsaumjy
rpelaka HacTanux noj AejcTBOM cuna pesama Cy ofnucaHa WU U3BpLUEeHa ABa ekcriepumeHTa. Y oBUM
eKcnepumeHTUMa cy BplieHe obpage cnorbalmbux KOHTYpa Ha TecT pajHuM Jernosuma  of
anymuHujyma. TecT OenoBU Cy MPOjeKTOBaHW CRNYHO TecT Aenosuma 3a Tectupawe CNC maluvHa
anartku ¢ TUM LUTO je MnaH ekcneprMMeHTa OCMULLIbLEH Tako Aa oMmoryhu penaTtuBHO jegHOCTaBaH HauuH
MepeHa KOMMEH30BaHOr Jerna Trpelwlke ycnea cratudke nonycTrbuBocTu poboTta. [JobujeHn
eKCnepuMeHTanHn pesyntaTu nokasyjy edUKacHOCT pasBujeHe MeTode KOMMeH3auuje rpeLuaka.
lMpumeHa pasBujeHOr mMeToda KOMMeHsaumje rpewaka omoryhaBa ga ce ocTBapu 3agaTa TayHOCT
obpage koja Tpeba ga Gyge y odekmBaHMM rpaHuuama 3a poboTe, jep Ha rpellke obpage nopen
MONyCTIbMBOCTU CTPYKTYpe poboTa yTudy 1 guHaMmuka poboTa, KpyTOCT MOTOPHOr BpETEHa ca anaTom,
uTa.

Y 3akrbyyky (Ceamo Mornaeibe) je UCTaKkHYTO Aa pa3Boj oBakBor metoga off-line komnensaumje
rpewaka obpage u3asBaHUX cunama pesawa kod poboTa koju ce nporpamupajy y G-kogy cTBapa
peanHe npeTnocTaBKe 3a HUXOBY MpakTUYHY npumeHy. PasBujeHu meton He 3axTeBa ynarawa y
codpTBEp, ajantauujy ynpasrbaykor cuctemMa M gojaTHe ceH3ope, a npu Tom omoryhaea npumeHy
noctojehnx CAD/CAM cuctema 3a nporpamumpare 5-OCHMX MaluuHa anatku 6asupaHux Ha G-koay.
OBo 3Hauum pga je passujeHn metog off-line komneHsaumje AUPEKTHO NPUMEHIBUB Of CTpaHe
nporpamMmepa u onepatepa koju umajy uckyctsa y CNC TexHonoruju n nporpamuparny y G-kogy LWTO ra
YMHW jegHUM of KIbyYHUX pe3ynTaTa oBe Te3e. Ha kpajy oBor nornaserba je ykasaHo v Ha gpyre moryhe
npMMeHe pasBujeHOr MoAena ctaTuyke NonycTrbUBOCTU poboTa Kao M Ha Jarbe npasue y pa3sojy off-
line n on-line meToaa kOMNeH3auUmje rpelaka n3asBaHux cunama pesama npu obpagu.

Ha kpajy je HaBegeHa nutepaTypa Koja je kopuwheHa TOKOM CnpoBedeHNX UCTpaXknuBara u paga
Ha peanusauuju QOKTOpCKe gucepTauuje.

3. OUEHA OANCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT 1 OpUrnHanHocT

OBa pguceptaumja je ypafeHa y OKBUPY WCTpaxuBaka Be3aHUX 3a MnpojekaTe K3 nporpama
TEXHOMOLUKOr pa3Boja ca TeMATMKOM Koja je JaHac akTyenHa y cseTy. OBa ucTpaxuBaka Cy ce
oAHocuna Ha BuweocHy obpagy poboTuma gernoBa of MeKLWMX maTepujana HUXe U cpefhe knace
Ta4YHOCTU Ca CMOXEHWM eCTeTCKUM U (DYHKLUMOHaNHUM MNOBpLUMHaMa W MokKpvMBana cy ABa Kiby4vHa
npobnema y oBoj obnacTtu. [1pBM ce 0gHOCUO Ha KOMMMECHOCT nporpamupara poboTa 3a obpaay, a
ApYyru Ha pasBoj anropuTama KOMMeHsauuje rpellaka Hactanux ycnen HesagoBorbasajyhu KpyTocTu
poboTa koja ce AMPEKTHO ofpaxaBa Ha TadyHocT obpage. KrbyyHu pesyntar oOBUX NPETXOAHMX
ucTpaxusarwa, Yy Kojuma je W KaHaugaT yvecTBoBao, je OuWo pasBoj cucTema ynpaerbaka U
nporpamupara y G-kogy v npeacTtaBrbao je nonasHy OCHOBY 3a AedUHUCaHe UCTpaXkuBarka Y OBOj
anceptaumju. [nMaBHe Teme wWCTpaxmBara Yy 00nacTM KOMMEH3auuje rpellaka HacTanux ycneg
He3agoBosbaBajyhe kpyTocT poboTa Koja ce AUPEKTHO ofpakaBa Ha TayHoCT obpaje, Koje cy AaHac
aKkTyenHe u y cBeTy, cy obyxBaheHe M y OBOj AucepTauuju Kpo3: aHanudy u pasBoj MeToaa
MoJenvpara cTaTuyke nonycTrbMBOCTM poboTa, pa3Boj MeToAa eKcriepumeHTanHe uaeHtudmrkaumje
nonycTrbuBOCTN Bpxa poboTa, pasBoj eKcnepuMeHTanHO aHanuTUYKOr npucTyna uaeHTudurkauuje
pesynTyjyhux nonyctrsusoctu 3rrobosa poboTta u aHanusy un passoj metoga off-line komneHsauuje
rpewaka obpage nsassaHux NpegMKkoBaHUM cunama pesara ycnepg ctatuyke nonyctrbMBOCTM poboTa
koju ce nporpamupajy G-kogom. [lobujeHn pesyntatn OBUX UCTPaXuBara Cy OpuUrmHanHu, objaBroeHu
cy y MefQyHapogHuM udaconucuma M Ha MefyHapogHuM KOHdepeHumjama u uMTUpaHu cy of
nctpaxusada sBogehunx NcTpaxmnsaykmux LeHTapa y ceeTy.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY 1 kopuwheHy NUTepaTypy

Y uspagu guceptaumje je kopuwheHa nutepaTypa umju je cnucak gat y nornaerby 8. [ernom cy To
uuTupaHe pedepeHue, a gpyrum genom dubnuorpaduja pagosa koju cy kaHgmgaty 6unu JocTynHu 3a
Bpeme uspage guceprtauuvje. HaBegeHu cy m npumepun nosHaTux LWKoMa v pupMn vmju cy nporpamu
paga noMmornv kaHaugaTy Aa KoHuunupa u passuje concTBeHy metogonorujy off-line komneHsauuje
rpeliaka u3asBaHUX cunama pesawa npu obpagum pobotmma. AHanm3om cnucka KkKopuwheHe
niutepaTtype MOXe ce 3aKibyyuTu da je kaHaugat pacnonarao BehuHOM JOCTynHe pedepeHTHe
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nuTtepaType U fa jy je npoy4yno y TOKy uspage guceptauuje. [Ouceptaumja je pafjeHa ynopefo ca
nopacTtom 6poja objaBrbeHNx pagoBa o nNpumeHn poboTa y BuUWEeOoCHO] obpaam, Tako da je Kanguapar
M3BPLUMO aHanu3y nporpama uctpaxuBawa Bogehux UeHTapa y cBeTy, a OHAa MOHYAUO U CBOj
ponpuHoc pasBsojy off-line metoga komneHsaumje rpelwwaka. Yuewhem y objaBrbusany pesyntarta cBor
paga, camocTanHo U kao KoayTop, NMoKasao je Ja je CBOje UCTpaxuBake Y OKBUPY M3page OOKTOpCKe
ancepTtaumje 4o6po NO3ULMOHUPAO 1 NIaHUpao.

3.3. Onnc 1 agekBaTHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX METOAA

McTpaxunBare je 3acHOBaHO Ha yobuyajeHuMm MeToaMMa Koju Ce KOpucTe y Mojenupamwy, passojy,
kanubpaumju n ucnutuBawy poboTa, MeTodama Be3aHUM 3a aHanusy npoueca BuweocHe obpane
pesakbem BenukuMm 6p3nHama kao 1 meTogama nporpamupara 5-ocHuX malumHa anatku. KopuwheH je
M MeTod 3a MEeXaHUCTUYKM MoAen u3padyHaBamwa cuna pesakba a OHga U OBM MeToau: MeTof
npojektopakba pobota M MynTUYHKUMOHANHMX obpadHux cuctema, METod KUHEMaTMYKOr
Moaenuparwa Ccepujckux poboTa, MeToa cTaTuykor moaenupana cepujckux pobota, CAD/CAM 3a
npojekToBakbe [enoBa M TEXHONOorvja 3a HWUXOBY u3pagy, MEeToau ynpasrbawa M nporpamupara
poboTa M MalmHa anatku, MeTode kanubpauuje MawuHa anaTkM, MeTOAM MacMBHE W aKTUBHE
KOMnNeH3auuje rpewaka pobota u MalmMHa anaTtku, MeTode ucnutusawa pobota u MaluvHa anaTku.
Tako je gucepTaumja y uenoctu ypafeHa kopuwheweM pecypca MHDOPMAaUMOHMX TEXHOMOruja Koje
MaLUWHCTBY AaHac CToje Ha pacnonaramy.

3.4. [pMMeHIbUBOCT OCTBApPEHNX pesynTaTa

nMaBHM pesynTaTy oOBe JucepTauuje Ccy: MeTod Modenupawa cTaTudke MonyCcTibLUBOCTU
pobota, MeToa eKcnepuMeHTanHe wugeHTudukaumje nonycTrbUBOCTM Bpxa poboTa, HOBU
eKCNnepuMeHTanHoO aHanuTU4ku NpucTyn uaeHTudukaumje pesyntyjyhiux nonyctremBocTM 3rnobosa
po6ota n HoBu Mmetop off-line komneHsauuje rpewaka obpage v3asBaHUX NPEAMKOBaHUM cunama
pesata ycnen cratuyke NonycTrbMBOCTM poboTa Koju ce nporpamupajy G-kogom koju je 6asnpaH Ha
pasBujeHOM anroputmy Moaudumkaumje nporpamupaHe nyTawe anara npema yBedeHOM npasuny
NnonoBr-ewa nporpaMmmpaHor nuHeapHor cermeHta. CBaku Of OBWX pesynTaTa je y chpesu ca
ocTanMma Tako Aa Cy jedaH gpyrom Bepudumkaumja. CBu 0OBM pesynTtatu Cy peanus3oBaHu U
BEPUMKOBAHM KpPO3 YEeTUPU U3BPLUEHA eKkcnepumeHTa. lpukasaHu MeToh MOAenupawa craTuyke
nonycTreMBOCTU poboTa noped npumeHe 3a obpagy moxe OMTU o KOPUCTW W 3a NPUMEHY Y APYruMm
KOHTaKTHMM 3agaumma. C 063vpom ga pasBujeHW MpuUcTyn MoAenvpaka cTaTudke NonyCTibUBOCTU
pob6oTta omoryhaea aHanusy yTuuaja nonycTrbUBOCTM CBaKor 3rnoba noHaocob Ha NonycTibUBOCT BpXa
po6oTa, TO pe3yntaTu OBUX UCTpakuBaktba Mory 6UTK Of KOpUCTU M MpU NpojekToBakwy poboTa y uurby
naeHTudmnkaumje n noborslarka KpyToCT! KpUTUYHMX 3rioboBsa.

PasBujeHn n ekcnepumeHTanHo BepudukoBaHu metog off-line komneHsauuje rpewaka obpage
n3asBaHNx NpPeauMKoBaHUM CTaTUYKUM cunama pesawa ko poboTta koju ce nporpamupajy y G-koay
cTBapa pearnHe NpeTnocTaBke 3a HUXOBY NMpPaKTUYHY npumeHy. NpumeHa passujeHor metopa off-line
KOMMeH3aumje rpeluaka npu obpaam pobotuma, koju ce nporpammpajy y G-koay, He 3axTeBa ynararwa y
codTBEp, agantauunjy ynpasrbadkor cuctema u Habasky ceHsopa. OBo 3Haum ga poboTu 3a obpagy
Mory 6UTU AUPEKTHO NMPUMEHIBUBKM Of CTpaHe nporpaMmepa u onepartepa koju umajy uckycrea y CNC
TexHonorunju n npumeHn noctojehux CAD/CAM cuctema 3a nporpammpane 5-0CHUX MalunHa anaTku.

3.5. OueHa JOCTUTHYTMX CNOCOBHOCTU KaHAWAATa 32 CaMOCTalTHU Hay4YHWU pas

Kangupaty je ©6mna npyxeHa npunuka ga ctekHe notpebHa 3Hawa U BelwTuHe pagehu y npojekTHOM
TMMy KaTegpe 3a nponsBOAHO MaLLMHCTBO KOju je 610 aHrakoBaH Ha peanusaumju gomahux npojekata
13 nporpama TexHonowkor pa3soja. OH je Ty NpunuKky ca ycrnexom MCKopucTno. Takofe, ycnewHo je
NCKOPUCTMO U MPYXEHY NPUNUKY Aa y4ecTByje y objaBrouBaky 3ajedHNYKUX pesynTaTa ucTpaxusama u
CTBOPMO HaBMKY Ja CBaku pe3ynTaTt CBOr UCTpaxuBaka objaBu, o Yyemy cBegouun sehu 6poj pagosa y
kojuma je npsu aytop. [eo Tux pagosa je HabpojaH y ogerbky 4.3 osor Pedpheparta. Kangngar je
nokKasao M CrMocoOHOCT da opraHusyje capafwy ca ApYrum UCTpaKusBauuma y peanusaumju Hekor
ucTpaxueawa 1 objaBromBame pesynrtata Te capagwe. CBe 0BO ra ksanudukyje 3a garbu ycnewuaH
camocCTarnHu Hay4Hu pag.



4. OCTBAPEHU HAYYHU OOMNPUHOC

4.1. Mpukas ocTBapPEHMUX Hay4YHUX AONpUHOCca

[MonasHe ocHOBe 3a geduHMcCarwe cagpXkaja U unrbeBa oBe gucepTauunje cy 6unu pesynrtatu
NPEeTXOAHMX BULLEroAWLIHKUX UCTpaXnBamwa y obnactn obpage poboTuma y Kojuma je y4ecTBOBao M
kangngat. OBge ce npe cBera MUCNU Ha reHepanu3oBaHW MPUCTYMN KMHEMATWUYKOr Modenupara u
pas3Boj cucTtema ynpasrbawa U nporpamupata poborta 3a obpagy y G-kody. YCNewHO peluaBare
npobnema nporpamupara poboTta 3a 0bpagy y G-koay, je CHaxXHO MOTUBMCAO KaHaupaTa ga ce, ca
NPeTXOAHMM BULLEroAuLLIKLUM UCKYCTBOM Y obnacTt o6pasae poboTuma, oanyyum Ha nokyLlaj peliasama
Apyror BaxkHor npobnema y oBoj obnacTu, a TO je pa3Boj anroputama KOMNeHsaumje rpeluaka Hactanmx
ycnepn HesagoBorbaBajyhu KpyTocTu poboTa Koja ce AUPEKTHO odpaxkaBa Ha TayHoCT obpage.

OcTBapeHn Hay4yHM [OMPUHOCKM HacTanu Kao pes3ynTaT UCTpaXuBakba Yy OKBUPY NpeaMeTHe
OOKTOpPCKe ancepTtaumje obyxsartajy:

e HoBwu npuctyn ogHOCHO METO4 MOAENMpPaa CTaTUYKe NONyCTIbUBOCTM poboTa KOju 3a pasnuky
o4 noctojehnx meToga mogenupakba cTaTudke NomnycTrbMBOCTU poboTa gaje yBua y yTuuaj
pe3ynTyjyhe nonycTrbMBOoCTM cBakor 3rnoba poboTta noHaoco® Ha CTaTWyKy MOMYCTI/bMBOCT
Bpxa poboTa.

« MeToa ekcnepuMeHTanHe naeHtTudnkalmje nonycTrbMBOCTU Bpxa poboTa MepereM nomepaja
Bpxa poboTa nsasBaHnx CTaTUYKMM cunama y nnaHcku ogpefleHmm Taukama pagHor npocrtopa 'y
cBa Tpu npasua [ekapToBor KoopAuHaTHOr cuctema. 3a pasnuky of noctojehux metoga oBaj
MeToa nopesd uaeHTudukaumje AUPEKTHUX MNonycTrbuBocTM omoryhasa u uaeHTudmkaumjy
WHAMPEKTHUX NONYCTILUBOCTU.

e HoBwu ekcnepumeHTanHO aHanuMTU4YKn NpUCTyn naeHtTudukaumje pesynTtyjyhimx nonyctrbnsocTm
3rnoboBa poboTa Kao HEONXOAHOr MpeaycrioBa 3a CTaTMYKO MOZenupare MonycT/bUBOCTU
poboTa.

* Hosun meTtog off-line komneHsauuje rpewaka obpage nsassaHMx NpeanKoBaHNM cunama pesama
ycrneg ctatuyke nonyctrbuBocTy poboTa koju ce nporpamupajy G-kogom. Metog je 6asnpaH Ha
pasBujeHOM anropuTMy Moaudukaumje nporpammpaHe MnyTakwe anara npemMa yBeAeHOM
npasuny NonoBrbeHa NPOrpaMupaHor IMHEAPHOr CErMEHTa.

4.2. Kputnyka aHanusa pesynrata UCTpakusara

PasBujeHn n ekcnepumeHTanHo sepudukosaHm metop off-line komneHsaumje rpewaka obpage
n3asBaHNX NpPeavMKOoBaHUM CTaTUYKUM cunama pesaka kog poboTta koju ce nporpamupajy y G-koay
cTBapa pearnHe npeTnocTaBke 3a HUXOBY NpakTUYHy npumeHy. [NpumeHa passujeHor meToga off-line
KoMneH3auuje rpeluaka npu obpaan pobotuma, koju ce nporpamupajy y G-kody, He 3axTeBa ynarawa y
codTBEp, agantauunjy ynpasrbadkor cuctema u Habasky ceHsopa. OBo 3Haum ga poboTu 3a obpagy
Mory 6UTU QUPEKTHO NMPUMEHIBUBKM Of CTpaHe nporpaMmepa n onepartepa koju umajy uckycrea y CNC
TexHonorunju n npumeHn noctojehnx CAD/CAM cuctema 3a nporpamupare 5-0CHUX MalluHa anaTtku.
Pa3Boj metoga off-line komneHsauuje rpeluaka obpage nsasBaHUX NPeANKOBaAHMM CTaTUYKMM cunama
pesata, Kao KIby4YHOr pesynrtaTa oBe gucepTauuje, je Boguo kanHauaata Kpos peluasanwe Beher 6poja
npakTMyHuX npobrnema anu M Hay4yHuX M3asoBa. Heke of Tux n3asoBa KaHAUAAT je BULIE NyTa camo
NMOMEHYO y OBOj AucepTaumju 3Hajyhu ga ose pesyntate Tpeba ctanHo gorpafusatu ga 6m ce npatunu
Jarbu npasun y passojy off-line u on-line meToga KomMmneH3aumje rpewaka n3assaHux curnama pesama
npu obpagm poboTtuma.

4.3. Bepudukaumja Hay4HUX gonpuHoca

HoktopaHa Hukona CnaekoBuh je Kpo3 ycaBpluaBawe U paj Ha BULLEe Hay4YHUX U CTPYHHUX
npojekata 6mo aytop u koaytop 30 pagoBa Ha gomahum n mefyHapoaHMM CKynoBMMa U Yaconucuma.
KoayTop je ueTnpu TexHuuka peluewa n seher 6poja nHcTanaumja HamerweHux yHanpehemwy HacTase u
aKTyernHUM UcTpaxusarunma.

HayyHn ponpuvHOC [JOKTOpcKke AgucepTtauuje je BepudukoBaH y cnegehum pagosBuma
objaBrbeHuM y pedepeHTHUM mefyHapoaHuMm n gomahum Hay4yHMM Yaconucuma M Ha MNPEeCTUXHUM
KOHbepeHumMjama y 3eMIbM U UHOCTPaHCTBY:
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M21 HayuyHu paa y BpxyHckom mehlyHapoaHoOM yaconucy

[1] Slavkovic, N., Milutinovic, D., Glavonjic, M., A method for off-line compensation of cutting
force-induced errors in robotic machining by tool p ath modification , International Journal
of Advanced Manufacturing Technology, Volume 70, Numbers 9-12, pp. 2083-2096, 2014, doi:
10.1007/s00170-013-5421-z. (IF=1.779)(ISSN 0268-3768)

M22 HayuyHu pag y uctakHytom mehlyHapogHomMm yaconucy

[1] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Dimic, Z., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Tanovic, Lj.,
Reconfigurable robotic machining system controlled and programmed in a machine tool
manner , International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Volume 53, Numbers 9-
12, pp. 1217-1229, 2011, doi: 10.1007/s00170-010-2888-8. (IF=1.103) (ISSN 0268-3768)

M24 Pap y yaconucy mefjyHapogHor 3Ha4yaja BepupukoBaHOr NOCEGHOM OASTYKOM

[1] Slavkovic, N., Milutinovic, D., Kokotovic, B., Glavonjic, M., Zivanovic, S., Ehmann, K., Cartesian
Compliance Identification and Analysis of an Articu lated Machining Robot , FME
Transactions, Vol.41, No.2, 2013, pp 83-95. (ISSN 1451-2092)

M52 Pap y yaconucy HauMOHasHOr 3Hauvaja

[1] Slavkovic N., Zivanovic S., Milutinovic D., Glavonjic M., Compliance Analysis of an
Articulated Machining Robot , Strojarstvo: Journal for Theory and Application in Mechanical
Engineering, Vol.54, No.3, pp 229-235, 2012. (ISSN 0562-1887)

M33 PagoBu caonwuTeHu Ha CKynoBuMa MeljyHapoaHoOr 3Havaja, WwraMnaHu y LesiuHu

[1] Milutinovic, D., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Glavonjic, M., Low-cost control and programming
system for five-axis machining by articulated robot s with 5 and 6 DOF , 5th International
Conference on Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-9-8, pp. 133-
142, Mechanical Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University
Thessaloniki, 1.-3. October, 2014.

[2] Zivanovic, S., Dimic Z., Slavkovic, N., Milutinovic, D., Glavonjic M., Configuring of virtual
robot for machining and application in off-line pro gramming and education , 1th
International Scientific Conference, COMETa 2012, Proceedings, ISBN 978-99938-655-5-1, pp.
125-132, University of East Sarajevo, Faculty of Mechanical Engineering, B&H, Republic of
Srpska, 28.-30. November, 2012.

[3] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Dimic, Z., Compliance
analysis of 5-axis vertical articulated machining r obot, 4th International Conference on
Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-4-3, pp. 411-422, Mechanical
Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University Thessaloniki, 3.-5.
October, 2011.

[4] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Dimic, Z., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Machining
robot with low-cost control and programming system , 4th International Conference on
Manufacturing Engineering, Proceedings, ISBN 978-960-98780-4-3, pp. 387-396, Mechanical
Engineering Department, School of Engineering, Aristoteles University Thessaloniki, 3.-5.
October, 2011.

[5] Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Kokotovic, B., Milutinovic, M., Zivanovic, S., Dimic,
Z., Machining robot controlled and programmed as a mach ine tool , 10th Anniversary
international conference on accomplishments in electrical and mechanical engineering and
information technology DEMI 2011, Proceedings, pp. 863-872, Faculty of Mechanical
Engineering, Banjaluka, 26.-28. May, 2011.

[6] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M., Zivanovi¢, S., Slavkovi¢, N., Rekonfihurabilni obradni sistemi
na bazi petoosnog robota , 9. Medunarodna konferencija o dostignu¢ima elektrotehnike,
masinstva informatike DEMI 2009, Zbornik radova, str.273-280, Univerzitet u Banjaluci,
Masinski fakultet, Banja Luka, 28.-29.maja, 2009.



M61 Pag no no3uMBy caoniwuTeH Ha CKyNny HaUMOHaNHoOr 3Havyaja wraMnaH y LenuHu

[1] Tanovi¢, Lj., Bojani¢, P., Glavonji¢, M., Milutinovi¢, D., Majstorovi€, V., Puzovi¢, R., Kokotovi¢,
B., Popovi¢, M., Zivanovi¢, S., Slavkovié, N., Mladenovié, G., Stojadinovi¢, S., Razvoj nove
generacije doma ¢€ih obradnih sistema rezultati istrazivanja za 2011. godinu , 38. JUPITER
konferencija, Uvodni radovi, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-757-7 , str. UR.76-UR.95,
Masinski fakultet, Beograd, maj 2012.

[2] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M., Tanovi¢, Lj., Bojani¢, P., Puzovié, R., Zivanovié, S., Kokotovié, B.,
Popovi¢, M., Slavkovi¢, N., Mladenovi¢, G., Rezultati istrazivanja i razvoja nove generacije
obradnih sistema , 37. JUPITER konferencija, Uvodni radovi, Zbornik radova, ISBN 978-86-
7083-724-9, str. UR.51-UR.64, MaSinski fakultet, Beograd, maj 2011.

M63 PapgoBu caonwteHu Ha CKynoBumMma HauuOHalnHor 3Haqaja, wrtamMmnaHuv y uenuHum

[1] Milutinovi¢, D., Dimié, Z., Zivanovié, S., Slavkovi¢, N., Upravljanje i programiranje 6-osnog
robota za obradu kao horizontalne i/ili vertikalne 5-osne masine alatke , 39. JUPITER
konferencija, 35. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik radova, ISBN 978-86-7083-838-3 , str.
3.96-3.103, Masinski fakultet, Beograd, oktobar 2014.

[2] Kokotovi¢, B., Slavkovi¢, N., Verifikacije procedure predikovanja sila pri obradi cilindri énim
vretenastim glodalima , 39. JUPITER konferencija, 35. simpozijum NU-Roboti-FTS, Zbornik
radova, ISBN 978-86-7083-838-3 , str. 3.67-3.74, MaSinski fakultet, Beograd, oktobar 2014.

[3] Milutinovic, D., Glavonijic, M., Slavkovic, N., Zivanovic, S., Kokotovic, B., Dimic, Z., Compliance
modeling and identification of 5-axis vertical arti culated robot for machining applications
34th International Conference on Production Engineering, Proceedings, ISBN 978-86-6055-019-
6, pp. 381-384, Faculty of Mechanical Engineering, Department for Production, IT and
Management, Nis, 28.-30. September, 2011.

[4] Milutinovi¢, D., Glavonji¢, M.,Slavkovié, N., Dimié, Z., Zivanovié, S., Kokotovié, B., Tanovié, Lj.,
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5. SAKIbYYAK U NMPEQAJIOr

Hoktopcka auceptaumja nog  Hasmeom MOEHTUOUKALNJIA, MOLENNPAHE WU
KOMMEH3AUWJA TPELWIAKA YCNEL CTATUYKE TMNMOMNYCTIBUBOCTUN POBOTA 3A OBPAOY*
kanangata Hukone CnaskoBuha, gunn. UHX. Mall., NpeAcTaBiba OpUrMHanaH Hay4yHO-UCTPaXKNBaYKm
pand BUCOKOr paHra y obnacti Npou3BOAHOT MalUMHCTBA Y KOMeE je ayTop Aao 3HayajaH AOonpUHOC
pasBojy MeToAa MoAenupara cTaTuuke NonmycTrbMBOCTM poboTa 3a 00pafy, kao U peluaBaky HU3a
Ba)XKHMX TEOPUJCKUX M NpaKTUYHUX npobnema BesaHux 3a pasBoj metoaa off-line komneHsauuje rpewwaka
n3a3BaHUX NPeavMKOBaHWM CTaTMUKUM Cunama pesara Nnpu BULLEOCHO] 0bpaan poboTtuma. Komucwuja
Takofje cmaTpa Aa je kaHguaaT Kpo3 gucepTaumjy nokasao BUCOK HUBO CTPYYHOr U TEOPUJCKOTr 3HaHa
koje he my omoryhutu ycneluaH 6yayhm camocTanHu Hay4YHO-UCTpaXKMBaYvku pag.



Ha ocHoBy npernega v oueHe AOKTOpPCKe AucepTaumje kKaHangaTa

Hukone CnaskoBuha, ounn.nHXx.matu.

ca TeMOM

WUpeHTudukaumja, Mogenupame U KOMNeH3aumja rpewaka ycnea craTuuke nonycTr/bMBOCTU
po6oTa 3a o6pany,

Komucuja 3a oueHy n oabpaHy 3akrbydyje Aa je ypaheHa goKTopcka aucepTaumja HanucaHa npema
CBUM CTaHAapAvMMa U NO3WTUBHOj MPaKCK Y Hay4YHO-UCTPaXKMBAYKOM pady, kao 1 TO Aa UCnyHaBa CBe
ycnose npeasufieHe 3akoHOM O BUCOKOM obpasoBaty U Aa je y cknagy ca Ctatytom u NMpaBunHukom
0 AOKTOpCKMM cTyanjama MawumHckor doakynteTta y beorpagay.

CxogHo unaHy 37. lNpaBunHuka o AOKTOpCKUM cTyaujama MawwmHckor dakynteTta y beorpaay
Komucuja npegnaxe HactaBHo-HayyHoMm Behy MawwmHckor cpbakynteta y beorpagy ga osaj Pedepar
npuxesaTun, gucepraumjy CTaBu Ha yBUA jaBHOCTU 1 yNyTu pedepaT Ha KOHa4yHO ycBajake Behy HayuHux
obnacTu TexHUYKUXx Hayka YHuBepsuteTa y beorpagy, a ga ce HakoH Tora kaHAuaaT NO30BE Ha jaBHY
oabpaHy.

C nowiToBakeMm,

UnaHosu Komucuije:

Y Beorpaay, 21.04.2015. roguHe

Op Oparan MunyTtuHosuh, peaoBHu npodecop, MEHTOP
YHueepsuteT y beorpaay - MawunHckn dakyntet

Op Jby6ogpar TaHosuh, pegosHu npodgecop
YHusep3auteT y Beorpagy - MawunHcku dakyntet

[p PagosaH Ny3osuh, BaHpeaHu npodecop
YHueep3suTteT y beorpaay - MawunHckn dakyntet

Op Munow Masowuh, pegosHM npodecop y neHsuju
YHueepsuteT y beorpaay - MawunHckn dakyntet

[p Bbpanucnas Boposau, peaoBHM npodecop
YHuepauteT y HoBom Cagy — PakynTeT TEXHWUYKMX Hayka



YHUBEPS3WUTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKWN ®AKYJITET —
Bpoj:361/5

Oatym: 30.04.2015. roanHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 63. Ctatyta MawmuHckor dakynteta YHuBepauTeta y bBeorpagy
6poj 1876/1 op 04.10.2013. rognHe n unaHa 37. [paBunHuMKa o OOKTOPCKUMM CTyaujama,
HacTtaBHo-Hay4Ho Behe Ha cegHuum ogpxaHoj 30.04.2015. roguHe, AOHENO je

oanykKky

| TlNpuxBaTa ce u3BeLwTa] O NO3UTUBHO] OLEHN ypafeHe OOKTOpCKe guceptaumje Kojy je
nogHeo HUKOJNA CITABKOBWTR, gunn.mHx.maw. n ogobpasa jaBHa ogbpaHa guceptaumje
no aobujawy carnacHoctTn on YHuBep3uTeTa, nog Hacnosom: ,MAEHTU®UKALINJA,
MOLOENMUPAHE n KOMMEH3ALUJA FPELLAKA YCINEQ CTATUYKE
NnonycT/ibMBOCTU POBOTA 3A OBPALY

Il YHuBepauTeT je gaHa 27.02.2012. roanHe, cBojum aktom 6poj 06-17338/11-12
[ao carnacHoCT Ha NpeAanor TeMe JOKTOpCKe AucepTrauuje kKaHauaara.

Il PagoBu kaHangaTa y Yaconucy MefyHapoaHor 3Havaja:

- Slavkovic, N., Milutinovic, D., Glavonjic, M., A method for off-line compensation of
cutting force-induced errors in robotic machining by tool path modification,
International Journal of Advanced Manufacturing Technology, Volume 70, Numbers 9-12,
pp. 2083—-2096, 2014, doi: 10.1007/s00170-013-5421-z. (IF=1.779)(ISSN 0268-3768)

- Milutinovic, D., Glavonjic, M., Slavkovic, N., Dimic, Z., Zivanovic, S., Kokotovic, B.,
Tanovic, Lj., Reconfigurable robotic machining system controlled and programmed
in a machine tool manner, International Journal of Advanced Manufacturing Technology,
Volume 53, Numbers 9-12, pp. 1217-1229, 2011, doi: 10.1007/s00170-010-2888-8.
(IF=1.103) (ISSN 0268-3768)

Opnyky OOCTaBMTH: KaHAMOary, MeHTopy, Karempu 3a NpOM3BOAHO MAIIMHCTBO U apXHBU
(hakynrera.

JIEKAH
MAILIMHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan MunoBanueBuh
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