O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

767/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
20.06.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MWPKO (CTEBAH) MAKCMMOBWUH

(Mme,ume jegHor o poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT MWPKO (CTEBAH) MAKCUMOBWH ynucaH Ha [loktopcke ctyauje 2009. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoaHeo je 3axTeB 3a U3pagy [OKTOPCKe gucepTauuje:
NMPOLEHA BEKA CTPYKTYPAITHUX ENEMEHATA BA340yYXONNOBA A0 NOJABE MHUUMNJATTHUX

OLWTEREHA

YHuBep3uTeT je gaHa 09.06.2014. rog. ceojum aktom nog 6p. 61206-2540/2014 fao carnacHoOCT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje koja je rmacuna:

MPOLIEHA BEKA CTPYKTYPAINMHUX ENEMEHATA BA34YXONNOBA OO NOJABE MUHULUUNJANMHUX
OWTEREWLA

Komucwja 3a oueHy 1 ogbpaHy AOKTOpCke AgucepTtauuje kaHauaara: MWPKA (CTEBAH) MAKCUMOBUTRA

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 30.04.2015. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.767/2 , y cactasy:

Ume n npesume 4naHa 3Bake Hay4yHa obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
._{p Cnobogax Ctynap Pepn.npod BasgyxonnoscTeo MawumHckm dpakynteT Beorpag
. Op Anekcangap CumonoBuh  BaHp.npod. BaspyxonnoBcTBo MawmHckm dpakynteT Beorpag
. Op Mupko Ounynosuh BaHp.npod. BaspyxonnoscTeo MawumHckm dpakynteT Beorpag
. DOp AnekcaHpap p6osuh HoueHt Ba3yXonnoBcTBO MawmHckn dakyntet Beorpan
. Op CnobopaH NBo3geHoBnh  Pep.npod. BaspgyxonnoBcTBo CaobpahajHn cakynteT Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpcKe
AuncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 14.05.2015. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTAja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 767/4

Hatym: 14.05.2015. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o0 BuCOKOM obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor cakynteteta (0poj 1876/1 oa 04.10.2013. rogunHe) n unaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopckum ctyamjama MawmHckor dakynteta u pedepata Komucuje y
cactaBy:. npod. ap CnobogaH Ctynap, meHTOp, Nnpod. Ap AnekcaHgap CumoHosuh, npod.
ap Mupko duHynosuh, gou. ap Anekcangap Np6osuh n npod. aop CnoboaaH 'Bo3geHoBUh,
CaobpahajHu cakynteTr beorpag, 0 oueHu poktopcke auceptaumje llpoueHa Beka
CTPYKTYpanHux enemeHarta BasgyxonnoBa [0 MnojaBe MHuUUMjanHux owTtehewa“ cTyaeHTa
AoKTopckmx ctyanja Mwupka Makcumosuha, gunn. uMHX. maw., HactaBHo-HayyHO Behe
MawmwuHckor dpakynTteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 14.05.2015. roguHe, goHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce pedepat Komucuje o ypaheHoj pgoktopckoj auceptaumjy ,MPOLEHA BEKA
CTPYKTYPANMHUX EJNEMEHATA BA30YXOMJIOBA OO NMOJABE WHULUWJAIHUX
OWTEREMWA" ctyneHta MUPKA MAKCUMOBWTHA, ounn. nHx. mal..

HokTopcky auceptaumjy un pedepat Komucuje o ypaheHo] AOKTOpPCKoj AucepTauuju
OOCTaBUTU Ha pfaBawe carnacHoctu Behy HayyHux obnactu TexHWYKMX Hayka
YHuep3uTteta y beorpagy, no ncteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
CTYAEHTY, MEHTOPY 1 apxusun PakynteTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Munopag MunosaH4esuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY
MAIINHCKHN ®AKVIITET
HACTABHO-HAVYHOM BERQY

I[MPEJAMET: MW3Bemraj] 0 3aBpIIeHO] JOKTOPCKOj sauceprarmdju  Mmumpka MakcnmoBuha,
JIMTLT.MHK.MaIII., CTY/ICHTa JIOKTOPCKHUX CTYIHja

Onmykom HacraBHo-Hay4HOT Beha MammHckor akynTera YHuUBep3uTeTa y beorpamy 0poj
767/20n 30.04.2015ronuHe wMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucwje 3a mperien, OoleHy H
on0OpaHy JOKTOpCKe ucepranuje KaHamaara Mwupka MakcnmoBnha, IUIUL. HWHX.Maml., MOJ
HaCJIOBOM:

INPOIIEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA31YXOIIJIOBA
0O ITOJABE HHUITNJAJTHUX OHITEREIBA

[Toce mpernena nocraBibeHe Jlucepramuje u Apyrux npatehux Marepujajia U pasroBopa ca
Kannunatom, Komucuja je caunnuna cneaehu

PE®PEPAT

1. YBOJA

1.1 Xponosoruja 0100paBama U U3pajie JUCepTaIuje

Kanmunar Mupko MakcumoBuh, JHIUI. HHXK. Mall. TOJHEO je 3aXTeB 3a MpHjaBy TeMe
nokropcke aucepranuje 13.03.2014roaune mox Opojem 544/1na Katenpu 3a Ba3ayXOILIOBCTBO
MammHcKkor ¢akynrerta YHUBep3uTeTa y beorpany. Kammmmar je 3a MeHTOpa MpeIokuo mpod.
np Ciobonmana Crymapa. Ha ocHoBy carmacHoct Karenpe 3a BaszmyxormioBcTtBO Op.754/1 ox
03.04.2014ronune, HacraBHo-HayuyHo Behe MamuHckor ¢akynreta y beorpamy moHeno je
24.04.20140mnyky 6p. 754/20 dpopmuparmy KOMHCHje 3a OLEHY UCITYEH-CHOCTH YCJIOBa KaHIU1aTa
¥ Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpCKe maucepraryje y cacraBy mpod. ap Croboman Crymap
(menTOp), Ipod. ap Anekcangaap Cumonouh u npod. ap Crnodonan I'Boznenosuh, Caobpahajuu
¢akynrer, beorpap.

Komucurja 3a oleHy HCIYyHEHOCTH YyClioBa KaHIWJaTa ¥ Hay4yHe 3acCHOBAHOCTH TeMe
noktopcke aucepranmje je 19.05.2014.rommne momuena HactaBHo-HayuyHoMm Behy MamumHCcKoT
¢axynrera y beorpany m3Bemiraj 6p. 754/30 ucmymeHocTH ycioBa 3a o00pany te3e. Komucuja y
n3BemTajy npemiake HacraBHo-HayuyHoM Behy MammHckor ¢akynrera y beorpany ma omo0pu
TeMy JOKTOpcke aucepranuje moa pagauM HazusoM , [IPOIIEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX
EJEMEHATA BA3AYXOIUVIOBA 10 IIOJABE MWHULOUJAJIHUX OIITEREBA®
HaBoJiehn N1a KaHIMJaT MCIyHhaBa 3aKOHCKE M JIpyre YCJIOBE 3a paj Ha JIOKTOPCKOj TUcepTaluju,
Kao W Jia je TpeljIoKeHa Tema aJieKBaTHa Jia OyJie MpeaMeT JOKTOpcke aucepraryje. OmrykoM
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HacraBro-nayunor Beha 0p. 754/4ox 22.05.2014rox. npuxBahena je TeMa JOKTOPCKE JAUCEPTAIlH]e
noxa HazusoM: , [IPOIIEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3JYXOIIJIOBA
JO MOJABE MHUIMNJAJIHUX OLITEREWBA®, xangunata Mupka MakcumoBuha, aurii.
WHX. Malll., 832 MEHTOpa JucepTannje uMeHoBaH je mpod. ap Cnobdoman Crymap.

Ha ocHoBy 3axTeBa 3a JaBame cCarjacHOCTH Ha TIPEIOT TeMe JOKTOpPCKE IUcepTaimje,
yryheHor oj ctpane Mamunckor ¢akynrera y beorpany, Behe Hayunnx obmacTi TeXHUYKIX HayKa
VYuusepsurera y beorpany, noueno je Omiyky 6poj 61206-2540/20141 9.06.2014roaune K0ojoM
Jlaje carJiacHOCT Ha MpeJUIoKeHy TeMy JOKTOopcKke aucepTanuje. Ha ocHOBY oOujeHe cariacHoCTH,
HacraBHo-HayuHo Behe Marmmuckor (akynrera goHocH 3akipydak Op. 1327/1ox 19.06.2014.
roJuHe, KOjUM ce oaoOpaBa pan Ha Temu Joktopcke aucepranuje ., [IPOIIEHA BEKA
CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3AYXOIUIOBA 1O IMOJABE MHUIIUJAJTHUX
OHITEREBA", kannugara Mupka MakcumoBuha, TUIul. WHX. Malll., a3a MEHTOpa JucepTaluje
nMeHoBaH je pod. ap Crodoman Crynap.

O 3aBpuIeTKy JTOKTOpCKe aucepTanuje Kanauaata Mupka MakcumoBuha, TUIul. MHK. Marl.
nox HazueoM: , [IPOHHEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3AYXOIIJIOBA
A0 MMOJABE HTHULINJAJIHUX OLITEREWA® u npemtory Komucuje 3a oneny u ondpany,
MenTop mpod. ap Crmoboman Crymap obaBectno je Karenpy 3a BaszmyxorutoBcTBo, a Katempa
nonucoM 6p. 767/1on 27.4.2015ron. HacraBHo-HayuHO Behe Mammmuckor dakynrera y beorpany.
[Ipennoxena je Komucuja 3a omeHy m oa0paHy pajma y cacraBy. mpod. ap Cnoboman Crymap
(menTOp), Ipod. np Anekcannap Cumonosuh, mpod. ap Mupko [unymnosuh, nom. ap Ajnekcanuap
I'p6oBuh u pod. np Crnobonan I'Bo3neHosuh, Caoopahajuu pakynrer, beorpa.

Ha ocHoBy HaBenenor nomnuca HactaBHo-Hayuno Behe je Ha cequunm o 30.04.2015roaune
JIOHENIO OJUTYKy Op. 767/2kojom je ycBojuio mpemior KoMmucuje 3a omeHy u oa0paHy JTOKTOPCKE
JycepTanyje.

1.2 Hayuna o0acT aucepTaliuje

Joxtopcka mgucepranmja mox HazuBoM , [IPOHEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX
EJJEMEHATA BA3AYXOIIUJIOBA /10 IIOJABE HWHHUIIMNJAJIHUX OHIITEREBA®
npumaga 00JlacT TEXHWYKUX HayKa, MaIlUHCTBO, YXO] Hay4HO] oOiactu Ba3myxomiaoBcTBo, 3a
KOjy je Matudan MarmmHcku dakynreT YHuBep3uteray beorpany.

1.3 buorpadcku mojmamny 0 KaHIuIaTy

Kanmunar Mupko (CreBan) MakcumoBuh pohen je 06. jyna 1981. rogune y beorpany,
Cpbwuja. OcHoBHY mKkonry moxahao je y beorpamy. Matypupao je Ha TPHPOJTHO-MATEMaTHIKOM
cMmepy JleBere Oeorpajacke rumHasmje. MammmHckn (akynreT YHUBep3uTeTa y beorpaay ymmcao je
mkojicke 2000/2001romune. Ha ucrom ®@akynrety aumiomupao je y jyny 2008.roaune Ha cMepy
3a Ba3ayXorutoBcTBO 010paHOM JTUILUIOMCKOT pajia Toj Ha3UBOM , AHaim3a uBpcrohe HOCHEe Hore
gakor 1mkonckor aswoHa“. Ilkomcke 2009/10. rogmne ymucao je IOKTOPCKE CTyAWje Ha
MarmmuHckoM ¢pakynTety YHuBep3urera y beorpamy.

On noemOpa 2008. romune 3amocien je y JKII ,beorpaacku BomoBoa w KaHaim3amuja“ y
CekTopy eeKTPOMAIIUHCKUX MTOCTPOjeHha.



2. OMMNC JUCEPTAIIMJE

2.1 Caapikaj aucepTalimje

JlokTopcka amcepTanuja Kanammata Mwupka MakcumoBuha,  JWIUI. WHXK. Mail., IO
HacyioBoM , IPOIIEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3JIYXOIIJIOBA J10
INOJABE NTHULINJAJTHUX OLITEREBA® je mokymeHT popmara A4, mTaMIiaH jeTHOCTPaHO,
ca TEKCTOM Ha CpICKOM je3uky Ha 137 HymepucaHux crpaHa. Jlucepramuja cajIpXud YKYITHO
jemaHaecT TorjiaBjba, NMPU YeMy je CIIHCaK KOpHImheHe JUTeparype JaT Kao IOCIe/Irha IeIHHA.
Hucepranujy unne cieneha moriassba:

1. VBojaHna pazMarpama

2. llpernen nutepatype

3. Metoa mpopauyHCKe MpOIEHE BeKa eJleMeHaTa CTPYKType Ba3qyxoIlIoBa J0 I0jaBe
WHUIMjAJTHAX omTepehema

4. Hymepuuka mporietypa 3a IpoleHy BeKa I0J JeJCTBOM CTEIIeHACTOr CIEKTpa
onrtepehema

5. IlpopauyHcka mpolieHa BeKa elleMeHaTa KOHCTPYKIHMja ca Pa3TUYUTHM I'€OMETPH)CKOM
JTMCKOHTHHYUTETUMA

6. Excnepumenrtanano ojpehuBame MaJOMUKIYCHIX 3aMOPHHUX KapaKTEpUCTHKA MaTepujaia

7. WcnuTuBame Ha 3aMOp CTPYKTYpPaJIHOT €JIEMEHTa paBHE elpyBeTe ca IEHTPATHUM
OTBOPOM I10]1 JIE]CTBOM CIIeKTpa onrepehema

8. Hymepuwuka mporeHa Beka 10 II0jaBe WHHUIUjATHOr omTehema mox mejcTBOM
CTEIeHaCTOr cHeKTpa onrepehema

9. Ilporena Beka Be3e KpHIIO-TPYI aBUOHA onTepehene criekTpoM onrepehema

10. 3akspydak

11.JIutepaTypa

Texct nucepranmje je wirycTpoBaH ca 86 ciuka, canpxku 27 tabena u 47 jemHaynHa. Y TOMUCY
kopuiheHe TuTepaType KaHauaar je HaBeo /8 pedepeHiiy.

.2 Kparak nipukas nojelvHaYHuX [OIJIaBJbA

VY npBOM moTIaBIbYy ,, YBOJHA pa3Marpama’ qare cy OCHOBHE HAIIOMEHE O Ipo0iieMuMa KOju
ce jaBJhajy KOJ CTpPYKTypa JIETeJIMIIAa Kao TOCeanna 3aMopa. VICTakHyTo je Ja je mpeaMeT
UCTpaXXMBamba y OKBUPY OBOT JIOKTOpaTa yCMepeH Ha pa3Boj MeToja u oAronapajyher codrsepa 3a
MPOIIEHY BeKa elieMeHaTa KOHCTPYKIHja, omnTepeheHnx IuKIMYHUM onrtepehemrMa, JI0 TojaBe
uHunyjamHux omrehema. llpumeHna mpopauyHcke TMpoIieHEe BeKa JO TI0jaBe WHHIUjATHHX
omrtehema, ca cBoje CTpaHe, peyKyje BeoMa CKyIla W AYroTpajHa eKCIepUMEHTAIHA NCITUTHBAbA.
[Naxxmwa y mucepTainuju je ynpaBo ycMepeHa Ha yCIOCTaBJbambe MPOPAYyHCKHX METOa/IpoIieypa u
pa3Boja oarosapajyher codTBepa 3a MpoIeHy BeKa JI0 MojaBe HHUIMjATHUX omTehema, mpuMapHO
KOJI CTPYKTypaJHHX elieMeHaTa aBHOHCKHX KOHCTPYKIMja — THIIA METalHe KOHCTPYKIHje IO
JICjCTBOM IUKJIMYHUX onTepehera KOHCTaHTHE aMILIUTYAe U criekTpa onrtepehema. [Ipe3eHToBaHEe
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MeToe/TporieAype 3a MPOIeHy BeKa eJeMeHaTa KOHCTYKIIHja JI0 MojaBe MHUIU]jaTHuX omTeherma cy
u Bepu(UKOBaHE M KPO3 COICTBEHA CKCIICPUMEHTAIHA MCTPAXKHBaMkha KOja Cy CACTaBHH JICO OBE
maceprarje. Takohe je mar kpatak Imperjie JIOMOBa CTPYKTYpe aBHOHA KOjU Cy ITOCIIeTUIa 3aMOopa.
[IpumapHO Cy MOMEHYTH TYOWIIM OHHMX aBHOHA, OWJIO IIMBWJIHHMX WJIM BOJHHX, ca Behum
MaTepHujaTHUM ITeTaMa U TYOUTKOM JbYICKUX )KHBOTA.

Y okBHpY Apyror noriasika , [Iperien murepatype” HaOpojaHU Cy Haj3HAYAJHUJH 3aKIbYUITH
U TIpENOpyKe W3BEJICHE IO MUTAay MPOIEHE BeKa CTPYKTYPATHHX elieMeHaTa Ba3IyXOILIOBa [0
nmojaBe wHUIMjaTHUX omTehema. Kanmuaar je kpo3 merasbaH Iperiie]] JuTepaType MpruKa3ao y3poke
JOMOBa e€JeMeHaTa CTPYKType Ba3AyXoIUIoBa ca KaTacTpo(alHUM TNociequllaMa M HMCTaKao
BaXHOCT HYMEPHUYKHAX W EKCIIEPIMEHTAIHUX METo/a y TOrJieAy aHalim3e YBpCTohe ca acmekTa
yBpcTohe Ha 3amop. Takole cy mpukazaHe caBpeMeHe IPOpPAYyHCKE METOJIe KOje Ce KOPUCTE 3a
MPOIIEHY BeKa eJleMeHaTa KOHCTPYKIMja JI0 II0jaBe HWHHUIMjaTHUX omTehema IMoj J1ejcTBOM
MUKIMYHUX omnTepehea KOHCTAaHTHE aMIUTUTyAe W crekrtpa ontepehema. Jlar je m mperien
MPOpPavYyHCKUX Mojelia Hajuemmhe KOpHIMNeHWX 3a IPOIEeHe BeKa JIO I0jaBe WHHUIU]jATHHX
omrteherma, aHATM3UPaHE CY BHUXOBE MOTYNHOCTH, MPEJHOCTH U OrpaHHueha Kao u mnopehema ca
PacCIIOIOKUBAM €KCTIEPUMEHTATHAM Pe3yJITaTHMa.

Tpehe mornaBpe pazMaTpa MeTOJe TPOIICHE BeKa elieMeHaTa KOHCTPYKIHja 0 IojaBe
uHunjanTHux omrteherma. [IpuMapHa nmakea y OBOM IOTJIABJbY j€ YCMEpPEHa Ha METOJ aHaJM3e
yBpcTohe eJeMeHaTa CTPYKType aBHOHA OJHOCHO 3a MPOICHY BeKa Y MOJPYYjy MAaJOMUKIYCHOT
3aMopa. Y OCHOBH, Ipoyd4aBame 3amopa ce nenu Ha Huckorukmmuau (HI[3) u BUCOKOIUKIMYHM
(BII3) 3amop. OxBupna rpanuma koja gemu moapyudja MI[3 u BII3 je oxo 50000 muxiyca.
Teopujcku BI[3 moapazymeBa mMoOHaIIamke eleMeHaTa 4YHje je HAINOHCKO CTame elieMeHaTa Yy
JUHEapHO-eJJaCTHYHOM TOJIPYYjy a Opoj MHKIyca Koje eleMeHT m3napkapa je mpexko 50000.MI[3
YKJbydyje BHCOKE HAIOHE y elleMEHTHMa KOHCTPYKIMje KOju TOKOM omnTepehema yiaze y enacro-
IJJACTHYHO Mopydje a 6poj mukiryca je orpanndeH Ha 50000muktyca. Kaga ce paam o eneMeHTHMA
ABUOHCKUX KOHCTPYKI[Hja OHHM C€ HE MOTY IO OBOj IOJICJIH MPEIM3HO cBpcTaT camo y MII3 Hutn y
BII3. bynyhu nma cy HajonTepeheHHje KOMIIOHEHTE Ba3AyXOILJIOBA Y €JIaCTOILIACTHYHOM TOJPYY]y,
npUMapHa NaXma y paay mnocBeheHa je ToOHaIIamky W TPOICHM BeKa ejieMeHaTra CTPYKType
M3JI0KEHUX IUKJIMYHUM onTepehemMa J10 1ojaBe HHUIMjaTHAX ormTehermsa.

YeTBpTO TOTIIaBJbE pa3MaTpa HyMEPHUYKH MOJIEN MPOIeHe BeKa CTPYKTYpPATHUX eJieMeHaTa
onrtepehenux cnektpom ontepehema. Crekrap onrepehema je nepuHucan y Buay OJOKOBa KOJU Yy
OCHOBH pelpe3eHTyjy omnrepehema koja ce jaBibajy TOKOM €KCILIoaTallMje, OJHOCHO ojpeheHom
YaCOBHOM HaJIETy aBHOHA. Y paJy je pa3MarpaH ,, CTeleHacTH" crekrap onrepehema.

VY meToM moriaBiby NpHKa3aHa je MpopadyHCKa IMpOIeAypa 3a MpOIeHY BeKa 0 I0jaBe
WHUIMjaTHuX ~ onrTehema  CTPYKTYpallHUX — elleMeHaTa ca  pa3IuyuTUM  T[eOMETPH]CKUM
JMCKOHTUHYUTETHMA OJHOCHO ca pa3inyutuM (akTopuMma KoHieHTpanuje Hamona (OKH).
Pesynaratu mpopauyHcke MporieHe Beka Cy ymnopeheHu ca pacmosioKMBUM e€KCIIepUMEHTATHUM
pe3ynratuMa. 3a aHaJIu3y HAIIOHCKUX CTama Kao | 3a ojpehuBame ®KH, koju mpencraBibajy OCHOB



npu mporieHn Beka, kopuiihen je Meron Komaunwmx Ememenara (MKE) y oxBupy codrBepckor
naketa MSC/NASTRAN.

3a mpoleHy BeKa CTPYKTYpaJlHHMX eJleMeHara 10 I0jaBe HMHUIUjaTHUX omrehema ce y
OCHOBH KOPHCTE MAJIOIMKITycHEe 3amopHe kapakrepuctuke (M3K) marepujana. Ctora ce y 1ectom
MOTJIaBJbY pa3MaTpa €KCHEPUMEHTATHO oJipehHBame MaTONMKIYCHUX 3aMOPHUX KapaKTepHUCTHKA
MaTepHjana. M3paljene ¢y u wmcmuTaHe cTaHAapJHe empyBeTe ox aypaaymunujyma (2024 T351).
ExcnepumenTtanHo cy ojpeheHe MalONMKIyCHE 3aMOpHE KapaKTepHCTUKE Marepujana Koje cy
HEOITXOJIHE 3a MPOIICHY BeKa CTPYKTYPAITHUX eJleMeHa onTepeheHnX MUKINIHUM onTepehemnma.

HcnutrBame Ha 3aMOp CTPYKTYPaJTHOT €JIEMEeHTa THIa IJI0Ye ca OTBOPOM ITOJI JI€jCTBOM
CTENEHACcTOI CHeKTpa onTepehema nata je y ceAMOM IOrjaBiby. McmuTuBama Ha 3aMop Cy
W3BpIIeHa Ha cepBo-XuapayanaaoMm cuctemy MTC y oksupy BTU.

[IpopaduyHcka TpolleHa BeKa CTPYKTYPATHOT €JIeMEHTa JypaliHe IUIoYe ca OTBOPOM, JI0
1ojaBe MHUIMjaIHOT ommTehema, JaTa je y moriaBiby ocam. [lopen mpopadyHcke mpolieHe Beka jarta
Cy ¥ nopehema ca eKCepuMEHTATHAM Pe3yJITaTUMa U3 CEIMOT TIOTJIaBIba.

VY neBeToM INOINIaB/bYy IPUKA3aHU Cy pe3yJNTaTH HCIMTUBamba Ha 3aMOp U IPOpadyHCKe
MpOIIeHEe BeKa JI0 M0jaBe MHUIHUjaNHOr omTehema 3a CTPYKTYpalHH €JIeMEHT Be3e KPHIIO-TPYII
aBHOHA IIOJ JIeJCTBOM cIieKTpa omnrtepehema. McnmTuBama Ha 3aMop cy HU3BpIIEHA Takohe
kopuctehu cepBo-xuapaynnuku MTC cuctem.

VY necetoM moriaBiby ,,3akJbydak“ UCTUUY C€ CTPYUHHU U HAYUHH JONPHUHOCU (pOpMysIMcCaHH
y OBOj AWCEpTaIHj!, KOjU ce IPUMapHO OJHOCE Ha IPOpavdyHCKe MeTojie/Moiere 3a IMPOIeHy BeKa
70 TOjaBe UHUIMjaTHUX olTehemwa, Oa3upaHun Ha Kopulhemy MaJOUUKIYCHUX 3aMOPHHUX
KapaKTEepUCTHKA MaTepHjajia y CIpe3u ca OoJroBapajyhum mMeronama 3a aHAJIW3y HAIIOHCKHUX CTama
y KpUTHYHHM 30Hama M KOjH INpeJCcTaBibajy edukacHe mporeaype 3a npeapuhame Beka (0HOCHO
Opoja mnwmkiyca ontepehema g0 TMojaBe WHHIHjANHOT olnTehema) eleMeHara CTPYKTypa
Ba3JyXoOIUIOBA NpHU JEjCTBY LUKIMYHHX ontepehera KOHCTAaHTHE AaMIUIUTYAE W CTeleHacTor
criektpa ontepehema. YcTBapu, npuMeHa GpopMyIHcaHUX W BepUPUKOBAHUX MPOPATYHCKAX MOJIea
u onrosapajyher codrBepa koju je pazBHjeH y OKBUpPY Jucepainuje omoryhasa ma ce y ¢asu
IIPOjeKTOBama MpeABHe M M30erHy Moryhm JTOMOBH eneMeHaTa CTPYKTypa Ba3IyXOIUIOBAa KOjU
o0aBJpajy oarosapajyhe dyHkimje, ainu u a ce yTBPIU KOJIUKO €IEMEHT CTPYKTYpe KOjU C€ CTaBJba
y eKCIUIoaTaIjy Moxe e(UKacHO paauTH Tj. GyHKIHOHKcATH. OCUM TOTa, pa3BHjCHH MPOPATYHCKH
MOJIETH Tpy’Kajy MOT'YhHOCT OTKpHBama KPUTHIHUX 30HA y €JIeMEHTHMA CTPYKType Ba3ayXoIjoBa
U pelyKyjy Ha MUHEMYM BeOMa CKyIla i JyroTpajHa eKCIIepUMEeHTaIHA UCTPaKUBAmbA.



3. OLIEHA JVUCEPTAIIMJE

3.1 CaBpeMeHOCT U OpUTHHATHOCT

JNokropcka mucepranuja , IPOIIEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA
BA3JYXOIUIOBA /10 MMOJABE MHUHUJAJIHUX OLITEREWA“ kangumara Mupka
MaxkcumoBuha, JWILI. WHXK. Malll. TPEJCTaB/ba CaBPEMEH W OpHTHHANIAaH TPUCTYI U JOHMPHHOC
CaBpeMEHHM MeTojama IPOIEHEe BeKa CTPYKTYypaJHHX elleMeHaTa Ba3qyXOIUIOBa MOJ| JICjCTBOM
nUKIMYHUX onTepeherma u crektpa ontepehema. OpUTrHHATHOCT y MPUCTYITY pelllaBama mpodiiemMa
W JOOWjeHuX pe3ylrTaTa y OKBHPY IUCepTaldje TOTBphYyjy paldoBH KOjH Cy IyOJUKOBaHH W
CaOMIITEHN HAa HAYYHUM CKYITOBHMA WA 00jaB/beHH y yacomucumMa. J{ucepraimja ce MOKe OLCHUTH
BEOMa YCIICITHOM, y3€BIIHN y 003Hp Jla Cy NUCKYCH]Y U TOOHjeHe pe3yiTaTe y Te3d MPaTHIIU 3pesid
HAYYHH U WHKCHEPCKHU 3aKJbYUIIH.

VY nuceptaiyju je kopuiheH caBpeMEeHH MPUCTYI MOJICIOBaba HAMTOHCKUX CTalba U aHAJIH3e
CTPYKTYPAJTHHX eJIeMeHaTa Ba3yXOIlIoBa IpUMEHOM MeTozie KoHauHuX enemeHara (MKE) moce6Ho
y morieny jaepuHHCAama KPUTHYHMX 30HA y KOjEMa C€ [0 MPaBIIY jaBJbajy WHHIIM]aTHA
omrehema/lpcKOTHHE ycites 3aMopa. 1o ¢y 1o mpaBuily MecTa KOHIIGHTpallje HalloHa y KOjuMa je
KOJI CIIOKEHHX eJieMeHaTa aBHOHCKUX KOHCTPYKITHja, OMYT Be3e KpUIIo/TpyIl, Koja je pa3mMarpaHa y
mucepanuju, HeonxoaHo kopuctutd MKE 3a mpenusno ojapehuBame HAmOHCKHMX CTama 3a
pa3nuunrTe HUBOE onTepeherma KaKBHY Ce jaBJbajy Y OKBUPY CIIEKTpa onTepehemna.

3.2 OcBpT Ha pedepeHTHY U KOPHUITNEHY JTUTEPATYPY

Mebhy ykynHOo 78 uuTupanux myOnMKamuja Hamazu ce 32 HaydyHA paaa o0jaBjbeHa Yy
peHoMupaHuM MehyHapoHIM dacomucuma mpHu demy je 37 pedepenim muahe ox 10 rogura. OBa
JUTEpaTypa je KaHIUAaTy IOCTYXHia Kao Moja3Ha OCHOBAa 3a (OpMHpame Iperiieia TPEeHYTHOT
CTarba y BE3W ca MOCTOjehrM UCTpaXMBamUMa y 00JIaCTH HUCTPaKUBamka Ha KOjy ce JAHMcepTaluja
onHocu. Ha Taj HaUMH KaHAWAAT je Aa0 KPUTHYKU OCBPT HA HAjBXKHHjE pe3yJiTare peleBaHTHHX
ayTopa W ImpHKa3 mmocrojeher crama y o0racTuMa Kojoj mpumaaajy mpodieMrd pemeHd Y JOKTOPCKO]
muceptauuju. Ilpu Tome, kopuinheHa nurepaTypa HpeicTaBba H300p CaBpeMeHE M aKTyeJHe
JUTEepaType Koja OCHM TMIperjiefila MOCTHTHYTHX pe3yliTara ykasyje Ha Moryhe mpaBie masber
HAY4HOT paja y HOJpYydYjy aHaiu3e uYBpcTohe eleMeHara CTPYKType Ba3ayXoIUIoBa ca aclieKTa
3aMopa ¥ MpoIieHe ’UXOBOT BeKa JI0 M0jaBe WHUIMjaTHUX ormTehermna.

.3 Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYIHNX METOIA

[TpumemeHe MeTolie y OBOM pajy OArOBapajy METOJOJOTHjU HCTpaXKUBama H3 O0JIacTH
aHaJM3e YBpCcTOhe eeMeHara CTpPyKType Ba3lyXxoIoBa ca aclieKTa 3aMopa M IpoIleHe ’HXOBOT BeKa
1o nojase omtehema. CTpyKTypaIHH €JIeMEHTH Ba3ayXOILIOBa, pa3MaTpaHu y OKBHPY JHCepTaIlyje,
MaTeMaTH4YKH Cy MOJICJIOBAaHU Ha 0a3W Kopuinhema aHATMTHYKO/EMIMPHjCKAX pelandja 3a
onpehuBame Opoja IuUKIyca 0 TOjaBe MHHUNMjaTHUX omtehema OJHOCHO Opoja OJIoKOBa mHpH
onrepehemnMa y Buty cniektpa onrepehema. Kao kputepujymu 3a 1ojaBy HHHANHAjATHUX ormTehema
y KpUTHYHUM 30Hama, Koje Cy IO MpaBWJy 30HE KOHIIEHTpAllMje HaloHa, KopuinheHe cy
aHamuTHuko/emnupujcke penaruje momytr Manson/Coffin-a, Manson-Halford-a, Smith-Watson-



Topper-a. OBe penanuje/kpurepujymu  Oasupajy Ha KOpHUITNEHY MAaTONUKIYCHUX (HHUCKO
UKINYHAX) EKCIEPUMEHTATHO ojpeleHnX 3aMOpHUX KapaKTepUCTHKa Marepujajia ¢ jelHe u
MPEIM3HO oJipel)eHNX HAMOHCKUX CTama ¢ Ipyre cTpane. MaoluKIyCHe 3aMOpHE KapaKTepUCTUKE
(M3K) 3a mypau, koju je kopuirheH 3a u3pajy pa3MaTpaHUX CTPYKTYPaIHUX elIeMeHaTa MOIyT Be3e
KPHJIO-TPYI aBHOHA, CYy y OBOM HCTPa)XHBamy eKCIepUMEHTATHO ojpehene. 3a Hymepudko
MOJIETIOBakbE TPOIICHE BeKa CTPYKTYPAIHUX eJleMeHara Ji0 [10jaBe WHHUIUjaTHUX omTehema Kako 3a
IUKJINYHA onTepeheha KOHCTAaHTHE aMILTUTY/IE TaKo W 3a criekrap ontepeherma y mucepraruju je
pa3BujeH ,iN-house“codTBepckr MaKer.

3.4 [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA

HcTpaxknBama CIpoBeJleHa TOKOM H3pajie TUcepTandje TpeacTaBbajy JA00py OCHOBY 3a
JlaJbU pajl Kako MPH MPOjeKTOBaY CTPYKTYype HOBHX Ba3IyXOIUIOBA C jelHE TAaKO W IPH MPOICHU
MPEOCTAIOr BeKa CTPYKTYpe Ba3JIyXOIUIOBa y eKcIloarandju. BaxkHo je mucrahm ma je xojx Hac y
3eMJbH 3HauajaH Opoj Ba3AyXOILUIOBa y €KCIUIoaTalHju mpeko 25 roauHa u J1a je 3a mUX NoTpedHO
npoayxeme Beka ymorpede. Crtora cy HYMEPHYKO MOJEIOBamke IPOICHE BeKa J0 TojaBe
uHUIMjaTHuX omTehema u pazBujeHu codTBep y OKBUPY Aecepranyje, y cupesu ca HIT meronama
WUCIUTHABaka, OJJIMYHA OCHOBA 3a TPOIYXKEHE BeKa CTPYKType Ba3AyXoIUloBa. 3HAYH,
koMmOuHoBambeM Metonie Konaunnx Enemenara 3a npenusHy aHalin3y HAllOHCKUX CTama y CIpE3n
ca eKCIEpUMEHTATHO OJjpe)eHUM MaJIONUKIYCHUM 3aMOPHUM KapaKTEepUCTHKaMma, W3BpIICHA je
IpolleHa YKYITHOT BeKa Jiela Be3e Kpuiio-Tpyn koj gomaher aBuona OPAO moj nejcTBOM criekTpa
ontepehema. JloOmjena cy moOpa carama u3Mely mpopadyHCKe IIpOlleHE BeKa IMPUMEHOM
HYMEpPHUUYKOT MOJIeJIOBaba U coTBepa KOjU je pa3BUjeH y JHMCEpTalUju ca eKCIepUMEHTATHUM
pesynratuma. OBO, ca CBOje cTpaHe, MOTBphyje NMPUMEHJBUBOCT MPE3CHTOBAHOT MPHUCTYIA W
pa3BHjeHOr copTBepa 3a MPOIEHY BeKa CTPYKTYpAIHUX elleMeHaTa Ba3AyXOILIOBa IO JEjCTBOM
MUKJIMIHEX onTepeherma KOHCTaHTHE aMILTUTYe U criekTpa onrepehema. Takohe, oBaj mpuctym je
NPUMEHJBUB | Ha JIPyre KOHCTPYKIIHje MOIYT TePMOCHEPTeTCKUX MOCTPOjeha U HHA3a APYTUX.

.5 OneHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAIHN HAYYHH paj

Kangunat je TOkoM m3pajie TOKTOPCKE TUcepTalrje MoKa3ao Jia je y CTamky Ja CaMOCTaIHO
pelaBa Hay4He MmpoOjeMe W Ja Biaja HaydYHUM U HCTpakuBauykuM Mmetoiama. Ilocemyje mmpoko
CTPYYHO ¥ TEOPHjCKO 3HAME MOTPEOHO 3a JTaJbil HAyYHO-UCTPKUBAYKH Pal.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

A IIpuka3 ocTBapeHUX HAYIHHUX JOIPHUHOCA

OcTBapenn HayyHu jgompuHoc Joktopcke mucepramuje ,,[NPOIHEHA BEKA
CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3AYXOIIJIOBA 10 MOJABE MHUIINJAJIHUX
OIUTEREWA" je BumecTpyk u oryeza ce y cieaehem:



PesynraTi OBMX HWCTpakMBama OMOTyhaBajy 1a ce MpOpavYyHCKHMM MeTojaMma Ipeln3HHje
MPOIICHH BEK CTPYKTYpAJTHHUX eJeMeHaTa, M3JIOKEHUX IMUKIMYHUM omnTepehemnma, 10 mojaBe
WHUIMjaTHUX ommTehema y KPUTUYHUM 30HaMa KOHCTPYKIMje TOJ JEjCTBOM CTEIeHACTOT
cniekTpa omnrtepehema pernpe3eHTaTHBHOT 32 aBHOHCKE KOHCTPYKIIHjE, Kao W Jia ce€ OTKPHjY
KpUTHYHE 30HE Yy eleMEeHTHMMa M pPeIyKyjy Ha MHHHMYM BeoMa CKyIa eKCIepUMEHTallHa
HCTpaXKUBamba, C JAPYyTe CTPaHe.

VYcenocraBibeH je HyMEpUUKH IIPUCTYI 3a MOJEIOBakhE €1aCTOIUIACTUYHOT HAIOHCKOTI CTamba y
30HaMa KOHIIeHTpalyje HaroHa Ha 6a3u kom6unanuje MKE u HojbepoBor npuctyna.

3a mpenusHHje MOJENHpame eIacTOIIACTHYHOr ITOHAIlaka MaTepHjaia cy KopHuinheHe
eKCIICPIMEHTAIHO OJipel)eHe, y OKBHPY OBOT pajia, MaJIONUKIyCHE 3aMOpPHE KapaKTePHCTHKE
MaTepHjaia.

PasBujen je ,in-house" codtBep 3a mporeHy Beka 10 IojaBe MHHIHUjaNHOT omnTehema Ko
CTPYKTYpaJIHHX elieMeHaTa IOJ[ JICjCTBOM IHKJIMYHUX onTepehierba KOHCTaHTHE aMILTUTYIe H
CTENEeHACTOT creKTpa onrtepehema.

Bepudukanuja MeTo/le W alIMKaTHBHOT co(TBepa 3a MPOIEeHY BeKa J0 10jaBe MHHIIMjaTHOT
omrtehera, pa3BUjeHOT Y OKBHPY OBE Te3€, Cy M3BPIICHE ca PACIIONOXUBAM M CONCTBEHUM
eKCIIepUMEHTATHUM  pe3yntaruma. COINCTBEHH  eKCIePUMEHTH Cy  CIPOBEJCHH  Ha
CTPYKTYPQJIHMM €JIEMCHTHMA Ca TEeOMETPHjCKMM JMCKOHTHHYHTETHMAa Cca H3BOPOM
KOHIIEHTpAlldje HaloHa THUIA: IypaTHUX IUIOYa ca IEHTPATHUM OTBOPOM O] JICjCTBOM
criekTpa ontepeherma penpe3eHTaTUBHUX 3a ITKOJICKO-00pOeHe aBHOHE.

ExcrniepuMenTantno cy ojpeljeHe MallOIUKIyCHE KapaKTEpUCTHKE Marepujaia (Iypaiia) KakBe
Cy HEONXOJHE 3a MOJICJIOBAFkhE €IaCTOIUIACTUYHOr TOHAIaka MaTepujajia y KPUTHYHUM
30HaMa eJIeMeHaTa CTPYKTYpe aBHOHA C jeJHe M IPOICHEe BeKa J0 I0jaBe WHUIIMjaTHOT
omrtehema ¢ apyre cTpaHe.

ExcnepuMmeHTaqHO je WU3BpIIEHa IpolleHa BeKa J0 II0jaBe WHUIMjaTHOr omrehema 3a
CTPYKTYpaJIHH €JIeMEHT THIIa 1M0Jba OIUIaTe Ca OTBOPOM MO/ JICJCTBOM CTEIEHACTOT CHEKTpa
onrepehema (y o6muky 6;10k0oBa Tuna “FALSTAF") penpe3eHTaTHBHUX JISTOBUMA aBUOHA.

Hymepuuko MojenoBame mpolieHe BeKa JI0 M0jaBe WHUIMjaTHUX omTehema Be3e KPUio/TpyI
CTpyKType aBuoHa je peamuzoBaHo mnpumenom MKE y cmopesm ca 1HUKIMYHUM
KapakTepucTHKamMa MaTepujaia (Iypaia) 3a yK/byduMBame eexara eNnacTOIIacTUYHOT
noHamama. OBM HyMepUUYKH pe3ynTaTd cy Takohe BepudukoBaHM KpO3 COICTBEHA
eKCIIEpUMEHTAaTHA UCTIUTHBAka Ha 3aMOp.

Kpo3 nopehema pe3ynrata Hymepuuke cuMylaliije 3a MpoleHy BeKa JI0 T0jaBe MHUIIM]jaTHHX
omtehema u mopehema ca pe3yiraTuMa UCIUTHBAKbA CTPYKTYPATHUX eIeMeHaTa Ha 3aMop MpH
CTETIEHACTOM CIIeKTpYy omnTtepehera je ycrmocTaBiheHa MOoy3JaHa MpopadyHCKa Ipoleaypa 3a
MPOIIEHY BeKa elleMeHaTa CTPYKTYpe Ba3AyXOIJIOBHIX KOHCTPYKITH]a.

CBu Qopmyircand, y 0BOj JUCEPTANHjH, TPOPAYYHCKH MOJICII 3a MPOIEHY BeKa JI0 I0jaBe
UHUNUjaTHUX ~ omTehera  0asWpaHn Ha  KOpuilhelmy  MAJIONUKIYCHHX — 3aMOPHHX
KapaKTepUCTHKa MaTepHjaja y CIpe3d ca ojroapajyhum meronama 3a aHaau3y HAIOHCKHX
CTarba y KPUTHYHHM 30HAMa IWPEJCTaBJbajy epUKacHe TpoIeaype 3a MpeaABuhame Beka
(omHOCHO Opoja mmKIyca ontepehema 10 mojaBe WHUIMjaTHOT omTehema) eleMeHaTa
CTPYKTypa Ba3IyXOIUIOBa MpPHU JEJCTBY IMKIMYHHX omnTepeherha KOHCTAHTHE aMILTUTYIE |
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cTereHacTor crekrpa omnrtepehema. YcTBapw, mpuMeHa (GOPMYNIHCAHUX W BepH(PHKOBAHMX
MpopavdyHCKUX Mojeia U oaroBapajyher codrepa omoryhaBa na ce y a3m mpojekToBama
NpeaBue W W30ErHy MOTyhH JIOMOBH eJIeMeHaTa CTPYKTypa Ba3ayXoIIoBa KOju 00aBJbajy
onroBapajyhe ¢yHkmmje, anu u ga ce YTBPAH KOJIHMKO €IeMEHT CTPYKTYpe KOjU Cce CTaBJba Y
eKCILIoaTajy Moke epuKacHO paautd Tj. ¢GyHKIMoHmcarn. OcHM TOra, pa3BHjeHHU
MPOPAYyHCKH MOJIEIH TMpPYXkKajy MOTYNHOCT OTKpHBama KPUTHYHUX 30HA Yy €JIeMEHTHMA
CTPYKType Ba3ayXxoIUloBa ¥ pEIyKyjy Ha MHHHAMYM BeoMa CKyma U JIyroTpajHa
eKCIIepUMEHTATHA HCTPAKUBAKHA.

4.2 KpuTruka agaimsa pe3yiarara HCTPaKABaba

Ha ocHoBy mperniena nuteparype u carjienaBama NocTojehux pemiema U3 HayuyHe 00JIacTH
JIucepTalyje, KOHCTaTyjeMo Ja Cy pellema J00HjeHa Yy Te3W OpHTMHAIHA W 3HadajHa, T€ Ja Cy
MpUMEHJbHBA y mpakcu. Takole, Ha OCHOBY yBUJA y 3aJaTe IUJbEBE HCTPAXUBAIA M Pe3ylTaTe
MIPEJICTaBIbEHE Y AUCEPTAIHjH, MOKEMO 3aKJBYUUTH JIa CY TIPY>KEHH OJITOBOPH Ha CBa OWTHA THTamka
U peleHu mpobiieMu ca KOjuMa ce KaHAUJIaT CYCpPeo Y TOKY UCTPaKUBabA.

4.3 Bepudukanuja HayIHHX JOIPUHOCA

Hayuynu pompunoc je BepudukoBan cienehum myOnukamujama Koje cy pesyaTar
UCTpaKMBamka y OKBUPY JOKTOPCKE JHCepTanyje:

PanoBu o0jaB/beHH y HAyYHHM YaconmucuMa MehyHapoaHor 3Ha4daja:

Pan v BpxyHckoM mehyHapoaaoM gaconucy (M21)

1. Maksimovic S., M.Kozic, S.Stetic-Kozic, K. Maksimidy I. Vasové, M. Maksimovic,
DETERMINATION OF LOAD DISTRIBUTIONS ON MAIN HELICOHER ROTOR
BLADES AND STRENGTH ANALYSIS OF ITS STRUCTURAL COMBPNENTS,
SJournal of aerospace engineering, J. Aerosp. EAd.061/(ASCE)AS.1943-5525.0000301
(Nov. 23, 2012).

Pan v Bogehem mehyHapoaaom yaconucy (M22)

1. Ivana Vasou, Stevan Maksimoy, Katarina Maksimowi, Slobodan Stupar, Gordana Baki
and Mirko Maksimovi ¢; DETERMINATION OF STRESS INTENSITY FACTORS IN
LOW PRESSURE TURBINE ROTOR DISCS; Mathematical Reois in Engineering;

Pan y mehyHapoaaom vacomnucy (M23)

1. Maksimovi¢ M., Nikoli¢ V., Maksimovi K.,Stupar. S., J., Tehiki vjesnik/Technical
Gazette, DAMAGE TOLERANCE ANALYSIS OF STRUCTURAL @MPONENTS
UNDER GENERAL LOAD SPECTRUM, Vol. 19 No. 4, pp.B338, 2012. ISSN 1330-
3651; UDK/UDC 62 (05)=163.42=111



2. lli¢ 1., Petrove Z., Maksimovié¢ M., Stupar S., StamenkadvD., Computation Method in
Failure Analysis of Mechanical Fastened Joints agered Composites, Strojniski vestnik-
Journal of Mechanically Engineering, Vol 58 Br @{2), pp. 553-559. ISSN 0039-2480.

3. Ivana V. Vasovic, Stevan M. Maksimovic, Dragi P.ar@enkovic, Slobodan N.Stupar,
Mirko S. Maksimovic, Gordana M. Bakic, FRACTURE MECHANICS ANALYSIS OF
DAMAGED TURBINE ROTOR DISCS USING FINITE ELEMENT MEHOD; Journal -
THERMAL SCIENCE: Year 2013, Vol. 17, Suppl. 1, p107 - S112; ISSN 2334-7163

Yaconuc MehyHaponsor 3Hauaja BepudukoBad noceOHuM ourvkama (M24)

1. Milenko S. StaSevic, Stevan Maksimovic, KatarinaG@®ric, Mirko S. Maksimovic, Ivana
Vasovic, METHODOLOGY FOR RESIDUAL LIFE ESTIMATION B DAMAGED
STRUCTURAL ELEMENTS OF THE TOWER INSTALLATIONS FORIL AND GAS
EXPLORATION; STRUCTURAL INTEGRITY AND LIFE Vol. 14No 2 (2014), pp. 125—-
132, http://divk.inovacionicentar.rs/ivk/ivk14/1252-1VK2-2014-MS-SM-KG-MM-1V.pdf

300pHnM Mel)yHAapOZHUX HAYYHHX CKYIIOBA:

PagoBu caonmreHn Ha CKYIOBHAMA MthHaDOZ[HOF 3Haqaia, mTaMIIadHy y NCJIMHA (M33)

1. Maksimovi S.,Vasovt ., Maksimovié¢ M., buri¢ M.; RESIDUAL LIFE ESTIMATION
OF DAMAGED STRUCTURAL COMPONENTS USING LOW-CYCLE FAGUE
PROPERTIES; Third Serbian (28th Yu) Congress onofétecal and Applied Mechanics
Vlasina lake, Serbia, 5-8 July 2011; Serbian SyaéMechanics, Belgrade; ISBN: 978-86-
909973-3-6; COBISS:SR-ID 187662860; 2011; pp 663 %

2. Stevan Maksimoy, Ivana Vasou, Mirko Maksimovi ¢; SOME ASPECTS TO DESIGN
OF AIRCRAFT STRUCTURES WITH RESPECTS TO FATIGUE ANBRACTURE
MECHANICS; 10 Anniversary International Confererme Accomplishments in Electrical
and Mechanical Engineering and Information Techgglo Faculty of Mechanical
Engineering Banja Luka; ISBN:978-99938-39-36-1; 2Qdp 191 — 201.

3. S. Maksimow, I. Vasovic, M. Maksimovic, M. Djuric; COMPUTATION METHODS
AND SOFTWARE IN FATIGUE LIFE ESTIMATIONS OF STRUCTRAL
COMPONENTS UNDER GENERAL LOAD SPECTRUM; ICDM - Firdnternational
Conference on Damage Mechanics , Belgrade, Sehbne 25- 27 2012. Pp 213- 216.

PanoBu o0jaB/beHH y HAyYHHM YaconmucuMa MehyHapoaHor 3Ha4daja:

Pan v Bonehem yaconmcy HarmmoHanmHoT 3Hauaja (M51)

1. Marija Blazi, Mirko Maksimovi ¢, lvana Vasow, Yasmina Assoul; Stress Intensity Factors
for Elliptical Surface Cracks in Round Bars and iBesl Life Estimation; Scientific
Technical Review; Vojnotehnéki institut  Beograd; ISSN: 1820-0206; UDK:
539.42:620.191.3; 2011; pp 63 — 67.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJJIOT
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Ha ocHoBy mperiena nokropcke nucepranuje o cTpaHe Komucuje 3a omeHy u ondpany
noktopcke  gumcepranuje moa  HazmBom L, [IPOIHEHA BEKA CTPYKTYPAJIHUX
EJJEMEHATA BA3AYXOIUJIOBA 10 IIOJABE HWHUIIMNJAJIHUX OIITEREBA®
karauaaTa Mupka C. MakcumoBuha, Turil. wHK. Mar., KoMucrja 3a ornieHy u o0paHy KOHCTaTyje
na je ypaheHa JOKTOpcKa JucepTalidja HamucaHa IpeMa CBUM CTaHJIapAuMa y Hay4HO
UCTPaXUBAYKOM paay, Kao W Jla HCIyHhaBa CBE YCIOBe IpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpa3oBamy, crangapauMa u Ctaryrom MamuHckor ¢akyiarera y beorpany.

Ha ocHoBY pe3ynTara u 3akijbyyaka IpHUKa3aHUX Y JTIOKTOPCKOj TUCEpTallMjy U YHHCHHUIIE J1a
je aHajm3upaHa mpodjeMaTHKa BeoMa akTyellHa y HaydHO] JaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Jia je KaHHuIaT
Mupko MakcumoBuh, AMII. WHXK. Malll., YCHEIIHO 3aBPIIMO JOKTOPCKY JMCEpTalujy y CKIamy ca
npeaBuheHUM TIpeIMETOM W TOCTAaBJbEHHM IMJbEBUMA HCTpaknmBama. KaHammar je momao 10
OpUTHHAIIHUX pe3yjTara y IOTrJely aHajiu3e 4YBpcTohe Ha 3aMop M HYMEPUYKOT MOIENIOBama
IPOIIEHE BeKa eJeMeHaTa CTPYKType Ba3IyXOIUIOBa KOJH Cy BepH(UKOBAaHU W KpO3 COICTBEHA
eKCIepUMEHTAIHA UCTPAXKHUBaba, IITO UM 00e30elyje BenTuKy NpUMEHJbUBOCT y OBO] aTPAKTUBHO] U
Ba)XKHO] 00JIACTH KaKO 33 MHXKEHEPCKY MPAKCy TaKo U 3a Hay4Ha HCTPaKUBamba.

Komucwuja 3a oreny m on0OpaHy TOKTOPCKE IUCEpTallHje 3aKbyuuiia je Ja JucepTraimja
Mpe/cTaB/ba OPUTHHATHE HAyYHH pajl ca HAYYHHM JONPHHOCOM Yy O0JIaCTH MAIMHCTBA, yXKa
HayyHa oOmact Ba3zmgyxormoBcTBo, ma cariacHo Tome mpemiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Mammackor ¢akynrera YHuBep3uTera y beorpany na kannunaty Mupky MakcumoBuhy, AWILL.
Mall. HWHX. oa00pm oa0paHy moKTopcke mumcepranuje mon HaszuBom , [IPOIIEHA BEKA
CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3AYXOIIJIOBA 10 MOJABE MHUIIUJAJTHUX
OHITEREA" kana ce 3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCJIOBH, TTPeJl KOMUCHjOM y HCTOM CacTaBy.

V¥ beorpany, 11.05.2015c0x. YJIAHOBU KOMUCHUJE

[Ipod. np Cnobogan Ctynap, MEHTOP
YauBep3ureT y beorpany, MammHckn akyaTer

[Ipod. np Anekcanmgap CumonoBuh,
Yausep3ureT y beorpany, Mammacku dakynrer

[Tpod. np Mupko /Turynosuh,
VYuusepsuret y beorpay, MammHcku akynter

Hor. mp Anexcarnap I'pooswuh,
VYuusepsuret y beorpamy, MammHcku akynter

[Tpod. np Crobonan I'Bo3reHOBHN,
VYuusep3uret y beorpany, Cao6pahajuu dakynrer
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YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIMHCKU ®AKVJITET —
Bpoj:767/5

Harym: 14.05.2015roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa 0 BMcokom obpasoBamy (,Cnyx6eHn rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4YHO Tymauewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor cpakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
MpaBunHWka o fOKTOpCKMM cTyaujama MawwuHckor dakynteta, HactaBHoO-Hay4yHO Behe Ha
ceaHuum ogpxaHoj 14.05.2015. roanHe, OHeNo je

oaonyky

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj goktopckoj guceptaumju ,IPOLLEHA BEKA
CTPYKTYPAINMHUX ENEMEHATA BA3OYXOMIOBA OO MNOJABE WHULUWJANHUX
OWTEREWA" ctyneHta MUPKA MAKCUMOBWTRA, gunn. uHx. matw..

JaBHa opbpaHa pJokTopcke gaucepTtaumje obasuhe ce no gobujawy carnacHocTu
YHueepsuteTa y beorpaay.

YHusepsutet y beorpagy je csojum Opanykom 6poj 61206-2540/2014, op 09.06.2014.
roguHe, 4ao carnacHocT Ha NpeArior Teme AOKTOPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHn pagoBu CTygeHTa y yaconucuma mefyHapoaHor 3Havaja:

1. Maksimovic S., M.Kozic, S.Stetic-Kozic, K. Maksimidy |. Vasovt, M. Maksimovic,
DETERMINATION OF LOAD DISTRIBUTIONS ON MAIN HELICORER ROTOR
BLADES AND STRENGTH ANALYSIS OF ITS STRUCTURAL COMPNENTS,
SJournal of aerospace engineering, J. Aerosp. Ef00.1061/(ASCE)AS.1943-
5525.0000301 (Nov. 23, 2012).

2. Maksimovi¢ M., Nikoli¢ V., Maksimovt K.,Stupar. S., J., Tehtki vjesnik/Technical
Gazette, DAMAGE TOLERANCE ANALYSIS OF STRUCTURAL@MVPONENTS
UNDER GENERAL LOAD SPECTRUM, Vol. 19 No. 4, pp.B338, 2012. ISSN 1330-
3651; UDK/UDC 62 (05)=163.42=111

3. lli¢ ., Petrov€ Z., Maksimovié¢ M., Stupar S., StamenkdavD., Computation Method in

Failure Analysis of Mechanical Fastened Joints aledred Composites, Strojniski
vestnik- Journal of Mechanically Engineering, V@ Br 9 (2012), pp. 553-559. ISSN

0039-2480.

Oanyky poctaBuTU: CTyAeHTy, MeHTopy, Kategpu 3a BasgyxonnoBCTBO U apXuBM
dakynTeTa.
OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Munopag MunosaHyesuh
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