O6pasauy 2.
®akynteT _MaLnHckm YHUBEP3UWUTET Y BGEOIPALLY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasue ctpyuHor Beha kome ce 3axteB ynyhyje, carnacHo

764/5

ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)
(Bpoj 3axTeBa)
20.06.2015. rognHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoCcTu Ha pecdpepat o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauuju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHaguaaTa:

MBAHE (BOJUMWP) BACOBUTH

(Mme,ume jegHor o poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT WBAHA (BOJUMWUP) BACOBUTH ynucaHa Ha [loktopcke ctyamje 2009. roauHe.

(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MoaHeo je 3axTeB 3a U3pagdy [OKTOPCKe gucepTauuje:
YTUUAJ MHUUMNJATTHUX OLUTEREKBA HA NMPEOCTAIIUN BEK CTPYKTYPAITHUX ENEMEHATA

BA3QYXOINJIOBA

YHuBep3uTeT je gaHa 15.09.2014. rog. cBojum akTtom noj 6p. 61206-3433/2-14 fao carnacHocT Ha npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje Koja je rmacuna:

YTUUAJ VHUUNJANMHUX OLUTEREWA HA MPEOCTANN BEK CTPYKTYPANMHUX ENEMEHATA
BA30YXOMJIOBA

Komucuja 3a oueHy 1 ogbpaHy JOKTOpcke gucepTtauuje kaHgmaara: MBAHE (BOJUMUP) BACOBUTHR

(Mme,ume jefHOr 04 poauTerba U Npesnve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 30.04.2015. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.764/2 , y cactasy:

Ume n npesume 4naHa 3Bake Hay4yHa obnact yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH
Komucuje
._{p Cnobogax Ctynap Pepn.npod BasgyxonnoscTeo MawumHckm dpakynteT Beorpag
. Op Anekcangap CumonoBuh  BaHp.npod. BaspyxonnoBcTBo MawmHckm dpakynteT Beorpag
. Op Mupko Ounynosuh BaHp.npod. BaspyxonnoscTeo MawumHckm dpakynteT Beorpag
. DOp AnekcaHpap p6osuh HoueHt Ba3yXonnoBcTBO MawmHckn dakyntet Beorpan
. Op CnoboaaH N'Bo3geHoBUA Pea.npod. BasayxonnoscTBo CaobpahajHn cakynteT Beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsselwtaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTOpcKe
AuncepTauuje Ha cegHuUM ogpxaHoj gaHa 14.05.2015. roguHe.

JEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komucuje ca npeAnorom.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dhakynTeTa 0 ycBajary M3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbama U3BELLTAja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeadu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 764/4

Hatym: 14.05.2015. rogmHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o0 BuCOKOM obpasoBamny (,CnyxbeHu rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
CraTtyta MawwuHckor cakynteteta (0poj 1876/1 oa 04.10.2013. rogunHe) n unaHa 37.
lMpaBunHuka o gokTopckum ctyamjama MawmHckor dakynteta u pedepata Komucuje y
cactaBy:. npod. ap CnobogaH Ctynap, meHTOp, Nnpod. Ap AnekcaHgap CumoHosuh, npod.
ap Mupko duHynosuh, gou. ap Anekcangap Np6osuh n npod. aop CnoboaaH 'Bo3geHoBUh,
CaobpahajHu dakynteT beorpag, 0 OUeHW OOKTOpCcKe AucepTauuje ,YTuuaj nHugnjanHmnx
owTtehewa Ha npeocTanu BeK CTPYKTypanHUX efnemeHaTa BasgyxonsioBa“ CTyAeHTa
AOKTOpCkMX cTyauja WMeaHe Bacosuh, aunn. wnHX. Mmaw., HactaBHO-Hay4yHO Behe
MawmwuHckor dpakynTteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 14.05.2015. roguHe, goHeno je cnegehy

OANYKY

YcBaja ce pedepatr Komucuje o ypaheHoj poktopckoj Aguceptaumjym ,YTULIAJ
MHULUNJATNTHUX OLUTEREHWA HA NMPEOCTAJIN BEK CTPYKTYPAITHUX ENEMEHATA
BA30YXOMNNOBA" ctyneHta UBAHE BACOBWT, gmnn. nHx. maw..

HokTopcky auceptaumjy un pedepat Komucuje o ypaheHo] AOKTOpPCKoj AucepTauuju
OOCTaBUTU Ha pfaBawe carnacHoctu Behy HayyHux obnactu TexHWYKMX Hayka
YHuep3uTteta y beorpagy, no ncteky poka og 30 gaHa y kome cy 6unu Ha yBuay jaBHOCTMW.

Opnyky poctaBuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
CTYAEHTY, MEHTOPY 1 apxusun PakynteTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Munopag MunosaH4esuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PATY
MAIINHCKHN ®AKVIITET
HACTABHO-HAVYHOM BERQY

I[MPEJMET: H3BemTaj 0 3aBpIIeHO] JOKTOpPCcKo] auceprandju Usane BacoBuh, nuri.marmm.uHx.,
CTYJI€HTa TOKTOPCKUX CTyAHja

Onmykom HacraBHo-Hay4HOT Beha MammHckor akynTera YHuUBep3uTeTa y beorpamy 0poj
764/20n 30.04.2015romuHe wMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Kommucuje 3a mperien, OleHy H
on0paHy JOKTOpCKe AncepTanyje kanauaara Misane BacoBuh, mumur.mamnt. nHxX., 0] HACIIOBOM:

» YTUIHAJ MTHUITNJAJTHUX OHITEREIBA HA ITPEOCTAJIN BEK CTPYKTYPAJIHUX
EJEMEHATA BA3J1YXOIIJIOBA"

[Tocne npernena nocraBibene Jlucepraiuje u Ipyrux nparehux mMaTepujajia U pa3roBopa ca
Kanmmnatom, Komucwuja je caunamna cneaehn

PED®EPAT

1. VBOJ

1.1 Xponosaoruja ogo0paBama U U3paje JucepTanmje

Kangunat MBana Bacosuh, mumr.marr.umk. je momucom 6p. 958/1ox 06.05.2014 roquwe,

IpUjaBUjIa TeMy JTIOKTOpcke nucepranuje Ha Kareapu 3a Ba3ayxoruioBcTBO MammmHcekor (dakynrera
YuuBep3uteta y beorpany. Kanaumar je 3a MeHTOpa nipemioxkuo mpod. ap Crodomana Crymnapa.
Ha ocHoBy carnmacuoctu Karenpe 3a BazmyxormioBcTBO 06p.958/20x 17.06.2014 HactaBHO-HAYYHO
Behe Mamunckor dakynrera y beorpany, goueno je 19.06.2014roaure Omnyky 6p.958/3kojom
ce MpHXBara TeMa JIOKTOpPCKe JTucepTalnuje, 3a MeHTopa uMenyje npod. ap Crnodonana Ctynapa u
nmenyje Kommcnja 3a oIeHy HCIYHCHOCTH yCJIOBa KaHAWJAaTa W HAaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEMeE Y
cacraBy: ipo¢. ap Ciobonan Ctynap (MeHTOD), ipod. np Anexcangap Cumonosuh u n1p CreBan M
MaxkcuMoBuh, HaydYHU caBeTHUK BOjHOTEXHUYKN HHCTUTYT y beorpany.

Komucuja 3a oleHy HCIYyHEHOCTH YyClIoBa KaHIWJaTa ¥ Hay4yHe 3acCHOBAHOCTH TeMe
noktopcke aucepranmje je 02.07.2014.rommne momuena HacrtaBHo-HayuHom Behy MamuHcKor
¢axynrera y beorpany u3Bemnraj 6p. 958/40 ucnymeHocTtr ycnoa 3a onoopeme Tese. Komucnja je
MOJTHEJIa U3BEITaj y KoMme mpeiake HacraBHo-Hayuynom Behy MammHckor ¢akynreta y beorpamy

JIa o00pu TeMy JTOKTOpCKe AucepTanuje moj paanuM HazusoM ,, Y TULIAJ MHUIIUJAJTTHUX
OHITERElbA HA TPEOCTAJIN BEK CTPYKTYPAJIHUX  EJIEMEHATA
BA3JYXOIIJIOBA® naBonehu 1a KaHauaaT HCIyH-aBa 3aKOHCKE YCJIOBE 3a M3paiy JOKTOpPCKE
JHicepTanyje, M Ja MpeUioKeHa TeMa Kao aKTyellHa, aTpaKTHBHA W 3HA4YajHa, MOXKe OWTH Tema



noktopcke amceprarnuje. Omaykom HacraBao-mayunor Beha 6p. 958/5 ox 03.07.2014.ron.

npuxBaheHa je Tema JOKTOpcke aucepranuje moj HasusoM: ,, YTHULHAJ WHHUIIAJAJTTHUX
OIITEREIBA HA IIPEOCTAJIM BEK CTPYKTYPAJIHUX  EJIEMEHATA

BA3JIYXOIIJIOBA® kangunata VMpame Bacoswh, aumLMamLuHXK., 32 MeHTOpa aucepTanuje
nMeHoBaH je pod. np Crodoman Crynap.

VY Be3u ca 3axTeBOM JokTopaHTa MBane Bacopuh, mumi.mam.uaxk., n1a ce ono0pu u3paaa
JOKTOpCKe aucepraiyje, oryke HacraBHo-Hayunor Beha MammHCKOT (akynTeTa 0 UCIYHEeHOCTH
yclioBa KaHJHJaTa 3a M3pagy JOKTOPCKE AWcCepTalije U O MMEHOBalky MEHTOpa, Ha CEeIHUIN
onpxxanoj 15.09.2014ronune Behe Hayunmx o0acTh TEXHHYKHX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpasy
JIOHEJIO je OJUIYKY KOjoM ce omo0OpaBa paji Ha IpeIJIOKEHO] TeMH IOKTopcke auceprauuje. Ha
OCHOBY nobOwujeHe omnyke Op. 61206-3433/2-14HacraBHo-Hay4yHo Behe MarmmHckor (akynreTa
noHocH 3akipydak Op. 1774/1lon 24.09.20140mmHe KojuM ce 0700paBa paJ Ha TEMH JIOKTOPCKE

muceprauuje , YTUHAJ HUHHUHOUJAJTHUX OIITEREBA HA IIPEOCTAJIM BEK

CTPYKTYPAJIHUX EJEMEHATA BA3JYXOIUIOBA®, xanmunara Veame Bacoswuh,
JITUT.MAIIL.HHK., 32 MEHTOpa JUCepTaIlyje HMeHoBaH je mpod. n1p Cinodoman Crymap.

O 3aBpmieTky JIOKTOpcKe aucepranuje kanaunata VMeane BacoBuh, murui.mani.nHX. mof
HazuBom: ,, YTUHAJ HWHHUIOUJAJIHUX OIITEREHBA HA [IIPEOCTAJIN BEK

CTPYKTYPAJIHUX EJEMEHATA BA3JAYXOIIJIOBA® u mpeiory KOMHCHj€ 3a OLEHY H
on6pany, Mentop mpod. ap Cnoboman Crymap obaBectno je Karteapy 3a Ba3gyXoOIJIOBCTBO, a
Karenpa mormmcom 6p. 764/1lox 27.04.2015roxa. HacraBHo-Hay4yHo Behe MarmHckor (akynrera y
beorpany. Ilpemnoxena je Komucuja 3a oneny u onbpany paaa y cactaBy: npod. ap Croboman
Crymap (menrtop), npod. ap Anekcanmap Cumonoruh, mpod. ap Mupko [dunymosuh, mgom. map
Anexcangap I'poosuh u gp CreBan M MakcumoBuh, Hay4yHH caBeTHUK BOJHOTEXHUYKH HHCTUTYT Yy
beorpany.

Ha ocHoBy HaBenenor nomnuca HactaBHo-Hayuno Behe je Ha cequunm o 30.04.2015roaune
JIOHENIO OUTyKy Op. 764/2kojom je ycBojuio mpemior Komucuje 3a omeny u oa0paHy JTOKTOPCKE
JcepTanyje.

1.2 Hayuna o0GiacT aucepTaliuje

Joktopcka mucepranmja monx HazuBoMm , Y TULHHAJ HHUIUJAJTHUX OIITEREBA

HA MPEOCTAJIM BEK CTPYKTYPAJIHUX EJJEMEHATA BA3AYXOIIJIOBA® npunana
00JacTH TEeXHWYKHX Hayka, MaIllMHCTBO, yXKOj Hay4HO] oOjacTH Ba3gayXxoIlIOBCTBO, 3a KOjy je
MaTnuaH MamuHcku daxkyiaTreTr YHuBep3utera y beorpany.

1.3 buorpadcku momamny 0 KaHIuIaTy

Kannunar Msana B. Bacosuh pohena je 02. cenrem6pa 1982.rogune y Yauky, PemyOinka
Cpbwuja. OcHoBHy mikoiry moxahanma je y Yauky. Cpelrby MaIIMHCKY IIKOJY, CMEp MAaITHHCKA
TEXHUYap 3a KOMIIJYTepCKO KOHCTpyHcame, 3aBpmmia je y Yauky. MammHcku (akynTer
VYuusepsutera y beorpany ymucana je mkosicke 2001/2002.roamne. Ha wmctom ®akynrery
muruiomupana je y jyny 2008.ronune Ha cMepy 3a Ba3zayxormmoBCTBO U 0J10paHuiIa TUTIIIOMCKH Pajl
»AHamuza uspcrohe cTpykrype kpuiia aBuona”. [llkoncke 2009/10roaune ymucana je JOKTOPCKe
cTyavje Ha MammHckoM (pakynTety YHuHBep3uTeTa y beorpany.



On neuem6bpa 2008.roauHe 3amnocieHa je y uHCTUTYTY ['oma y beorpany.

2. OIIUC IMCEPTALUJE

2.1 Cajapikaj gucepTaliyje

JlokTopcka jamcepTanmja KaHmunaata VBane Bacoswh, JWIII.Maml.vHXK., TOJ HACJIOBOM
» YTUIHAJ UHUIIUJAJTHUX OLITEREBA HA ITPEOCTAJIN BEK CTPYKTYPAJIHUX

EJJEMEHATA BA3JIYXOIIJIOBA® je noxymenT Qopmara A4, mTammaH jeJHOCTPaHO, ca
TEKCTOM Ha CPIICKOM je3WKy W u3jiokeHa je Ha 130 HymepucaHux crpaHa. Y OKBHPY JHCepTaIdje
MaTepHja je MpHKa3zaHa y YKYIHO JEBET IJiaBa, JIOK je CIHcak KopuinheHe JuTeparype JarT Kao
necerta riiaBa. Jluceprainuja caapxu ciejehe riiase:

1. VBojaHna pa3Marpama

2. llpernen nuteparype

3. IlpuHIMOM mpojeKTOBamka eleMeHaTa Ba3IyXOIUIOBHHX KOHCTPYKIIHja ca acIieKTa
JIOTTyCTUBH oinTehema

4. Metoje mporieHe MPeoCcTaIor BeKa elleMeHaTa KOHCTPYKIIHja y TIPUCYCTBY WHUIIUjATHUX
omrehema

5. ®opwmynanuja mapaMerapa MeXaHUKE JIOMa KOJ TOBPIIMHCKE TPCKOTHHE W TPOICHE
IPeocTajIor BeKa

6. Ilpomena Beka ejeMeHaTa KOHCTPYKIMja ca WHHIHjATHUM omrehemrma Kopuctehn
METOJ] TyCTHHE eHepruje aedopmaryje

7. ExcrnepuMeHTaTHO OfjpeuBame MaJOMUKIYCHIX 3aMOPHUX KapaKTepUCTHKA MaTepHjalia
C 4732

8. HcnutuBame Ha 3aMOp CTPYKTYPaITHOT €JIEMEHTa ca MHUIUjATHUM ommTeheeM y BUIY
MPCKOTHHE W HyMepUYKa CUMYJallfja MUupermha MPCKOTHHE

9. 3akspydax

10. JIutepatypa

Texct nucepranuje je WIyCTpoBaH ca YKymHO 52 cinuke, canpxku 21 tabeny n 141 jegnaunny. Y
MOTHCY KOpHITheHe JTuTepaType KaHau/IaT je HaBeo 57 pedepeHIin.

2.2 Kparak npuka3s mmojeilMHayYHuX OOrJIaBJba

Y Iloenaswmy 1 nmaT je Kparak OCBPT Ha MpoOJieMe aHajiW3e 4YBpPCTOhe CTPYKTypa IOf
JIejCTBOM HMUKIMYHUX onTepehera. YkazaHo je Ha 1Ba OCHOBHA JIoMeHa TporieHe Beka u 1o; (1) 10
mojaBe uaunujagHor omrehema u (Il) y mpucyctBy unurmjansor omrehema. OBaj mocneamu je
yjeIHO | MpeaMET OBOT paja.



Y noenaswmy 2 je nmar mperiieq JUTeparype Koja je KopuimheHa Yy OBOM JOKTOpary.
Pasmarpana cy ucTpakuBama Koja Cy BoheHa NMPEeTXOJHHMX IOJMHA Y CBETY a U3 oBe oOjactu. Y
OKBUpY Tornamika ,[lpernen nmuteparype” HaOpojaHW Cy Haj3HAUAjHUJU 3aKJBYUId U MPEMOpYKe
W3BEJICHE IO MUTAY MPOIIEHE BeKa CTPYKTYpATHHUX elleMeHaTa Ba3ayXxoruioBa ca Beh mocrojehum
WHUIjaTHEM omTehemeM U 3a mupeme npckotuHe. Kanaumar je kpo3 Kopuimhemy TUTeparypy
WCTaKao BaKHOCT HYMEPUYKHX M EKCHEPUMEHTATHHX METOoJa y TOIJIe[y aHaim3e 4BpcTohe ca
acriekta uyBpcrohe Ha 3amop. Takohe cy mpukasaHe caBpeMeHe IpOpavYyHCKE METoJZle Koje ce
KOpHUCTE 3a TPOICHY BeKa elieMeHaTa KOHCTPYKIMja 0 [0jaBe HWHHIMjaIHUX oImnTehema Mo
JICJCTBOM IUKJIMYHUX onTepehema KOHCTaHTHE aMILTUTyAe W crnekTpa ontepehema. Jlat je wu
mperie]] MpopauyHCKHX MoJielia Hajuyenhe KopuinheHuX 3a IpoIleHe BeKa ejleMeHaTa KOHCTPYKITHja
ca MHUIUjAIHUM olTehehuMa, aHaIu3upaHe Cy HBbHUXOBe MOTYNHOCTH, MPEHOCTH U OTPaHUYCHA
Kao u ynopehema ca pacioioKUBUM €KCIIEPUMEHTATHIUM pe3yJITaTuma.

VY noeraswmy 3 matm cy OCHOBHU TNPHHIMMIIA M KPUTEPUjYMH MpPOjeKTOBama (MpopadyHa
yBpcTohe) CTpyKTypa BaszayxorioBa kopuctehm merome: “safe life”, “fail safe” kao m “damage
tolerance“merome. OBzie ¢y yk/byueHe ofipeljeHe HOpMeE U IpenopykKe, 3a AeuHucarme BeJIHUnHA 1
o0nMKa WHHUNWjaTHAX omTehema y KpUTHYHHM TIO3WIMjaMa CTPYKTYpaTHHX eJleMeHaTa KOJI
ABHOHCKHX KOHCTPYKIIMja KaJa ce pajd O CTpyKTypama ca jgomyctuBuM omrehewunma (“damage
tolerance” tun crpykrype). Jedunucanu cy “crarmukm’ w  “AMHAMHYKH® pe3epBHU (HaKTOPU
yBpcTohe CTPYKTYype ca acmeKkTa J0omycTuBuX omTehema. OBe cy neUHUCAHN aHATTUTHYKU U3pa3H
3a HallOHCKO CTame OKO BpXa MPCKOTHHE M3paKeHUX Mpeko (akropa mHTeH3UTeTa HarmoHa (OUH).
[Ipukazane cy 3aBHCHOCTH HANlOHCKOT CTama, MoOMeparma y 3aBUCHOCTH O] (hakTopa WHTCH3HUTETa
narnona. Jlosenen je y Besy ®UH ca ¢dakropom xonnentparuje Harmona (PKH), k;, ka0 merosoj
I'PaHUYHO] BpeTHOCTH. 300T CHCTEMATHYHOCTH Jie()MHUCAHA j€ W BEJMYMHA 30HE IIacTH(HKAIIH]e
OKO Bpxa ommrehema.

lloenasme 4 pa3marpa KOHBEHLIMOHAJIIHE METOJE IIPOIEHE IPEOCTANOr BeKa eJleMeHara
KOHCTPYKIIMja MPUMEHJbUBE Ha eleMeHTe KOHCTPYKIMja Ba3ayXorioBa. [log KOHBEHIIMOHATHUM
3aKOHMMA IMUPeHa MPCKOTHHE ce OBAe JeUHUINY pPA3IUYUTH 3aKOHH KOjU KOpHUCTE
eKCIepUMEHTATHO ojpel)eHe AMHAMUUKEe KapaKTepUCTUKE Marepujaia HoTpeOHe y 3aKOHMMa
mupema npckotune nomyT Ilapuca, ®opmana, Bankepa,... KoHBeHIMOHATHN 3aKOHW IHApEHHA
MPCKOTUHE, OJHOCHO 3a MpOIeHE Beka Kopucrte m3paze 3a OUMH y chnpe3nm ca nuHAMUAYKUM
KapakTepuCTHKamMa IoHamama MmaTtepujana. CYIITHHCKM CBU KOHBEHIIMOHATHHM 3aKOHU IIMPEHa
MPCKOTHHE, OJHOCHO TIPOIleHa MpeocTajor Beka, Oa3mpa Ha Kopuimhewmy JTHHAMHYKAX
KapakTepUCTHKa MaTepHjajia KOoju ce MOpajy eKCIEepUMEHTATHO OJApenuTH. 1o ca cBoje cTpaHe
moJipasyMeBa Jia ce 3a MpOleHy BeKa JI0 M0jaBe MHUIUjAIHUX ollTeherma KOpUCTe MaJOIUKIyCHE
3aMOpHE KapaKTepUCTHKEe MaTepHjasia a 3a MPOIeHY MPEeOoCcTaJor BeKa JUHAMUYKE KapaKTepUCTHKE
MaTepHjaia.

OBze cy YKJbYYCHH pa3IMUUTH 3aKOHU IIHpEHha MPCKOTHHA 3a MUKINYHA omnrtepeherma
KOHCTAaHTHE aMIUTATyJle, Kao W TPH CHEKTpY onTepehema. 3HavajaH JIe0 KOHCTPYKIHja Y
SKCIUIOATAIUjH je U3JI0KEH MPOMEHJbUBIM HHBOMMA ontepehera. Ko HeKuX KOHCTPYKITH]ja, TOMYT



aBHOHCKHUX, OBa IpOMeHa onTepehema je BeoMa 4ecTa, Te ce cMaTpa Jia Cy UCTe U3JI0XKEHE OMIITEM
cnekTpy ontepehema. MehyTuM, mocToju 3Ha4ajaH yJaeo KOHCTPYKIMja WIH, jeAHOCTaBHHU]E,
CTPYKTYpaJIHHX eJieMeHaTa 4Mja ce IMpOMEeHa aMIUINTy1a onTepehema He jaBjba Tako yecTo, Beh cy
WCTH M3JIOKEHU jeTHOM HUBOY omnTepeherma ca KOHCTAaHTHOM aMILTUTYAOM ITUKIMYHOT onTepehema,
1a MOTOM JIPYTHM HUBOOM IUKIMYHOT OlNTepehera u Tako peioM.

OBakBa omnTepehema cmagajy y crHekrap omntepehema ca KOHCTaHTHUM aMILTATYJama
NUKJIMYHAX omnTepehema Ha TojeIuHAM HUBoMMa. Mehytum, Wak w koj “Osarumx” cIiekTapa
onrtepehema, OJHOCHO NPH MIpeiacKy ca jeIHOr Ha Jpyrd HUBO onTepehema yodeHe cy mojaBe
nacTuuKaIyje oko Bpxa MPCKOTHHE, a CAMUM THM M JIO TI0jaBe YCIOpema MHpemHa TPCKOTHHE.
Bpenno je momMeHyTH Ja cy HajKpUTUYHHjH €JIEMEHTH ca acleKkTa IojaBe JIoMa CTPYKType Kpuia
JIOMUHAHTHO omnTepeheHe Ha ucte3ame. 10 ce mpe cBera 0JHOCH Ha JIOHAKY OIIaTe KpUja ca CBUM
IEHUM TEOMETPHUjCKUM JIUCKOHTHHyUTeTuMa. Jla Ou ce oOyXBaTWiu yTHIQjW TPOMEHE HHBOA
onrtepehema y CIIeKTpYy Ha YCHOPEHe MUPEHa MPCKOTHHE YKIbYUEHH Cy 0JiroBapajyhu Hymepuiku
MOJIENIN 3a YKJbyunBame oBUX e(ekara. OBU eeKTH ce oHOCEe Ha IMpoMeHe HuBoa omntepehema y
OKBHPY CIEKTpa, JOK YTHUIIAj TIOjeIMHAYHHX “ITMKOBA” HUje aHAIN3HPaH.

Y noenasmwy 5 npukaszaH je aHaTMTHYKA METOJ ojapehuBama (pakTopa HMHTCH3UTETa HAIlOHA
(OMH) kom CTpPyKTypajdHHX eJIeMeHaTa THIa IUI04e/JbyCKe ca WHUIMjaTHOM TOBPITHHCKOM
npckoTrHOM. AHamuTHyku oapehenn ®WH kox cTpykTypalHUX eleMeHara THIa Iuiode/Jbycke ca
MOBPIIMHCKOM TIPCKOTUHOM cCy ymopehenu ca pesynratuma kopuctehu Merton Konaunmx
Enemenara (MKE). 3a oapehuBame ®UH na 6asm MKE kopumheHn je copTBepcku makeT
MCII/HACTPAH.

IHocnaswe 6 upesentyje Meton I'ycrune Emnepruje Jlehopmarumje (I'EJ]) 3a anammsy
MIApera IMPCKOTHHE U caMy MIPOIIEHY IIPEOCTaNIor BeKa eJeMeHaTa KoHCTpyknuje. CymTiHHa MeToie
I'EJ] je Ta mTo ce 3a aHAMN3y MIMPEHa IPCKOTHHE, OJHOCHO 3a MPOIEHY IPEOCTaor BeKa, KOpUCTe
MaJIOIIMKIIyCHE 3aMOpHE KapaKTepHCTHKE MaTepuja YIpaBO HCT€ OHE KapaKTepHCTUKE Koje ce
KOPHCTE U 3a IPOIIEHY BeKa JI0 II0jaBe MHUIIKjaTHUX omTehema.

Y noenasmy 7 cy TpUKazaHW KOMIUIETHH €KCIIEPUMEHTAIHU pe3yiaTatu ojpehuBama
MaJIOIMKIYCHUX 3aMOPHUX KapakTepucTuka Marepujana. EkcnepumeHTamHo cy oxapehene
MaJTOIUKIyCHE 3aMOpHE KapaKTePUCTHKe Marepujaza 3a demnk C4732. OBe eKCIIepPHMEHTAIHO
onipel)eHe MalONMKITyCHE 3aMOpHE KapaKTEepUCTHKE Cy y pamy KopHWImheHe y aHAIW3W IIHperha
MIPCKOTHHE OJTHOCHO 3 MPOIICHY MPEOCTAIIOT BeKa.

HcruTtrBame Ha 3aMOp CTPYKTYpaJHOT elleMeHTa THIA IUI0oYe/JbycKe ca IEHTPATHUM KpYKHUM
OTBOPOM H j€THOM MHHMITH]aJTHOM ITPCKOTHHOM Yy 30HM KOHIICHTpAIlHje HAIOHA, 1aT je y [loznasmy 8.
Pa3MaTpaHy CTPYKTYpalHH elleMeHT je m3palen ox Marepujana C4732. VicnuTuBama cy BpIeHa Ha
ceppoxuzpayianuHoM cucremy MTC ca mukianuHuM onrtepehembuMa KOHCTAHTHE aMIUIUATYIIE.
AHanuza mupema NPCKOTHHE je BplleHa KopuinhewmeM MepHHX ¢onuja. Kommietan mukiyc
perucrpanyje IUperma MPCKOTHHE TI0J JIEJCTBOM IMKJIWYHOI omnTepehema, HCKazaH IPeKo
3aBrcHOCTH a-N (3aBUCHOCT JIy’KHHE MPCKOTHHE ¢, 01 Opoja mukiayca N) je mpahen mpeko moceGHOr
ypehaja FRACTOMAT.



V Illoenasny 9 natu cy HyMepHUKH MpUMEpH U nopehema ca eKCIIepuMEHTATHAM pe3ylTaTuMa Koju
WIyCTPY]y MOCTYIIKE U IPOIEype U3JI0KEHE Y pay KOjU ce OJHOCE Ha IMPOIICHE BeKa CTPYKTYPHUX
eleMeHaTa W KOHCTPYKIHMja y TPUCYCTBY HWHUIMjATHUX omrtehema. Y OBUM HYMEPUUKHM
aHaM3amMa yKJbYYeHH Cy W TpPaKTHYHH MPHUMEpH OIllaTra ca JOMyCTHBHM omTehemnMa, Kao u
mpoOJieMH OTBOpa ca JOMYyCTHBHM omTehemrMa y MoJby OIulaTa, OJHOCHO Yy 30HaMa 3aKOBaHUX
cnojeBa. ®MH 3a oBe crenuduyHe caydajeBe MPCKOTHHA Yy OIuIataMa ojApehUBaHH Cy IMPUMEHOM
anaymtrnukux Metosia ¥ MKE m 3a mcre cy Bpinena nopehema. 3a oBe U CIIMYHE TTPoOIIeMe KOjH Cy
KapakTepUCTUYHHM 3a OIUIaTy KpHJa BpIIeHAa je M MpolleHa Beka Ha 0a3W aHaiM3e IIHperha
npckoTuHe. HyMepruuke cuMynaiiyje mupema NPCKOTHHA Y M0Jby OIUIaTa BPIIEHE Cy 3a IUKJIMYHA
onrtepehema KOHCTaHTHE aMIUTHTY/IE U 3a CIIEKTpe onTepehema.

[locebHa maxxmwa y paxy Ouia je ycMepeHa Ha HYMEPHUKY aHAIM3y W CHUMYJAIHjy MOHallamba
CTPYKTYpaJTHHUX elleMeHa Y MPUCYCTBY MHUIMjATHUX ollTehema y BUly IPCKOTHHA. 3a ofpehuBame
OUH kopumhenn cy aHamuTuukd u3pasn kao © MKE Ha 0Oa3m kopummhema CHEIHjaTHAX
cunrynapaux enemenara. MKE je kopumthen y aHaam3m HAlOHCKHX CTamka a CBE Yy ITUJBY
onpehuBama KpUTHYHUX 30HA WIH BepU(UKOBama HajOMTHHjUX Tapamerapa, momytr ®UH, mpwu
MPOIEHH TPeoCTalor BeKa. V3BpimeHe cy TMpoleHe MpeocTajor BeKa penpe3eHTaTHBHHUX
CTPYKTypaJTHHX eJeMeHara JIeTelIHIla ca WHHIMjaHOM MPCKOTHHOM, TOJ JEJCTBOM ITUKIMYHUX
onrtepehema KOHCTAaHTHE aMIUTHTY/IE.

3ak/byyHe HAOMEHE Ca MCTAKHYTHM OWTHHUM pe3yJITaTHMa MCTPaXHBarma U3 OBOT paja Jare Cy y
Ioenaswy 10.

3. OLIEHA JVMCEPTALIMJE

3.1 CaBpeMeHOCT U OpUTHHAITHOCT

Hokropcka nucepranuja ,, Y TUHAJ UHUIUJAJTHUX OLITEREIA HA IPEOCTAJIA

BEK CTPYKTYPAJIHUX EJJEMEHATA BA3JYXOIIIOBA® kanmupmara Meame Bacoswuh,
JIMIUI. Mall. WHXK. TPEICTaB/ba CaBpeMEH M OpPUTHHAJIAH MPUCTYN U JONPHHOC CaBPEMEHUM
MeToJaMa  MpOIeHe MpeocTallor  BeKa elleMeHaTa  KOHCTPYKIHMje  Ba3IyXoIUIoBa  ca
MPETIOCTABJLCHUM HHHUIMjATHAM oliTehemrMa y KPUTHYHUM 30HaMa 0] JIjCTBOM IMKIHYHHX
onrtepehema u criektpa ontepehema. OpUTrHHATHOCT Y MPUCTYITY pelliaBama mpodiiemMa u J00ujeHuX
pe3ynraTa y OKBHpY aucepTarje moTBplhyjy pajoBH KOju Cy IyOJMKOBAaHM W CAONINTCHH Ha
HAyYHMM CKYIIOBMMa WM 00jaBJbeHH y dYacomucuMma. Jlucepraiyja ce MOXKE OIICHHTH BeoMa
YCIICITHOM, Y3€BIIH y 003Hp Jia Cy JUCKYCHjy U JOOHjeHe pe3ysITaTe y Te3H MPATHIIH 3peid HAyIH!
U MHXKEHEPCKHU 3aKJbYUITH.

VY nucepranuju je xopuinheH caBpeMEeHH MPUCTYI HYMEPHUYKOT MOJEIOBamha U MOHAIAmba
eJleMeHaTa KOHCTPYKIIMja Ba3JyXOILUIOBa ca TMPETIIOCTABJbEHUM WHHIHUjATHUM omTehemrnma
MPUMEHOM CIENHUjTHUX CHHTYJApHUX KOHAYHHX eJieMeHaTa y KPUTHYHHM 30Hama. CBakako
KPUTUYHE 30HE Ba3JyXOIUIOBA, Ca acleKTa MEeXaHHKe JIOMa, Y KojuMa ce MO MPaBUIIy TOKOM
eKCILIoaTaldje jaBihbajy WHUIMjaHA omTehea y BHIY HPCKOTHHA CY 30HE TI'€OMETPH]CKUX
JMCKOHTHHYUTETa OJJHOCHO MeCTa TJIe Cy KOHIICHTpaIlKje HAloOHa.



Kanmunar je Ha OpWTHHAJIaH HAaYWH W3BPIIMO CHHTE3Y CBHX MPEUIOKEHUX METOJa W Pa3BHO
KOMIUIETaH CHCTEM ca aHajiu3y uBpcTohe CTPYKTypaJlHUX eJleMeHara, ca IpeTIOCTaBJbeHUM
UHHUINUjaTHUM ~ orTehemuMa/lpcKoTHHAMA, ca acleKTa MeXaHHKe JIOMa OJIHOCHO IPOICHE
IIPEOCTANIOr BEKa.

3.2 OcBpT Ha peepeHTHY U KOpHIIheHY JUTepaTypy

Y nucepranuju je IUTHPAHO YKymHO 57 myOnmkamwja. OBa JauTepaTypa je KaHJIHJATY
MOCITY’KWJIA Kao T0JIa3Ha OCHOBA 3a (JOpMUparse Mperiieaa TPEHYTHOT CTamka y Be3H ca rnocrojehnm
UCTpaKUBakUMa y 00J1aCTH HCTPaXKHBarkbha Ha KOjy ce IucepTaiyja onHocu. Ha Taj HaunH KaHauaar
je J1a0 KpUTHYKU OCBPT Ha HajBaXKHHUje pe3yJiTaTe peleBaHTHUX ayTopa U MpHKa3 mocrojeher crama
y oOjacTMa K0jo] TpHUManajy HMpoOJeMH pelmeHH Yy JOKTOPCKoj mucepranuju. [lpm Tome,
KopuIheHa TUTepaTypa IMpeIcTaB/ba H300p caBpeMeHe H aKTyellHe JTUTepaType Koja OCHM Iperiena
MOCTUTHYTHX pe3yliTara ykasyje Ha Moryhe mpaBlie Ja/bel HaydHOI paja y TOAPYYjy aHau3e
yBpcTohe eneMeHara CTpYKType Ba3AyXoILIOBa ca acleKTa 3aMopa M MeXaHHKe JIoMa U IMPOICHE
EHXOBOT IIPEOCTAJIOT BEeKa Y MPHUCYCTBY MHUIUjATHUX oOITeherma.

.3 Omuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMELEHNX HAYIHUX METOAA

[Ipumemene MeToJe y OBOj JUCEPTALMjU OJroBapajy METOJOJOTH]H WCTPOKUBama W3
oOact aHanm3e YBpcTohe eJeMeHaTa KOHCTPYKIIHje Ba3lyXOIlJIOBa ca acleKkTa 3aMopa U MeXaHHKe
JoMa Kao W TPOIEHE FHHUXOBOT MPEOCTAIOr BeKa OJHOCHO JI0 e(eKTUBHOT JioMa cy Oa3upaHe Ha
aJIeKBaTHUM HayYHHM MeTojama. CTpPYKTypalHH eJeMEHTH Ba3JAyXOIUIOBa ca WHHIIH]aTHIM
omrtehemrMa y BUY IPCKOTHHA, pa3MaTpaHy y OKBHPY JUCEPTAIlje, MAaTeMaTHUKK CY MOJICIIOBAHH
Ha 0a3u Kopuinmhema KOHBEHIIMOHAIHUX 3aKOHA MIMpEermha MPCKOTHHA KAao W NPHUMEHOM METOJIe
ryctune enepruje nepopmanumje (I'EMT) 3a ogpehuBame Opoja mukiyca oqHOCHO Opoja 6JI0KOBa MPH
ontepehemnma y Buay criektpa onrtepehema. Kao xputeprjymu 3a mojaBy e(peKTHBHOT JIoMa KO
CTPYKTYPJTHHX eJieMeHaTa ca MPETHOCTaB/bCHUM HHHUIUjATHUM olnTehemhrMa/IpCKOTHHAMA Y
KPUTHYHHM 30Hama, Koje Cy Io MpaBUIIy 30HE KOHIICHTpaIlFje HarmoHa, kopuiinheH je kama dakTop
Nutensurera Hanona (®MH) nocturae KpUTUYHY BPEIHOCT KOja je jeJTHaKa JIOMHO] KHUJIABOCTH
Marepujasia. OBe pelanuje 3a aHaM3e MHpPema IPCKOTHHE Oasmpajy Ha KopHUIhemy
EKCIEPUMEHTATHO OJipeh)eHUX 3aMOpHHMX KapaKTepUCTHKA Marepujaja C jelHEe W MPEIU3HO
onpeheHnx (pakTopa MHTEH3UTETA HAIIOHA C IpYTe CTpaHe. 3aMOpHE KapaKTepUCTUKE MaTeprjaia 3a
vemmak C 4732,xoju je xopumhen 3a u3pay pasMaTpaHHX CTPYKTYPAIHHX eleMeHaTa THIA Tode
ca OTBOPOM ¥ WHHIIMjATHOM IPCKOTHHOM Yy 30HU KOHIICHTpAIlMje HATOHA, CY ¥ OBOM HUCTPaXKUBAbY
eKCIepUMEeHTATHO ojpeheHe. 3a HyMepHUKO MOJEIOBamke IIHpEHha IPCKOTHHE W IPOICHEe
MIPEOCTaJIor BeKa CTPYKTYpaTHUX eJIeMeHaTa ca IMpeTIoCTaBJbeHuM omTeheruma y BUIy MPCKOTHHA
Kako 3a IMKJIMYHA omnrtepehera KOHCTAHTHE aMIUIUTYJEe TaKo W 3a chekrap ontepehema y
JECEepTaIdju je pa3BujeH ,in-house“codTBepcku maker.

3.4 [IpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA




HctpakiBama CripoBe/ieHa TOKOM H3pajie JHcepTalrje MpecTaB/bajy 100py OCHOBY 3a /bl paj
KaKo IIPU IPOjeKTOBamY CTPYKType HOBUX Ba3JIyXOIUIOBA C jeJIHE TAKO W IPH IPOIEHU MPEOCTaIor
BeKa CTPYKTYpE Ba3IyXOIUIOBa y eKciuioaTanuju. [la Ou ce CMamWId PU3MIU O] HEMPEIBHINBHX
JOMOBa YycJed 3aMopa TOKOM eKCIUIoaTaldje TpU IPOjeKTOBalkby HOBUX KOHCTPYKIHUja
Ba3IyXxoIlJIOBa KOpPHCTH ce Meron momyctuBux oimntehema (,Damage Tolerance Approach®).
Takohe, Tpeba wumcrahm ma ce TOKOM eKcIUloaTaluje, Ha BUTAIHUM HocehuMm eneMeHTHMA
KOHCTPYKIIHj€ Ba3JyXOIUIOBA, jaBJhajy omTehema y BHJy NPCKOTHHA W 3a Koja je MOTpeOHO
MPOIICHUTH JIa 71 he ce MPCKOTHHA MPOIIUPUTH JI0 HeHEe KPUTHYHE BPEAHOCTH 3a TEPHOJ Kaja ce
npeaBuha omiTa ornpaBka.

Crora HYMEpWUYKO MOJIEIOBaEkbe¢ NpOIEHE IPEOCTAIOr Beka Ha 0a3W MOJeIoBama IIMpeHa
MIPCKOTHHE M Pa3BHjeHU COPTBEP Y OKBUPY Jecepranuje, y cupe3u ca UBP MeToama nenutruBama,
Cy OJUTMYHA OCHOBA KaKo IPH MPOjeKTOBakY HOBHUX TAKO H 3a MPOICHE IPEOCTAIOr BeKa CTPYKType
Ba3/yXOILUIOBa y eKcIuIoaTaliju usmel)y /1Be omiTe ornpaBKe.

3Hayn KOMOMHOBAEM CHHTYJIAPHAX KOHAYHHX elleMeHara 3a Mpelu3Ho oapehuBame mapamerapa
MeXaHHKe JioMa, y oBoM cciydajy Pakropa Murensurera Hamonma (®UH), y cmpesn ca
eKCIepUMEHTATHO oJpeheHnM  MaJOIUKIyCHHM 3aMOPDHHM KapaKTepUCTHKaMa MaTepujaia
W3BpIICHA je MPOIeHa MPEOCTANIOr BeKa II0Ye ca OTBOPOM M WHHIM]aTHOM IPCKOTUHOM Yy 30HU
KOHIIEHTpanuje HamoHa (permpe3eHT IoJba OIUIaTe CTPYKTYpe Ba3AyXoIUIOBa) IO JIEjCTBOM
mukmyHuX  onrtepehema. JloOujena cy nmobpa carama uzMel)y mpopadyHcke HpolieHe MpeocTaior
BEKa, MCKa3aHO TMpeko 3aBUCHOCTH a-N (pacT QyXWHEe NPCKOTHHE, @, y 3aBUCHOCTH Ol Opoja
nukiyca, N) mpuMeHOM HyMEepHUYKOT MOJIelioBamba U co(TBEpa KOjH je pa3BHjEeH Yy JUCEpPTAIMjH ca
eKCIIEpUMEHTATHUM pe3yiaTaruMa. OBo, ca cBoje cTpaHe, MOTBplyje MPUMEHIBUBOCT MTPE3EHTOBAHOT
OPUCTYIIa W pa3BUjeHOr coTBepa 3a NPOILEHY IIPeOCTaJor BeKa elieMeHaTra KOHCTPYKIHUja
Ba3[lyxOIJIOBA y  TPHCYCTBY HWHHUIMjATHUX omITehema pa3InyuTiX OOJMUKa YKJbYUYHBIIH |
MOBPIIUHCKAE MPCKOTHHE IO/ JI¢jCTBOM IHMKIMYHHUX omnTepeherha KOHCTaHTHE aMIUTUTYIE |
cniekTpa ontepehema.

3.5 O1eHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHJIMIATA 32 CAMOCTAIHU HAVYHU DALl

Tokom u3pasie JOKTOpCKe JqcepTanyje KaHIuIaT je oKas3ao Ja je y cTamy Jia CaMOCTATHO pelaBa
Hay4He TpoOJieMe W Jia BiaJa HAyYHUM M HCTpaXMBaukuM Mertojama. [lokazao je nma mocemyje
IIAPOKO CTPYYHO M TEOPHjCKO 3HAME MOTPEOHO 3a JTaJbi HAyYHO-UCTPAKUBAYKH PaJl.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

A IIpuka3 ocTBapeHUX HAYIHHUX JOIPHUHOCA

OcTBapeHH HaydHU JONPUHOC JOKTOpcke auceptanmje , YTUIHAJ HNHUIUAJAJTHUX
OLITERElbA HA MNPEOCTAJIM BEK CTPYKTYPAJIHUX  EJIEMEHATA

BA3JIYXOIIJIOBA® je Bumectpyk u ornena ce y cieaehem:



- YcmocraBibabe HOBUX aHATHUTHUKUX u3paza 3a dakrope Murensutera Hamowa (PUH) 3a
pempe3eHTaTUBHE CTPYKTYypallHE elieMeHTe JIeTeIulla ca MHUIIMjaTHUM olTehemhrMa y BUAY MPCKOTHHA
MPUMEHOM CHEIMjaIHUX CUHTYJApHUX KOHAUYHUX eJIeMeHara.

- Kopumhemem HOBHX aHamuTHukuxX wu3paza 3a OUH, w3BeneHux y oBoMm paay Ha 0azu
Kopuinhema CHEIMjaTHAX CHHTYJIApHUX KOHAYHUX ejJeMeHara, obe30elyje ce HymMepHuka CHMYJalyja
IMperha TPCKOTUHE U MPOIEHE MPeoCcTaIor BeKa KOJ CTPYKTYPAITHUX eJIeMeHaTa ca ONIITHM O0IuIuMa
omrtehema THIIA MPCKOTHHA.

- IIponena npeocrainor Beka npuMeHoMm merozae ['EJ], 3a cTpykTypasiHe elneMeHTe THuMa IjIoue
ca OTBOPOM W j€HOM WHHIIMjATHOM IPCKOTHHOM Yy 30HH KOHIIGHTpalldjeé HAllOHA, 3a IMKINYHA
onrtepehera KOHCTAaHTHE aMIUIATY/IE je yopeheHa ca CONCTBEHNM eKCTIepUMEHTATHUM pe3yITaThuMa.

- Jla 06e30eau mpenu3Hujy MPOPaYyHCKY IPOIIEHY TPEOCTANOT BeKa CTPYKTYpPAIHUX eleMeHara
ca MHUIKjaTHUM ommTehemrMa y BUIy IpckoTrHa. OBa MpolleHa MpeocTaaor BeKa jeé MPUMEHJbUBA KOJT
eJleMeHaTa KOHCTPYKIMja 3a IMUKINYHa onTepeherma KOHCTaHTHE aMIUTMTY/IE W CTEIEHACTOT CHEKTpa
ontepehema. Oyekyje ce aa he mpe3eHTOBaHM METOJ HyMEpPHUKE INPOLEHE MPEeoCcTajor BeKa MOCTaTu
TeHEPATHH]H.

- Kpo3 mopehema pesynrata HymMepudke cumysiaiyje 3a aHaInu3e MUpemka IMPCKOTHHA U IpolieHa
MpeocTajor Beka Kao M nopehema ca pe3ynrariMa UCIIHTHBAA CTPYKTYPATHHUX €IeMEeHaTa Ha 3aMop
IpU CTENEHACTOM CIIEKTPY omnrTepehema OM ce ycmocTaBmia MOy3/aHa MpOpadyHCKa IMpoleaypa 3a
MIPOIIEHY MPEOCTANIOT BeKa eJleMeHaTa Ba3IyXOILUIOBHUX KOHCTPYKIIH]aA.

4.2 KpuTruka agaimsa pe3yiarara HCTPaKABaba

Ha ocHoBy mperniena nuteparype u carjienaBama NocTojehux pemiema U3 HayuyHe 00JIacTH
JicepTalldje BE3aHO 3a MPOICHY MPeocTajor BeKa elleMeHaTa KOHCTPYKIIMje Ba3IyXoIUIOBa,
KOHCTaTyjeMo Jia Cy pellema J100ujeHa y Te3W OpUrMHallHa M 3Ha4ajHa, Te Ja Cy NMpUMEHJbUBA Y
npakcu. Takole, Ha OCHOBY yBH/a y 3aJare IUJbeBE MCTPAKUBAha M pe3yliTare MpelICTaB/heHe Y
JTUCepTaIlji MOXEMO 3aKJbYUHTH Ja Cy MPYXEHU OJTrOBOpY Ha CBa OWTHA MHUTama M PEIICHU
po0JieMu ca KojuMa ce KaHIuAaT CYCpeo Y TOKY HCTpaKuBamba.

4.3 Bepudukanuja HayIHHX JOIPUHOCA
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http://divk.inovacionicentar.rs/ivk/ivk14/125-13%42-2014-MS-SM-KG-MM-1V.pdf

Caonmreme ca MehyHaApoIHOT cKyna IraMnaso y nejguan —M33 =1

1. Maksimovi S.,Vasovi I., Maksimové M., buri¢ M.; RESIDUAL LIFE ESTIMATION
OF DAMAGED STRUCTURAL COMPONENTSUSING LOW-CYCLE FAGUE
PROPERTIES; Third Serbian (28th Yu) Congress orofdtecal and Applied
MechanicsVlasina lake, Serbia, 5-8 July 2011; $erldociety of Mechanics, Belgrade;
ISBN: 978-86-909973-3-6; COBISS:SR-ID 187662860t R(p 605 — 617

2. Maksimovi S.Vasovi, I., Burzi M, buri¢ M.;DETERMINATION OF FRACTURE
MECHANICS PARAMETERS AND RESIDUAL LIFE OF CRACKEDTRUCTURAL
COMPONENTS,; 8th International Scientific ConferemeeProduction Engineering
DEVELOPMENT AND MODERNIZATION OF PRODUCTION - RIM 6nference,
University in Bihac 2011,ISSN:9958-624-16-8 ppl12b1

3. S. Maksimowt, I. Vasovic, M. Maksimovic, M. Djuric; COMPUTATION METHODS AND
SOFTWARE IN FATIGUE LIFE ESTIMATIONS OF STRUCTURACOMPONENTS
UNDER GENERAL LOAD SPECTRUM,; ICDM - First Internathal Conference on
Damage Mechanics , Belgrade, Serbia; June 25-(0A2.2Pp 213- 216.

4. Stevan Maksimoyj Ilvana Vasovi, Mirko Maksimovt, Mirjanaburi¢; IMPROVED
COMPUTATION METHOD TO FATIGUE AND FRACTURE MECHANIS ANALYSIS
OF AIRCRAFT STRUCTURES, , Fourth Serbian (29th Xdgngress on Theoretical and
Applied Mechanics Vrngka Banja, Serbia, 4-7 June 2013, pp 335-340.

Pan v BpXYHCKOM 4acOoNMUCY HAIMOHAJIHOT 3Ha4Yaja M51=2

1. Stevan Maksimoy, lvana Vasovi, Mirko Maksimovt, Mirjanaburi¢; Some Aspects of
the Damage Tolerance Analysis of the LASTA Trainkigcraft Structures; Scientific
Technical Review, 2013,Vol.63,No.2. pp 70-74, ISE20 0206.,
UDK:623.466.3:621.7:620.192.30.3, COSATI: 11-13;12) 01-03, Izdava
VOINOTEHNCKI INSTITUT, BEOGRAD, Srbija.

Texanuka pemema M85=2

1. Karapuna Makcumosuh, Muospar JankoBuh, CreBan MakcumoBuh, Bragumup 3esproBuh,
Hparan MunocasseeBuh, UBana BacoBuh; ,IIporiena nmpeocranor Beka KOHCTPYKITHja



MIPUMEHOM TYCTHHE eHeprHuje Aedopmariuje’;
http://www.mfkg.kg.ac.rs/sajt/Downloads/tehnickasarja/TR-55.pdf

2. Karapuna MakcumoBuh, Muonpar JankoBuh, CteBan MakcumoBuh, Biagumup 3espkoBuh,
Hparan Munocasseeuh, UBana Bacosuh; ,[12_T'EJl CO®TBEP 3A TIPOLIEHY
ITPEOCTAJIOI' BEKA KOHCTPYKIIMJA KOPUCTELI METO/]I I'YCTHUHE
EHEPT'MJE JE®OPMAIIUIE®,
http://www.mfkg.kg.ac.rs/sajt/Downloads/tehnickasarja/TR-56.pdf

PanoBu koju cy v npoueaypu 00jaBJbUBAKLA:

1. Stress and failure analysis of mechanically fastgaimts in composite laminates, |.
lli¢, S. Maksimow, Z. Petrowt, K. Maksimovt,l. Vasovt, Vlada Djurkove;
Materials and design journal (poslat pre X mesgeijos prihvacen) 2014.

2. FATIGUE STRENGTH ANALYSES OF HELICOPTER TAIL ROTORBLADES;
S.Maksimovic, M.Kozic, D. Georgijevic, K. Maksimayj |. Vasové, M.
Maksimovic; Aerospace Science and Technology JouEtsevier Editorial System
(poslat pre oko X meseci nije jos prihvacen nitstigao bilo kakav odgovor) 2014.

5. 3AKJbYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocHoBy mperiena nokropcke nucepranuje o cTpaHe Komucuje 3a omeHy u ondopany
JIOKTOpCcKe aucepTarje moj HazuBoMm ,, YTUIAJ HHUINJAJIHUX OIITEREKBA HA

IMPEOCTAJIM BEK CTPYKTYPAJIHUX EJIEMEHATA BA3JYXOIIJIOBA® kammunara
WBane Bacopwh, mumi.mam.ummk., Komucuja 3a omeHy m ondpaHy KOHCTaryje na je ypahena
JIOKTOpPCKa JMcepTalyja HalmucaHa IpeMa CBUM CTaHAapAuMa y HaydyHO MCTPaKUBAUYKOM pajy, Kao
W J1a WCIymhaBa CBe ycjoBe TpeaBuheHe 3aKOHOM O BHCOKOM 0OO0pa3oBamy, CTaHAApAAMa |
CratyroM Mammnckor ¢akynrera y beorpany.

Ha ocHOBY pe3ynTara u 3aK/bydaka MPUKa3aHUX Y JIOKTOPCKO] TUCEPTAIMjU U YHEHLCHHUIIE Jla
je aHajm3upaHa mpodJjieMaTHKa BeoMa akTyellHa y HaydHO] JaBHOCTH, KOHCTaTyje ce Jia je KaHuIaT
WBana Bacouh, aurui.Maii.vHX., YCHEIIHO 3aBpIIKJIA JOKTOPCKY JMCEPTAllUjy y CKIaay ca
npeaBuh)eHUM TPEIMETOM M TOCTaBJbEHMM IMJbEBUMA HCTpakuBarma. KaHauaar je jgomao o
OpPUTMHAJHUX pe3yirata y TOIJely aHalu3e uYBpcTohe Ha 3amMop elieMeHara KOHCTPYKIUja
Ba3JyXoIUIOBA Ca Pa3IMYUTAM T€OMETPHjCKHM JUCKOHTHHUTETHMA U IPETIOCTABJLEHUM
WHUIMjaTHUM omTehemrMa y BHIY MPCKOTHHA Pa3IMUMTUX OOJMKAa W HYMEPHUYKOT MO/IEIOBarmba
MpOIIEHE TMPEOCTANIOr BeKa KOjU Cy BepU(PUKOBAHM UM KpPO3 COINCTBEHA CKCIIEPUMEHTAIHA
UCTpaKMBamka, ITO MM 00e30ehyje Bennky NpPUMEHJFUBOCT y OBOj BaKHOj 0OJacTH Kako 3a
HWHKEHEPCKY MPaKCy TaKo U 3a Hay4YHA HCTPaKUBarba.

Komucwuja 3a omeny m on0OpaHy TOKTOPCKE IUCEpTalHje 3aKbyuwiia je Ja JucepTraimja
Mpe/icTaB/ba OPTUHATHA HAYYHH PaJl ca HAYYHUM JONPUHOCOM Yy 00JIaCTH MAIIMHCTBA, YXKa HaydyHa
obnact Ba3ayxoIloBCTBO, Ta carlacHO ToMe mpejiaxke HacraBHo-HaydyHoMm Behy MarmmmHckor



¢dakynrera YHuBep3utera y beorpany na xanmuaary Veanm Bacomuh, Qurmi. mami. WHX. 0J00pH
on0paHy NOKTOpcke nucepranuje moa HazmsoM ,, Y TUHAJ HHUIUJAJTHUX OLITEREBA

HA TIIPEOCTAJIA BEK CTPYKTYPAJIHUX EJJEMEHATA BA3AYXOIIJIOBA® kana ce
3a TO CTEKHY 3aKOHCKH YCIIOBH, ITPeJ] KOMHCHjOM Y HCTOM CacTaBy.

¥ Beorpaxy, 11.05.2015r0x. YJIAHOBU KOMUCHJIE

[Tpod. np Cnobonan Ctynap, MEHTOP
VYuusepsureT y beorpagy, Mammmncku axkynrer

[Ipod. np Anekcanmgap CumonoBuh,
YuuBep3ureT y beorpany, Mammacku dakynrer

[Tpod. np Mupko /{urynosuh,
VYuusepsuret y beorpamy, MammHcku akynter

Jom. np Anekcannap I'poouh,
Yuusep3ureT y beorpany, Mammacky dakynrer

[Tpod. np Croboan I'Bo3reHOBHN,
VYuusep3uret y beorpany, Cao6pahajuu dakynrer



YHUBEP3UTET VY BEOI'PALIY

- MAIIMHCKU ®AKVJITET —
Bpoj:764/5

Harym: 14.05.2015roaune
beorpan, Kpasbuuie Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 30. 3akoHa o Bucokom obpasoBamwy (,Cnyxb6eHun rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTU4YHO Tymauewe, 97/2008, 93/2012 n 89/2013), unaHa 63.
Cratyta MawwuHckor cpakynteta (6poj 1876/1 om 04.10.2013. roguHe) u unaHa 37.
[MpaBunHWka o AOKTOpPCKMM cTyaujama MawwuHckor dakynTteTa, HactaBHO-Hay4yHO Behe Ha

ceaHuum ogpxaHoj 14.05.2015. rognHe, OHeNO je

YcBaja

oanykKky

ce pedepar Komucmje o ypaheHoj pokTopckoj pguceptaumjn ,YTULIAJ

MHUUNJATTHUX OLLTEREHA HA MPEOCTAIIN BEK CTPYKTYPAINMHUX ENEMEHATA
BA3OYXOMNOBA" ctryaenta UBAHE BACOBWTR, gunn. nHx. mau..

JaBHa opgbpaHa pokTtopcke auceptaumje obasuhe ce no pgobujaky carmacHocTu
YHusepauteTta y beorpagay.

YHusepsutetr y beorpagy je csojum Opnykom 6poj 61206-3433/2-14, og 15.09.2014.
roguHe, 4ao carnacHocT Ha NpeArior TeMe AOKTOPCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHn pagoBu CTygeHTa y yaconucuma mefyHapoaHor 3Havaja:

1

Ivana Vasovi¢, Stevan Maksimoyi, Katarina Maksimowi, Slobodan Stupar, Gordana
Baki¢, and Mirko Maksimovi; DETERMINATION OF STRESS INTENSITY
FACTORS IN LOW PRESSURE TURBINE ROTOR DISCS; Matlzical
Problems in Engineerindittp://www.hindawi.com/journals/mpe/aip/304638&hpact
Factor 1.383; doi:10.1155014/304638Accepted 16 January 2014,

Ilvana V. VASOVIC, Stevan M. MAKSIMOVIC, Dragi P. STAMENKOVIC,
Slobodan N. STUPAR, Mirko S. MAKSIMOVIC, Gordana BAKIC; FRACTURE
MECHANICS ANALYSIS OF DAMAGED TURBINE ROTOR DISCS SING
FINITE ELEMENT METHOD; Thermal Science, vol 18, Sup pp. S107-S112,
2014.DOI: 10.2298/TSCI121107176V, linkitp://www.doiserbia.nb.rs/img/doi/0354-
9836/2014/0354-98361300176V.pdf TR35045

S. Maksimovic, M. Kozic, S. Stetic-Kozic, K. Maksiwvic, |. Vasovic, M.
Maksimovic, Determination of Load Distributions &uain Helicopter Rotor Blades
and Strength Analysis of the Structural Componenlsurnal of Aerospace
Engineering, Vol. 27, Number 6, November/Decemifdr4?

Oanyky [poctaBuTW: CTydeHTy, MeHTopy, KaTegpu 3a BasgyxonnoBCTBO W apXvBK
dakynTeTa.

OEKAH
MALUNHCKOI ®AKYNTETA

npod. gp Munopag MunosaHuesuh
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