Vuusepsuret y beorpany
Enextporexnuuku Qakynrer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmer: [logobHocT TemMe W kanaunata mp AsexcaHapa Cpemua 3a M3paly AOKTOpCKe
JMcepTanyje

Omnykom 6p.961/1 ox 30.06.2015. roguxe, uMeHoBaHM cMo 3a wianoBe Kowmucuje 3a oueny
nomoGHOCTH TeMe W KaHauaata Anekcanjpa Cpemua 3a u3pagy AOKTOPCKE AMCEpTalMje W HayuHe
3aCHOBAHOCTH TeMme ,MoaeaoBame CHCTEMAa HAHOTAYAKA 3a JeTeKIHjy HH{ppanpseHe
CBETJIOCTH",

Ha ocHoBy marepujana npuioxeHor y3 3axteB kanauaara, Komucuja nognocu cienehu

U3BEIMTAJ

1. llogann o kanauaaTy

1.1. buorpadcku nogalu

Anexcangap Cpeman je pohen 03. maja 1978. romune y beorpany. MaTteMaTHuky rHMHa3njy je
sapiuro 1997. rojune, a 3aTuM je yrmcao EnextpotexHuuxu daxynreT y beorpany u aunnomupao
2005. romune Ha Opceky 3a (H3UYKY €IEKTPOHHKY, CMEP 3a OITOENEKTPOHHUKY M JIaCepCKy
TexHUKy. [TocTaumnomcke cryauje Ha Enekrporexauukom Qakyntety y beorpany, cmep ®usnka u
TeXHHUKa IIa3sMe U YBpcTor Tena, yrumcao je 2005. rogune. [Tonoxuo je cBe MCIUTE ca NPOCEYHOM
ouenoM 10 u ogGpanuno marucrapcku paa 2014, ronuHe Ha temy ,,ONTHUKK [pelasy y aKCUjaliHO
CUMETPMYHHUM HaHOTaYKaMa y MarHeTcKoM IMoJey”. AyTOp je JABa paja IIPEe3eHTOBaHa Ha
ckynosuma TEJIOOP u ETPAH.

On jyna 2007. ropune 3amocieH je y PATEJl-y (PeryjatopHa areHLIHMja 3a €JNEKTPOHCKE
KOMYHMKALMje ¥ TOLITAHCKE ycayre) Kao caBeTHUK, a of 2013. roguHe Kao BMIUM CABETHHK Ha
TIOCJIOBMMA KOHTPOJIE €JIEKTPOHCKUX MpesKa 1 ycityra. TetdHO roBOpH €HIVIECKH jE3HK.

1.2. CreueHo HAYYHOHCTPAXKHBAYKO HCKYCTBO

Kangugatr je onbpaHuo marucrapcku pap ,,OnTHUKM [pefasd y aKCUjaJHO CHMETPHUHHM
HAHOTAYKaMa Y MarHeTCKOM MOJby* KoJ MeHTopa mpodecopa Ap Munana Tanuha 24.06.2014. na
EnextporexuuukoM daxyarery, YHUBep3uTeTa y beorpany. ¥ maructapckoM pajy cy pasmarpaxe
HEHANpPErHyTe CTPYKYTYpe HaHOMMCKOBA M HAHIIOPCTEHOBA, KA0 M JiBa BEPTUKAJHO CIIPErHYTa
HaHOAMCKa M HaHompcTena Ha 6a3u GaAs/(Al,Ga)As. EnexTpoHcka cTpykTypa je MojesloBaHa
noMolly Teopuje aHBeNOMHUX (YHKIMja y alpoOKCHUMaUMju e(PEeKTUBHMX Maca. 3a HyMEpHuKo
pewapame Llpennnrepose jennaunne kopuiheHa je MeTosa pasBoja TajacHe QyHkuuje y 6asuc




becenoBux GyHKIMja JyXK pajdjajHe KOOpAUHATE U CTOjehnX Tanaca AyXX akCHjaJHE KOOp/HHaTe
WIMHAPHYHOT KOOPAMHATHOT cUcTeMa. Pe3yntaTti oBor Mojena, Kajia ce MpUMEHe Ha M30JIOBaHy
KBaHTHY TaukKy, ymopelleHH cy ca pesyinraTdMa Koju ce Jo0Wjajy npumeHoMm aaujabartcke
arnpoxcumanyje.

Mopnen yHyTap3oHCKHMX W Meljy3oHCKHMX mpenasa je pa3MaTpaH y JAUMONHOj ampOKCHMALHjH.
AHalu3MpaH je yTHIa) MarHeTCKOr TM0J/ba HA ONTHYKE arcopILMOHe crekTpe. YTBpheHo je ma ce
ariCOPILIMOHN MaKCHMYMH [1OMepajy Ka IaBoj o6yacTy criekTpa ca nopehameM MarHeTCKor MoJsba.
V cnekTpy Meljy3oHCKe amcopridje yCcTaHOBJEeH je Behin Opoj NMHMja y OJHOCY Ha CIeKTap
YHYTap30HCKE arcopIyje, MTO OBaj MEXaHH3aM YHHU IOBOJHHHMM 3a NMpPUMEHY y BHINEOOjHUM
doroaerekTopuMa.

Pasmuke y jnuMeH3WjaMa HaHOTadaka y aHcaMOJly YKJbYYEHHM Cy KpPO3 HEXOMOIEHO LIHpPEHE
ancopmiyoHe JIMHHUje. Y clydajy Kaga cy pasjiuke JUMEH3Wja Tadaka malye, JIUHMja je MaJlo
IpOIIHpeHa, Te je Moryhia KOHTpoa eHepruje mpeiaza NPUMEHOM MarHeTckKor rnoJba. MehyTum, y
clydajy 3HauyajHHje BapHjalyje JUMeH3dja TaqyaKka, OQHOCHO BEJTMKO HEXOMOTEHO IHMPEHe, II0CTOjH
cnaba 3aBUCHOCT CIIEKTpa ancopriyje 3a YHyTap30oHCKe W Meljy3oHCKe Mpernase Of MarHeTcKor
rnoJba.

Kanmunar je o6jaBuo aBa pana Ha KOH(pepeHlHjaMa, Koja cy mTamnana y 360pHULHAMA Y UEeANHH:

M33 — caonmmumerva ca meljyHapoOHux CKyno8a WIMAMRAHA Y UeTUHU
1. Sremac, M. Zivkovi¢, M. Tadi¢, Optoelectronic properties of Gads quantum vings, -
Proceedings of 12th IEEE Telecommunications Forum Telfor 2004, Belgrade, Serbia,
November 2004, paper OT-8-5.

M63 — caonmimersa ca Oomahux cKynosa WMAMRARA Y UeTUHU
1. A. Sremac, M. Zivkovi¢, M. Tadi¢, Meduzonska apsorpcija i pojacanje svetlosti u kvantnom
prstenu, Zbornik radova 49, Konferencije za ETRAN, Budva, tom IV, 5-10 juna 2005., pp.

258-261.

VY npunpemu je pax u3 obyacTu JOKTOPCKe AucepTalyje, o Kojer ce ouekyje aa Oyze nmyObauKoBaH
y MeljyHapoHOM Hacomnucy.

Kanpunat je nana 1. jyna 2015. momarao DOKTOPCKM MCIHT Ha ENEeKTpOTEXHUUKOM (BaKynTeTy y
beorpany, npu uemy je KOMUCHja y CacTaBy:

- gap Ilerap MataByJb, penoBuu npodecop, YHusep3urer y beorpamy — EnekTpoTeXHHUKH
daxymnreT (MpeaceHuK),

- nap Heb6ojma PomueBuh, HayuyHu caBeTHHK, YHHBep3uTeT y beorpany — HMuctutyr 3a
¢u3NKy U

- 1p Pagueoje Bypuh, norent, Yausepsutet y beorpany — Enextporexuudxu daxynrer

jeMHorNacHo 3aKkJbydmiia Jia Cy KaHAWJAAT U TeMa NOAOOHHM 3a M3pasy AOKTOpPCKe AucepTauluje Ha
Vuusepsurery y beorpany — EnekrporexHuukom (axkynrery.

1.3. OneHa nooOHOCTH KaHIij1aTa 3a paJ Ha OpelIoKeH0] TeMHU

Ha ocHoBy pe3ynTaTa NpHKa3aHUX Y MarucTapckoj Te3d W paJOBUMa TNPE3EHTOBAHMM Ha
KoHdepeHujama, Koju o0yxBarajy TeMaTHKy BE3aHy 3a KBaHTHE TauKe M HYMEPHUKY CUMYJIaLH]y
IbUXOBHX €JeKTPOHCKHMX M ONTHYKHUX OCOOHHA, MOXE c€ 3aK/bYUMTH Ja je KaHAMJaT crocodaH M
KBaJI(MKOBAH J]a TPHCTYIH U3pafl JOKTOPCKE JUCEpTaLje Ha NIPEATIOKEHY TEMY.




2. llpegmMer ¥ NIJb HCTPAKHBAHA

[locnenmwe peueHUje MOCTOjM TOPAacT HHTEpecoBama 3a cucTeMe GasupaHe Ha HaHOTaukama
(kBaHTHUM Taukama), 300T HHMXOBE IEPCIEKTHBHE NPHMEHEe Yy HAHOENEKTPOHMUM, KBAHTHHM
MH(pOpPMalMOHUM TeXHOJIOrHjaMa U (OTOHULM. JelHa O/ HajcaBpeMEHHjUX HalpaBa 3a JIETEKIH]y
3pauera y HH}paupBeHoj o6nacTH CBETIIOCHOT CNEKTpa Cy AETEKTOpPH Ha 0a3u KBaHTHHX jaMa
(enrn: quantuum well infrared photodetector- QWIP), rae nocroju KonpuHUpame HochIalna camo y
jenHoOM mpaBLy. Ycien CeNeKIMOHMX TpaBHIa OBaKBU JETEKTOPH MOTY OMTH HEOCET/bHBU 3a
ceemioct onpehene monapmzanuje. Ha npumep, yHyTap3OHCKM TpeNiazd KoJ| WH(paLpBEHUX
doTomerekTopa n-TUna Ha 6a3u KBAaHTHHX jaMa (IBOJMMEH3HOHHU €JIEKTPOHCKH I'ac) Cy JIO3BOJbEHU
caMo KaJa je mojapu3alija WHUMASHTHOT 3pavuea HOpMajHa Ha mpasar Hapacie ctpykrype. C
JIpyre cTpaHe, KpeTame HOCHIAla HaeJAeKTpUcama Y KBaHTHUM Taykama je OrpaHHueHO Y CBa TpH
NpPOCTOpHA NpaBLa (HyJITOJMMEH3HOHH EJIEKTPOHCKM rac), IITO CTBapa YCJOBE 3a arcCoOpHIijy
NPOM3BOJBHO TIONAPHU30BAHOT 3payeksa [1].

Kopn xBaHTHMX jamMa KOH(UHMpPaEe OCTOjH caMo Yy MpaBIly HapacTama CTPYKTYpe, AOK je CreKTap
€Hepruja KOHTHHYyaJaH y paBHH CTPYKType W y oApeleHuM orce3uMa MOKJIama ce ca CHEeKTPOM
eHepruja JoHrutyauHamHux ontuukux (JIO) ¢onona. To je passor 3a 3HauajHy BepoBaTHOhY
TepMaJlHe reHepanyje-peKoMOUHaIMje TIPH eNIEKTPOH-(POHOH HHTEPaKUHjU ca BPEMEHOM JKUBOTA
pena muKocekyHzae. Yciea KoH(UHupaa HOCWIAla y CBa TPU MPOCTOPHA MpaBlia Y HaHOTa4kama,
nporec eKcUMTaluje y WHTEepakuuju ca ¢oHOHMMA Moryh je camo ako je paziuka eHepruja
INCKPETHUX CTamba CUCcTeMa jeAHaka eHeprdju ¢oHona. Crora je BepoBaTHOha TepMaliHe
reHepalje ejeKTpoHa BeoMa Mana, JIOK je BpeMe JKHBOTa eJIEKTpoHa y mobyleHoMm cramy pelna
HaHocekyHJe (ns). Tako je kon Mely3oHCKHMX mpena3za BpeMe >KHBOT2 AOMHHAaHTHO oapeljeHo
UHTEpaKLMjOM eNeKTPOH-11YIJbiHA. Ha OCHOBY MpeTXOJHOT MOXKE CE 3aKJbYUMTH Ja UH(paLPBeHH
(oToseTEKTOPU 3aCHOBAHM Ha KBAaHTHUM Tadkama (eHr: quantuum dot infrared photodetector -
QDIP) umajy Mamy MO3aJUHCKY CTPYjyY M Mame Cy OCETJBMBH Ha TEMIIEpaTypHe INpPOMEHE OfI
QWIP-ora [2,3,4].

Y 1uipy MocTH3ama 3a0BoJbaBajyfier CTpyjHOr Ofi3MBa Ha HHLIMJIEHTHO 3payeihbe, PpU MPOU3BO/IHH
QDIP-oBa ¢opmupa ce MaTpylla KBAHTHHX Tauyaka Ha MOBPIIMHHU CYICTPaTa, KOJ KOjUX MPAKTHUHO
HE TMOCTOjH JIaTepasiHO cripesatbe. JIOMUHAHTHA TEXHHKA 33 MPOM3BOAILY MOBPLUMHCKH ypeljenux
CTPYKTYpa KBaHTHHX Tauyaka y NpeTxoJiHoj aeueHuju je Crpancku-KpactaHOB MOJI €ITUTaKCHjaIHOT
pacrta HanperHyTux CTpyKTypa [5]. OCHOBHM TpefycliOB 3a OBY TEXHHKY j€ HEMOKJaname
KOHCTaHTH pelleTKe MaTepHjaja cyncTpara M HapacTajyher cioja, mTo J0BOJM O MEXaHMYKOD
Hanpesama, Koa KBaHTHHX Tayaka NMPOH3BEJCHHX OBUM METOJIOM IOCTOjH NMPUMETHA BapHjaluja
JuMmeHsdja y ancamOiry. OBO JIOBOAM 10O pESIaTHBHO BEJMKOT HEXOMOTCHOI HIMpPEHa, T¢ U J0
cMamema koedunujenra ancopnuuje. Ha oBaj HauuH, Teopujcka npeasuharma MoJiesia 3aCHOBAHOT
Ha aHaJT3H W30JI0BAHE KBAHTHE TAYKe TaYHO OJPEeHUX JAUMEH3Hja Y3 NPETIoCcTaBKy HIEHTHYHUX
JVMEH3Wja KBAaHTHUX Tavyaka y aHcamOJry Jajy MHoro Befie BpeHOCTH KBaHTHE €(MUKaCHOCTH O
CKCIIEPUMEHTAIHO JOOUMjeHUX pe3yTaTta. JeHa O TEXHHKA KOja CMambyje HEXOMOTEHO LIHPEE je
BEPTUKAJIHO CIIPE3ambe CJI0jeBa KBAHTHUX Tadaka. Y OBOj TEXHHLH (OopMUpaHU aHCAMON KBAHTHUX
Tauaka ce IpeKpuBa cllojeM Marepujasia cyrncrpara (110kpoBHH ciioj). Hanpesamwe nosoau 1o pacra
HaHOTayaKa y HapeJHOM CJI0jy, a aHcaMOJI KBAHTHUX Tayaka MpuOIIMIKHO HCTUX IMMEH3Hja HapacTa
Ha TOBPLIMHKM YKOJMKO je AeGJpHHa MOKPOBHOr ciioja Mana. MeljyTM, OBO MOXE JIOBECTH [0
nopacta MO3afAHHCKE CTpYyje, jep pacte BepoBaTHoha TyHesnoBama u3Mely CycemHMX cliojeBa
KBaHTHUX Ta4yaka [4]. C gpyre cTpaHe, TEXHHKOM MoJU(UKOBaHE KalJbHYHE EMUTAKCHje 3a
¢dabpukanyjy cucTeMa KBAaHTHHX Tadaka 0e3 TPUCYTHOr Hampesama [6] MOry ce NpoH3BECTH
aHcaMbJM HaHOTadaka KOjH HMMajy BENMKY YHH(GOPMHOCT IMMEH3Wja M cacTaBa, Te C€ MOy
peann3oBaTH ACTEKTOPH Ca BeoMa YCKOM JIMHHjOM Y ancOpIIMOHOM CIEKTPY. Y JaHallike Bpeme
Moryhe je MpOM3BECTH pa3HOBPCHE CHCTEME KBAHTHMX Tauaka, BEOMa NPELU3HO JAe(pHHHUCAHHX
HAHOMETapCKUX [MMEH3Hja, ca MajuM OpojeM nedekaTa, mpu 4eMy je TEXHOJOIIKH IpoLec
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NPOU3BOIbE BeOMa MOY3/laH U penpoayKTiBaH. Takole, HajHOBHje TEXHUKE HAHOMAaHUIyJalKje U
HaHojuTorpaduje  omoryhaBajy y  MEpCHEKTHBM  NPOU3BOJAWBY  CKOPO  MAGHTUYHUX
HaHOJUMEH3HOHHX CTPYKTYpa, mTo fie y 6yayhHocT JOBECTH A0 peanusanuje GpoToaeTeKTopa Ha
6a3y HaHOTa4aKa CyNmepHOPHUX 0COOMHA 3a AETEKIHjy Y OfHOCY Ha JeTeKTope Ha 6a3u KBaHTHUX
jama.

EnextpoHcke W onTHuke ocoOMHE HAHOCTPYKTYpa ojpelieHe cy cactaBoM U MOpQoJorijom
HaHOCTPYKType. AJlekBaTHHUM H360poM MartepHjana, AUMEH3Hja M o0iMKa HaHoTauaka, moryhe je
IU3ajHHpaTH CTPYKTYPY KOja HMa JKE/bEHH EHEPreTCKH CIeKTap y CKJajy ca IPHMEHOM 3a
JIeTeKIIHjy UHUKASHTHOT 3payderha y onpelieHoj obnactu crexrpa [7]. [lobujene ctpykrype umajy
paszmuauTe Mopdosordje, MTo ce He OJHOCH caMo Ha OOJHMK KBaHTHE Tauke, Beh W Ha MoryhHocT
peanu3zalyje KOMIUIEKCHHX CHCTeMa BEPTHKAIHO [8] W/uim naTepaiHo CHperHyTHX HaHoTadaka [9].
Kako ce 061K nmpou3BeicHE KBAHTHE TauKe TEXHOJOLIKH MHOIO TeXe MoKe KoHTposucaTH [9] on
BEPTHKAJIHOT PacTojama CJIojeBa KBAaHTHHX Tadaka [8], cCHCTEMM BEPTHUKATHO CIPETrHYTHX Tadaka
cBe BHILE JIoOMjajy Ha 3HaUajy y OJHOCY Ha JIaTepaJIHO CIIPEerHyTe jeqHocsojHe cTpykType. Takole,
y BHIIECJIOJHUM CTPYKTypamMa Jjobuja ce Belin cTpyjHU o/3UB ycien nosehamwa ancopmuyje.

Jlocajanspa HCTpaXkiBasba YHYTap30HCKE arCopILMje Be3aHa Cy NMPeTeXHO 3a CTarba Y NPOBOJHO]
30HM. CKopalllJba eKCIIEpUMEHTalHa M TeopHjcka aHaiM3a ykasyje Ha MOryhHOCT penusauuje
QDIP-oBa p-Tuma, 3aCHOBaHMX Ha Npeia3uma INYIJbHHA Yy BAJICHTHOj 30HM, KOjU MOTY HMaTH
3HauyajHO Behy KBaHTHY eHUKacHOCT Yy oAHOCY Ha ekBHBasieHTHEe cucteme QDIP-oBa n-Tuna [10].

ITosnato je nma Ha eHepruje mpenaza M MaTpUYHE eNieMEHaTe Ipesa3a yTH4ye NpuMeHa OGuno
eJIEKTPUYHOr OMJIO MarHeTcKor mnospa. [locneqmux rognHa of MoceGHOr Cy HHTEepeca CHCTeMH
fazupaHy Ha CJIOjy KBAaHTHHX Tadaka y KOMOWHAIMjU ca PE30OHAHTHOM TYHEJICKOM HampaBoM Ha
6a3u kBaHTHE jame [11]. JloOujeHu pesyntaT ykasyjy Ha MOryHOCT peanuzalyije Harmpase KoJl
Koje OM ce MHTEH3UTET MaKCHUMyMa aricopIiyje KOHTPONIMUCA0 NPUMEHOM €KCTEPHOT €JIEKTPHYHOr
110Jba, OJJHOCHO, U3MEHOM HAMOHa ToJjiapu3anuje Hanpase. Ha oBaj HauMH MOTry ce peanu3oBaTH
BHIIEOOjHH JETeKTOpH ToMolly Mamer Opoja ciojeBa KBaHTHMX Tavaka. Mnak, MHoro dunuje
MOJCIIaBahbe IMUKa alCopIIMje MOXE Ce OCTBAPUTH NPUMEHOM EKCTEpPHOI MAarHeTcKOr I0Jba
MPUMEHCHOT HOPMAJTHO Ha paBaH cJioja KBAaHTHUX Tadaka. [IpBH pesynTaTi KanaujaTa ykasyjy Ha
MOTyhHOCT KOHTpOJIE MOJIOXKaja arncOPMIMOHOr MHUKA MPOMEHOM HMHTEH3WTETa HoJjba MAarHeTcKe
HHAYKIHje. YTHLa] MarHeTCKOr I10Jba Ha I0JIOXKAj alCOpIILIMOHOr ormcera e(UKacHUjH je y
CHCTEMHUMa TJie NIOCTOjH BeJUKa YHHU(POPMHOCT AUMEH3Hja KBAHTHUX Tayaka, a CaMHUM TUM ¥ Majlo
HEXOMOI€HO IIUPEHE alCOPIIUOHe JINHUje, IITO je CIydaj HEeHaNperHyTHX cuUcTeMa JOOHjeHMX
nomohy MoJu(rKoBaHe KanbH4YHe enuTakcuje [6].

[lwe nuceprauMje je aHaiu3a €JIEKTPOHCKE CTPYKType W ONTHYKHMX Ipena3a y CHCTeMHuMa
HaHoTayaka, nmpu yemy he roceGHo 6GUTH pazMOTpeHH U HaHONpCcTeHOBH. bulie ¢opmupanu Moaenu
EJIEKTPOHCKE CTPYKTYpe IPOBOJHE M BaJCHTHE 30He OBUX cCTpykTypa. [lopen Tora, Guhe
(dopMHpaHH MOJENH YHYTAP3OHCKUX M Mey30HCKHUX Ipenasa, Y LHJbY aHalu3€ ONTHYKMX 0coOuHa
OBHUX HaHOCTpPyKTypa. Monenu fie 06yXBaTUTH aHalM3y H30JI0BaHMX M CIPErHYTHX HaHOTavaka U
HaHOTPCTEHOBA Y CTOJhAILLILEM EJIEKTPHUYHOM U CIOJbAIlIbeM MarHeTckoM nosby. Ouekyje ce na hie
pa3BHjeHH MoJeqd oMOoryhinTu noOpy KBajJUTaTHBHY M KBAaHTUTATHBHY aHaaM3y nocTtojehinx u
npeBrharme NOTEHIUjaTHUX, TEXHOJIOIKH H3BOIJBUBHX HaHOCTPYKTYpa 3a QDIP-oBe.
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3. ITonaszne xunorese

Kon anamu3upanux aHcambana KBaHTHUX Tauaka 1octoju ciabo MehycoGHO cripesame y paBHH.
OBo omoryhasa sia ce aHaynM3a €JIEKTPOHCKE CTPYKTYpE M ONTHYKHX Ipeiiaza MojefHOCTaBH Ha
aHaM3Y TOje/IMHAYHKUX WM BEPTHKAJIHO jaKo CHPErHyTHX HaHOoTayaka v HaHonpcTeHoBa. Cmatpa
ce Ja cy AMMEH3Hje HaHOTauyaka JIOBOJFHO BENMKE, T€ Ja TeOpHja aHBENONHMX (yHKLHMja haje
3an0BoJbaBajyhe pesynrare.

Marepujanu 3a m3pagy QDIP-oBa uMajy penaTHBHO BEJHKHM EHEPreTCKH IPOLEN Tako JAa ce
crpesame TMPOBOJIHE M RAJIEHTHE 30HEe Moxe 3aHeMaputu. Takolje, mMaca TemKUX NIyNBHHA je
MHoro Beha oji Mace NakuX HIYNUBKHA, Te € Yy NPBOj anpOKCHMALMjH KOJ aHanu3e Meljy3oHckux
npenasa cMmarpa Ja TEUIKOUIYNJBMHCKM €KCLUTOH MMa 3HayajHO Mamy BPEAHOCT €Hepruje Off
nakomyrupuHekor. Crora, NpUMeHa jeJHO30HCKOr Mozena y c(epHoj anpokCuMalMdju Jaje
3a/10BOJbaBajylie pesynrare.

ITpernocraBiba ce Ja je BepoBaTHoha TepMaiHE eMHCHje 3aHEMapJbUBa, T Ja je JAOMHHAHTaH
MeXaHU3aM peJlakcaluje eJeKTpoHa KoA Meljy30HCKe ancopuuje Mocieuna eleKTpOoH-1IyN/bHHa
uHTepakiuje. Illupeme JIMHUje ONTHYKOr Mpena3a Ycle[ padiMKe Yy JUMEH3HjaMa Tadaka y
aHcaMOiy yBomu ce ()EHOMEHONOUIKM Ha OCHOBY EKCNepHUMEHTANHO OApeheHHMX BPEIHOCTH.
HexomoreHo mupeme uHuje je MoaenoBano noMohy ["aycose kpuBe, IIpH 4eMy j€ LUIMPUHA JIMHHjE
Gap 32 pej BeMUMHE Maba OJ] OHEe KOJ MH(ppALPBEHMX JIeTeKTopa Ha 6a3M KBAaHTHHUX jaMa, IITO je Y
CKJIaJly ca eKCIIEPUMEHTAIHUM pe3ynTaTumMa.




4. Hayune MeTo/1e HCTPAKHBAHA

3a npopadyH eNeKTPOHCKE CTPYKTYpe KOopHUcTHhe ce jeTHO30HCKH MOJIEN CTama Y NPOBOJHOJ 30HH,
nox he crama y BaJIGHTHO] 30HH OUTH MOJISJIOBaHA Y OKBHPY CEpHE apOKCUMALlHje BUILIE30HCKOT
monena. bule aHanuzaupan yTuiaj €1eKTPUYHOr U MarHETCKOr I10Jba HA EJIEKTPOHCKY CTPYKTYpY.
3a mpopavyH CBOjCTBEHHX BPEAHOCTH M (yHKIHja KOpUCTHhEe ce TeopHja aHBENONHMX (yHKIH]a.
Anammsupahe ce HaHOTauke OONMKAa AKWCKA W HAHOMPCTEHOBM oOnMka Topyca. Enexrponcka
cTpyktypa he 6utn ompehena nomohy merona ekcrnausuje y 6asuc aHalIMTHUKUX (yHKUMja ¥ TO
BecenoBux ¢yHKIMja 32 KOMIIOHEHTY Y pajiijallHOM MPaBLy U CHHYCa M KOCHHYyca 32 KOMIOHEHTY
y TpaBly z-oce. Y cily4ajy CJIOXKEHE I'eOMeTpHje HaHOTayaka H HaHOIPCTEHOBA 3a pelliaBarbe
Hlpenunrepore jeAHaYnHE KOPUCTHNE CE METOJ KOHAYHUX eJleMeHara.

V wwpy aHanuse crexTpa ancoprnuje 6uhe n3pauyyHaTd KOe(HILMjEHTH arcopHiije Y AUIMOJIHO]
anpoxcuMmaLyju. Pazmarpahe ce yHyTap30HCKM 1 Meljy30HCKH npenasu. Y OKBUPY TEOPHjCKOr Jiesia
6ulie M3BeCHA CeNEeKIMOHA PaBMIIa 3a 00a MEXaHU3Ma arcopIiyje.

3a HyMepHuKd npopadyH Oulie HamucaHd KOJoBH y mporpamckoM jesuky FORTRAN. Jlo6ujenn

pesynratn Oulie ymopeljeHu ca eKCIEpPUMEHTANIHHM pe3yATaTUMa W3 pedepeHTHE JUTepaType
(cxopammu pagoru ca CLIM nucre).

5. O4yexkuBaHN HAVYHY JONPHHOC

— CgeobyxBatHy mnpernen jpocturayha y obnactu ¢oromerexTopa Ha 6a3u KBaHTHHX
TavaKa

— HmnnemeHTanuja TEOpPHjCKOT MOZeNa eJIEKTPOHCKE CTPYKType aHcambia KBaHTHHX
Tayaxa y eJeKTPHYHOM M MarHeTCKOM IOJbY

— HWMnnemeHTanuja TEOpHjCKOr MoJiesia CIIeKTpa arcopIILyje

— AHanu3a cuUcTeMa KBAHTHHX Tadaka pasIMyUTOr cactaBa M OOJMKa 3a NPUMEHY Y
HH(}pagpBeHUM (POTOAECTEKTOPHMA

—  OppehuBame ONTUMATHUX JUMEH3HOHMX MapaMeTapa MIealM30BaHUX W PealuCTHIHUX
CHCTeMa KBaHTHHX Tayaka 3a IMOJeIIaBathe ariCOPIIIMOHOT OTicera

— OppehuBame ONTHMAJIHOT pacTojatka U3Mely ciojeBa, kao U onTHUMalHOr 6poja ciojeBa
BEPTHKAJIHO CIIPErHYTUX KBAHTHUX Tayaka

— HcnuruBame MOryliHOCTH mMojelaBawma arncopHIMOHOr oricera nomoly crosbalimer
MarHeTCKOr MoJba.

6. IInan ucrpaxkuBama B CTPYKTypa paja

— Tlpernen nutepatype pedepeHTHE 3a (PYHIAMEHTAIHE TEOPUjCKE MOJENE eNEKTPOHCKE
CTPYKTYPE U ONTHYKHX MpeJiaza, Kao U nperyie/l eKCIeprMEeHTalIHUX pe3yJsTara Be3aHHX
3a peann3oBaHe QoToaeTeKTOpe Ha 6a3u KBAHTHUX Ta4aKa.

~ HMnneMeHTanuja TEOPHjCKHX MOJAENA Yy BHJY MNpPOrpaMCKOr KojJa M HyMepHuka
cuMyJanidja 3a ofabpane mapaMeTpe Koju OAroBapajy CKOpallbUM eKCIIepUMEHTATHUM
MepemuMa

— IMy6aukosame pangosa u3 obaactu Tese y pedeperntHum yaconucuma ca CLIA nmucte

— MHaspama poxTopcke mucepraudje y kojoj he OuTH npukazaH cBeoOyXBaTHH Iperiiel
jgocturiyha w3 obyiactd HHQpanpBeHHX JeTeKTopa Ha 0a3sd KBaHTHHX Tayaka,
pesyJITaTH MCTpaXKuBamba KaHTUOATA y3 UCTHLAWke HayYHUX JOMPUHOCA, KA0o M BU3Mja
pa3Boja H Mpapala HCTpaXkuBamba Y MPEeAMETHO] 001acTH.




7. 3akspyvak u npeaior

Ha ocnoBy wuznoxenor Kowmucuja koHcTaTyje na Mp Anexcangap Cpeman, IUIUL HHXK.
eNIEKTPOTEXHUKE, MCIyihbaBa CBE MNOTpeOHE YCNIOBE 3a M3pay JAOKTOPCKE JAHCepTaluje IO0J
HacJoBOM ,,Mojie/ioBame CHCTeMa HaHOTayaka 3a AeTekuujy uMHdpaupsene csernoct”. Iopen
HCIYIEHOCTH (hOpMaIHUX YCJIOBa, KaHIUIAT je MOoKa3ao CHOCOOHOCT 3a TMMCKHM pal, ald u Aa
CaMOCTAIHO pelliaBa MpobiemMe TEOPHjCKe aHalM3e U HyMEepHUKe CHMYJallije CI0XEHUX CUCTeMa
HaHOTayaka, Kao M Jia KPUTHYKHI aHaIH3upa Ho0HjeHe pe3yTaTe.

IMpepiokeHa TeMa JucepTalije TpUIaga Y)Koj HayqHoj o6nacTi Gpu3MyKe eJIEKTPOHMKE W HAY4YHO
je sacHoBaHa, AHanu3a Koja he 6GuTH cnpoBeleHa je oj 3Hauaja 3a MOJIEJIOBABE NMepPOPMaHCH M
pa3Boj HOBMX u3BenOHM MH(ppanpBenux QorojerekTopa 06a3MpaHMX HAa KBAHTHHM Tadkama, ca
moryhiHomlly nojenaBama crieKTpa ancopuuje 3a oapeheHy HaMeHy.

Komucuja mpeiaxe HacraBHo-HayuHOM Beliy EnexTpoTexHuukor ¢axynarera YHHUBEpP3HUTETa Y
Beorpamy na omobpu mp Anekcanapy Cpemily uspajy AOKTOPCKE AMCEPTALlj€ IMOJ HACIOBOM
,2MofenoBame CHCTEMAa HAHOTAYAKA 3a JeTeKUHjy HH(QpPaUupBeHe CBETJIOCTHY, T0J
pykoBozacTBOM ap Biagumupa Apcockor, goueHTa EnekrpoTexHuukor ¢akyirera YHUBEp3UTETa
y Beorpagmy u ap Muuana Tapulia, penosHor mnpodecopa EnexkTporexnuukor Qakynrera
Yuusep3urera y beorpany.

beorpan, 02.07.2015.rox. YIAHOBHU KOMUCHUJE
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,up ' Briagumup ApcocKH, foueHT

Vuusepaurer yjbeorpany — EngxtporeXHuuky GpakynreT
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up Munan Tanuh, pengByin npodecop
YHHBepsuTeT y Beor)aany Ene[:lzexmmm daxynrer
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I TreTap MatagyJb, pefoBHM Hpodhecop
VYuusepsutely beorpany — EneKTpOTexHuqr& Gaxynrer
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np He6ojma Pomueguh, Hay4HH CaBETHHK
Vuusepsuretr y beorpany — UHCTHTYT 3a (husuky
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ap Papusoje Bypuh, nouenr
Vuusepaurtet y beorpany — EnekTpoTeXHUUKH (pakyaTeT






